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De fait, la fertilité naturelle des sols n' est plus aussi 1mportante
qu 'elle 1'était. Ce qui compte d'avantage, c'est 1' aptltude du sol

a- repondre a la culture intensive, fertilisation abondante, irrigatipn,
ete. Les avantages comparés des divers sols ne sont plus eiécteﬁéﬁt
les mémes qu'il y a quelques décggn%es grice au progrés,de,la science

et de la technologie. S B iﬂ_ o L s

Roy W.Simonson:

Evolution dans 1' utlllsatlon des sols
aux Etats-Unis. P

Agriculture (Quebec), septembre 1966




 BRAZILIE
spreiding van de cultuurgrond

opperviakte landbouwgr‘ond
in % totaal opperviakte
2

2-10

10-20

»20

-0 51‘)0 _ 1000 1500 km'

(naar de kaart R.Cate 1960)




1. INLEIDING
1.1. Opdracht

Aan het verzoek om bij gelegenheld van een om persoonlijke redenen onder-
nomen reis naar Brazilid, tevens een oriénterend onderzoek in te stellen
naar de resultaten van het in cultuurbrengen en verbeteren van de trgpische
gronden in dit land, heb ik gaarne voldaan. Zulks overeenkomstig het schrijven
van de Directeur van het Intgrnationaal Instituut voor Landaanwinning en
Cultuurtechniek te Wageningen van 31 maart 1966 en het daaraan voorafgaande
schrijven van Ir. W.F. van Beers van het Instituut van 18 januari 1966,
betreffende voorlopige richtlijnen voor dat onderzoek.

Gedurende mijn verblijf in Brazilié van 20 april tot 18 juli 1966 heb
ik de gelegenheid gehad oriénterende gesprekken te voeren met Braziliaanse
en Nederlandse landbouwkundigen, bezoek te brengen aan enkele landbouwproef-
stations en andere instellingen, alsmede aan een aantal grotere en kleinere
landbouwbedri jven. Dit betreft de Staat Sao Paulo, gelegen tussen 20° en 25°
Z.B. Ongeveer drie weken vertoefde ik op de Nederlandse landbouwkolonie in
deze Staat, Holambra geheten, en enkele dagen bij de Nederlandse boeren in
de zuidelijkste Staat Rio Grande do Sul (27° - 320 Z.B.).

Gaarne maak ik met grote erkentelijkheid gewag van de bijzonder prettige
ontvangst, die mij overal ten deel viel, terwijl ik in hoge mate heb mogen
profiteren van de spreekwoordelijke Braziliaanse gastvrijheid en een grote
bereidheid tot het verstrekken van inlichtingen. Met bijzondere waardering
denk 1k aan de medewerking van Ir. W.F. van Beers bij de samenstelling van
dit rapport, terwijl mijn erkentelljkheid mede uitgaat naar Ir. PB.R.Bouman,
tot voor kort Landbouwconsulent voor de zuidelljke Staten van Brazilié, die
ik eerst na mijn terugkeeer mochf ontmoeten en Ir. F.B.H. Vermeulen van het
Bedrijfslaboratorium voor Grondonderzoek. Van hun critische bemerkingen en
aanvullingen heb ik een dankbaar gebruik gemaakt. ’

Een 1ijst van bezochte personen, instellingen en bedrijven wordt als

bijlage toegevoegd.




1.2. De "klassieke" grondverbeteringsmaatregelen

Een onderzoek naar de resultaten van grondverbetering en de mate waarin
dit plaats heeft,stuit op de moeilijkheid dat het begrip "grondverbetering"
als zodanig in Brazilié practisch onbekend is. Er is geen officidle instantie,
die zich daarmede systematisch bezig houdt. Grondverbeterings- en ontginnings-
maatschappijen als ten onzent bestaan er niet en het kost enige moeite om
thuis te geraken_in de gecompliceerde overhéidsorgénisatie en de talrijke
semi-offici€le organen op het gebied van de landbouw en daar de man te vinden
die weet wat men weten wil en zelfs de man die "weet-wie-het weet".

De "klassieke" grondverbeteringsproblemen als ontwatering, bevloeiing en
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ze zijn het ook nauwelijks. Dit is het gevolg van betrekkeli jke overvloed
aan grond; land, dat behoefte heeft aan dergeli jke maatregeleﬂ,.laat men
eenvoudig liggen.

Men heeft van ouds de meest geschikte grond uitgezocht om in cultuur te
brengen en tot op zekere hoogte is dit nog steeds het geval. In 1950 werd
ruim 8% van de tot de geregistreerde landbouwbedri jven behorende grond voor
cultures gebruikt, in 1960 was dit ruim 10%. De overige grond van de be-
drijven bestaat uit - grotendeels natuurlijke - weide en voor het overige
uit bos.

Dit neemt niet weg, dat bevlceiing en beregening wel wordt toegepast, maar
dan als normale cultuurmaatregel voor bepaalde gewassen, in de tuinbouw, de
fruitteelt en gedeeltelijk ook voor de rijstbouw.

Evenmin kan gesteld worden, dat er geen min of meer uitgestrekte gebieden
zijn, waar verbetering van de waterbeheersing gewenst is. Deze zijn er inder-
daad aan de kuststroken en ook in het binnenland. Periodieke overstromingen
komen veel voor, zowel van kleinere rivieren en beekjes, als wel van grote
én zeer grote gebieden, zoals van de Amazone~rivier en het Pantanal gebied
in zuid-west Mato Grosso. Niet lang geleden heeft de Kon.Ned.Heide Mij een
voorlopig onderzoek ingesteld naar de verbetering van de waterhuishouding en
de ontsluiting van vrij uitgestrekt gebied in de zuidelijke Staat van Brazilié,
Rio Grande do Sul, maar van uitvoering is niets gekomen. '

Er zijn wel meer plannen gemaakt in deze geest, maar de realisering brengt
dan vaak onevenredig hoge kosten met zich mede, gerekend naar het aantal
inwoners van het betrokken gebied. De wenselijkheid is dan wel aanwezig maar

nog niet de dringende noodzaak.




Een uitzondering vormt het ernstige probleemgebied (periodieke droogte)
in het noord-oosten van Brazili€, waar een kleine 20 miljoen mensen bij be-
trokken zijn. Hierover elders in dit rapport iets meer.

Wat ggi}yggggyglégg betreft, daar bestaat vooralsnog in Brazili& geen be-
hoefte aan. Dit wekt geen verwondering als men weet, dat nog geen 2% van
de grond behoort tot bedrijven kleiner dan 10 ha, terwijl 15% van de opper-
vliakte in gebruik is bij bedrijven tussen 10 en 100 ha en 3% bij bedrijven
tussen de IQO en 1000 ha. Ongeveer de helft van de grond behoort tot be-
drijven groter dan 1000 ha. Boven de 1000 ha kan beter gesproken worden van
groot-grondbezit dan van grote bedrijven. De exploitatie is zeer extensief en
hoofdzakelijk op de veehouderij gericht. Het groot-grondbezit omvat veel
bos en woeste grond. De oppervlakte landbouwgrond van deze categorie bedraagt
gemiddeld over Brazilié slechts 3.5% van het totaal dezer bedrijven; in Sao
Paulo 10%. Dit neemt niet weg, dat er bédrijven zijn van duizenden ha, welke
intensief worden geéxploiteerd. |
| 9§§§%E§Ei§§ daarentegen is een van de grootste problemen; het is een
primair probleem, waar het in de allereerste plaats gaat om het aanleggen en
verbeteren van verkeersverbindingen tussen de bevolkingscentra. Het aanleggen
van landbouwwegen is een zaak van de individuele landbouwer, die overigens
indirect vaak groot belang heeft bij de:r aanleg van verkeerswegen,wanneer
deze door zijn land lopen.

Zo was het al bij de stichting van de Nederlandse landbouwkolonie

onder Campinas een gelukkige omstandigheid, dat door het daarvoor gekozen

terrein, rond 5000 ha in oppervlakte, een gemeentelijke - overigens on-

verharde - weg liep. '

Van nog meer betekenis was de aanleg van een asfaltweg die op 5 km. af-
stard langs het gebied loopt en een snelle verbinding met de stad Campinas
(30 kxm.) en de hoofdstad Sao Paulo (140 km.) tot stand bracht. Van de

ruim 100 bedrijven op totaal 5000 ha moest in deze kolonie 7O km. land-
bouwweg worden aangelegd.

Maatregelen, welke voor de Braziliaanse landbouw wel van grote betekenis
geacht moeten worden, zijn die met betrekking tot de pg§§gggg§§g_ygg_gg_§29§§§.
Op dit punt wordt veel voorlichiting gegeven en propaganda gemaakt, en ook
van overheidswege financiéle medewerking verleend. Voor bepaalde cultures,
zoals koffie, wordt reeds geruime tijd de terrassering toegepast, maar niet
algemeen; het ploegen op niveauli jnen komt op gang, maar is in wezen nog maar
een bescheiden begin.

Ook de herbebossing is een belangrijke aangelegenheid. Daarvoor wordt

eveneens overheidssteun verleend. Ook dit zou in sneller tempo dienen te

worden ‘toegepast.







Zowel de bestrijding van de erosie als de herbebossing zijn meer te be-
schouwen als bodembeschermende maatregelen dan als grondverbetering. Deze

beide onderwerpen vallen buiten mijn oriéntatie.

1.3. Omvang van de oriéntatie

De landbouw in Brazili® is van oudsher gebaseerd op roofbouw. Voor een
niet onbelangrijk deel is dat nog steeds het geval en dit heeft tot gevolg,
dat in grote gebieden de grond is uitgeput en sterk verarmd.

Zijn de hierbovengenocemde grondverbeteringsmaatregelen in het algemeen

nog niet aan de orde, dan dringt zich het probleem van het herstel van de
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Braziliaanse landbouw voor staat.

Weliswaar gaat de totale agrarische productie geleidelijk omhoog, maar
dit is meer te danken aan het in cultuurbrengen van meer grond, dan aan een
stijging van de opbrengst per ha, al zijn er streken en individuele be-
drijven, waar technisch aanzienlijke verbeteringen zijn te constateren.

Behalve het herstel van de bodemvruchtbaarheid van de vroegere cultuur-
gronden blijken er mogelijkheden te bestaan om onvruchtbare woeste grond door
bekalking en bemesting te verbeteren en tot een goede productiviteit te
brengen. Dit lijkt mij zeer belangrijk,want al is er in het algemeen een
overvloed aan grond, dit is toch ook weer relatief en werkelijk vruchtbare
grond is er maar zeer weinig, zoals trouwens overal op de wereld.

Vooral in dichter bevolkte gebieden is de betere grond vrijwel geheel in
gebruik genomen en aangezien daar ook nog grote oppervlakten woeste grond
liggen, zijn die thans aan de orde om het productie-potenti€el van Brazilig,
met zijn snel groeiende bevolking, op te voeren.

Bij mijn oriéntatie heb ik mij derhave beperkt tot het bodemonderzoek,
de bemesting als normale cultuurmaatregel, als middel tot herstel van de

bodemvruchtbaarheid en als middel tot het productief maken van woeste grond.

Naast de bodemvruchtbaarheid is het 5%}@%@? bepalend voor de mogeli jk-
heden van agrarische productie. Voor de Staat Sao Paulo is de klimatologie
ondergebracht in een afdeling van het landbouwproefstation te Campinas. Niet
alle gegevens van de waarnemingsposten worden volledig uitgewerkt en ge--
publiceerd. Voorvbepaalde doeleinden worden door het Instituut wel opdrachten

aanvaard.




Ik heb gemeend mij te moeten onthouden van het nagaan van klimatologische
gegevens van de plaatsen, waarvan wel bodemkundige gegevens beschikbaar
waren. Het komt mij voor, dat gegevens van het plaatselijk klimaat ook niet
noodzakelijk zijn, omdat het klimaat een onafhankelijk gegeven is.

Voor de beocordeling van mogelijkheden van agrarische productie op tropische
gronden kunnen gegevens van opbrengsten bij bepaalde cultuurmaatregelen op
een bepaalde grond in Brazilié van betekenis zijn voor overeenkomstige gronden
elders. Het klimaat aldaar kan echter verschillen van het klimaat ter plaatse
waar de ervaring in Brazili€ is opgedaan. Het klimaat elders is dan bepalend
voor de mogelijkheden van cultuur.

Dit betekent, dat, om deze mogelijkheden te kunnen vaststellen, het
klimaat elders bekend moet zijn en vervolgens de limitatieve klimatologische
omstandigheden voor de groei van de verschillende cultuurgewassen. Dit
laatste eist evenwel een afzonderlijk onderzoek, waarvoor de gelegenheid ont-
broken heeft.

Aanknopingspunten zullen daarvoor echter zeker wel te vinden zijn bij het
proefstation in Campinas. Men heeft daar namelijk voor een aantal gewassen
kaarten vervaardigd, waarop de gebieden‘staan aangegeven, waar de cultuur
op grond van klimatologische omstandigheden mogelijk is. Kennisname van de
criteria, die bij het vaststellen van de grenzen van deze gebieden gegolden
hebben, zou voor de beoordeling van mogelijkheden in andere tropische ge-
bieden waarschijnlijk van nut kunnen zijn.

Het vaststellen van mogelijkheden van de teelt van bepaalde gewassen
aan de hand van klimatologische gegevens blijkt overigens toch wel een
riskante zaak als men niet over ervaringsgegevens beschikt.

Zo is omstreeks 1960 vanuit de bestaande Nederlandse landbouwkolonie
Holambra bij Campinas in de Staat Sao Paulo een tweede nederzetting ge-
sticht onder Paranapanema. De voorbereiding en het uitzoeken van het
terrein heeft met veel zorg en onderzoek plaatsgehad, zowel wat de grond
als het klimaat betreft, waarvan door Braziliaanse deskundigen een omvang-
rijk onderzoek is ingesteld. De grond is in het algemeen niet onaanzienli jk
beter dan van de eerste kolonie; het klimaat veel koeler en winderiger.

Men verwachtte met stelligheid, dat de tarweteelt mogelijk zou zijn.
Inmiddels is er kort na het in cultuurbrengen een totale misoogst geweest
wegens droogte, terwijl in 1966 de tarwe-oogst is misluki door een plotse-
linge en vernietigende roest-aantasting van de tarwe. Het is gebleken,
dat in de ochtenduren vaak een vrij zware mist optreedt. Een bepaalde
temperatuur en luchtvochtigheid is gunstig voor de roestontwikkeling en
fataal voor het gewas. Ook blijkt de vaak optredende mist hinderlijk voor
de soja-oogst met de maaidorsmachine.

Het is uiteraard niet gezegd, dat een en ander zich vaak zal herhalen,
maar voor een jonge kolonisatie is dit wel teleurstellend.




Anderzijds kan gezegd worden, dat op Holambra sinds jaren met succes
katoen wordt verbouwd, terwijl dit gebied gelegen is buiten de zdne,
welke klimatologisch als geschikt voor de katoenteelt is aangewezen.

Uiteindelijk bepaalt de @ggggliggg_gggggg, in welke mate van de mogeli jk-
heden, die bodem en klimaat bieden, kan worden geprofiteerd. Die mogeli jkheden
hangen af van de sociaal-economische structuur van de menselijke samenleving.
Ook deze verschilt van land tot land en daarbinnen van streek tot streek.

Het is, evenals het klimaaf, een onafhankeli jk gegeven.

Tijdens mijn verblijf in Brazili€ ben ik daarmede herhaaldeli jk gecon-
fronteerd en bij de beoordeling van feiten en toestanden moet men dle zien
tegen de achtergrond van de volksaard en de maatschappelijke en economische
verhoudingen. Ik heb dan ook gemeend van de laatste in mijn rapport enkele
facetten daarvan te belichten. Deze oriénterende verslaggeving heeft daardoor
wel een meer algemeen karakter gekregen.

Op welk gebied dan ook, kan men in Brazili€ - het land der tegenstellingen -
zowel het meest perfecte aantreffen als het meest primitieve. Daarom houdt
iedere berichtgeving over dit land het gevaar in, dat de lezer generaliserende
conclusies trekt. Ik heb getracht objectief te blijven en hoop dat eenzijdige
conclusies vermeden kunnen worden.
~ Tenslotte moge worden opgemerkt, dat deze orieéntatie niet anders dan vrij
oppervlakkig heeft kunnen zijn en geenszins op volledigheid aaﬁspraak kan
maken. Brazilid is een slecht ontsloten land, dat groter is dan geheel
Europa, terwijl de Staat Sao Paulo, waar ik voornameli jk vertoefde, 7 maal zo

groot is als Nederland. In een zo groot land speelt zich meer af dan men

zelfs na een jarenlang verblijf kan gewaar worden.




2. BEMESTING en GRONDONDERZOEK

"Het Instituto Agronomico te Piracicaba in de Staat van Sao Paulo advi-
seerde tot 1955 uitsluitend het gebruik van organische meststoffen."

Dit wordt vermeld in een uitvoerige studie (1), ondernomen door het
Ministerie van Landbouw in Rio, in samenwerking met de USAID-Brasil (United
States Aid-program), waarin de problemen van het gebruik, de behoefte, de
import en de binnenlandse productie van kunstmest worden behandeld. Onder
organische meststoffen werd dan naast stalmest, ook beendermeel, katoenzaad-
meel en andere afvalstoffen van verwerkte agrarische producten verstaan, even-
als uiteraard groenbemesting.

Genoemd Instituut is verbonden aan de Landbouwhogeschool aldaar. Maar
deze opvatting was toch niet de algemeen geldende. Het landbouwproefstation
te Campinas (S.P.) dat wel het meest bekende en best geoutilleerde research-
instituut van Brazili€ genoemd mag worden, was al geruime tijd een andere
mening toegedaan.

Zo werd in 1949 bij de stichting van "Holambra", de Nederlandse boeren-
kolonie onder de rook van dit Instituut, sterk aangeraden met fosfor te be-
mesten naast groenbemesting.

Of schoon bekend was, dat de grond zuur was en ernstig gebrek aan kalk had,
werd geen andere dan fosfaatmest aanbevolen. Van sporen-elementen was nog
geen sprake. Men zou verwachten dat slakkenmeel de aangewezen meststof zou
zijn, maar dit was toen in geheel Brazili€ niet te krijgen.

Ock thans wordt nog slechts 2% van de fosfor, welke als kunstmest wordt
aangewend, in de vorm van slakkenmeel gegeven; de meeste fosfor wordt als
superfosfaat en triplo-fosfaat togediend of als natuurlijke fosfaten.

Intussen blijkt uit het voorafgaande wel, dat de studie van het bemes-
tingsvraégstuk nog in een vrij jong stadium verkeert, al is er de laatste 15

jaar veel bekend geworden en gepubliceerd.

2.1. Het kunstmestgebruik

Sao Paulo is de belangrijkste Staat van Brazili€, in vrijwel alle opzichten.
In oppervlakte &én van de kleinste Staten, beslaat Sao Paulo slechts 3% van het
totaal, maar daar woont 20% van de bevolking en daar ligt 17% van het land-
bouwareaal van Brazilié. Hieronder is dan te verstaan de akkerbouw met een-
Jarige cultures, alsmede de permanente cultures als koffie en citrus. De rund-

veestapel van Sao Paulo bedraagt 14% van de totale rundveestapel, terwijl de
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waarde van de agrarische productie van deze Staat 22% uitmaakt van de totale
agrarisqhe productie van Brazili@d. -

Voor en gedurende de Jjaren van de wereldoorlog werd in de praktijk reeds
kunstmest gebruikt, zij het in zeer bescheiden mate.

Zo bedroeg het gemiddelde gebruik aan N.K.P. in de Staat Sao Paulo gedurende
de jaren 1939/45 per jaar 17.500 ton zuivere N.K.P. Op een landbouwareaal van’
5 miljoen hectare betekent dit slechts 3.5 kg. totaal N.P.K. per hectare.

Na de oorlog is het kunsimestgebruik sterk toegenomen, in Sao Paulo weer
het meest. Terwijl volgens de bovenvermelde studie van het USAID het aantal
landbouwers in Brazilié dat kunstmest gebruikt op 5% van het totaal wordt ge-
schat, zou dit volgens een directielid van een der grote kunstmestmaatschappi jen
in Sao Paulo op 65% zijn te stellen. Deze Staat zou voorts 70% van het totaal
kunstmestgebruik voor zijn rekening nemen. Fosfaat is nog steeds de belang-
rijkste meststof, hetgeen blijkt uit het volgende overzicht, dat ontleend is
aan een artikel van 0.J.Thomazini Ettore in Agricultura (2), een tijdschrift
van het Departement van Landbouw van de Staat Sao Paulo. Daar zijn ter verge-
1i jking aan toegevoegd de hoeveelheden elementen in kg. per ha en per jaary

. welke op Holambra en in Nederland werden gebruikt.

.N P K-

Sao Paulo 1939/45 0.4 kg 2.0 kg 1.1 kg
idem 1963 10.0 33.0 12.9
Holambra 1966 30.0 70.0 40.0
Nederland 1950 67.0 51.0 66.0
idem 1965 138.0 51.0 61.0

De gegevens van Nederland betreffen de totale oppervlakte cultuurgrond,
die voor Brazilig uitsluitend het areaal land- en tuinbouwgrond, aangezien
grasland daar slechts bij zeer hoge uitzondering wordt bemest.

Thomazini is van mening, dat het kunstmestgebruik in Sao Paulo nog te
gefing is. Slechts 4-5% van de totale productiekosten zou gemiddeld aan de
bemesting worden besteed, terwijl dit op de goed geleide bedrijvgn wel 20% be-
draagt. Het kunstmestgebruik in deze Staat zou derhalve ongeveer het vijf-
voudige dieﬁen te bedragen. In het bijzonder zou het gebruik van kalkmeststof
veel te gering zijn; dit bedraagt thans 20-35>kg per hectare gemiddeld,
terwijl dit rond 1500 kg zou moeten bedragen.

Hiérbij zij aangetekend, dat de bemestingskosten op Holambra, al naar het
seWaS;VQO—Bj% van de totale kosten bedragen en dus voldoen aan de norm van

Thomazini. Uit de hoeveelheden, die op Holambra gebruikt worden, zou kunnen




worden afgeleid, dat een ruime verdubbeling van het huidige gebruik in Sao
Paulo wel een redelijke bemesting genoemd kan worden.

De gewenste Jjaarlijkse kalkgift van .1500 kg is nogal Véel; aange-
nomen moet worden dat hierin de hoeveelheden kalk begrepen zijn, welke een

aantal jaren nodig zijn om de kalktoestand op peil te brengen.

2.2. Qogstresultaten

In hetzelfde artikel is een overzicht opgenomen van de beteelde oppervlak-
ten met de voornaamste gewassen in Sao _Paulo, alsmede van de gemiddelde op-
brengsten per hectare.

Daarnaast is een schatting gemaakt van het percentage van de oppervlakte
van ieder gewas, dat naar de berekening van Thomazini door "rationeel gevoerde
bedrijven" wordt verbouwd en van die bedrijven wordt eveneens de gemiddélde
opbrengst vermeld.

Daar heb ik nog ter vergelijking aan toegevoegd de gemiddelde opbrengst van
die gewassen over'geheel Brazili€ gerekend en voorzover van toepassing; even-
eens de gemiddelde opbrengsten welke op Holambra bereikt worden.

Ook de gegevens betreffende soja, een gewas dat de laatste jaren sterk in
opkomst is, heb ik aan het overzicht toegevoegd. (De cijfers voor soja zijn

ontleend aan "Conjuntura Economica" (11) ).

oppervl. % oppervl. gem.opbr. gem.opbr. gem.opbr. gem.opbr.

1000 ha rationeel  Brazilié S.Paulo rationeel Holambra
Mais 1.500 65 % 1.110 1.700 2.500 4,200
Koffie 1.150 35 % 770 400 1.250 -
Rijst 750 45 % 1.520 950 1.850 2.000
Katoen 600 70 % 550 1.100 1.550 1.500
Suiker 500 60 % 42,600 42,000 76.000 100. 000
Bonen 400 50 % 620 400 800 -
Aardnoten 375 50 % 1.100 1.200 2.600 -
Ricinus 60 65 % 850 1.050 1.650 -
Aardappelen 40 60 % 6.000 11.000 17.300 -
Tomaten 6 80 % 14,000 23.500 31.000 -
Uien 8 80 % 5.000 3.800 6.200 -

Soja 11 - 1.100 1.500 2.000
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Een berekening aan de hand van deze gegevens van de gemiddelde opbrengsten
van de niet-rationeel gevoerde bedrijven geeft in verschillende gevallen een
negatieve uitkomst. Er moeten dus ergens vergissingen gemaakt zijn bij de
schatting van de oppervlakte rationeel gevoerde bedrijven. Erg belangrijk is
dit niet, aangezien het hier gaat om de productie per ha, zoals die naar de
mening van Braziliaanse deskundigen op de goed geleide bedrijven mag worden
verwacht. Dit zijn dan de bedrijven, waarvan mag worden aangenomen, dat daar
de meeste kunstmest wordt gegeven. Aangezien ongeveer de helft van de totale
oppervlakte akkerbouw rationeel wordt geExploiteerd, zou gesteld kunnen worden,
dat op de goed geleide bedrijven de kunsimestgiften die van Holambra benaderen.

Met het §E§§}§§§ is, wat de bemesting betreft, geen rekening gehouden, aan-
gezien dit tot heden toe waarschijnlijk niet dan uiterst sporadisch wordt
gedaan, al zijn, blijkens proefnemingen van het I.R.I. (22), met graslandbe-
mesting zeker gunstige resultaten te bereiken.

Het valt op, dat de percentages van rationeel beoefende cultuur nogal
uiteen lopen. Dit hangt o.a. samen met de omstandigheid, dat nog veel mono-
cultuur wordt uitgeocefend zoals grotendeels de koffie en voorts maakt men
onderscheid tussen de voedselgewassen: rijst en bonen, welke gedeeltelijk, en de
de "commercidle" gewassen, die uitsluitend voor de markt geteeld worden, zoals
katoen.

De @§§§gg}§9gg, welke evenals bonen tot de gewassen behoort, welke door
alle kleine boeren en landarbeiders wordt uitgecefend, komt steeds meer over-
wegend in het commerciéle stadium en daardoor op een hoger niveau van ex-
ploitatie.

Aardappelen eveneens, terwijl tomaten en uien meer als tuinbouwgewassen
zijn te beschouwen, waarvan de teelt een grotere vakkennis vereist.

Suiker is reeds geruime %ijd in het commerci€le stadium en werd verbouwd
op de suilkerplantages met eigen fabriek. De laatste jaren werd de suiker-
cultuur vrij sterk uitgebreid en door boeren geteeld, die hun productie aan
de fabriek leveren. Niet steeds geschiedde dit op.de meest efficiénte wijze,
tengevolge waarvan het percentage rationeel gedreven cultuur gedaald is.

Sao Paulo is van ouds het koffieland bij uitnemendheid, maar heeft zijn eerste
plaats moeten afstaan aan de zuidelijk daarvan gelegen Staat Parana.

De koffiecultuur in Sao Paulo was in handen van oude families, die op tra-
ditionele wijze de koffiecultuur bleven beoefenen en onvoldoende de noodzaak
inzien van vruchtwisseling, herinplant met betere rassen, bemesting en het
nemen van maatregelen tegen erosie. Het areaal, zowel als de gemiddelde op-

brepgst per ha, nam geleideli jk af.
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In Noord-Parana is na de wereldoorlog de koffiecultuur in een enorm snel
tempo uitgebreid. Het centrum daarvan is Londrina, dat van een klein onaanzien-
1ijk plaatsje in 20 jaar is gegroeid tot een stad met 150.000 inwoners.

In de omgeving van deze plaats lagen nog vrij uitgestrekte goede bossen,
die inmiddels vrijwel geheel zijn ontgonnen en op moderne wijze voor de koffie-
cultuur geéxploiteerd. Het koffie-areaal in Parana was in 1964 uitgebreid tot
1.2 miljoen hectare en overtrof daarmede de Staat Sao Paulo met enkele honderd-
duizenden ha. Ook de hectare-opbrengsten lagen in dat jaar en de daarop vol-

gende boven die van Sao Paulo.

2.3. Grondonderzoek

Het grondonderzoek voor de praktijk en het verstrekken van daarop ge-
baseerde volledige bemestingsadviezen heeft, naar ik de indruk heb gekregen,
in Brazili€é nog geen omvang van betekenis gekregen. Het aantal grondmonsters,
dat voor de praktijk door Campinas wordt onderzocht, bedraagt minder dan 1000
per maand. Daarvan zijn er dan nog een aantal monsters afkomstig uit andere
Staten dan Sao Paulo.

Voor een land met 5 miljoen ha landbouwgrond is dit aantal wel zeer ge-
ring. Er moet echter aan worden toegevoegd, dat Campinas niet het enige labo-
ratorium voor grondonderzoek heeft., LandbouwcoOperaties en de kunstmesthandel
hebben eveneens laboratoria, waar grondonderzoek verricht wordt volgens de
methode Campinas; ook worden wel andere onderzoeksmethoden toegepast.

In andere Staten wordt eveneens grondonderzoek verricht door overheids-
instituten, die het landbouwkundig onderzoek niet tot hoofdtaak hebben, door
landbouwscholen en particuliere laboratoria. Niet van alle laboratoria blijken
de uitkomsten steeds betrouwbaar te zijn.

Van de bedrijven, die ik bezocht - en dat waren in het algemeen grote
en goed geleide bedrijven - waren er, afgezien van Holambra, slechts twee,
die mij de uitkomsten van grondonderzoek konden laten zien. De andere hadden
wel grondonderzoek laten verrichten, maar de verslagen daarvan waren niet
meer beschikbaar.

In de analyse-verslagen wordt als regel de pH- water vermeld, het gehalte
aan organische stof, de kationen Ca - P - KX en soms Mg, alsmede de basen-
verzadigingsgraad. Als concreet advies wordt wel de benodigde hoeveelheid kalk
opgegeven doch verder geen toelichting of bemestingsadvies. De hoeveelheid

kalk loopt uiteen van 2000-5000 kg per ha.




naar mijn mening het I.R.I. (22), oorspronkelijk een instituut van de Rocke-
feller Foundation, maar later gereorganiseerd in een gemeenschappelijk orgaan
van de U.S5.A. en de Braziliaanse Overheid, een belangrijk aandeel gehad.’

Men is er thans wel vrij algemeen van overtuigd, dat 90% van de bodem van
Sao Paulo zuur is en kalkbehoeftig. Een derde van de oppervlakte landbouw-
grond heeft een pH lager dan 5.1. Ondanks deze overtuiging zal het nog jaren
duren voor alle landbouwgrond de Jjuiste kalktoestand heeft. Brazilié heeft
overigens voldoende kalksteen en gunstig gespreid gelegen, om aan de behoefte

te voldoen.

2.4, Voorlichting op het gebied van de bemesting

De voorlichting op het gebied van de bemesting heeft plaats via de land-
bouwpers, door de ambtelijke voorlichtingsdienst en de propaganda van de
kunstmesthandel.

Ik heb de indruk dat de laatste verreweg de grootste betekenis heeft. Er
zijn wel een groot aantal tijdschriften op het gebied van de landbouw en de
grote dagbladen geven iedere week een in het algemeen goed verzorgde landbouw-
bijlage van royale omvang. Maar deze bereiken niet de grote massa van de
boeren, zo min als de ambtelijke voorlichting daartoe in staat is, omdat de
personeel sbezetting daarvan relatief zeer beperkt is.

Wel vindt men in vrijwel iedere Gemeente, althans in de Staat Sao Paulo
een "casa de lavoura", een landbouwhuis, waar alle ambtelijke bemoeiing met
de landbouw is geconcentreerd en waar ook voorlichting wordt gegeven en be-
middeling verleend op allerlei gebied, zoals het betrekken van zaaizaad,
ziektebestrijdingsmiddelen en het tijdelijk beschikbaar stellen van bepaalde
machines. Door het casa de lavoura wordt ook de landbouwstatistiek verzorgd.

Vele boeren staan echter nog zeer aarzelend tegenover bemesting; groten-
deels als gevolg van de in het algemeen nog gebrekkige ontwikkeling op land-
bouwtechnisch gebied en de nog geringe omvang van het landbouw-onderwijs.
Kennis van de plantenvoeding ontbreekt veelal en soms zijn.de resultaten
van bemesting teleurstellend. Dit is voornamelijk het geval als de bedrijfs-
voering op laag niveau staat en de kunstmest niet op de juiste wijze werd toe-
gepast.

.De helft van de kunstmest wordt als mengmest geleverd en dan vaak nog onder
een handelsmerk, soms zelfs zonder aanduiding van de samenstelling. Dit be-

vordert niet het inzicht in de betekenis van de bemesting bij de landbouwers.




Sons wordt ook thans nog bedrog gepl eegd in de kunstnesthandel en dit kan
uiteraard niet het vertrouwen in benesting wekken bij niet |andbouwkundig ont-
wi kkel de boer en.

Er wordt wel gesteld, dat gel dgebrek een bel angrijke oorzaak zou zijn van

het vrij geringe kinstgebruik”. Dit is echter slechts gedeeltelijk het

geval ; de hoofdzaak ligt in de onvol doende | andbouwkundi ge ontw kkeling

en de traditionele wijze van bedrijfsvoering. Vol gens nededeling van de Com
..panhia Paulisto de Adubos, een grote kunstnmest handel naat schappij te Sao

Paul o, wordt 80% van de kunstnest in de zuidelijke Staten gebruikt, waar

4C3$ van de | andbouwgrond ligt. Daar is uit te berekenen, dat het kunst-

mestgebruik in overig Brazilié het zesde deel bedraagt van dat in het

zui den.

Dt betekent niet, dat de boeren in de zuidelijke Staten kapitaal krachti ger

zouden zijn, maar bevestigt wel het gegeven, dat zij neer ontw kkeld zijn

en hun bedrijfsvoering noderner is. En de noderne boer weet dat kunstnest

zijn geld waard is. Men kan nu eennaal niet boeren zonder geld.

Een en ander neent niet weg, dat de noderne bedrijfsvoering, waarvan de

benesti ng een onderdeel is, steeds hogere eisen stelt aan de financiering

van het bedrijf. In de meeste staten worden wel oogst- en andere credieten

aan de | andbouw verstrekt. Vergroting van de credietfaciliteiten zal het

kunst nest gebrui k wel kunnen doen stijgen, maar het aantal kunstnestge-

brui kers ni et aannerkelijk doen toenemen.

2.5. Concrete benestingsadvi ezen

Een verantwoord bemestingsadvi es di ent gebaseerd te zijn op een anal yse
van de bodem en de eisen van het gewas. Er is de |aatste 10 jaar een stroom
van publikaties verschenen over vel dproeven en | aboratorium onderzoek et
betrekking to de benesti ng.

Ik heb de indruk gekregen, dat in het al gemeen daarbij te weini g aandacht
best eed wordt aan de toestand van de grond, waarop deze proeven worden genormen.
Met uitzondering van de publikaties van het I.R 1. wordt hierover weinig of
ni et s nedegedeel d.

In de eerder aangehaal de studie van het U S AIl.D wordt een schatting ge-
maakt van de toekonstig te verwachten behoefte aan kunstmest. Deze is o0.a
gebaseerd op de hoeveel heden van de verschill ende el enenten, wel ke voor de
verschil |l ende gewassen peer hectare aan te bevelen zijn



