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1 . SUMMA RY 

(1) INTRODUCTION 

This is a report on a reconnaissance survey of the natural resources 

of the A l to Molócuè - Nauela area (Area El )in northern Mocambique: i t is 

to be read in conjunction wi th the study of the 11 maps produced ( 1 : 100 000), 

and their legends. 

(2) CLIMATE 

The area has a subhumid to humid cl imate wi th rainfal l ranging 

from 1200 mm to 15 000 mm per annum over most of the areu. The rains occur 

mainly during the six summer months. The area enjoys mild winters and hot 

summers. Mean annual temperatures are about 23 C. 

(3) G E O L O G Y A N D GEOMORHOLOGY 

Area El is ent irely underlain by crystall ine rocks of the Mocambiqoe 

Mobile Belt o These rocks are mostly representative of the ultrametamorphi-sm 

of an original sedimentary sequence and associated ultrabasic and basic 

intrusives. The products of this metamorphism, namely gneiss and schist wi th 

rel ict areas of metasediments, are col lect ively termed the Regional gneisses 

and these have a wide distribution within the area. The Regionnl grïeisses 

are covered in parts by younger rocks of the Metasedimentary series whïch 

comprise schist, quartzose gneiss and quar tz i te . Granite and gneissic granite 

bodies are emplaced in the Regional gneisses and associated pegmatite and 

api i te veins in the rocks of the Metasedimentary series. Younger intrusives 

are diabase and gabbro. The geomorphology of the area is in keeping wi th 

the regional pattern of coastal hinterlands of the eastern Afr ican margin. 

Terrains representative of Pre-African erosional cycle mass remnants, Afr ican 

erosional surface and Post-African surfaces are present. 

(4) PHYSIOGRAPHYAND DRAINAGE (Map 1) 

The physiography of the survey area is that of a dissected pediplain 

wi th a mountainous area in the north-west. Scattered inselbergs occur over 

the whole area but are rare in the south. The discontinuous, elevated, level 

parts of the pediplain constitute Afr ican Surface remnants. 
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i . SUMXRIO 

1) 1NTRQDU£AQ 

Este relatórïo refere-se ao reconhecimento dos recursos naturais do A l to 

Molócuè - Nauela (Zona E l ) , no norte de Mocambïque °. deve ser l ido conjuntamente 

com as 11 cartas ( 1 : 100 000) e legendas respectivas. 

2) CLIMA 

O clima desta zona é do tipo subhumido a humido, com a pluviosidade 

variando de 1 200mm a 1 500mm por ano, em toda a zona. As chuvas ocorrem pr inc i -

paimente nos 6 meses de verao. A zona apresenta invernostemperados e veroes quentes. 

A temperatura média anual e' de cerca de 23 C . 

3) GEOLOGIA E GEOMORFOLOG1A 

A Zona El assenta, no seu cönjunto sobre rochas cristalinas do "Mobi le 

Belt" de Mocambïque. Estas rochas sao principalmente representativas, do ultrameta-

morfïsmo e séries sedimentares originais e intrusöes associadas de rochas basicas e u l t ra-

basicas. Os produtos deste metamorfismo, nomeadamente os gnaisses e xistos com areas 

fésseis de metasedimentos, scfo designados colectivamente pelo termo genérico de gnais­

ses Regionais que estao bem distribuidos em toda a zona. Os gnaisses Regionais estao 

parcialmente cobertos por rochas mais recentes, Série Metasedimentar, que compreende 

xistos, gnaisse quartzóide e quartz i to , Massas gramticas e granito gnaissico introduzi-

ram-se nos gnaisses regionais e pegmatitos associados e veios apl f t icos, nas rochas da 

Série Metasedimentar. As intrusöes mais recentes sao as diabases e os gabros. A geo-

morfologia da zona segue o padrao regional do terreno in te r io r / l i t o ra l , da costa este 

Af r icana. Ocorrem terrenos representativos de massas remanescentes do c ic io de erosSo 

Pré-Afr icano, de erosao Afr icana e da PóVAfr icana. 

4) FISIOGRAFIA E DRENAGEM (Carta 1) 

A fisïografïa da zona reconhecïda é a de uma pediplanicie dissecada com 

uma regiao montanhosa a noroeste. Em toda a zona ocorrem inselbergs dispersos, no 

entanto, sao mais raros no sul . As partes discontinuas, elevadas, planas, da pedip lanic ie, 

constituem remanescentes da Superficie Af r icana. 
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THESOILS (Map 2) 

The soils were mapped as Associations of soi l series. 42 associations 

were recognised. These included 63 series and phases. For presentation 

purposes the associations were aggregated into 9 groups. 

A fair ly narrow range of soils occurs in the area. This is due 

to the general uniformity of landforms, c l imate, parent materials, and 

geological formations. 

The soils were classified in terms of the South Afr ican National 

Soil Classification System which has been correlated wi th the classification 

system in use in Mocambique. 

It was necessary to identi fy and map Variants and Phases of some 

soil series because of agr icul tural ly signif icant differences in the properties 

of such intra-series sub types. 

The most important soils of the area are deep, red, heavy textured 

ferra l l i t ic soils of the HUTTON Form. These are dominant on the level 

Afr ican Surface remnants (which constitute the areas of highest agricultural 

potential) and the Fersial l i t ic soils are dominant on the more dissected 

landscapes. Relic ferricrete crusts are common around the edges of the level 

remnants. 

In areas of more subdued topography the pale, l ight textured 

soils of FERNWOOD Form are dominant. Hydromorphic and wel l -drained 

soils occur on lower and upper slopes respectively. 

The soils of narrow bottomlands and terraces are mostly l ight to 

medium textured geogenic types. 

VEGETATION (Map 3) 

The vegetation was mapped in terms of the physiognomic 

classification developed in our organisatión and now widely used in southern 

A f r i c a . The dominant vegetation of the terrain is Brachystegia Woodland. 
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5) SOLOS (Cartg 2) 

Os solos foram cartografados como associacSes de séries. Definiram-se 

42 associacoes que incluem 63 séries e fases. Para apresentacöo f inal as associacoes 

foram reunidas em 9 grupos. 

Ocorre nesta zona uma pequena diversidade de solos. Deve-se este 

facto a uniformidade geral das formas do terreno, do c l ima, dos materiais originarïos 

e das formacöes geológicas. 

Os solos foram classificados segundo o Sistema Nac iona l , Sul Afr icano 

de Classificacao de Solos que foi correlacionado com o sistema em uso em Mocambique. 

Foi necessario identif icarem-se e cartografarem-se as Variantes e as 

Fases de algumas das séries de solos, devido a existéncia de diferencas signif icatïvas, 

do ponto de vista agr ico la, de algumas propriedades destes sub-tipos intra-sèries. 

Os solos mais importantes desta zona sao fundos, vermelhos, de textura 

pesada, ferraht icos, da Forma HUTTON. Sao dominantes nos remanescentes aplanados 

da Superffcie Africana,(representando as areas de maior potencial agr icola) . Os solos 

ferral i t icos sao dominantes nas paisagens mais dissecadas. Próximo da periferïa dos 

remanescentes planos, sao muito comuns, crostas de lateri te rehqu ia . 

Nas areas de topografia mais suave, dominam solos da Forma FERNWOOD, 

palidos, de textura l i ge i ra . Os solos hidromorficos e os bem drenados ocorrem respecti-

vamente, nas encostas inferiores e superiores. 

Os solos das terras baixas, estreitas, e dos terracos söo, predominante-

mente, do t ipo "geogénico" de textura l igeira a média. 

6) VEGETACAO (Carta 3) 

A vegetacao foi cartografada segundo o sistema de classificacao f is io-

nómico, desenvolvido na nossa organizacSo e agora muito divulgado na Afr ica Austra l . 

A vegetacao dominante é a Mata de Brachystegia. 
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Pteliopsis Woodland occurs in the more homid mountainous parts and there 

are small remnants of Pseudolachnostylis - Pericopsis Woodland. For 

mapping purposes 15 vegetation communities were di f ferent iated. 

Except in fair ly undisturbed areas in the north-^east and some 

mountainous areas, there is very l i t t le timber of economie value left in the 

area. 

PRESENT LAND USE (Map 8) 

The pattern of settlement varies markedly, from largely vacant 

parts to areas where most of the land is cu l t i va ted. Most cul t ivat ion is of 

the tradit ional shifting type, for subsistence. A number of more advanced 

farmers are concentrated mainly in the Mugema - Nauela region, where they 

cul t ivate the level areas of the Afr ican Surface. The eastern and southern 

sectors are sparsely inhabi ted. 

DRYLANDARABLE PRODUCTION POTENTIAL (Map 4) 

The survey area does not have the potential for erop production 

that might appear to be the case from visual inspection from the roads. This 

is mainly because of the l imited extent of level and gently sloping areas 

suitable forannual cropping. The level remnants of the Afr ican Surface -

mainly in the Mugema - Nauela area - h a v e the highest potent ia l , which 

has been rated as moderate. The major part of the area has moderately low 

or lower erop production potent ia l . The potential of the l ight textured soils 

in the east and south is low. 

Our assessment of the potential of the better areas for erop 

production is deliberately conservative. Very satisfactory erop yields may 

be obtained from these areas but in the absence of local research data and 

having regard to possible problems arising out of the highfy leached nature 

of the soils and the very humid conditions in summer, we have necessarily 

been cautious in our approach to the matter. 

The most suitable crops for the area are maize, beans and 

soybeans but several others may perform w e f l . 
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Mata de Pteliopsis ocorre nas partes montanhosas mais humidas onde, também, ha 

alguns pequenos remanescentes, de Mata de Pseudolachnostylis - Pericopsis . Para 

fins de cartografia foram diferenciadas 15 comunidades de vegetacao. 

Com a excepcao de regiöes relativamente pouco alteradas, a noroeste e , 

de algumas regióes montanhosas, ha pouca madeira de valor econdmico na órea. 

7) USO ACTUAL DA TERRA (Carta 8) 

O padrao da ocupa<;ao actual varia consideravelmente, desde extensas 

areas despovoadas, a outras onde grande parte da terra é cu l t ivada. A maior parte da 

agricultura praticada é do t ipo itenerante para subsistência. Existe urn certo numero 

de exploracoes de tipo mais evoluido, principalmente na regiao de Mugema - Naue la , 

que cult ivam as areas planas da Superffcie Af r icana. Nos sectores Este e Sul a ocupa-

cao é mais dispersa. 

8) POTENCIAL DE PRODUCAO AGRICOLA DE SEQUEIRO (Carta 4) 

Esta zona nao tem o potencial de producao agricola que se poderia es-

perar depois de urn reconhecimento visual fe i to ao longo das estradas. Isto deve-se, 

especialmente, a l imitada extensSodelocais planos, ou de pequeno dec l i ve , adequados 

as culturas anuais. Os remanescentes planos da Superficie Afr icana - principalmente 

na regiao de Mugema - Nauela - possuem o potencial mais elevado da zona, o qual 

fo i classificado como sendo apenas moderado. A maior parte da zona tem urn potencial 

de producao agncola moderadamente baixo ou ainda infer ior. O potencial dos solos de 

textura l ige i ra , a Este e Su l , e' ba ixo. 

A nossa aval 10900 do potencial para as areas mais propicias para a produccfo 

de culturas, é deliberadamente conservadora. Podem-se obter produpSes muito satisfa-

torias nestas regioes mas devido a ausência de resultados de experimentacao local e , 

quanto a possfveis problemas resultantes da natureza muito l ix iv iada dos solos e das 

condicoes de elevada humidade no veraö, nós tivemos de ser, necessariamente, muito 

cuidadosos ao abordarmos este assunto. 

As culturas mais indicadas para esta zona, sclb o mi lho , o fei jao e a soja, 

mas outras poderao resultar perfeitamente. 
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Analy t ica l data and pot tests suggest that fer t i l i zer requirements 

w i l l be h igh, and that the main nutrienfs required are nitrogert and phosphate. 

Deficiencies of sulphur and zinc may also occur. Fert i l izer recommendations 

are provided. 

(9) SURFACE WATER RESOURCES A N D IRRIGATION POTENTIAL 

Whilst there are abundant supplies of surfacc water in the area 

the irr igation potential is modest because of the l imited extent of soils of 

suitable slope wi th in economie distance of and height above the rivers. 

In the long term the best use of water for irr igation may be the supplementary 

irr igation of perennial tree crops. There are numerous suitable sites for the 

construction of dams and weirs. 

(10) PASTORAL A N D LIVESTOCK POTENTIAL (Map 5) 

Taking the long view the survey area has moderate potential 

for pastoral farming based both on the use of the natural pasturage and planted 

pastures. However, in the short term there are major l imitations to livestock 

farming. Chief of these are the density of the woody vegetation over most 

of the area and the presence of Glossing spp. It is anticipated that the 

development of a livestock industry in the area w i l l be necessarily a slow 

process. The integration of dairy animals into farming systems in the arable 

areas w i l l be the most favourable avenue for in i t ia l l ivestock development. 

(11) FORESTRY POTENTIAL (Map 7) 

There are extensive areas ecological ly suitable for afforestation 

wi th exotic tree species. The best of these are the areas also best suited 

to arable qgr icu l ture. The main inherent limitations to the development of 

a forest industry in the area are (a) the highly dissected nature of most of 

the terrain,and (b) the density of the indigenous woody vegetat ion. A 

current, more ephemeral l im i ta t ion, is the poor state of Communications in 

the region.-

It is considered that prerequisites to successful afforestation 

in the area are the conduct of an economie feasibi l i ty study, and the 

establishment of t r ial and pi lot plantings of selected Pinus and Eucalyptus 

species. 
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Os dados anahticos e ensaios de vaso sugerem que as exigéncias em 

fert i l izantes serao elevadas e que os elementos nutrit ivos mais necessdrios,sao o az6to 

e o fdsforo. Podem tambem ocorrer deficiências em enxófre e z inco. Fazem-se reco-

mendajoes quanto a adubos a usar. 

RECURSOS DE AGUAS SUPERFIC1A1S E POTENC1AL DE REGADIO 

Apesar da abundancia de recursos de dguas superficiais nesta zona, o po-

tencial de regadio é modesto, devido a l imitada extensao de terrenos com decl ive ade-

quado, e ao factor económïco resultante das distancias e desniveis em relacao aos r ios. 

A longo prazo o mei hor uso da dgua sera, ta lvez, o suplemento de rega das culturas 

arboreas perenes. Existem muitos locais adequados a construpao de barragens e acudes. 

POTENCIAL DE PASCIGO E PECUARIO (Carta 5) 

A longo prazo, a area reconhecida caracteriza-se por moderado potencial 

de exploracao pecuória, baseada tanto nas pastagens naturais como em pastagens c u l t i -

vadas. Contudo, a curto prazo, verif icam-se importantes limitacoes a criacao de gado. 

O principal obstdculo é a densidade da vegetacao lenhosa na maior parte da zona e a 

existência da Glossina spp. Prevê-se que, nesta zona, o desenvolvimento da indiistria 

pecuória, se processe lentamente. A integracao de animais leiteiros nos sistemas de 

exploracao agnco la , sera, in ic ia lmente, a via mais favoravel ao desenvolvimento da 

pecuória 0 

POTENCIAL FLORESTAL (Carta 7) 

Existem extensas areas ecologicamente favoróveïs ao povoamento florestal 

com especies arboreas exóticas. As areas de meihor aptidao florestal sao as também mais 

apropriadas a agr icul tura. As principais limitacoes inerentes ao desenvolvimento flores­

tal nesta regiao sao (a) a natureza muito dissecada da maior parte do terreno, e (b) 

a densidade da vegetacao lenhosa indfgena. A l imi tacao, corrente, mas mais efémera, 

é o estado das vias de comuni00900 da regiao. 

Considera-se como condifao prévïa de sucesso a realiza9ao dum esquema 

de povoamento f lorestal , a condu9ao, de urn estudo da viabi l idade económica e o 

estabelecimento de planta9oes pi loto experimentais de especies seleccionadas de Pïnus 

e Eucalyptus. 
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(12) GROUNDWATER DEVELOPMENT POTENTIAL (Map 6) 

The assessment of the grpund-water development potential of 

Area El has been presented on the accompanying map in terms of four 

development potential rating classes namely Moderately High, Moderate, 

Low and Very Low and these ratings relate to the possible intensity of 

occurrence and areal distribution of aquifers wi th in the hydrogeological units 

established and mapped in the area. The area is underlain by crystall ine 

rocks of the Mocambique Mobi le Belt and secondary aquifers are the dominant 

type. The occurrence of weathering decomposition which enhances the 

capabi l i ty of secondary aquifers, has been util ised in arriving at the relative 

development ratings for the hydrogeological units. In terms of this assessment, 

the greater part of the area has a Moderate development potential rating and 
3 

a scattered development of borehole supplies of up to lOm / h is possible. 

In the Moderately High and Low rated units borehole supplies may be developed 

on a widespread and isolated basis respectively. Very isolated borehole 

supplies are l ikely in the case of the Very Low rated class and development 

is not recommended. The hydrogeology of the area is such that borehole 

3 
supplies in excess of 25m / h w i l l not be readily obtained. 

(13) RECOMMENDED LAND USE (Map 9) 

The fol lowing forms of land use are recommended for the survey 

a rea : -

(1) Intensive erop production. 

(2) Semi intensive mixed agr icul ture. 

(3) Afforestation (3 categories of forestry potential are di f ferent iated). 

(4) Extensive lïvestock production wi th associated subsistence 

cropping. 

(5) Reserve land of low potent ia l . 

(6) Nature reserves. 

Because large parts of the area are suitable for more than one 

form of land use, Map 9 is more in the nature of an assessment of land use 

potent ia l . 
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POTENCIAL DE APROVEITAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS 

A estimativa do potencial de aguas subterraneas, da Zona E l , vem 

representada nas cartas sob a forma de quatro classes de valores do potencial de apro­

veitamento, nomeadamente Moderadamente Elevado, Moderado, Baixo e Mui to Baixo. 

Estes valores estao relacionados com a provdvel frequência da ocorrência e distribuicao 

geogrdfica dos aqufferos dentro das unidades hidrogeológicas estabelecidas e cartografa-

das nesta zona. A zona assenta, na sua total idade, sobre rochas cristalinas do "Mobi le Belt 

de Mocambique e , os aqu'feros secundarios sSo o tipo dominante. A ocorrência de me-

teorizacao, que aumenta a tendência potencial para aquiferos secundarios, foi ut i l izada 

para a aval iacao do valor relat ivo do potencial em cada unidade hidrogeológica. De 

acördo com a estimativa, a maior parte da zona tem Moderado potencial de aproveitamento 

e é possivel a captacao de dguas provenientes de furos de sonda dispersos com capacidade 
3 

até cerca de lOm / h . Nas unidades classificadas, como Moderadamente Altas e Baixas 

podem-se desenvolver os percursos de dgua de furos de sonda de modo disperso ou isolado, 

respectivamente. Sao possfveis furos de sonda muito isolados, no caso de classes com 

valor Mui to Baixo mas nSo se recomenda o seu aproveitamento. A hidrogeologia da zona 
3 

é tal que, nao sera muito fac i l obterem-se de furos de sonda com mais de 25m / h . 

USO RECOMENDADO DA TERRA (Carta 9) 

As seguintes formas de uso da terra sab recomendadas para a zona 

reconhecida : -

1) ExpIoracSo agncola intensiva 

2) Exploracao mista, semï-intensiva 

3) Povoamento florestal (s8fo diferenciadas 3 categorias de 
potencial florestal) 

4) Exploracao pecudria extensiva, com agricultura de subsistëncia 
associada 

5) Reservas de terras de baixo potencial 

6) Reservas Natura is 

Por grandes partes desta zona serem susceptfveis de aproveitamento sob 

forma de uso da terra, a Carta 9 apresenta-se sob o aspecto de avaliacSo 

de uso da terra. 

mais de uma 

do potencial 
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DEVELOPMENT POLICY (Map 10) 

The type of development to be promoted in the various parts 

of the survey area is a matter for decision by the J .P .P . Our recommendations 

in this regard arè depicted on a provisional map, which w i l l be amended 

as necessary in the l ight of the decisions taken by the J . P . P . A t this time 

the fol lowing development pattern is envisaged for t h e a r e a : -

(1) One Consolidated block in the Mugema - Nauela area, 

total l ing 69 100 hectares, set aside for division into medium 

sized mixed farms. 

(2) Six blocks, mostly of more dissected terra in, in the 

aggregate total l ing 206 800 ha, for use by tradit ional small 

scale cult ivators. 

(3) Four blocks of more dissected terrain, in the north and 

accordingly fa i r ly near the main E-W railway l ine to Naca la , 

al located for afforestation, subject to satisfactory results fVom 

an economie feasibi l i ty study. Total extent 59 300 ha . 

(4) Seven blocks total l ing 242 600 ha for the gradual 

development of a catt le industry based on large production 

units. 

(5) Five nature and game reserves - 72 500 ha . 
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POLITICA DE, DESENVOLV1MENTO (Carta 10) 

O t ipo de desenvolvimento a promover nesta zona cabera a J . P . P . , de-

f i n i - l o . As nossas recomendacoes, a propósito, estcfo indicadas na carta provisória, 

que sera corr ig ida, se necessario, de harmonia com o que decidir a J .P .P . Nesta fase 

o padrao de desenvolvimento, que aconselhamos para esta zona, é o seguinte s -

1) Urn bloco na regiSo de Mugema - Naue la , totalizando 69 100 hectares, 

que pode ser subdividido em exploracoes mistas, de médias dimensöes. 

2) Seis blocos, em terreno mais dissecado, com a area global de 

206 800 ha , destinados a agricultores tradicionais, em exploracoes 

de pequena escala. 

3) Quatro blocos de terreno mais dissecado, com a area total de 

59 300 haa norte e , portanto, próximo da linha férrea que corre 

em direccdo a Naca la , destinados ao aproveitamento florestal de -

pendentes no entanto dos resultados dum estudo de viabi l idade económica, 

4) Sete blocos, total izando 242 600 ha, para o desenvolvimento gradual 

de exploracofo pecudria, com base em grandes unidades de producab. 

5) Cinco reservas naturais com area de - 72 500 ha . 
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2 . INTRODUCTION 

(1) THE COMMISSION 

In October, 1969, we were commissioned by the Junta Provincial 

de Povoamento de Mocambique (J .P .P . ) to carry out a reconnaissance survey of 

the natural resources of the A i t o Molo'cuè - Nauela area in Mocambique, to assess 

its productive potent ia l , and to make recommendations on land use systems. 

The contract provides for the production of a REPORT and the 

fol lowing MAPS at a scale of 1 : 100 000 : -

Soil Associations, Ecology, Physiographic Regions, Dryland Arable 

Potential, Grazing Potential, Surface Water Resources and Underground Water 

Potential, Present Land Use, Recommended Land Use, Pol icy. 

(2) THE SURVEY AREA 

The survey area is in northern Mocambique between latitudes 15 and 

ló°S and 37°and 38°E„ 

A i to Molo'cuè is the main town of the region, situated central ly in 

the survey area. The other town of some importance is Nauela in the north-west. 

2 

The survey area is 6510 km in extent. The mean elevation of the 

pediplain is between 300 and 800 metres. The climate is subtropical and subhumid 

to humid. 

The location of the survey area is depicted on Figure 1 . 

(3) PROCEDURES A N D ME TH O DS 

The study was carried out in collaboration wi th Messrs. R.F. Loxton, 

Hunting and Associates of Johannesburg, Republic of South A f r i c a . 

Field work was undertaken from May to October, 1971 . A 

total of 4 pedologists were engaged on f ie ld operations. 
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2 . INTRODUCAO 

1) O CONTRATO 

Em Outubro de 1969 fomos contratados pela Junta Provincial de Povoa-

mento de Mozambique (J .P.P. ) para fazermos o reconhecimento e estudo dos recursos 

naturais da Zona E l , A l to Molócuè - Naue la , no Estado de Mozambique, para avaliar 

o seu potencial de produzao, e fazermos recomendazö'es sobre os diferentes sistemas 

de uso da terra. 

O contrato prevê a publicazcfo de urn RELATORlOe CARTAS, a escala 

de 1 : 100 000, - a seguir descriminadas : 

Associazoes de Solos, Ecologia, Regioes Fisiograficas, Potencial 

Agncola de Sequeïro, Potencial de Pascigo, Potencial de Recursos 

de Aguas Superficiais e de Aguas Subterróneas, Uso Actual da Terra, 

Uso Recomendado da Terra, Polftica do Uso da Terra. 

2) A Z O N A RECONHECIDA 

Situa-se no norte de Mozambique entre as latitudes de 15 e 16 S e 37 

e 38°E. 

O A l to Molócuè é a maior V i l a da regiöo, e estd situada na parte central 

da zona reconhecida. A outra povoazdo de maior importancia e Naue la , a noroeste. 

2 
A a'rea reconhecida abrange 6 510 Km . A al t i tude média da pediplamcie 

é de 300 a 800 metros. O clima e' subtropical, subhümido a humido. 

A local izazao da zona reconhecida esta representada na Fïgura 1 . 

3) PROCESSOS E METODOS 

Este estudo foi realizado com a colaborazao da Companhïa, nossa asso-

c iada, R.F.Loxton, Hunting and Associates, da Republica da Afr ica do Su l . 

Os trabalhos de campo decorreram de Maio a Outubro de 1971, e neles 

participaram 4 pedologïstas. 
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Following a preliminary reconnaissance, 2 metre deep pits were 

excavated fhroughout the area for the purpose of establishing the range of soils 

present, for soil classification purposes, for the detailed study of soil morphology, 

and for the investigation of the relationship between soils, landform and vegetat lon. 

A l l horizons of typical soil profiles were sampled for laboratory analysis. The 

vegetation was concurrently studied and provisionally classif ied. 

Thereafter senior specialists twice visited the area for the purposes 

of co-ordinating the classification of soils and vegetation and establishing broad 

parameters for the assessment of potential product iv i ty. 

The subsequent phase was that of f ie ld mapping, during which more 

than four thousand of auger borings were made for the purpose of delineating 

mapping units and identifying soil series. Where new soils were encountered, 

addit ional pits were dug. A t each such observation site notes were made on soil 

prof i le morphology, vegetation physiognomy and species composition, and landform. 

Addit ional profiles were sampled for analysis where appropriate. 

A f ie ld laboratory was established for the determination of soil 

reaction and electr ical conduct iv i ty , samples of selected profiles being sent to 

our main laboratory for comprehensive analysis. When necessary, botanical 

specimens were sent to herbaria in Salisbury and Pretoria for ident i f i ca t ion. 

Field mapping was at a scale of 1 : 40 000, the compilations being 

reduced to 1: 100 000 for final presentation purposes. 

Assessments of potential were based on study of f ie ld data, cl imate 

statistics, analyt ical results, research results observations, discussion and 

experience. 

THE MAPS A N D REPORT 

This report is to be read in conjunction wi th the study of the maps. 

It consists of a general review of the terrain and its resources and potent ia l , and 

qmpli f icat ion of data on maps and map legends. The maps and legends are the 

more important part of the documentation of the survey. 
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Depois de um reconhecimento prelimïnar, foram abertas covas de 2 

metros de profundidade dispersas pela zona com o object ivo de se caracterizarem os 

diversos tipos de solo representativos, proceder a sua classifï00900, ao estudo porme-

norizado a morfologia dos solos, e definipcfo das rela9Öes entre os solos, forma do ter­

reno e v^egetapdo. De todos os horizontes dos perfis dos solos tipicos foram colhidas 

amostras para analises laboratoriais. Procedeu-se, simultaneamente, ao estudo e clas-

sificapdo proviso'ria da vegetapao. 

Posteriormente, te'cnicos mais especializados, visitaram por duas vezes 

a zona para coordenarem as classificapoes de solos e vegetapdo e definirem pardmetros 

para a avalia9ao da produtividade potencia l . 

A fase seguinte foi a da cartografia pröpriamente d i t a , durante a qual 

foram feitos mais de quatro mil sondagens com o firn de se delimitarem as unidades car-

tograficas e identi f icar as séries de solos. Sempre que se encontraram novos solos abr i -

ram-se covas adicionais para descri9ao dos perfis. No local de cada uma destas covas 

procedeu-se também a descrÏ9ao morfológica dos perfis, da fisionomia da vegeta9ao e 

composipd'o f lor fst ica, e descreveu-se a forma do terreno. Colheram-se amostras dos perfïs 

adicionais para analises sempre que se considerou ser necessério. 

Estabeleceu-se um laboratório de campo para determinapao da reacpöo e 

condutividade ele'ctr ica, amostras de perfis seleccionados foram enviadas para o nosso 

laboratório principal para anólise mais detalhada. Qjando necessdrio, amostras da ve ­

getapao foram enviadas para os herbarios de Salisbüria e Pretoria para ident i f ica9ao. 

A cartografia de campo foi efectuada a escala de 1 : 40 000, tendo as 

cartas sido reduzidas para 1 : 100 000 escala de apresentacdb f i n a l . 

A avaliapao do potencial foi baseada no estudo dos dados de campo, 

estatfstica c l imat ica , resultados analf t icos, resultados e experimentapao, discussoes 

e experïência. 

4) RELATÓRIOS E CARTAS 

Este relatório deve ser consultado simultaneamente com o estudo das cartas. 

Consiste numa a pree ia pao geral do terreno e dos seus recursos e potenc ia l , e pormenorï-

zapao das informapSes que contam das cartas e legendas. As cartas e legendas sao a 

parte mais importante da documentapao referente ao reconhecimento. 
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In order to improve the value of the study addit ional maps of 

Forestry Potential and Terrain Classes were produced. These items were not 

a requirement of the contract . 
o 

The fol lowing maps were produced:-

Réferénce N o . Map Tit le 
Base Map 

1 Physiographic Regions 

2 Soils 

3 Ecology 

4 Dryland Arable Potential 

5 Grazing Potential 

6 Ground Water Development Potential 

7 Forestry Potential 

8 Present Land Use 

9 Recommended Land Use 

10 Land Use Policy 

11 Terrain Classes 
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De modo a melhorar-se o valor deste estudo, publicaram-se duas cartas 

adicionais do Potencial Florestal e Classes de Terrëno. Estes elementos nao haviam 

sido considerados no caderno de encargos. 

Os seguintes mapas foram produzidos : -

N o . de Referência Ti tul o da Carta 

Carta Base 

1 RegiSes Fisiogrdficas 

2 Solos 

3 Ecologia 

4 Potencial Agncola de Sequeiro 

5 Potencial de Aprovei tarnen to das Aguas Superficiais 

7 Potencial Florestal 

8 Uso Actual da Terra 

9 Uso Recomendado da Terra 

10 Pol itica do Uso da Terra 

11 Classes de Declives 
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•^ - 3 . . . CLIMATE ^ ,. -,_.,.. 

The topography of the survey qrea has a marked effect on both the 

general rainfall and the temperature. In the region there is a generaI rise in 

elevation from the sea to the high ground;i_n the nqrth-west, This high country " 

consisfs of major and minor peaks and mountainous regions which are orientated 

roughly in a south-west to north-east d i rec t ion. The rainfall increases wi th increase 

in elevation and the mean temperatures become cooler. Local variations in rainfall 

and temperature are experienced where minor peaks occur wi th in fhe general terrain. 

There are two dist inct.cl imatic seasons - a short, intensive summer 

rainy season with warm to hot, humid conditions and a cooler, dry winter season., 

Between these two main seasons is a short, yariable transitional period» 

(1) RAINFALL 

During the rainy season wind direction is mainly from thé south and 

south-east and the tendency is for rainfal l to increase from the souf-^-east to the 

north-west, On ly a few meteorólogical stations exist in the area and interpretation 

of cl imatic data must be on broad l ines. 

Mutala in the south-east corner of the area has a mean annual 

rainfal l of 1237 mm, Melela and A l t o Molócuè further inland to the north-west have 

mean rainfal l of 1458 and 1375 mm respectively, whi le in the high mountainous areas 

around V i la Junqueiro the mean rainfal l exceeds 2000 mm. Judging from 

meteorólogical records, the northern and north-eastern sections of the survey area experience 

relat ively lower rainfalls of about 1000 mm, Mountains and peaks in fluence the 

local precip i tat ion, for example the town of Errego, lying at the foot of a high peak, 

has a relat ively higher mean rainfal l than the surrounding areas, The mean monthly 

and annucl rainfal l for stations in and around the survey area are shown in Table 1 , 

A small scale rainfal l map is presented as Figure 2 , 
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3 . CLIMA 

O relêvo da zona reconhecida influencia de modo signif icat ivo tanto a 

pluviosidade como a temperatura. Nesta regiao, veri f icou-se uma elevacao geral da 

a l t i tude , desenvolveu-se do Oceöno para Noroeste. As terras altas caracterizam-se 

pela ocorrëncia de montes dispersos de elevacao variavel e regioes montanhosas, or ien-

tadas aproximadamente, segundo a direccöo sudoeste - nordeste. A pluviosidade aumenta 

com a al t i tude enquanto que a temperatura média torna-se mais fresca. Variacoes l o -

cais, de precipitacöo e temperatura, ver i f icam-se, sob a forma de micro-climas na 

vizinhanca das elevacöes. 

Distinguem-se duas estacoes climdticas : uma curta época de intensas 

chuvas de verao, com condicöes de temperatura quente a muito quente e humida e uma 

estacao de inverno, mais f r i a , sêca. Entre estas duas épocas diferencia-se um periodo 

de transicao curto va r iave l . 

1) PLUVIOSIDADE 

Durante a estacao das chuvas, a direccao dos ventos é , predominante-

mente, de sul e sudeste e , h& tendência para a pluviosidade aumentar, de sudeste para 

noroeste. Existem, somente, algumas estacSes meteorológicas na zona donde, a i n -

terpretacao dos dados climaticos deve ser em linhas gerais. 

Mu ta la , no canto sudeste da area tem uma precipitacao média anual de 

1.237mm, Melela e A l to Molócuè, mais no inter ior, registam 1.458 e 1.375 mm res-

pectivamente, enquanto que, nas areas altas montanhosas, nos arredores de V i la Jun-

queiro, a me'dia anual da precipitacao execede 2 .000mm. Segundo os registos meteo-

rológicos das seccoes Norte e Nordeste da Zona El a pluviosidade é relativamente 

mais ba ixa, de cerca de 1 .OOOmm. As montanhas e picos influenciam a precipitacao 

l oca l , como exemplo em Errego, no sopé de um monte, onde a precipitacSo média é 

relativamente maïs elevada do que nas dreas circunvizinhas. Os valores das precipi ta-

coes médias mensais e anuais, para as estacSes dentro e nos arredores da zona reconhe­

c ida , s3o apresentadas no Quadro 1 . A Figura 2 apresenta uma carta pluviométr ica, em 

pequena escala. 



TABLE 1 

MEAN MONTHLYAND ANNUAL RAINFALL DATA (mm) 

NAUELA - Mean Monthly Rainfall 
Monthly and annual maximum 

: : : minimum 
Maximum in 24 hours 
Monthly rainfall - percent of mean 
Mean numbe r of rainy days 
Maximum number of rainy days 

ALTO MOLÓCUE - Mean Monthly Rainfal 
Monthly and annual maximum ' 

" " " minimum 
Maximum in 24 hours 
Monthly rainfall - percent of mean 
Mean number of rainy days 
Maximum number of rainy days 

Altitude 
m 

736 T 2 3 

: 40 
; 8 
!31 
\ï,7 
\ 5 
112 

536 

11 
23 

0 
15 

0,8 
3 
6 

6 
12 
0 

11 
0,5 
2 
6 

O 

29 
110 

0 
101 
2,2 

2 
4 

N 

88 
187 

16 
72 
6,6 

8 
18 

237 
334 
103 j 
122 ; 
17,9! 

15 ! 
21 i 

25 26 15 16 i 98 , 222 
89 167 50 : 90 i 298 i 375 
0 0 0 0 0 , 24 

57 28 31 61 :• ï i ó ; 111 
1,8 1,9 1,1 1,2 7,1 1 16,1 

8 4 3 3 8 16 
15 12 11 9 ; 20 26 

227 
353 

78 
128 
17,1 

15 
22 

301 
874 
117 
156 
21,9 

19 
29 

306 
527 
117 
118 
23,1 

17 
23 

291 
671 

90 
146 

21,2 
18 
26 

M 

266 
495 

90 
72 

20,0 
18 
25 

249 
761 
51 

114 
18,1 

19 
28 

77 
\7A 
36 

128 
5,8 
10 
19 

79 
223 

5 
134 
5,7 

10 
22 

MELELA - M e a n Monthly Rainfall 650 32 1 26 20 25 110 247 267 280 278 106 
Monthly and annual maximum , 81 78 51 106 ; 316 422 487 509 512 204 \ 

11 " " minimum 4 ! 0 0 0 : 15 131 136 132 50 17 : 

Maximum in 24 hours S 25 ; 73 42 80 143 101 140 114 130 180 j 
Monthly rainfal l - percent of mean 2,2 1,8 1,4 1,7 7,5 16,9 18,3 19,2 19,1 7,3 i 
Mean number of rainy days 8 5 3 3 7 14 17 17 17 11 ! 
Maximum number of rainy days 18 13 7 5 15 20 25 27 28 20 

LOUCI 6 5 18 10 61 200 253 206 199 \ 89 

ZÓBUÈ 21 14 7 16 73 196 277 260 159 88 

MUTALA - 34 21 23 18 101 248 249 170 234 74 

RIO L I G O N H A 13 7 5 21 ; 66 196 263 186 166 \ 63 

VILA JUNQUEIRO 734 52 48 30 48 i 
i 
j 

225 310 333 314 373 I 184 

M 

36 
79 ' 
12 
29 ! 
2,7 ! 

8 j 
18 ! 

31 \ 
80 ! 
2 I 

62 ; 
2,3 ! 

8 l 
17 i 

39 
73 : 

7 j 
40 ! 

2 , 7 ; 
8 ! 

16 | 

16 ! 

23 

36 

17 

65 

21 
30 i 
14 i 

io ! 
1,6! 

8 '•• 

14 

22 
68 

0 
18 I 

l , 6 j 
7 

14 I 
28 • 
66 • 

4 i 
20 : 

1,9! 
7 

13 i 

8 

24 
i 

29 ; 

22 | 

50 l 

Total 

1327 
1640 
912 

111 
149 

1375 
2110 

980 

123 
158 

1458 
1880 
1070 

117 
142 

1071 

1158 

1237 

1025 

2032 



QUADRO 1 

PRECIPITACAO MÉDIA MENSAL E ANUAL(mm) 

NAUELA - Precipitacao média mensal 
Maxima anual e mensal 
Mmima anual e mensal 
Maxima em 24 horas 
Precipitacao mensal - por cento da média 
Numero medio de dias de chuva 
Numero maximo de dias de chuva 

Altitude 
m 

J A S O N D J F M A M J Total 

NAUELA - Precipitacao média mensal 
Maxima anual e mensal 
Mmima anual e mensal 
Maxima em 24 horas 
Precipitacao mensal - por cento da média 
Numero medio de dias de chuva 
Numero maximo de dias de chuva 

736 23 
40 

8 
31 
1,7 
5 

12 

11 
23 

0 
15 
0,8 

3 
6 

6 
12 
0 

11 
0,5 
2 
6 

29 
110 

0 
101 
2,2 

2 
4 

88 
187 
16 
72 

6,6 
8 

18 

237 
334 
103 
122 
17,9 

15 
21 

227 
353 
78 

128 
17,1 

15 
22 

306 
527 
117 
118 
23,1 

17 
23 

266 
495 
90 
72 

20,0 
18 
25 

77 
\7A 
36 

128 
5,8 

10 
19 

36 
79 
12 
29 

27 
8 

18 

21 
30 
14 
10 
1,6 
8 

14 

1 327 
1 640 

912 

111 
149 

ALTO MOLÖCUÉ - Precipitacdb me'dia mensal 
Maxima anual e mensal 
Minima anual e mensal 
Mdxima em 24 horas 
Precipitacao mensal - por cento da média 
Numero medio de dias de chuva 
Numero maximo de dias de chuva 

536 25 
89 

0 
57 
1*8 
8 

15 

26 
167 

0 
28 
1,9 
4 

12 

15 
50 

0 
31 
1,1 
3 

11 

16 
90 

0 
61 

1,2 
3 
9 

98 
298 

0 
116 
7,1 

8 
20 

222 
375 
24 

111 
16,1 
16 
26 

301 
874 
117 
156 
21,9 

19 
29 

291 
671 
90 

146 
21,2 

18 
26 

249 
761 
51 

114 
18,1 
19 
28 

79 
223 

5 
134 
5,7 

10 
22 

31 
80 
2 

62 
2,3 
8 

17 

22 
68 

0 
18 
1,6 
7 

14 

1 375 
2 110 

980 

123 
158 

MELELA - PrecipitacSo média mensal 
Mdxima anual e mensal 
Minima anual e mensal 
Maxima em 24 horas 
Precipitacao mensal - por cento da média 
Numero medio de dias de chuva 
Numero maximo de dias de chuva 

650 32 
81 
4 

25 
2,2 

8 
18 

26 
78 

0 
73 
1,8 
5 

13 

20 
51 

0 
42 
1,4 
3 
7 

25 
106 

0 
80 

1,7 
3 
5 

110 
316 

15 
143 
7,5 

7 
15 

247 
422 
131 
101 
16,9 
14 
20 

267 
487 
136 
140 
18,3 
17 
25 

280 
509 
132 
114 
19,2 
17 
27 

278 
512 
50 

130 
19,1 
17 
28 

106 
204 

17 
180 
7,3 

11 
20 

39 
73 
7 

40 

V 
8 

16 

28 
66 
4 

20 
1,9 
7 

13 

1 458 
1 880 
1 070 

117 
142 

LOUCI 

ZÓBUÈ 

MUTALA 

RIO LIGONHA 

VILA JUNQUEIRO 734 

6 

21 

34 

13 

52 

5 

14 

21 

7 

48 

18 

7 

23 

5 

30 

10 

16 

18 

21 

48 

61 

73 

101 

66 

225 

200 

196 

248 

196 

310 

253 

277 

249 

263 

333 

206 

260 

170 

186 

314 

199 

159 

234 

166 

373 

89 

88 

74 

63 

184 

16 

23 

36 

17 

65 

8 

24 

29 

22 

50 

1 071 

1 158 

1 237 

1 025 

2 032 
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The rainy season begins at about the end of November. The rains generally 

continue unti l March, sometimes extending into A p r i l . During these 4 - 5 months over 80 

percent o f the rain is recorded. During most summer days there is cloud cover and rain occurs 

in the form o f thundershowers o f high intensity. Light rain and dr izz ie are fa i r ly common during 

May and sometimes in June and Ju ly . The f ive months, June fo Ocfober, may be considered 

as ecological ly dry. 

Rainfa11 records have been kept for more^tJwm 40 years in A l to Molocue. 

These suggest that roughiy one year in four may be considered as a wet year (rainfalls exceeding 

1600mm) and one in every ten years a comparatively dry one (rainfalls of less than 1050mm). 

The distribution of the ra in fa l l , for agro^ecological purposes, is best div ided 

into three categories - moist months having more than lOOmm, medium moist months having 

between 25mm and 99mm and ecological ly dry months having less than 25mm. Details of the 

distribution of monthly rainfal l for agro-ecologicaI purposes is shown in Table 2 . 

TABLE 2 

THE DISTRIBUTION OF RAINFALL FOR AGRO-ECOLOGICAL PURPOSES 

Moist months 
(rlOO mm) 

Medium moist months 
(25-99 mm) 

Ecologically dry months 
(<C25 mm) 

NAUELA 

ALTO MOLOCUE 

MELELA 

4 

4 

6 

4 

4 (sometimes 5) 

4 

4 

3 (sometimes 4) 

1 - 2 

A graph of the monthly and annual rainfal l probabil i ty for Nauela is 

provided as Figure 3 . 
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A estacSo das chuvas comeca em fins de Novembro. As chuvas prolon-

gam-se geralmente, até Marco, por vezes, até A b r i l . Durante estes 4 - 5 meses, 

registam-se mais de 80 por cento das precipitacoes. Durante a maioria dos dias de 

veröo o céu estd coberto e as chuvas ocorrem sob a forma de trovoadas de grande 

intensidade. Chuvasligeiras e chuviscos sao muito frequentes durante Maio e , algumas 

vezes, Junho e Julho. Os cinco meses, de Junho a Outubro, podem-se considerar 

ecologicamente sêcos. 

Registos da precipitacQo têm sido efectuados durante mais de 40 anos 

no A l to Molócuè. Estes sugerem, que, aproximadamente, um ano em cada quatro, 

pode considerar-se como muito humido (com precipitacoes excedendo 1 .ÓOOmm) e um 

em cada dez anos como sêco (precipitacao inferior a 1.050 mm). 

A distribuicao das chuvas, para fins agro-ecológicos, e mais apropriada-

mente div idida em tres categorias - meses humidos com mais de 100 mm, meses de hu-

midade média com 25 mm a 99 mm e meses ecologicamente sécos, com menos de 25 mm. 

Pormenores da distribuicao mensal para fins agro-ecológicos sQo apresentados no 

Gbadro 2. 

QUADRO 2 

DISTRIBUICAO DA PRECIPITACAO PARA FINS AGRO-ECOLÓGICOS 

Meses humidos 
( 100 mm) 

Meses de humidade 
média (25 - 99mm) 

Meses ecologicamente 
sêcos ( 25 mm) 

Nauela 

Alto Molócuè 

Melela 

4 

4 

ó 

4 

4 (por vezes 5) 

4 

4 

3 (por vezes 4) 

1 - 2 

O grafico da probabilidade da precipitacao mensal e anual para Nauela 

é apresentado na Figura 3 . 
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TEMPERATURE 

The temperatures over the survey area appear to be 

reasonably uni form. V i la Junqueiro, situated at the fbot o f the mountains and 

enjoying a very high ra in fa l l , has a mean annual temperature only very sl ight ly 

lower than that of A l to Molocue. The other stations, Nauela and Me le la , 

experience almost similar temperatures. The mean diurnal range is about 11 or 12 

degrees during the summer and winter months and i t is only during the hot period 

before the rains, in August to November, that the mean diurnal range increase is 

14 to 16 degrees. The difference in mean temperature between the winter and 

summer months is about 7 - 8 degrees . 

The maximum temperatures are experienced during the dry 

months o f October and November, before the beginning of the rains. Once the 

rains have begun the mean temperatures are sl ight ly modified and after February 

there is a slow but steady drop in temperature unti l the coldest period in June/Ju ly . 

In August temperatures rise rap id ly . Temperature data are shown in Table 3 . 
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2) TEMPERATURA 

As temperaturas parecem ser razoavelmerite uniformes, na area re -

conhecida. A V i la Junqueiro, situada no sopé das montanhas e beneficiando de 

elevada precipitacao tem uma temperatura média anua l , apenas urn pouco mais baixa 

que a do A l t o Molócuè, As outras estacöes meteorológicas, Nauela e Me le l a , registam 

temperaturas muito semelhantes. A amplitude média diurna é de cerca de 11 a 12 C , 

nos meses de verao e inverno e apenas no penodo quente, antes das chuvas, de Agos­

to a Novembro que sobre para 14 a 16 C . A diferenca entre as temperaturas médias 

dos meses de inverno e verao, é cerca de 7 a 8 C . 

As temperaturas maximas verif icam-se durante os meses quentes, de 

Outubro e Novembro, antes do in ic io das chuvas. Logo que as chuvas comecam as 

temperaturas médias mudam um pouco e , depois de Fevereiro, da-se uma queda vaga-

rosa mas gradual da temperatura, até ao perïodo mais fr io em Junho/Julho, No mês 

de Agosto, as temperaturas sobem rapidamente. Dados sobre a temperatura sao gpresen-

tados no Quadro 3 . 



TABLE 3 

MONTHLY AND ANNUAL TE 

Elevation 
(m) 

NAUELA 
Mean maximum 
Mean minimum 
Mean 
Maximum 
Minimum 

A.kTP^MOJ.ÓCUE 
Mean maximum 
Mean minimum 
Mean 
Maximum 
Minimum 

M_ELELA 
Mean maximum 
Mean minimum 
Mean 
Maximum 
Minimum 

VILA JUNQUEIRO 
Mean maximum 
Mean minimum 
Mean 
Maximum 
Minimum 

736 

563 

650 

760 

24,2 
12,1 
18,8 
29,5 

5,5 

24,6 
12,1 
18,2 
39,0 

5,1 

25,1 
13,3 
19,6 
31,1 

5,0 

22,9 
12,3 
17,7 
32,0 
7,0 

26,6 
11,5 
20,2 
36,5 
6,0 

26,6 
13,0 
19,7 
35,3 
6,3 

27,3 
14,0 
21,3 
35,6 
7,4 

25,1 
13,0 
19,3 
33,9 
6,0 

O 

29,4 
13,4 
22,7 
36,2 

8,0 

29,7 
14,6 
22,4 
37,5 
5,5 

30,4 
15,8 
23,9 
37,5 
9,4 

29,3 
14,5 
22,7 
37,3 
9,5 

32,6 
16,4 
25,7 

! 38,5 
8,2 

33,0 
17,2 
25,4 
41,0 

7,0 

33,8 
18,4 
27,1 
39,6 

9,6 

32,2 
16,2 
25,2 
40,0 
10,0 

°C 

N D | J F M A M ! J 

32,6 30,8 ! 30,2 29,3 29,2 28,6 26,2 24,0 

j 

23,6 \ 
18,3 19,0 1 19,0 18,8 18,4 17,4 14,2 12,4 Ut9

 ! 

26,2 25,2 ! 24,9 24,6 23,9 23,0 20,7 18,6 22,9 ! 
39,5 39,6 37,0 34,5 34,5 39,5 31,5 29,5 i 

12,5 14,0 : 12,0 11,1 13,0 5,0 7,5 5,5 
j 

33,1 31,2 30,8 30,4 29,5 28,7 26,9 24,7 

ï 

1 
18,6 19,5 19,7 19,9 19,5 18,3 15,1 13,0 i6 r f7 : 
25,8 25,0 24,7 24,8 24,0 23,1 20,8 18,7 22,7 
39,2 40,5 38,0 37,9 36,6 39,5 33,2 35,5 ) 

9,5 10,6 11,0 10,5 12,8 11,7. 4,6 4,0 f 
i 

33,4 31,8 31,1 31,0 2.9,9 29,2 27,2 25,0 29,6 1 
19,8 20,3 20,0 20,1 19,4 18,6 16,0 14,0 T7,5 
27,2 26,2 25,7 25,6 24,8 24,1 22,0 19,8 23*9 ; 
41,5 39,2 39,8 36,9 37,4 34,5 34,1 31,6 
12,8 16,3 13,5 14,4 12,2 12,0 8,0 6,8 

32,2 30,5 29,4 29,6 28,3 26,9 25,1 23,1 27,9 
17,4 17,9 18,3 18,1 17,4 16,4 14,5 12,6 15,7 
25,3 24,7 24,0 24,1 23,1 22,1 20,1 18,0 22,2 
39,9 39,6 39,0 38,5 39,6 36,5 32,5 31,0 
7,0 7,0 7,5 9,0 8,5 8,0 8,8 5,8 •. - -1 * 
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(3) RELATIVE HUMIDITY 

Relative humidity is correlated with temperature and rainfal l , The 

lowest relative humidity for both Alto Moló'cuè and Nauela are recorded in October. 

This is the driest time of year, before the onset of the rainy season, when the 

temperatures are near maximum. The highest relative humidity occurs in March, 

towards the end of the rainy seasón. 

Table 4 records the mean monthly relative humidity for the stations 

Nauela, Alto Moló'cuè, Melela and Errego and Table 5 provides mean values for the 

rainy and dry seasons. 

TABLE 4 

RELATIVE HUMIDITY * 

J A S 0 N D | J j F M A M J Year 

ALTO MOLÓCUÈ 79 74 65 58 66 77 79 ! 82 
i j 

83 81 | 81 80 75,4 

NAUELA 70 63 52 49 59 72 73 ; 76 77 74 74 72 67,6 

MELELA 74 ! 69 63 53 63 75 ; 77 78 79 77 74 79 71,7 

ERREGO 80 74 64 58 66 76 82 , 82 84 82 80 80 75,6 

* Time of day not cited 

TABLE 5 

RELATIVE HUMIDITY: MEAN VALUES FOR RAINY AND 

DRY SEASONS 

Relative Humidity Percent 

Rainy Season Dry Season 

NAUELA 71 63 

ALTO MOLOCUE 77 73 

MELELA 74 69 

ERREGO 78 73 
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3) HUMIDADE RELATIVA 

A humidade relat iva esta relacionada com a temperatura e precipitapao. 

A humidade relat iva mais baixa para o A l to Molocuè e Naue la , é registada em O u -

tubro. Este e o periodo mais sêco do ano, antes do comeco das chuvas, quando as 

temperaturas se aproximam das móximas. A humidade relat iva mais elevada ocorre 

em Marco, no firn da estacao das chuvas. 

N o Quadro 4 figuram os valores da humidade relat iva média mensal 

para as estacöes meteoroldgicas de Naue la , A l to Molócuè, Melela e Errêgo e o Q j a -

dro 5 os valores médios para as épocas sêca e chuvosa. 

QUADRO 4 

HUMIDADE RELATIVA 

ALTO MOLÓCUÈ 
J A S O N D J F M A M J Ano 

ALTO MOLÓCUÈ 79 74 65 58 66 n 79 82 83 81 81 80 75,4 

NAUELA 70 63 52 49 59 12 73 16 n 74 74 72 67,6 

MELELA 74 69 63 53 63 15 11 78 79 11 74 79 71,7 

ERRÊGO 80 74 64 58 66 16 82 82 84 82 80 80 75,6 

A hora do dia ndo é mencionada 

QUADRO 5 

HUMIDADE RELATIVA ; VALORES MEDIOS PARA A 
ESTACAO SECA E A DAS CHUVAS 

Humidade Relativa em Percentagem 

Estacao das Chuvas Estacao Sêca 
NAUELA 

ALTO MOLÓCUÈ 

MELELA 

ERRÊGO 

71 

11 

IA 

78 

63 

73 

69 

73 
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(4) CLOUDINESS 

As is to be expected in a tropical to tropical/subtropical set t ing, 

cloudiness is a marked feature of much of the year, at the hours of observation recorded: 

9,00:höurs and 15,00 hours. 

Accepting that the records avai lable (Servico Me t . Mocambique) are 

based whol ly upon the international estimated (10: a fu l ly clouded sky, 0: a cloudless 

sky), i t is noteworthy that the records for A l to Molocue, Errego, Mocuba in or 

w i th in reasonable distance o f the terrain under study, and Tete wel l removed from the 

terra in, should show so general a consistency for the period 1961 - 1963 inclusive. 

Data for cloudiness are given in Table 6 . 

It appears that the total cloudiness per month is much the same 

throughout. As i t is to be expected, the cloudiness for the months September/October 

is the least, whilst that for the months of January, February, March is the highest. 

TABLE 6 

CLOUDINESS: I N THE TENTHS (10: fu l ly clouded) 

SELECTED ACCORDING TO DATA AVAILABLE 

STATION Year Hour J A S Ö N D J F M A M _____ 
J Year 

^LTO MOLOCUE 1961) 
1962) 
1963) 

1961) 
1962) 
1963) 

0900 

1500 

8 
7 
5 

7 
7 
5 

4 
4 
3 

6 
6 
4 

2 
2 
2 

4 
3 
3 

4 
3 
3 

4 
5 
3 

7 
6 
7 

7 
7 
7 

8 
8 
7 

8 
8 
8 

10 
8 
8 

8 
8 
9 

7 
9 
8 

9 
8 
9 

8 
8 
9 

8 
8 
8 

7 
8 
7 

7 
7 
7 

6 
7 
7 

5 
7 
7 

7 
4 
6 

6 
4 
5 

7 
6 
6 

7 
6 
6 

ERREGO 1961) 
1962) 
1963) 

1961) 
1962) 
1963) 

0900 

1500 

8 
6 
5 

7 
7 
4 

6 
5 
4 

6 
5 
3 

2 
2 
3 

4 
2 
2 

4 
3 
3 

4 
4 
3 

7 
6 
7 

7 
7 
7 

9 
8 
7 

8 
8 
8 

8 
8 
7 

9 
9 
8 

6 
7 
8 

7 
7 
8 

7 
7 
8 

8 
7 
8 

7 
7 
7 

6 
7 
6 

4 
7 
6 

4 
6 
6 

7 
2 
4 

4 
3 
4 

6 
6 
6 

6 
6 
6 

MOCUBA 1961) 
1962) 
1963) 

1961) 
1962) 
1963) 

0900 

1500 

8 
6 
5 

8 
7 
5 

7 
6 
3 

7 
5 
3 

4 
2 
4 

6 
2 
2 

5 
2 
3 

6 
4 . 
5 

8 
7 
6 

8 ' 
7 
8 

8 
8 
6 

9 
8 
7 

8 
9 
9 

8 
9 
8 

7 
8 
9 

8 
8 
9 

8 
8 
8 

8 
8 
9 

7 
8 
7 

7 
7 
7 

5 
6 
6 

4 
6 
5 

7 
3 
5 

6 
3 
5 

7 
6 
6 

7 
6 
6 

TETE 1961) 
1962) 
1963) 
1961) 
1962) 
1963) 

0900 

1500 

8 
6 
5 
7 
6 
4 

7 : 
5 ; 

4 
5 
4 
2 

4 
3 
3 
4 
3 
2 

4 
2 
4 . 
4 . 
4 
3 

8 
3 
7 
8 
9 
7 : 

9 
10 
8 ï 
8 ; 

9 
8 : 

10 
10 
8 
9 
9 
7 

8 
9 
10 
8 
8 
9 

9 
8 
8 
8 
8 
8 

9 
9 
7 
7 
7 
7 

4 
6 
6 
4 • 
7 
6 

4 
2 
5 
4 
2 
4 

7 
6 
6 
6 
5 
6 
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4) NEBULOSIDADE : 

Como é de esperar num ambiente tropical a tropical/subtropical q 

nebulosidade é uma caracterfstica cl imatico dominante durante a maior parte do ano, 

nas horas de observacao e registo: - 9 ,00 horas e 15,00 horas. 

Aceitando-se que os registos disponfveis (Servi^o Me t . Mocarhbique) 

sejam baseados completamente no sistema internacional de avaliacao (10:céu completa­

mente coberto; o : céu l impo), é interessante notar-se que os valores da nebulosidade 

em A l to Molócuè, Errego e Mocuba, dentro da Zona em estudo, ou nas proximidades 

e Tete, que estd muito longe desta Zona, evidenciem tao grande semelhanca no periodo 

1961 a 1963 inclusivé. Registos da nebulosidade sao dados no Quadro 6 . 

Parece pois que o valor da nebulosidade total e mensal seja muito uniforme 

em toda a regiao. Como é natual , a nebulosidade para os meses de Setembro/Outubro 

é a mais ba ixa, enquanto que, os meses de Janeiro, Fevereiro e Marco, registam os 

mais al tos valores. 

QUADRO 6 

NEBULOSIDADE: N A ESCALA DEZ (10 ; completamente coberto) 

SELECCIONADOS DE ACORDO C O M DADOS DISPONlVEIS 

ESTACAO Ano Hora J A S O N D J F M A M J Ano 

ALTO MOLOCUE 1961) 
1962) 
1963) 

1961) 
1962) 
1963) 

0900 

1500 

8 
7 
5 

7 
7 
5 

4 
4 
3 

6 
6 
4 

2 
2 
2 

4 
3 
3 

4 
3 
3 

4 
5 
3 

7 
6 
7 

7 
7 
7 

8 
8 
7 

8 
8 
8 

10 
8 
8 

8 
8 
9 

7 
9 
8 

9 
8 
9 

8 
8 
9 

8. 
8 
8 

7 
8 
7 

7 
7 
7 

6 
7 
7 

5 
7 
7 

7 
4 
6 

6 
4 
5 

7 
6 
6 

7 
6 
6 

ERREGO 1961) 
1962) 
1963) 

1961) 
1962) 
1963) 

0900 

1500 

8 
6 
5 

7 
7 
4 

6 
5 
4 

6 
5 
3 

2 
2 
3 

4 
2 
2 

4 
3 
3 

4 
4 
3 

7 
6 
7 

7 
7 
7 

9 
8 
7 

8 
8 
8 

8 
8 
7 

9 
9 
8 

6 
7 
8 

7 
7 
8 

7. 
7 
8 

8 
7 
8 

7 
7 
7 

6 
7 
6 

4 
7 
6 

4 
6 
6 

7 
2 
4 

4 
3 
4 

6 
6 
6 

6 
6 
6 

MOCUBA 1961) 
1962) 
1963) 

1961) 
1962) 
1963) 

0900 

1500 

8 
6 
5 

8 
7 
5 

7 
6 
3 

7 
5 
3 

4 
2 
4 

6 
2 
2 

5 
2 
3 

6 
4 
4 

8 
7 
6 

8 
7 
8 

8 
8 
6 

9 
8 
7 

8 
9 
9 

8 
9 
8 

7 
8 
9 

8 
8 
9 

8 
8 
8 

8 
8 
9 

7 
8 
7 

7 
7 
7 

5 
6 
6 

4 
6 
5 

7 
3 
5 

6 
3 
5 

7 
6 
6 

7 
6 
6 

TETE 1961) 
1962) 
1963) 

1961) 
1962) 
1963) 

0900 

1500 

8 
6 
5 

7 
6 
4 

7 
5 
4 

5 
4 
2 

4 
3 
3 

4 
3 
2 

4 
2 
4 

4 
4 
3 
t 

8 
3 
7 

8 
9 
7 

9 
10 
8 

8 
9 
8 

10 
10 
8 

9 
9 
7 

8 
9 
10 

8 
8 
9 

9 
8 
8 

8 
8 
8 

9 
9 
7 

7 
7 
7 

4 
6 
6 

4 
7 
6 

4 
2 
5 

4 
2 
4 

7 
6 
6 

6 
5 
6 
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(5) WIND 

Winds are normally very l ight to l ight , the strongest being recorded 

during September to November, when velocities of from 4 to 5 km per hour are 

recorded. These l ight winds harm neither annual crops nor fruit trees. 

TABLE 7 

MEAN MONTHLY WIND VELOCITY (KM/HOUR) 

J A S O ! N D J F M A M | J 

ALTO MOLOCUE 4,2 4,3 4,7 : 5,0 , 4,7 
1 1 '• 

4,3 4,3 | 4,0 4>] 4,0 3,9 14,1 

(6) EVAPORATION A N D EVAPOTRANSPIRATION -

It is desirable to define several terms and concepts:-

(a) Evaporation: Emission of water vapour from a wet or a free water 

surface (in l iquid or solid state), at a temperature below boi l ing point, 

Transpiration: Loss of water vapour (or l iquid water as in guttat ion), 

through the stomata and other organs of plants. 

(b) Potential evaporation: Quant i ty of water vapour which cau ldbè 

emitted by a surface of water, per unit surface area and unit t ime, 

under the existing atmospheric condit ions. 

(c) Actual (or effective)evapotranspiration: The quantities of water 

vapour evaporated by the soil and transpired by plants under existing 

meteorological and soil moisture condit ions. 

(d) Potential evapotranspiration: Maximum quantity of water vapour, 

capable of being lost, in a given period in a given c l imate, by a 

continuous area of vegetation covering the whole surface when the 

soil is kept saturated. 

(a) Evaporation 

Evaporation fröm a water surface is usually measured by means of evaporation 

tanks or pans. In Mocambique a netwórk of the United States Weather Bureau Class A 

pans has been established at the major meteorological stations. The recording stations 

nearest to the survey area are at Mocuba, Nampula, Antonio Enes and V i la Cabral . 

Monthly and mean annual evaporation data for these stations are given in Table 8 . 
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5) VENTOS 

Os ventos sao, normalmente, muito fracos a fracos, os mais fortes tendo 

sido registados durante Setembro a Novembro, quando a velocidade varia de 4 a 5 Km 

por hora. Estes ventos fracos nSo causam estragos nem as culturas anuais nem as drvores 

de f ruto. 

QUADRO 7 

VELOCIDADE MÉDIA MENSAL DO VENTO (KM/HORA) 

J A S O N D J F M A M J 

ALTO MOLÓCUE 4,2 4,3 4,7 5,0 4,7 4,3 4,3 4,0 4,1 4,0 3,9 4,1 

6) EVAPORACAO E EVAPOTRANSPIRACffO 

E desejdvel definirem-se alguns termos e conceitos : -

a) Evaporacao: Libertagao de vapor de dgua de uma superficie humida 
ou l iquida (no estado Ifquido ou sól ido), a temperatura inferior ao 
ponto de ebul igao. 

Transpiracao ; Perda de vapor de dgua (ou dgua no estado I fquido, em 

gótas), através dos estómas e outros órgaos da planta. 

b) Evaporacao Potene ia I : Quantidade de vapor que se pode libertar de uma 
superficie de dgua, por unidade de drea da superficie e unidade de tempo, 
nas condigoes atmosféricas existentes. 

c) Evapotranspiracao Actual (ou efectiva) : As quantidades de vapor de 
dgua evaporada do solo e transpirada pelas plantas, nas condicoes 
meteorológicas e de humidade do solo existentes num determinado 
perfodo de tempo. 

d) Evapotranspiragao Potencial ; Quantidade maxima de vapor de dgua, 
capaz de se l ibertar, num determinado perfodo de tempo, num 
determinado c l ima, de uma drea completamente-revestida por vegetagao, 
quando o solo é mantido saturado. 

a) Evaporacao -

A evaporacao que ocorre numa superffcie de dgua l ivre é , usualmente, medi-

da em tanques. Em Mocambique, evaporimetros de tanque de Classe A do United States 

Weather Bureau (Servicos de Meteorologia dos Estados Unidos) foram instalados nas esta-

cöes meteorológicas pr incipais. As estagöes mais próximas da Zona reconhecida, sao 

Mocuba, Nampula, António Enes e V i la Cabra l . Os valores da evaporagSo média men-

sal e anual destas estagöes sao fomecidos no Qjadro 8 . 
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TABLE 8 

MEAN EVAPORATION DATA -. U .S.W.B* CLASS A PAN (mm) * 

J j A S O \ N i D ; J 
1 i 

F ; M ; A j M J ' Year 

MOCUBA 

NAMPALA 

VILA CABRAL 

ANTONIO ENES 

72 

137 

112 

160 

98 

181 

149 

188 

142 

223 

184 

219 

195 ïl74 Ü45 1120 

287 255'217| 186 

246 184 137 119 

277 j 257 ' 235 j 213 

114 '110 941 81 

155 :154 155 \ 151 

119 129 117 115 

199 200 185 175 

72 1417 | 

133 , 2234 \ 

109 1720 i 

149 ! 2457 i 

SURVEY AREA (est.) 130 170 
i ' • 

200 |2501220 190 160:140 140 130 140 =130 2000 
1 1 i !• i : . l •• 

* Servipo Meteorologico de Mocambique. 

The evaporation figures for the different stations vary considerably, 

even al lowing for the fact that they are widely spaced. The data for Mocuba 

appears to be too high to be used for the survey area. The figures for V i la Cabral 

would appear to be more real ist ic. Table 8 includes our estimates of Class A pan 

evaporation for the survey area - the figures represent approximately the midway 

points between those for V i la Cabral and Nampula. 

(b) Potential Evapotronspiration 

The potential evapotronspiration as defïned by Penman assumes 

that water is readily avai lable to plants at a l l time and that the erop or vegetation 

is green and act ive ly transpiring. If the above condifions prevail then the 

potential evapotronspiration represents the maximum amount of water that could be 

used by plants. 

As potential evapotronspiration is d i f f icu l t to measure, various 

efforts have been made to establish formulae whereby i t may be estimated. O f 

these, two are better known - the formula of Thornthwaite (1948) and Thomthwaite 

and Associates (1 962) and that of Penman (1948, 1961, 1963). 

These formulae are crude approximations on ly , therefore, the 

data derived from them should not be relied upon for the estimation of irr igatïon 

details. 
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QUADRO 8 

DADOS DA EVAPORACAO MÉDIA - EVAPORIMETRO DE CLASSE A DO U . S . W . B . ( M M ) * 

J A S O N D J F M A M J Ano 

NAOCUBA 

NAMPULA 

VILA CABRAL 

ANTÓNIO ENES 

72 

137 

112 

160 

98 

181 

149 

188 

142 

223 

184 

219 

195 

287 

246 

277 

174 

255 

184 

257 

145 

217 

137 

235 

120 

186 

119 

213 

114 

155 

119 

199 

110 

154 

129 

200 

94 

155 

117 

185 

81 

151 

115 

175 

72 

133 

109 

149 

1417 

2234 

1720 

2457 

&REA RECONHE­

CIDA (EST) 130 170 200 250 220 190 160 140 140 130 140 130 2000 

* Service» Meteorológico de Mozambique 

Os valóres da evaporacao das diferentes estagöes variam consideravelmente 

mesmo tendo em conta o facto das estqgöes estarem muito espagadas entre s i . Os dados 

de Mocuba parecem ser demasiado elevados para uso na órea reconhecida. Os valóres. 

de V i la Cabral seriam, mais realist icos. N o Quadro 8 figuram os valóres da evaporacao, 

em tanque de Classe A que calculamos para a órea reconhecida - estes dados representam, 

aproximadamente, valóres intermédios entre os de V i la Cabral e Nampula. 

b) Evapotranspiragao Potencial -

A evapotranspiracao potencia l , como def in ida, por Penman, assume que 

as plantas têm sempre acesso fac i l a ögua e que as culturas ou vegetagao sao verdes é 

transpiram activamente. Se estas condigöes prevalecem, entao a evapotranspiragao 

potencial representa a quantidade maxima de ögua que pode ser ut i l izada pelas plantas. 

A evapotranspiragao potencial sendo d i f i c i l de se medir, varios esforgos 

têm sido feitos no sentido de se estabelecerem förmulas para o seu cd icu lo . Destas, duas 

estao mais divulgadas - a fórmula de Thornthwaite (1948) e Thornthwaite e Associados 

(1962) e a de Penman (1948, 1961, 1963). 

Estas förmulas sao apenas aproximagoes grosseiras e , portanto, nêfo se deve 

confiar exageradamente nos resultados delas derivados, para cdiculo rigoroso das neces-

sidades de ögua para regadio. 
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I thos been known for a long time that there is a correlation between 

the water used by plants under Gonditions óf adequate soil moisture and the 

evaporatióh from evaporation pans. Basedon local research vatious factors are 

appled to the pan evaporation to arrive at the potential evapotranspiration. 

As yet no such correlation has been established for Mocambique and for irr igation 

planning purposes we recommend that a factor of 0,85 be applied to USWB Class 

A evaporation losses. 

In the study of the climate o f the Zambezi Va l ley an attempt has 

been made to estimate poteritial evoptranspiration. This study includes the survey 

area and in Table 9 are given the monthly and annual figures for several stations» 

TABLE 9 

ESTIMATED POTENTIAL EVAPOTRANSPIRATION (mm) * 

J A S D N D J . F. ; M A. M J . Year 
NAUELA 

ALTO MOLOCUE 

MELELA 

MOCUBA 

49 

69 

49 

71 

84 

90 

71 

93 

98 

114 

104 

86 

25 

43 

136 

\55 

132 

144 

140 

160 

153 

143 

172 

149 

144 

143 

157 

146 

120 

126 

136 

143 

125 

124 

125 

140 

104 

102 

108 

120 

74 

87 

74 

90 

47 

79 

50 

68 

1255 

1364 

1322 

1421 
Servico Meteorologico de Mocambique. 

(c) Actual Evoptranspiration. 

The actual evoptranspiration w i l l depend on several factors, 

including temperature, w ind , ra in fa l l , the depth and the water holding properties 

o f the so i l , and stage of plant growth, e t c . in the study of the Climate of the 

Zambezi Va l ley an attempt has been made to estimate the actual evapotranspiration. 

These figures are given in Tablr 10. 

TABLE 10 

ESTIMATED ACTUAL EVAPOTRANSPIRATION (mm) 

J A S O N D J F M A M J Year 
NAUELA 

ALTO MOLOCUE 
MELELA 
MOCUBA 

36 
41 
43 
45 

38 
41 
49 
44 

25 
29 
49 
29 

40 
25 
44 
40 

90 
99 
114 
107 

153 
143 
172 
149 

144 
143 
157 
146 

120 
126 
136 
143 

125 
124 
125 
140 

102 
101 
108 
118 

64 
72 
71 
72 

37 
49 
44 
50 

974 
995 
1112 
108 
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Sabe-se desde ha muito tempo, que existe uma correlagao entre a dgua 

ut i l izada pelas plantas, em condicöes adequadas de humidade do solo e a evaporacao 

medida nos evaporimetros de tanque. Baseados em investigacoes locais, varios factores 

sao considerados no calculo da evaporacao em tanques, para se chegar ao valor da eva­

potranspiracao potencial „ Como estas correlacöes nao estao ainda bem estabelecidas 

em Mocambique, recomendamos que, para projectos de regadio, o factor 0,85 seja a p l i -

cado as pérdas de agua medidas no evaporfmetro de tanque de Classe A do U . S . W . B . 

No estudo do clima do Vale do Zambeze tentou-se estimar a evapotrans-

pirac,ao potencia l . Esse estudo inclui a zona reconhecida e , no Quadro 9 , sao dados, 

os valóres mensais e anuais, para diversas estacöes. 

QUADRO 9 

ESTIMAT1VAS DA EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL (MM) * 

J A S 0 N D J F M A M J Ano 

NAUELA 49 84 98 125 132 153 144 120 125 104 74 47 1255 

ALTO MOLÓCUÈ 69 90 114 143 144 143 143 126 124 102 87 79 1364 

MELELA 49 71 104 136 140 172 157 136 125 108 74 50 1322 

MOCUBA 71 93 86 155 160 149 146 143 140 120 90 68 1421 

* Servico Meteorológico de Mocambique. 

c) Evapotranspiracao Actual -

A evapotranspiracao actual dependeró, de diversos factores, incluindo a 

temperatura, ventos, precipi tagao, profundidade e propriedades de retencao de dguas 

do solo, grau de crescïmento das plantas, e tc . No estudo do Clima do Vale do Zambeze 

foi feita uma tentativa no sentüdo de se estimar a evapotranspiracao ac tua l . Esses va ló ­

res sao dados no Quadro 10„ 

QUADRO 10 

EST1MATIVAS DA EVAPOTRANSPIRACAO ACTUAL (MM) 

J A S O N D J F M A M J Ano 
NAUELA 36 38 25 40 90 153 144 120 125 102 64 37 974 

ALTO MOLÓCUÈ 41 41 29 25 99 143 143 126 124 101 72 49 995 

MELELA 43 49 49 44 114 172 157 136 125 108 71 44 1112 

MOCUBA 45 44 29 40 107 149 146 143 140 118 72 50 108 
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(d) Water Balance 

Although the meteorological and other data are incomplete i t is 

possible to obrain a good indication of the mean water balance for the survey 

area. In Table 11 the relevant monthly data are analysed. For the four mam 

rainy months, December to March, there is a mean surplus of rainfal l of betweéh 

400 and 500 mm. 

TABLE 11 

WATER BALANCE (mm) 

J A 
r 

s O N D 
1 

J !F ! M 
i _ „ j 

A M ! J 
!Year 
l 

i NAUELA 
1 
! 

[ i I 
Mean rainfall 1 23 11 6 29 88 2371 227 \ 306 '> 266 77 • 36 ! 21 1327 

i Actual eva po - i ; i 
1 transpiration ; 36 38 25 40 90 153* 144 120 : 125 102; 72 49 974 
! Deficit/surplus ! -13 -27 -19 -11 -2 +84. +83 +186 +141 -25 -36 -28 +353 

ALTO MOLÓCUÈ j 
Mean rainfal l \ 25 26 
Actual eva po -
transpiration 41 41 

Deficit/surplus -16 -15 

15l 16 981222! 301 291 249 

291 25 99 143i 143 126 124 
-141 -9 - l + 7 9 ; + 1 5 8 +165 +125 

79 31 22 
i 

101 72 ; 49 
-22 -41 -27 

1374 

993 
+381 

MELELA i • 

Mean rainfall 32 26 20 25 110 247 267 280 278 106' 39 i 28 1458 
Actual eva po- i 
transpiration 43 49 49 44 114 172 157 136 125 1081 71 : 44 1112 

Deficit/surplus -11 -23 -29 -19 -4 +75+110 +144 +153 -2j -32 -16 +346 

(7) IRRIGATION REQUIREMENTS 

If irr igation is practised the crops would be grown under optimum 

moisture condit ions, Irrigation would normally only be necessary during the dry 

winter season or for the establishment of crops before the beginning of the main 

rainso In Table 12 theoretical monthly irr igation requirements are presented, 

based on a factor of 0,85 of Class A pan evaporation, for crops fu l ly covering 

the ground, In practice al lowance must be made for growth stage, erop density, 

soil moisture content, etc* 
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d) Bglango Hfdr ico -

Embora os dados meteorológicos e outros se jam incompletos, é possfvel 

obter-se uma boa indicagao do balango hfdrico medio para a zona reconhecida. No 

Quadro 11 analizam-se os dados mensa is relevanfes. Para os quatro principaïs meses 

chuvosos, Dezembro a Marc^o, hd urn excesso m'ëdio de precipita^ao entre os 400 e 500mm. 

QUADRO n 

BALANCO Hf DR ICO (MM) 

J A S 0 N D J F M A M J Ano 
NAUELA 

- • 

Precipita^ao média 23 11 6 29 88 237 227 306 266 77 36 21 \ 1327 
Evapotranspiragao 

actual 36 38 25 40 90 153 144 120 125 102 72 49 974 
Déficit/Excesso -13 -27 -19 -11 -2 +84 +83 +186 +141 -25 -36 -28 +353 

ALTO MOLÓCUÈ 
-

Precipitagao média 25 26 15 16 98 222 301 291 249 79 31 22 ; 1374 
Evapotranspira^ao 

actual 41 41 29 25 99 143 143 126 124 101 72 49 993 
Déficit/Excesso -16 -15 -14 -9 -1 +79 +158 +165 +125 -22 -41 -27 +381 

MELELA 

Precipitagao média 32 26 20 25 110 247 267 280 278 106 39 28 1458 
Evapotra nspi ra 900 

actual 43 49 49 44 114 172 157 136 125 108 71 44 1112 
Déficit/Excesso -11 -23 -29 -19 -4 +75 +110 +144 +153 -2 -32 -16 +346 

7) CONDICIONALISMOS PARA O REGADIO 

Praticando-se o regadio, as culturas desenvol ver-se-iam em óptimas con-

di9öes de humidade. A rega efectuar-se- ia, normalmente, apenas durante o perfodo sêco 

do inverno ou para sementeiras e planta9Öes antes do comêco das chuvas. Apresentam-se 

no Quadro 12 as necessidades de agua teóricas, baseadas no factor 0,85 do Evaporfme-

tro de Classe A , para culturas que cobrem, completamente, o terreno. Na prdtica tem 

de se contar com a fase do crescimento, densidade da cul tura, o teor de humidade do 

so lo ,e tc . 
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qUAPRO 12 

NECESSIDADES DE AGUA (MM) 

J A S O N D J F M A M J Ano 

AREA El 

Evaporacao média 
do Tanque deClasseA 130 170 200 250 220 190 160 140 140 130 140 130 2000 

Factor 0,85 110 140 170 210 190 160 140 120 120 110 120 110 1700 

Precipitac^o, 
Alto Molócuè 25 26 15 16 98 222 301 291 249 79 31 22 1375 
Déficit/Excesso -75 -114 -155 -194 -92 +62 +161 +171 +129 -31 -89 -88 

* A ser fornecido por rega. 
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4 . G E O L O G Y A N D GEOMORPHOLOGY 

G E O L O G Y 

The ful l extent 'of Area El is underlain by the crystall ine rocks of the 

Precambrian Mobi le Belt of Northern Mocambique. With the exception of a smal 

portion of Area El situated to the East of Longitude 38 East, the area is fu l ly 

covered by geological mapping at the scale of 1 : 125 000 on the two map sheets 

SUL-D-37/T and SUL-E-37/B which have been compiled and issued by the 

'Servicos De Geologica E Minas Da Provincia Dé Mocambique' in* 1958. 

The fol lowing generalised table of geological formations applies to 

Area El : -

A l luv ium and col luvium QUATERNARY 

Unconformity 

Diabase, gabbro 
and pyroxenite 

Pegmatite, ap l i te 
and quartz veins 

Granite and gneissic 
granite 

Si l ic ic and mafic schists 
wi th gneiss 

Quartzi te 

Gneiss wi th schist and 
metasedimentary relicts 

Intrusive or Replacement 
Variable Age Relationships 

Metasedimentary series 

Regional gneisses 

PRECAMBRIAN 

The regional gneisses, which are probably of Archaean age, occur widely 

throughout the Survey Area and comprise both orthccand paragneisses. Within the 

area the most commonly occurring l i thological types consist of quartz-feldspar-

biot i te gneiss together wi th garnetiferous variet ies. Hornblende-'chlorite-quartz 

and quartz-epidote geneisses together wi th smal l , remnant areas of quartz i te, 
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GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA 

1) GEOLOGIA 

A Zona El assenta em toda a sua extensao sobre rochas cristalinas 

do Mobi le Belt Précambrico do norte de Mocambique. Com a excepcao de uma pe-

quena parte da zona situada a Este dos 38 C da longitude Este, toda a zona fo i l e -

vantada geolögicamente a escala de 1 :125 000 nas duas cartas SUL - 37/1 e SUL -

E 37/B que foram compiladas e publicadas pelos Servicos de Geologia e Minas da 

Provincia de Mocambique, em 1958. 

Quadro generalizado, das formacöes geológicas, que ocorrem, na Zona' 

El 

A luv iao e Coluviao 

Diabases, gabros e 
Piroxenitos 

Pegmatitos, Apl i tos 
e Filöes de Quartzo 

Grani to e granito 
Gnaissico 

Rochas Siliciosas e xistos 
maficos com gnaisse . 

Quartzitos 

Gnaisse com xisto e 
rel iquias metasedimentares 

QUATERNARIO' 

Discordóncia 

Rochas Intrusivas ou de 
Substitui^ao em Rela^oes 
Variaveis de Idades 

Série Metasedimentar 

Gnaisses regiondis 

PRÉCAMBRICO 

Os gnaisses regionais, que pertencem, provavelmente, ao periodo 

Arca ico , ocorrem muito dispersos em toda a zona e compreendem orto e paragnaisses. 

O t ipo l i to lög ico , que mais usualmente ocorre nesta zona consiste de gnaisse quartzo -

feldspdtico - b io t l t i co com variedades granetfferas. Os gnaisses horneblendo -

cloro - quartzit icos e epidoto - quartzft icos, conjuntamente com pequenas dreas, 

remanescentes de quartzito magnetftico e xisto bfot i t ico estao presentes 
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magnetite quartzite and biot i te schist are present scattered throughout the area 

underlain by the Regional gneisses. The gneisses display a considerable textural 

variation wi th both augen and porphyroblastic va rietfes'being represented. 

L i t - pa r - l i t and migmatitic gneisses occur. One of the main cftaracteristics of 

the Regional gneisses is the degree óf heterogeneity of the l i thology and texture 

occassioned. by the regional metamorphism and metasomatism of the original 

sedimentary rocks and the associated intrusives. 

The Metasedimentary series mainly comprise a suite of metaquartzïtes, 

schist and paragneiss. The most prominent occurrence of these rocks is a belt which 

trends northeast to southwest and which occurs in the southern part of Area El 

adjacent to the eastern boundary. Minor areas of outcrop of the Metasedimentary 

series are scattered throughout the area, notably in that portion ly ing to the north 

of the Melela r iver . The age relationships of the rocks of the Metasedimentary 

series to those of the Regional gneisses has not been completely e luc idated. 

On the basis of evidence such as the recognition of an apparent structural 

disconformity between the formations in the Lice river area, the observation that 

primary structures such as rel ict bedding are only recognisable in the metasedimentary 

rocks and the uniformly low grade of metamorphism of these rocks, even in proximity 

to the granit ic intrusions, i t appears that the Metasedimentary series may be younger 

than the Regional gneisses. The mafic schists comprise rock types such as 

amphibol i te, b iot i te schist and chlor i te schist. The s i l ic ic schists and paragneiss 

include quartz-sericite schist, metaquartzite and quartzose gneiss. The quartzose 

gneiss is generally f ine-grained and characterised by the lack of mafic minerals. 

The quartzites of the Metasedimentary series, which range in texture from fine to 

medium-grained rocks, are coloured buff, pink and grey. The composition ranges 

from predominantly feldspathic to rocks wherein equal proportions of quartz and 

feldspar are present. 

The intrusive granites underlie both large and small areas wi th in Area El . 

The major occurrences are situated in the western portion of the area where the 

granites bui ld most of the topography of the Mountainous Region. During the course 

of the previous mapping, the granites were divided into a number of discrete units 

on the basis of textural and structural considerations. Only two of these 

specif ical ly-named granites, namely the Errego and Muacomuano granites, are r e ­

presented wi th in the Survey Area, the remainder of the granite occurrences being 
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dispersos pela zona, e assentam sobre os gnaisses Regionais. Estes gnaisses apresen-

tam texturas muito varidveis encontrando-se variedades porfirobldstica e lentïcular. 

Ocorrem, também gnaisses l i t - par - l i t e migmaticos. Uma das caracterfstïcas-prin-

cipais dos Gnaisses Regionais é o grau de heterogeneidade da textura e l i to logia 

causado pelos metamorfismo e metasomatismo regionais das rochas sedimentares e das 

intrusöes associadas. 

As SériesMetasedimentares compreendem uma sequência de metaquartzi-

tos, xistos e paragnaisses. A ocorrência mais proeminente destas rochas é uma faixa 

(belt) orientada Nordeste a Sudeste e que ocorre na parte meridional da Zona E l , a 

Este do seu l imi te \ Dispersos por toda a zona, ocorrem areas secunddrias de afloramen-

tos das Séries Metasedimentares principalmente na parte norte do r io Me le la . As re -

laijöes de idades entre as rochas das Séries Metasedimentares e Gnaisses Regionais nao 

esta ainda bem esclarecida. Com base em evïdêncïas tais como o reconhecimento de 

aparentediscontinuidade estrutural entre as formac^es na drea do r io L i ce , a observagao 

de que estruturas prïmdrias tais como camadas relfquias aparecem apenas nas rochas 

metasedimentares e , o fraco grau de metamorfismo, que uniformemente caracteriza 

estas rochas, mesmo na proximidade de intrusöes granft icas, parece-nos que a Série 

Metasedimentar talvez seja mais recente que os Gnaisses Regionais. Os xistos mdficos 

incluem tipos de rochas tais como anf ibol i tos, os xistos biotft icos e os xistos clorf t icos. 

Os xistos siliciosos e os paragnaisses incluem o xisto quartzo-sericft icos, o metaquart-

z i to e o gnaisse quartzóide. O gnaisse quartzóide é , geralmente de grao f ino e carac-

terizado pela ausência de minerais mdficos. Os quartzitos da Série Metasedimentar, 

que variam em textura, de rocha de grao f ino a rocha de grao medio, tem córes ama-

re la -pd l ida , rosa e c inzenta. A com pos i 900 varia de , predominantemente feldspdtica 

a rochas contendo a mesma percentagem de quartzo e feldspato. 

Grandes e pequenas dreas da Zona E l , assentando sobre granitos intrusïvos. 

As principais ocorrências situam-se na parte oc identa l , da zona onde os granitos formam 

a maior parte do relêvo da Regiao Montanhosa. No decorrer da elabora$ao da anterior 

carta geológiisa, os granitos foram subdivididos num numero de pequenas unidades, com 

base em considera£oes de ordem textural e estrutural. Só dois destes granitos especif i -

camente classificados, nomeadamente, os granitos de Errego e Muacomuano, estao re -

presentados nesta zona. As restantes ocorrências de granitos nao estao 
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undifferentiated in this respect. - The Errego grani te, which occurs to the west 

of Chapala, is a f ine- to medium-grained, massive to gneissic granite of pink to 

brown colour. It has an average composition of the essential minerals of feldspar 

(60%), quartz (35%) and biot i te (5%)» Local textural differences may occur 

wi th in the Errego grani te, but equigranularity of the constituent minerals and a 

general unformity of grain size is characterist ic. The main area of occurrence 

of the so^called Muacomuano granite within the Survey Area is situated some 

10 kilometres east-southeast of A l to Moldcuè and minor, isolated areas of the 

granite also occur to the northeast of this major area. The rock type is 

predominantly a gneissic granite wi th subordinate and local ised, massive phases. 

The contacts of the gneissic granite wi th the Regional gneisses is indef in i te and 

i t appears that much of the mapped area of this granit ic type is representative of 

a granit ic roof zone wherein part ia l ly assimilated and granitised remnants of the 

Regional gneisses are preserved. As would be expected, the composition and 

texture of the Muacomuano gneissic granite is variable but the rock generally 

consists mainly of a f ine- to medium-grained, gneissic granite composed of 

variable proportions of feldspar (15 to 70%), quartz (20 to 60%) and biot i te 

(+ 15%). The gneissic granites are coloured grey to pink and textural varieties 

such as porphyrit ic types are represented. The granites and gneissic granites not 

differentiated during the course of the previous mapping, due to the poor exposures 

in the areas so del ineated, w i l l most l ike ly contain areas of rock displaying 

similarit ies to the Errego and Muacomuano granites as mentioned above. 

Pegmatitic, ap l i t ic and quartz veining is common throughout the area 

underlain by the Regional gneisses where the majority of these features are related 

to the metamorphic and metasomatic episodes which these rocks have undergone. 

Pegmatites and quartz veins attain a maximum development in the southern part 

of the Survey Area where they are emplaced in the schists and quartzite of the 

Metasedimentary series, often as bodies of large s ize, and where the pegmatites 

contain economie minerol isat ion. The emplacement of the economically important 

pegmatities appears to be associated wi th the intrusion of certain of the equigranular 

granites. 
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diferenciadas a este respeito. O granito de Errego, que ocorre a Oeste de Chapala, 

é de grao f ino a medio, maci^o a gnaissico, de cór rosa a parda. Apresenta umo 

composic/iio média de minerais essenciaïs : feldspato (60%), quartzo (35%) e b iot i te 

(5%). Podem ocorrer diferenc/as locais, em textura, no granito de Errego mas a unifor-

midade de composicao mineralógica e equigranularidade, sao caracterfsticas. O local 

de maior ocorrência do granito denominado Muacomuano, dentro da zona, situa-se a 

cerca de 10 Kilómetros a Este-Sudeste de A l to Molócuè e outros locais isolados, de 

menor importdncia, ocorrem também a Nordeste desta drea pr inc ipa l . O t ipo da rocha 

é , predominantemente, granito gnaissico, com fases macicas, subordinadas e localizadas. 

As linhas de contacto entre o granito gnaissico e os gnaisses Regionais estao mal de f in i -

das e parece-nos que, a maioria da drea cartografada, com este tipo de grani to, é 

representativa de uma zona granit ica superior, na qual ocorrem, preservados rèmanes-

centes dos gnaisses Regionais, parcialmente granitizados e assimilados. Como era de 

esperar, a composicao e textura do granito gndissico do Muacomuano sao varidveis 

mas a rocha consiste em gera l , principalmente de granito gndissico, de grao f ino a 

medio, composto por uma percentagem varidvel de feldspato (15 a 70%) , quartzo 

(20 a 60%) e b iot i te (+ 15%). O granito gndissico possui cór cinzenta a rosa e estao 

representadas variedades texturais tais como a porf i róide. Os granitos e os granitos 

gndissicos nao diferenciados durante a elaboragao da car ta, devido a sua fraca exposicao 

nas dreas delimitadas, conterao, muito provavelmente, locais com rochas apresentando 

caracterfsticas semelhantes as dos granitos de Errego e Muacomuano acima descritas. 

A formacao de filöes de pegmatito, ap l i to e quartzo é muito comum em 

toda a drea que assenta sobre Gnaisses Regionais, onde a maioria destes aspectos estao 

relacionados com os ciclos de metamorfismo e metasomatismo que estas rochas sofreram. 

Os veios de pegmatitos, e quartzo atigem o seu mdximo desenvolvimento na parte sul 

da Zona E l , onde ocorrem no seïo dos xistos e quartzitos da Série Metasedimentar, 

muitas vezes como massas de grandes propor^oes, e na qua l , também, os pegmatitos têm 

uma certa importóncia para a sua exploracao mineira, A forma§ao de certos pegmatitos 

de importóncia econömica parece estar associada com a intrusao de certos granitos 

equigranulares. 
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The mafic rocks present in the Survey Area comprise the fol lowing 

l i thological types: diabase, gabbro and pyroxenite. The intrusion of these rocks 

most probably occurred at various times within the area and similar l i thological 

types may be of dif fering ages. Small diabase dykes and plugs are found at 

isolated locali t ies wi th in the Survey Area and these intrustions have been effected 

in a l l the rocks of the recognised major units. In the Area , the most prominent 

intrusive feature is the dyke or s i l M i k e body associated wi th the belt of 

metasedimentary rocks occurring in the southeastern part of the area and adjacent 

to the eastern boundary. This intrusion is composed of massive, brown to green, 

coarse-grained gabbro or pyroxenite. The intrustion is cut by pegmatitic veining 

and, on its southwesterly extremity, i t is offset by fau l t ing . 

Formations of Quaternary age are represented by occurrences of 

al luvium and co l luv ium. A l luv ium occurs as riverine terraces, notably in parts 

of the Moldcuè river where the development of normal river gradients has been 

disturbed, as for example by the occurrence of resistant, rock barriers in the river 

courses. Colluvium occurs in va l ley and hil lslope situations. 

The primary structural setting of Area El is provided by the extensive 

folding and deformation of the older Precambrian formations. Two major periods 

of folding have been recognised in the previous geological mapping of the area, 

namely the older period which is evidenced by E-W trending structures and the 

younger phase where these structures are directed NE-SW. The youngest trend 

is interrupted by the granife massifs and the structural elements of the invaded 

rocks tend to be moulded in lenticular fashion around these to conform wi th the 

shape of the granit ic bodies. In rrtany cases the fol iat ion direction wi th in the 

granit ic bodies is concentr ical ly disposed with respect to their boundaries. To 

the south of the Molocue r iver, the generally conformable trend of the structural 

elements of the invaded rocks to boundaries of the granit ic massifs becomes less 

obvious as these structural elements have largely been destroyed by the intense 

crumpling and metamorphism of the rocks in this part of the area. 
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As rochas mdficas presentes na Zona Reconhecida compreendem os seguin-

tes tipos l i tológicos : dïabase, gabro e piroxenito. A intrusao destas rochas efectuou-se 

muito provavelmente, em diferentes épocas, dentro da zona e tipos l i tológicos semelhan-

tes sendo talvez de idades diferentes. Encontram-se diques e pequenas intrusoes de d i a ­

base em locais isolados e estas intrusoes efectuaram-se em todas as rochas das principais 

unidades reconhecidas. Na zona, a formacao intrusiva mais proeminente é o dique ou 

a soleïra associados com o campo de rochas metasedimentares, que ocorre na parte me-

ridional da zona adjacente ao l imite Este. Esta intrusao é composta por gabro ou piroxeni to, 

maci§os pardos a esverdeados, de grao grosseïro. A intrusao é cortada por veios de 

pegmatito e , na sua extremidade Sudoeste, é obstrufda por falhas. 

As formac.öes do Quaternario estao representadas pelas ocorrências de 

aluviöes e coluviSes. As aluviöes ocorrem nos terra§os ribeirïnhos, especialmente na l -

gumas partes do tragado do r io Molócuè onde o desenvolvimento do gradiente normal 

do r io foi al terado, como por exemplo, pela presenca de obstaculos rochosos resistentes, 

no le i to do r i o . A coluviao ocorre nos vales e nas encostas de col inas. 

O aspecto basico da estrutura da Zona E l , consiste no dobramento e de-

formac.ao extensiva das formacoes Precambricas mais antigas. Reconheceram-se dois 

periodos principais de forma500 de dobras, quando da cartografia geológica in ic ia l da 

zona, nomeadamente o perfodo mais antigo que se traduz pelas estruturas com eixos 

orientados E - W e a fase mais recente onde estas estruturas têm eixos seguindo a d i rec-

5S0 NE - SW. O dobramento mais recente esta interrompido por massas granftïcas e os 

elementos estruturais das rochas perturbadas tendem a adquirir formas lenticulares mo l -

dando~se segundo a forma das massas granfticas. Em muitos casos, a direc^ao da fo l i a -

§ao, das massas granfticas, disp6e-se concêntricamente, em rela§ao a sua per i fer ia. A 

sul do r io Molócuè, a conformidade gera l , dos elementos estruturais das rochas perturba­

das em relac_ao a periferia das massas granfticas, torna-se menos nf t ida, por elementos 

estruturais terem sido, em grande parte, destrufdos por profundas deformacpes e metamor-

fismo das rochas. 
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Faults, fractures and shears are wel l distributed wi th in the area 

and whilst joint ing is widespreaa, prominent joints do not frequently occur. 

The photolineations rècognised during the course of the present study of the 

area for the purpose of ground-water development potential assessment have 

been included upon the accompanying map. 

GEOMORPHOLOGY 

In broad terms Area El comprises a Mountainous Region which is 

situated marginally to the western boundary of the area and a coastward sloping 

plain which is eroded and, in part, dissected by a number of large rivers and 

their tributaries which are directed towards the Indian Ocean. In keeping wi th 

the geomorphological conditions prevail ing in the near-coastal hinterlands of the 

eastern margin of the Afr ican sub-Continent, terrains representative of the major, 

rècognised erosional cycies are present within Area El „ 

The Mountainous Region which is characterised by the development 

of inselberg topography on a grand scale, is considered to be representative 

of a mass remnant of Pre-African erosional cycies (Mid-Cretaceous and older) . 

Although the summit elevations of many of the hil ls are large, i t is doubtful 

as to whether the summit bevels of the h i l l masses st i l l bear the imprint of the 

Pre-African surfaces. The topography in the Mountainous Region is mainly 

bui l t of granite and gneissic granite wh ich , as erosion-resistant rocks, constitute 

rel ief developed in a Bornhardt cycle on the Afr ican erosional surface. 

The Afr ican erosional surface which was in i t iated during the Late-

Cretaceous, is represented in Area El by country fringing the Mountainous Region 

notably in the headwater section of the Moloeve River. Although these remnant 

areas of the Afr ican surface have considerable extent, their cont inuity has been 

broken by the erosional episodes of the encroaching, younger cycies. Scattered 

to isolated, smaller remnant areas of the Afr ican surface are preserved on the 

divide areas of the major river basins as well as in the lower - ly ing , eastern part 

of the area where the preservation of the surface remnants is usually caused by 

disturbance of the development of normal river gradiënt due to the presence of 

erosion-resistant rock barrière. The Afr ican surface remnants are characterised 

by a subdued topography, the occurrence of deep, mature soils frequently wi th 
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As falhas, fracturas e zonas de pressao estao bem distribufdas em toda 

a zona e , apesar das juntas serem densamente distribufdas, nao ocorrem, frequente-

mente, juntas proeminentes. Os fotodelineamentos reconhecjdos no decorrer deste 

estudo para avaliacao dos recursos potenciais de dguas subterraneas foram introduzidas 

na carta geológica anexa. 

GEOMORFOLOGIA 

Dum modo gera l , a Zona El abrange uma Regiao Montanhosa que se desen­

vol ve ao longo do l imi te ocidental da zona e uma superffcie aplanada, inclinada para 

o oceano, muito erosionada e, em parte, recortada por urn grande numero de rios p r inc i -

pais e seus afluentes que correm para o Oceano Indico. Subordinados as condicoes geo-

morfológicas que predominam nas regiöes sub-continentais l i torais, da margem Este do 

Sub-Continente Af r icano, ocorrem terrenos representativos dos principais cïclos de ero­

sao. 

Considera-se que a Regiao Montanhosa, caracterizada pelo desenvolvimento 

em grande escala, de uma topografia de inselbergs, é representativa de massas remanes-

centes dos ciclos de erosQo Pré-Africanos (do Cretacio Medio ou ainda mais antigos). 

Apesar dos cumes e muitas elevagSes serem extensas, duvida-se que a forma das massas 

colinosas seja vestigio das superffcies Pré-Africanas. A topografia da Regiao Montanhosa 

é formada, principalmente, por granitos e granitos gnaissicos os quais, por serem resisten-

tes a erosao, constituem o relêvo desenvolvido durante o c ic lo Bomhardt, na superffcie 

de erosao Af r icana. 

A superffcie de erosao Af r icana, que se inic iou no Cretacico Recente, esta 

representada na Zona E l , pela area adjacente a Regiao Montanhosa, principalmente nas 

cabeceiras do Rio Moloeve. Nao obstante estas dreas remanescentes da superffcie A f r i ­

cana serem de grande extensao, a sua continuidade foi interrompida por perfodos de 

erosao de ciclos mais recentes. Pequenas ar@as dispersas a isoladas, remanescentes da 

superffcie A f r i cana, subsistem na area de separacao das bacias hidrogrdficas dos pr in ­

cipais rios bem como na parte oriental da zona, a mais baixa al t i tude onde os remanes­

centes foram preservados pela ©corrência de incidentes no desenvolvimento do gradiente 

dos rios resul tantes da presenca de obstdculos rochosos. Os remanescentes da superffcie 

Afr icana caracterizam-se por urn relêvo suave, e pela ocorrência de solos fundos, 
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ferricrete and a considerable degree of weathering decomposition of the 

underlying rock. In the Molo'cuè river headwater section the Afr ican surface 

remnant areas are sitüated at a general elevation of + 700 metres whilst those 

in the eastêrn part of the area stand at + 500 metres above sea level. . . The 

difference in elevation is indicat ive of a southeasterly, seaward t i l t of the 

land surface consequent upon upl i f t of the interior regions, 

The large, remaining part of Area El which is characterised by a 

variable topography, is representative of the Post-African erosional cycles. 

The age of these cycles extends from the Miocene to the present and erosion, 

in i t iated by upl i f t and t i l t ing of the land surface, proceeded along the 

establi.shed drainage by the stripping of the products of weathering decomposition. 

The var iabï l i ty of topography of this terrain is a result of erosion during the 

Post-African cycles and control of this erosion by the geology of thé area. 

Thus, strong structural control of the drainage pattem is evident and many of 

the rivers and tributaries have not been able to attain grade due to the occurrence 

of erosion-resistent, rock barriers in their val leys. The latter circumstance hqs 

caused the formation of subsidiary basins within the major riverine basins and in 

situations such as these the depositional processes of a l luv iat ion and col luviat ion 

have been operat ive. This terrain is characterised by a variable thickness of 

soil cover on fresh and weathered rock where weathering decomposition is much 

influenced by structure and l i tho logy. Extensive areas of shallow rock sub-

outcrop are present and outcrops bui ld inselberg topography representing a 

young Bornhardt cycle in this landscape. 
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evolufdos, frequentemente com laterite e avan^ado grau de meteoriza^Qo da rocha 

subjacente. As dreas remanescentes da Superffcie Africana desenvolvem-se a uma 

altitude média de 700 me tros, na bacia de recepcSo das cabeceiras do rio Molócuè, 

e a cerca de +500 acima do nfvel do mar na parte Este, mais baixa. Esta diferen9a de 

altitude indica que a superffcie do terreno inclina-se segundo uma direcc^o Sudeste, 

para o mar, inclinacclo esta, que se deve ao levantamento geral da regiao interior. 

A restante parte da Zona E l , de grande extensao, caracterizada por uma 

topografia varidvel, é representativa dos ciclos de erosdo Pós-Africanos. A idade des-

tes ciclos estende-se desde o Miocéno até a época actual e a erosdo, que teve infcio 

quando do levantamento e basculamento, prosseguiu ao longo da rede de drenagem pré-

-estabelecida removendo os productos decompostos pela meteorizacdo. A variabil idade 

do relêvo resulta da 00980 da erosSo durante os ciclos Pós-Africanos, e do controle da 

erosao pela geologia da zona. Assim 6, evidente o forte controle que as estruturas exer-

ceram no sistema de drenagem e muitos dos rios e tributdrios nao foram capazes de alcan-

c_ar o gradiente de equilfbrio devido aos obstdculos rochosos resistentes a erosao que 

ocorrem nos vales. Esta ultima circunstdncia resultou na formaccio de bacias subsididrias 

dentro das bacias hidrogrdficas principais e, em situacSes como esta, os processos de de-

pos i 900 de aluviSo e coluvido sao muito activos. Estes terrenos caracterizam-se pela 

espessura varidvel de solo que assenta sobre rocha s5 e sobre rocha meteorizada onde 

os processos de decomposi9ao estao muito dependentes da estrutura e litologla. Ocorrem 

também dreas extensas com afloramentos rochosos sub-superficiais, a pouca profundidade, 

e afloramentos imprimindo ao relêvo a forma de inselbergs representam nesta paisagem, 

urn ciclo Bornhardt recente. 
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5 . PHYSIOGRAPHY A N D DRAINAGE 

PHYSIOGRAPHIC REGIO NS 

The physiography of the area is.depicted on the Base Map and on 

Map 1 = PHYSIOGRAPHIC REGIONS. 

Thé physiography is that of a dissected pediplain wi th a mountainous 

area in the nörth-west. Scattered inselbergs occür over the whole area, but are 

rare in the south. 

A post-African erosion cycle is dissecting the pediplain surface. 

In the south, a l l traces of thèpedip la in have been removed. In the central parts, 

only narrow rerhnants remdin as ridge tops whilst fa i r ly extensive level areas remain 

in the horth-western parts. 

A division of the sürvey area ihto physiographic regions is not very 

meaningful. It is true that the Mountainous Regions stand out prominently and that 

the Dissected Pediplain Regions can be fair ly easüy distinguished as a less dissected 

part of the eroded pediplain surface, but , physiographically, the rest of the area is 

fa i r ly uniform» The topography varies frörn undulating to rol l ing wi th local h i l l y areas. 

Vert icalsect ions across the area, wi th the vért ical scale greatly exaggerated, do not 

show up any defini te physiographic units or breaks between units, except for the 

Mountainous Regions. 

The distribution of soils may show a rough physiographic pattern. Areas 

of fa ir ly similar soils were combined and i t was found that there is a rough correlation 

between the units thus formed and physiography. Although the different regions can 

be loosely correlated wi th a specific topography, such a map would be pedological 

rather than physiographic. The use of a soil -vegetation combination to distinguish 

between different regions (pedo-^ecological regions) is not practical because climate 

and vegetation is very uniform and widely different soils commonly support similar 

vegetation types. 

A small scale topographic map presented as Figure 4 depicts the 

general topography of the survey area. 
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5 . FISIOGRAFIA E DRENAGEM 

1) REGIÖES FISIOGRAFICAS 

A fisiografia da órea esta representada na Carta Base e na Carfra 1 -

REGIÖES FISIOGRAFICAS. 

A Zona El represente uma pediplanfcie recortada com uma regiao monta-

nhosa a Noroeste. Inselbergs dispersos ocorrem em toda a zona mas sao raros na parte Su l . 

O c ic lo de erosao Pós-Africano continuo a sua act ividade recortanto a 

pediplanfcie. A Su l , todos os vestfgios da pediplanfcie foram removidos. Nas partes 

centrais, apenas subsistem estreitos remanescentes nas cumeadas, enquanto que areas 

planas, relativamente extensas, permanecem na parte Noroeste da zona. 

A divisao da örea reconhecida em regiSes fisiograficas nao tem grande s i -

gni f icado. E verdade que as RegiSes Montanhosas se evidênciam claramente e que se 

podem distinguir facilmente as RegiSes de Pediplanfcie Recortadas como parte menos 

dissecada da superffcie erosionada da pediplanfc ie, mas, f isiograficamente, o resto da 

zona é relativamente uniforme. A topografia varia de ondulada a dobrada e, localmente 

com dreas colinosas. Secc,Ses verticais feitas através desta zona com a escala vert ical 

bastante exagerada, nao evidênciam, mtidamente, unidades fisiograficas bem definidas 

ou discontinuidades entre unidades, excepto no caso das RegiSes Montanhosas. 

A distribuicao dos solos pode revelar urn padrao fisiografico grosseiro. As 

areas de solos relativamente semelhantes foram agrupadas,o que permitiu concluir que 

existe uma certa correla9ao entre as unidades assim formadas e a f is iograf ia. Nao obs-

tante as diferentes regiSes poderem ser de algum modo relacionadas, com uma determi-

nada topografia, tal carta seria mais de natureza pedológica do que f is iogröf ica. O 

recurso as combinacöes solo-vegetacao para separar regiöes diferentes (regiSes pedo-

ecológicas) nao é pratico visto o cl ima e a vegetacao serem muito uniformes e solos 

muito diferentes suportarem, usualmente, tipos semelhantes de vegetagao. 

A Figura 4 apresenta, em pequena escala, as grandes linhas da topografia 

da area reconhecida. 
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Thejmountainous Regions have steep slopes, but no extensive areas 

o f bare rock. A l l the major rivers in the area have their sources in these mountains. 

Heavy textured red soils are dominant. These soils are highly leached and 

weathered on less steep slopes, and moderately weathered on steeper, more juveni le 

sites. Bottomland areas are narrow or may be absent altogether. A few streams 

in the Mountainous Regions, mainly in the southern part, have l eve l , marshy 

bottomlands. This indicates restricted drainage which may be the result of warping 

or some other geological ac t i v i t y . This restriction must be fair ly recent or igin 

because the topography is youth fu l . Very steep convex slopes end abruptly at these 

narrow, l eve l , wet bottomlands. 

The Dissected Pediplain Surface Regions have an undulating 

topography wi th fair ly extensive high l y ing , l eve l , o ld surface remnants. Medium 

and heavy textured, highly weathered and highly leached red soils are dominant 

on the deep weathered o ld surface wi th less weathered red soils on steeper, younger 

slopes. 

The Upper Rio Ligonha Drainage Region has an undulating to rol l ing 

topography and occurs between the less dissected Pediplain Surfaces Regions and 

the Rio Ligonha Remnants of the o ld pediplain surface remain on top of some ridges, 

but this area has been more severely dissected, mainly by tributaries of the Rio 

Ligonha, than the previously mentioned region. Medium and heavy textured red 

soi ls, highly weathered and leached on old surface remnants and less weathered on 

younger slopes, predominate. 

The Rolling Central Regions are fair ly severely dissected. Smal l , 

old surface remnants occuron ly on ridge tops which are protected against degrading 

agents by resistant quartz veins. The soils are dominantly red, medium and heavy 

textured, and are moderately weathered. 

The Rio Namiroe Drainage Region covers an extensive area in the 

eastem part of the survey area. It has undulating to rol l ing topography and the 

dominant soils are sandy or have a sandy surface. This is a region of poor 

agricultural potential a minor part of which is drained by the Rio Molocue. 
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Nas RegiSes Montanhosas as encostas sao fortemente declivosas, mas riao ocorrem 

areas extensas de rocha nua. Todos os rios prïncipais desta zona nascem nestas mon-

tanhas. Dominam solos de textura fina e cór vermelha. Sao muitö lavados e meteori-

zados nas encostas de menor decl ive e moderadamente meteorizados nas encostas de 

maior decl iv idade, que sao tambëm mais juvenis. As terras baixas sao estreitas e po-

dendo mesmo, por vezes nao exist i r , completamente. Alguns cursos de agua, nas 

RegiSes Montanhosas, especialmente na pa'rte sul , atravessam terras baixas, planas e 

pantanosas. Isto indica fraca drenagem que pode ser o resultado de l igeiro arqueamento 

do terreno ou outra act iv idade geolögica semelhante. A def ic iënte drenagem deve ser 

de origem relativamente recente, visto a topografia se encontrar numa fase juven i l . 

Encostas muito declivosas e convexas terminam abruptamente nas terras baixas, estreitas 

planas e encharcadas. 

As RegiSes de Pediplanfcie Dissecada caracterizam-se por uma topografia 

ondulada, ocorrendo nas cumeadas mais elevadas e aplanadas remaneseentes de super-

ffcies antigas de extensao razoavel . Solos vermei hos de textura f ina a média, muito me­

teorizados e l ixiviados predominantes nas superffcies antigas, profundamente meteorizados, 

com solos vermelhos menos meteorizados em encostas de maiores declives,donde mais 

rejuvenescidas. 

Na Bacia de Drenagem Superior do Rio Ligonha a topografia é ondulada 

a fortemente ondulada e ocorre entre as RegiSes de Pediplanfcies menos dissecadas e os 

Remaneseentes do Rio Ligonha da antiga pediplanicie que subsistem nalgumas cumeadas, 

mas esta area fo i mais severamente recortada, especialmente pelos afluentes do Rio L i ­

gonha, do que a regiao anteriormente refer ida. Solos de textura média e f i na , vermelhos, 

muito l ixiviados e meteorizados predominam nos remaneseentes da superffcie ant iga, e 

solos menos alterados nas encostas mais rejuvenescidas. 

As RegiSes Centrais Fortemente Onduladas estao, relat ivamente, muito 

recortadas. Remaneseentes pequenos, da superffcie ant iga, ocorrem nas cumeadas pro-

tegidas da 00900 dos agentes de desagregacao por resistentes filSes de quartzo. Os 

solos sao predominantemente vermelhos, de textura média e f i na , e moderadamente 

meteorizados. 

A Bacia de Drenagem do Rio Namiroe cobre uma extensa regiQo na parte 

Este da zona reconhecida. Tem uma topografia ondulada a dobrada e os solos dominantes 

sao arenosos ou têm urn horizonte superficial arenoso. E uma regiao de fraco potencial 

agrfcola /parcialmente drenada pelo Rio Molócuè. 
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The upper Rio Melela Drainage Regions are highiy dissected areas 

wi th a rol l ing to h i l l y topography and occur on either side of a higher lying area 

which forms part of the Rolling Central Regions.. Moderately weathered, heavy 

textured red soils are dominant. 

The Rio Lice - Rio Maria Drainage Region occurs in the south. 

A l l traces o f the o ld pediplain surface have been removed, but the landscape has 

reached a higher stage of maturity than the regions to the north. It has undulating 

topography, rol l ing in places where resistant quartz and pegmatite veins occur. 

RELIEF A N D DRAINAGE 

The northwestern part of the terrain is mountainous. Most o f the 

larger mountains occur, however, outside the terrain, towards Gurue and Malema. 

The remainer of the area is a dissected pedipla in. The sector a long the south-

eastem side of the mountains has an undulating topography, whilst level remnants 

of the o ld pediplain surface are common. 

Further sautheast, in the direction of the coast, degraduation o f the 

landscape is more advanced and the topography more rol l ing than undulat ing. 

In the south the surface is more mature and tends to f la t ten . 

Small and large inselbergs, very prominant on this fair ly f lat 

landscape, occur over the whole area. They are common in the north, especially 

close to the larger mountain ranges, but become rare southward. 

The terrain is wel l drained by perennial r ivers, nearly a l l o f which 

rise in the mountains to the north and west o f Nauela. The major rivers, Me le la , 

Molocue and Namiroe, run southeast, towards the sea. The Rio Ligonha, the 

northem boundary o f the survey area, strikes east from Serra Inago, its source, but 

later changes direction more south;;. ,y towards the sea. The Rio L ice, a perennial 

r iver , and Rio Mar ia , not perennial in normal years, respectively drain the central 

and eastem parts of the extreme south. 
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As Regioes de Drenagem do Rio Melela Superior sao areas muito disseca-

das com topografie dobrada a colinosa e ocorrem em ambos os lados de uma area mais 

elevada que pertence as Regiöes Centrais Fortemente Onduladas. Os solos dominantes 

sao vermelhos, de textura f i na , moderadamente meteorizados. 

A Bacia de Drenagem dos Rios L ice-Mar ia ocorre a su l . Todos os vestfgios 

da pediplanicie antiga foram removidos, a paisagem tendo atingido uma fase de matu-

ridade mais avancada do que as regiöes a Nor te . Caracteriza-se por uma topografia 

ondulada, rolada nos locais onde ocorrem filöes resistentes de quartzo e pegmatito. 

RELEVO E DRENAGEM 

A parte Noroeste da regiao é montanhosa. Grande parte das montanhas 

de maïores dimensoes ocorrem, contudo, fora desta zona, na direccao do Gurué e 

Malema. O resto da regiao é uma pediplanicie dissecada. O sector Sudeste do complexo 

montanhoso tem uma topografia ondulada embora sejam comuns remanescentes aplanados 

da pediplanicie ant iga. 

Mais para sudeste, na direccao do l i t o ra l , a degradacao da paisagem estó 

mais avancada e a topografia é mais rolada do que ondulada. No sul a superffcie a t i n -

giu uma fase mais adiantada de maturidade tendendo para aplana^ao mais acentuada. 

Inselbergs pequenos e grandes, muito proeminentes nesta paisagem re la t i -

vamente plana, ocorrem em toda a drea. Sao comuns na parte norte, especialmente 

perto dos maiores complexos montanhosos, mas tornam-se raros a Sul . 

O terreno é bem drenado por rios permanentes, que nascem, quase todos, 

nas montanhas a norte e oeste de Naue la . Os rios principais, Me le la , Molócuè e 

Namiroe, descem, na direccao sudeste, até ao mar. O Rio Ligonha, l imite norte da zona 

reconhecida, corre para Este desde a Serra Inago, onde nasce, mudando seguidamente 

de direccao corre mais para suLem direccao ao Oceano. O Rio L ice , permanente 

também, e o Rio Mar ia , de caracter mais torrencial em anos normais, drenam respectiva-

mente as areas central e este da parte extremo sul . 
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Minor drainages are also well developed and usually have clearly 

incised streambeds» Bottomland areas are either narrow or absent. In the 

Mountainous Region near the western boundary a few f lat marshy bottomlands occur, 

indicating restricted drainage which may be the result either of warping or of some 

other geological a c t i v i t y . . This restriction is probably fair ly recent because the 

topography is youthfu l . Very steep convex slopes end abruptly at these narrow, 

level wet bottomlands. 

THE SLOPE MAP 

Because of the importance of slopes in this area in the determination 

of land use potential i t was deemed necessary to compile a Slope Map showing the 

distribution of the different land form classes. This was not a requirement of the 

contact . 

The map depicts four slope classes:-

Level or near level areas - 6 per cent slope 

Moderate slopes - 6 - 1 5 per cent slope 

Steep slopes - 1 5 - 3 0 per cent slope 

Mountainous areas - 30 per cent slope 

Depending on which percentage of the area consisting of sloping 

land, the different slope classes are further differentiated into two categories:-

Those areas where more than 40% but less than 

70% of the area consist of a stated slope class 

Those areas where more than 70% of the area 

consist of a stated slope class 

The 6% slope break generally dictated by the landscape, is conservative 

from the point of view of slope in relation to land use potent ia l , especially i f i t is 

taken into consideration that in the Nauela District one is dealing wi th ferra l l i t ic and 

highly weathered fersial l i t ic soi ls. The areas wi th less than 6% slope consist almost 

ent irely of remnants of the old Afr ican Surface. 
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As linhas de drenagem da rede secundöria estao igualmente bem desen-

volvidas e usualmente correm em leitos nïtidamente incisos. As terras baixas, marginais 

em linhas de agua, ou sao estreitas ou nao existem. Na Regiao Montanhosa próxima 

do l imiteoesteocorrem algumas terras baixas pantanosas. A deficiënte drenagem pode 

resul tar de arqueamento do terreno ou de outra actividade geológica. Este impedimento 

da drenagem é , provavelmente, recente, visto a topografia corresponder a uma fase 

juven i l . Encostas convexas muito declivosas terminam abruptamente nestas dreas a l a -

gadas, estreitas e planas. 

3) CARTA DE DECLIVES 

A importancia do valor dos declives das encostas para determinac/üo do 

potencial de uso da terra, levou-nos a compilar uma Carta de Declives mostrando a 

distribuicao das diferentes classes de relêvo. Este trabalho nao consta das exigências 

do contrato. 

Na carta figuram quatro classes de decl ive : -

Areas planas ou quase planas - até 6% de decl ive 

Declives moderados - 6 a 15% de decl ive 

Declives fortes - 15 a 30% de decl ive 

Areas Montanhosas - até 30% de decl ive 

Em func^io da percentagem em que numa area incidem decl ives, as 

classes acima referidas foram ainda diferenciadas em duas categorias: -

Areas onde ma is de 40% mas menos de 70% da sua extensao 

consistem de determinada classe de decl ive; 

Areas onde ma is de 70% da sua extensao consistem de 

determinada classe de decl ive 

A quebra de decl ive aos 6%, geralmente definida pela paisagem, é 

signif icat iva do ponto de vista das relacöes encosta - uso potencial da terra, pr inc ipa l -

mente considerando-se que na drea de Nauela os solos sao ferralit icos e fersidlit icos 

muito meteorizados. Os locais com menos de 6% de decl ive sao, quase completamente, 

remanescentes da antiga Superficie Af r icana. 
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These areas are most common in the northwestern corner of the terra in, but occur 

in some extent over most of the area, mainly on the eastern s ide, There is a 

sharp transition from the level to the sloping surfaces. A slope break of 4 % or 

8% could have been used without signïf icantly changing the size of the units on 

the slope map. 

Almost the whole north eastern half of the surveyed area, as well 

as the southern extreme, has slopes of less than 15%. Smaller areas with steeper 

slopes occur, but they are rare. 

Under tradit ional shifting cul t ivat ion there is only slight danger 

of serious soil erosion but i f large areas are cleared for f ixed settlement and 

cu l t i va t ion , soil erosion could become serious» The sandy areas in the east would 

erode easi ly, but ir has such a low erop poten Hal that i t is unl ikely i t would be 

cleared on a large scale. Under permanent pasture or other permanent crops, erosion 

hazard would be considerably reduced, assuming the basic elements of conservation 

are app l ied . The very steep sectors,where slopes exceed 15%,occur mainly west 

of A l t o Molocuè and south of Nauela, with more isolated very steep areas around 

and west of Muta la, further south. These areas would be highly susceptible to erosion 

on large scale clearing of vegetat ion. Even under shift ing cu l t i va t ion , there is 

some danger local ly of erosion. The. very steep slopes also reduce the proportion 

of land that could be cu l t iva ted, because of the space occupied by conservation 

works and roads. Management also becomes d i f f i cu l t . Even the forestry potential 

could be apprëciably reduced by slopes exceeding 15%. 

Some areas in the west, where slopes generally exceed 30% and 

bare rock outcrops constitute a large proportion of the area, are mapped as 

mountainous areas. These should not be cleared of vegetat ion. In the Gurue 

district slopes as steep as this are under tea . It is doubtful whether rainfal l and 

humidity in most of these montane sectors are suff ic ient ly high and wel l distributed 

to al low the production of good qual i ty tea on an economie basis. 
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Estas areas sao mais frequentes na parte noroeste da zona, mas ocorrem também em 

certa extensao, na maior parte da drea, principalmente na parte este. Existe uma 

transic/üo brusca entre as superffcies planas e declivosas. Classes de declives variando 

aos 4% ou 8% poderiam ter sido usadas sem significativamente al terar, a extensao das 

unidades na carta de dec l i ve . 

Quase toda a metade nordeste da drea reconhecida, bem como o extremo 

sul , tem encostas commenosde 15% de dec l i ve . Ocorrem, mais raramente, areas menos 

extensas mas com declives superiores. 

Nas condicöes de explorac^io pela agricultura tradicional i tenerante, 

nao existe grande perigo de erosao do solo, mas se se desbravarem areas de grande ex­

tensao para povoamento f ixo e , o problema da erosao pode tornar-se muito grave. As 

areas de solos arenosos a Este erosionar-se-ïam muito faci lmente, mas por terem urn 

potencial agrfcola tao ba ixo, nao se supoe que sejam desbravadas em grandes extensoes. 

Em regime de pastagens permanentes ou culturas também permanentes, o perigo de erosao 

seria consideravelmente reduzido, assumindo-se que as técnicas basicas de conservac_ao 

do solo sejam aplicadas. Os sectores muito mgremes, onde os declives excedem 15%, 

ocorrem predominantemente a oeste do A l to Molócuè a sul de Naue la , com locais isola-

dos, muito mgremes, a volta e a oeste de Muta la , mais a sul . Estas areas ficariam muito 

expostas a erosao se a vegetacao natural fór derrubada em grande escala. Mesmo em 

cul t ivo itenerante existe ainda o perigo de alguma erosao loca l . As encostas muito m-

gremes reduzem, também, a proporcao da terra que poderia ser cu l t ivada, devido "a area 

que v i r ia a ser ocupada pelas obras de conservacao e estradas. A exploracao tornar-se-ia 

também d i f i c i l . A té mesmo o potencial florestal pode ser consideravelmente reduzido 

por valóres decl ive superiores a 15%. 

Algumas areas a oeste, onde os valóres do decl ive geralmente excedem 

30% e os afloramentos rochosos constituem uma proporcao aprecidvel da area, foram 

cartografadas como areas montanhosas. Nao deveriam ser desbravadas. Nas encostas 

da area do Gurué, tao declivosas quanto estas, foi plantado o chd. Duvida-se que os 

valóres da pluviosidade e da humidade, na maiofia desses sectores montanhosos, sejam 

suficientemente elevados e bem distribufdos para garantirem uma producqo de chd de 

boa qualidade numa base económica. 
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6 . S O I L S 

(1 ) SOIL CLASSIFICATION 

The South A f rican National Soil Classification System was applied 

in this survey. The highest taxonomie unit - t h e Soil Form - i s subdivided into 

Soil Series, the lowest unit in the classif ication„ Series may, however, be further 

subdivided into phases. 

The range of soils encountered in the survey area is fa i r ly narrow. 

This is due to the uniformity in c l imate, parent material and landform. The pa rent 

rock of most of the area is granite or granite gneiss and the great depth of p r e -

weathering on the pediplain surface tends to mask this small difference between rock 

types. 

It was necessary to invoke the use of Soil Variants to classify some 

soils which did not f i t any of the existing Soil Forms. As in the survey of Area F 

the use of Pale Variants of HUTTON and CLOVELLY forms was necessary. The 

Red Subo i l Variant of LONGLANDS Form accommodates soils drier than LONGLANDS 

Form soils but w i th a fa i r ly similar morphology. 

Phases of Soil Series v/ere used to denote differences in gr i t content, 

stoniness, the presence of l ight textured surface layers or the presence of dark 

surfaces r ich in organic matter. Soil Series v/ere not spl i t into phases denoting 

differences in slope. Nearly a!l soils series occur in two or more different slope 

classes. It is simpler and more meaningful in an area l i ke this, where slopes and 

landform are of prime importance, to present a separate map showing the dif ferent 

slope classes. 

(2) CORRELATION OF THE MOCAMBIQUE A N D SOUTH AFRICAN 
CLASSIFIGATIONS 

In the Angola - Mocambique Classification System (M) , parent 

mater ial , and to a lesser degree cl imate and stage of development, are the major 

differentials in the highest category. In some instances parent material is a basis 

for dif ferentiat ion at a fair ly low leve! in the classification system. Texture and 

soil c l imate play important roles in the second highest level of this c lassi f icat ion. 
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6 . SOLOS 

CLASSIFICACAO DOS SOLOS 

O Sistema Nacional Sul Afr icano de Classificacao de Solos foi ut i l izado 

neste reconhecimento. A maior unidade taxonómica a Forma do Solo é subdividida 

em Séries de Solos, que é a unidade de nfvel inferior nesta classifica§ao. As Séries 

podem, contudo, ainda ser subdivididas em fases. 

A variedade de solos encontrada neste reconhecimento é relativamente 

pequena. Isto deve»se a uniformidade do c l ima, material originario e forma do terreno. 

O material originario na maior parte da zona é granito ou gnaisse granftico e a grande 

profundidade da pré-meteorizacao na pediplanfcie tende a disfargar a pequena di feren-

5a entre os tipos de rocha. 

Foi necessdrio recorrer-se a Variantes de Solos para se poderem classificar 

alguns solos nao susceptfveis de serem inclufdos nas Formas de Solo definidas. Da mesma 

maneira que no reconhecimento da Zona F o uso de Variantes Pdlidas das formas HUTTON 

e CLOVELLY foi necessdrio. Na Variante de Subsolo Vermelho da Forma LONGLANDS 

incluiram-se solos mais sêcos do que os da Forma LONGLANDS tfpica mas com uma 

morfologia bastante semelhante. 

Fases de Séries de Solos foram também usadas para evidenciar diferen$as 

no teor em saibro, pedregosidade, e a presenga de horizontes superficiais de textura 

grosseira ou a presenja de horizontes superficiais escuros ricos em matéria orgdnica. 

As Séries de Solos nao foram divididas em fases que traduzïssem diferencqs de decl ives. 

Quase todas as séries de solos ocorrem em duas ou mais classes de dec l i ve . E muito 

mais simples e tem mais sïgnïf icado, numa órea como esta, onde as encostas e formas 

do terreno sao de importancia pr imordial , apresentar, separadamente, uma carta onde 

figuram as diferentes classes de dec l i ve . 

CORRELACAO ENTRE AS CLASSIFICACÖES DE MOCAMBIQUE E DA 

AFRICA DO SUL 

No sistema de Classificagao de Angola - Mocambique (M) , o material 

or iginario e , em grau menor, o clima e fase de desenvolvimento, sao os factores pr in-

cipais de diferenciacao das categorias mais elevadas. Por vezes, o material originario 

serve de base de diferenciacao dos nfveis inferiores do sistema de classif icagao. A tex­

tura e o clima do solo desempenham urn papel importante no segundo nfvel mais elevado 

desta classif icacao. 
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In the South Afr ican Classification System ( S . A . ) , soil series wi th 

simïlar moisture and/or drainage regimes, horizonation and other clearly discernable 

morphological properties are grouped into Soil Forms - the highest category. The 

differences between series wi th a Form are mainly textural and degree of weathering 

and leaching status. 

To faci l i tate correlat ion, the soil series (S .A . ) encountered in the 

survey area are classified in Table 13 below according to the system in use in 

Mocambique. 

THE SOIL SERIES 

The soil series, phases and variants encountered in the survey area 

are listed alphabet ical ly in Table 14, where the morphology of each is br ief ly 

described. The Table also provides information on the typical position occupied 

in landscapes by each soil and on its agricultural potent ia l . 

MAPPING UNITS 

Mainly bécause of the scale of presentation (1 :100 000) and , to a 

lesser extent, the dissected nature of the pediplain surface, the Soil Association 

was used as the basic mapping un i t . Most soil associations consist of a number of 

soils series and phases with a fair ly uniform distribution pat tem. 

In very rare instances a soil association consists of only one soil series 

(but different phases of that series). As in associations o f soil series, these different 

phases have a uniform distribution pqttern. 

When the survey was completed i t becarne apparent that , over much 

of the area, soil mapping is equivalent to the mapping of landforms. The repetit ive 

rol l ing or undulating topography of the survey area commonly results in large areas 

which could be mapped as the same association. Mapping units in instances such 

as these, where there is repetit ion of similar soil patterns, are in real i ty groups 

o f soil associations constituting certain landforms, in some instances, complete 

physiographic regions. 

The nearly level o ld Afr ican Surface remnants of highly weathered 

soils consist essentially of one soil series, with smalI areas of different soi ls, or 
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No Sistema de Classifica9ao Sul Afr icano (S.A.) as séries de solos com 

regime de humidade e/ou de drenagem semelhantes, sequência dos horizontes e outras 

propriedades morfológicas claramente visfveis, sao agrupadas em Formas de Solos - que 

constituem a categoria taxonómica mais elevada. As diferencas entre Séries dentro de 

uma Forma sao, principalmente, textura, grau de meteorizasao e o grau de lavagem. 

Para fac i l i tar a correlacao, as séries de solos (SA) encontradas na area 

reconhecida, estao classificadas no Quadro 13, segundo o Sistema em uso em Mocam-

bique. 

3) AS SÉRIES DE SOLOS 

As séries de solos, fases e variantes encontradas na drea reconhecida 

estao mencionadas por ordem al fabét ica, no Quadro 14 onde a morfologia de cada umq 

é sumariamente descrita. O Quadro também fornece informacoes sobre a posicao carac-

terfstica ocupada na paisagem por cada solo e sobre o seu potencial agrfcola. 

4) UNIDADES CARTOGRAFICAS 

Devido principalmente, a escala de apresentac/üo f inal (1 : 100 000) e , 

em segundo lugar, a natureza recortada da pediplanfcie, a Associacao de Solos foi 

usada como unidade cartogrdfica de base. A maioria das associa^öes de solos é cons-

tïtufda por urn conjunto de séries e fases de solos carac ter izadas por urn padrao de 

distribuigao bastante uniforme. 

Nalguns casos raros a associasao de solos consiste numa só série de solos 

(mas fases diferentes daquela série). Do mesmo modo que nas associac^es de séries de 

solos, estas diferentes fases caracterizam-se por urn padrao de distr ibuic^o uniforme. 

Terminado o reconhecimento chegou-se a conclusao de que na maior parte 

da zona a cqrta dos solos correspondia a carta das formas de terreno. A topografia re -

petidamente dobrada ou ondulada da zona reconhecida resulta, usualmente, em areas 

de grande extens5o que poderiam ser cartografadas como pertencentes a mesma associacao. 

Unidades cartograficas tais como estas, onde se veri f ica repeti^ao de padroes de solos 

semelhantes, sao na realidade grupos de associac^es de solos que constituem certas for­

mas de terreno e nalguns casos regiöes fisiograficas inteiras. 

Os remanescentes da antiga Superficie Afr icana quase completamente ap la-

nados,,constitufdos por solos muito meteorizados,consistem, essencialmente, em solos da 

mesma série, com pequenas areas de solos diferentes, ou 
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TABLfc 13 

SOIL SERIES (S.A .) EQUIVALENT CLASSIFIED ACCORDING TO THE SOIL SERIES (S.A .) 

MOGAMBIQUE CLASSIFICATIONS 

AVALON - Chromic Typo Fersiallitic/Low Humic Gley Soils 

BAKENKOP. : - Grey-brown Topocalsiallitic Soils 

BEKKERSRUST - ii ii M n 

BONTBERG - Chromic Psammo Fersiallitic Soils 

DAVEL - ii ii ii ii 

DOVETON - Chromic Typo Fersiallitic Soils 

DUNDEE - Alluvial Fluvial Soils 

FARNINGHAM - Red slightly Ferrallitic Soils 

GUTU - Chromic Psammo Fersiallitic Soils 

HUTTON - Red slightly Ferrallitic Soils 

INANDA - Red slightly Ferrallitic Soils 

JOZINI - Grey-brown Topocalsiallitic Soils 

KATSPRUIT - Humic/Low Humic Gley Soils 

LEKSAND - Chrönic Psammo -Fersiallit ic S.oils/Low Humic Psammo-
Hydromorphic Soils . 

LEVUBU - Grey-brown Topocalsiallitic Soils 

LIOMA - Grey-brown Topocalsiallitic Soils 

MAYO - Regolic Soils 

MSINGA - Chromic Typo Fersiallitic Soils 

MISPAH - Udo-lithosols 

PADDOCK - Low Humic Psammo Hydromorphic Soils 

SANDVELD - Udo - Psammo - Regosols 

SHORROCKS - Chromic Typo Fersiallitic Soils 

SOUTHWOLD - Chromic Typo Fersiallitic Soils 

TRAFALGAR - Hydra Psammo Regolic Soil 

VAALSAND - Low Humic Psammo Hydromorphic Soils 

VENDA - Alluvial Fluvial/Grey-brown Topocalsiallitic Soils 
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QUADRO 13 

SÉRIE DE SOLOS (S.A.) CLASSIFICACXO DE ACORDO COM O SISTEMA SÉRIE DE SOLOS (S.A.) 

DE MOCAMBIQUE 

AVALON _ Tipo-Fersiólico Crómico/Solos Glei Fracamente Humicos 

BAKENKOP _ Pardo-Cinzentos Topo-Calsialicos 

BEKKERSRUST _ Pardo-Cinzentos Topo-Calsialicos < 

BON TB ERG „ Psamo-fersialicos crómicos 

DAVEL „ Psamö-fersialicos crómicos 

DOVE TON _ Tipo-Fersïalicos Crómicos 

DUNDEE _ Aluvïonaïs Fluviais 

FARNINGHAM Fracamente Fërrólicos Vermelhos 

GUTU _ Psamo-Fersialicos Crómicos 

HUTTON _ Fracamente Ferralicos Vermelhos 

INANDA _ Fracamente Ferralicos Vermelhos " 

JOZINI _ Pardo-Cinzentos Topo-Calsiólïcos ; 

KATSPRUIT _ Solos Glei Fracamente H umi cos/H umi cos 

LEKSAND _ Psamo-Fersialicos Crómicos/Psamo-Hidrömórficos fracamente 
Humicos 

LEVUBU = Pardo-Cinzentos Topo-Calsiólicos 

LIOMA _ Pardo-Cinzentos Topo~Calsiólicos 

MAYO _ Solos Rególicos 

MS INGA _ Tipo-Fersiölicos Crómicos 

MISPAH „ Udo-Litossolos 

PADDOCK » Solos Psamo-Hidromórficös Pouco Humicos 

SANDVELD = Udo- Psamo-Regossolos 

SHORROCKS _ Tipo-Fersialicos Crómicos 

SOUTHWOLD „ Tïpo-Fersidlicos Crómicos 

TRAFALGAR _ H idro= Psamo=Regól icos 

VAALSAND _ Solos Psamo-HidromórfScos Fracamente Humicos 

VEN DA - Pardo-Cinzentos Topo~Calsiólicos/Aluvionais Fluviais 



TABLE 14 

SCHEDULE OF SOILS AND THEIR POTENTIAL 

1 
GENERAL DESCPJPTION 

OF MORPHOLOGY 
ASSOCIATED LANDFORM 

& PARENT MATERIAL 

AGRICULTURAL CHARACTERISTICS 

SERIES & 
PHASE 

GENERAL DESCPJPTION 
OF MORPHOLOGY 

ASSOCIATED LANDFORM 
& PARENT MATERIAL 

GENERAL SOIL CHARACTER­
ISTICS AND LIMITATIONS 

DRYLAND ARABLE PRODUCTION POTENTIAL 
FOR THE DIFFERENT SLOPE CLASSES ON 

WHICH SOIL OCCURS 
CARRYING 
CAPACITY 

GENERAL DESCPJPTION 
OF MORPHOLOGY 

ASSOCIATED LANDFORM 
& PARENT MATERIAL 

GENERAL SOIL CHARACTER­
ISTICS AND LIMITATIONS 

Level 
• • 

Moderate Steêp Mountainous 
(6-13& slope|15-3(% slope) [>3C% slope) 

CARRYING 
CAPACITY 

AVALON(-) An Avalon F o r m so i l , l ighter 
textured phase; a da rk brown 
fine sand overl ies an apedal 
yellow sandy loam to sandy 
clay loam (15-25% clay) with 
a gradual t rans i t ! an to a 
yellow subsoil with red 
mott les ; modera te ba se 
saturat ion 

A r a r e soil occurr ing on lower 
middie and lower s lopes in 
the Rio Lice - Rio Maria and 
Rio Namiroe Drainage Regions 

Schistose grani te and h o r n -
blende schis t in the ex t reme 
south 

Impeded dra inage c rea t e s a 
mois t soil c l imate . It 
becomes very wet during the 
rainy season , which is 
de t r imenta l to erop growth. 
The soi is have moderately 
low inherent fert i l i ty. 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW MODER­
ATE 

BAKEN-
KOP 

A Lindley F o r m soil of the 
Bekkers rus t Family; a dark 
coloured sandy clay loam 
over l ies deep, dark greyish 
brown, s t ruc tured and 
faintly mottled, sandy clay 
subsoil with moderately well 
developed dark cutans on 
ped surfaces . 

A r a r e soil of lower s lopes 
border ing drainages in the 
roll ing western a r ea of the 
Dissected Pediplain Region 

T e r r a c e mate r i a l of grani t ic 
origin 

Slightly mois t soi ls with a 
moderate ly high mois tu re 
efficiency; high inherent 
fert i l i ty 

-

MODER­
ATELY 
LOW 

MODER­
ATE 

BEKKERS-
RUST (+) 

A Lindley F o r m soil of the 
Bekkers rus t Family; heavier 
textured phase; a dark sandy 
clay loam topsoil overl ies a 
weakly s t ruc tured , faintly 

Lower middie and lower 
s lopes in the Rio Namiroe 
Drainage Region and the Rio 
Lice - Rio Maria Drainage 
Region 

Slightly mois t soil cl imate; 
n e a r optimal moi s tu re 
efficiency; moderately high 
inherent fert i l i ty 

MODER­
ATE 

MODER­
ATELY 
LOW 

MODER­
ATE 



QUADRO 14 
RELApAO DE SOLOS E SEUS POTENCIAIS 

SERIES E DESCRICAO GERAL E MORFOLOGJA FORMA DE TERRENO ASSOCIADA E 

MATERIALORIGINARIO 

CARACTERISTICAl AGRARIAS 
CAP DE 

FASES 

DESCRICAO GERAL E MORFOLOGJA FORMA DE TERRENO ASSOCIADA E 

MATERIALORIGINARIO CARACTERISTÏCAS E LIMITACOES 
GERAIS DOS SOLOS 

POTF-NCIAL DE FROMUCAO AGRICOLA DE SEQUE1RO NOS 
DIFERENTES TiPOS DE DECLIVE ONDE ESTES SOLOS OCORREM 

CARGA 

DESCRICAO GERAL E MORFOLOGJA FORMA DE TERRENO ASSOCIADA E 

MATERIALORIGINARIO CARACTERISTÏCAS E LIMITACOES 
GERAIS DOS SOLOS 

Coiinoso (6-15 
p.c. de dec!i"e) 

Deciive pronunci' 
ado (1B-30p.c. 

de decllve) 

Montanhoso 
J>30 por cento 

de decllve) 

WALON (-) Uma Forma de solo AVALON; fase 
de textura leve; solo arenoso fino 
nar do escuro, assenta sobre solo amare 
lô sem estrutura,franco arenoso a fran­
co argilo arenoso (15-25 por cento 
de argiia), com transicao gradual para 
subsolo amarelo,com manchasver-
melhas;saturacao moderada das bases 

Solo raro que ocorre em encostas. 
inferiores a médias nas Bacias de Drena-
gem dos Rios Lice - Maria e Rio 
Namiroe. 

Granito xistoso e xisto hornblêndico na 
extremidade sul 

Drenagem nula origina urn clima do 
solo hümido. Tor na-sealagado durante 
a estacao chuvosa, o que afecta o cres-
cimento das culturas. Estes solos têm 
fertilidade inerente moderadamente 
baixa 

MODERADA­
MENTE 
BAIXO 

BAIXO MODERADA 

3AKENK0P Uma Forma de solo LINDLEY, da 
Familia BEKKERSRUST; urn hori-
zonte escuro franco argüo arenoso 
assenta sobre outro, fundo, cinzento 
pardo escuro, estruturado e urn pouco 
mosqueado, argilo arenoso com 
cutanes escuros, moderadamente bem 
dessnvolvidos, nas superficies de 
agregados naturais 

Solo raro das encostas baixas bordejando 
• drenagens,na area oeste/olada,da Regiab 

de Pediplanicie Dissecada. 

Material de Terraco de origem granitica 

Solos relativamenie hümidoS/Com 
eficiência da humidade moderadamente 
elevada; fertilidade inerente alta 

MODERADA­
MENTE 
BAIXO 

MODERADA 

BEKKERSRUST 
(+) 

Uma Forma desoio LINDLEY,da 
Farn'lia BEKKERSRUST; fase com : 

textura mais pesada; urn horïzonte 
supsrficial escuro,franco argilo 
arenoso, assenta sobre urn subsolo, 
mal estruturado 

Encostas médias inferiores e inferiores, 
nas Bacias de Drenagem dos Rios 
Lice - Maria e Namiroe 

Clima do solo pouco hümido; eficiência 
de humidade qua'si-óptima; fertilidade 
inerente moderadamente alta 

MODERADO 

i 

MODERADA-
M'.:NTE 
BAIXO 

i 

MODERADA 



mott led, sandy clay loam 
subsoil with moderately 
developed cutans on ped 
surfaces in the upper subsoil . 

Granit ic colluvium 

BONT-
BERG 

A Hutton F o r m soil; a dark 
reddish brown, coa r se sand 
overl ies a r ed , apedal , 
coa r se sand to loamy coa r se 
sand (6-15% clay); i n t e r ­
na ediate base saturat ion 

A common soil on upper 
middle to lower slopes in the 
Rio Lice - Rio Maria Drainage 
Region. Small a r e a s occur 
on the Dissected Pediplain and 
Rio Namiroe Drainage Regions. 

Granite 

A well drained soil with a 
low wate r holding capacity; 
low m o i s t u r e efficiency; low 
inherent f er t i l i ty 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW LOW 

(gritty 
phase) 

Angular quartz gr i t (<20mm 
in diameter) constitutes 
m o r e than 40% of the soil 
volume. 

Higher lying a r e a s of the gently 
undulating Rio Lice - Rio 
Maria Drainage Region 

Granite gneiss with abundant 
quartz veins 

A well drained soil with 
very low water holding 
capacity; very low mois tu re 
efficiency; low inherent 
fert i l i ty; high gr i t content 
imposes a slight mechanical 
l imitat ion. 

LOW VERY 
LOW 

LOW 

(stony 
phase) 

Angular quartz s tones , mean 
d iameter 100 - 200mm, 
constitute m o r e than 20% of 
the soil volume. 

Upper and middle slopes in 
the gently undulating Rio Lice 
- Rio Maria Drainage Region 

Granit ic ma te r i a l with frequent 
quartz veins 

A well drained soil with very 
low wate r holding capacity; 
ve ry low mois tu re efficiency; 
low inherent ferti l i ty; stones 
impose a slight mechanical 
l imitat ion. 

LOW VERY 
LOW 

LOW 

BONT-
BERG 

Shallow 
Sandy 
Variant 

Shallow Sandy Variant of 
Bontberg; a pale coa r se sand 
l aye r , non red or red only in 
the wet s t a te , m o r e than 30 
cms and.less than 60cms in 

Middle upper slopes of the Rio 
Namiroe Drainage Region 

Granit ic drift 

A well drained soil; low 
wa te r holding capacity in 
the root zone improves 
slightly with depth and 
i n c r e a s e in clay content; low 

LOW VERY 
LOW 

LOW 



-

levemente mosqueado, franco argiio 
arenoso com cutanes moderadamente 
desenvolvidos, em superffcies de 
agregados naturais, no subsolo superior 

Coluviao granitico 

BONTBERG Uma Forma de solo HUTTON;solo 
arenoso escuro pardo avermelhado, 
grosseiro, assenta sobre outro, ver-
melho, sem estrutura, grosseiro a 
franco grosseiro (6-15 por cento de 
argila); saturag'cto de bases intermediaria 

Solo comum das encostas médias 
e baixas, na Bacia de Drenagem dos 
Rios Lice-Maria. Areas de pequena 
exiensao ocorrem na Pediplanicie 
Dissecada e nas Regio es de Drenagem 
do Rio Namïroe 

Granito 

Solo bem drenado com capacidade 
de retenpao de agua baixa; eficiência 
da humidade baixa; fertilidade 
inerente baixa 

MODERADA­
MENTE 
BAIXO 

BAIXO BAIXA ; 

(fase saibrosa) Saibro quartzitico angular (20 mm em 
diametro) constitui mais de 40 por 
cento do solo em volume 

Locais maïs aftos da Bacia de Drenagem, 
ondulada, dos Rios Lice - Maria 

Gnaisse gramtico, com veios quartzm 
cos abundantes 

Soio bem tienado, com capacidade de 
retencao de agua baixa; eficiência da 
humidade muito baixa; fertilidade 
inerente baixa; o conteüdo elevado de 
saibro impoe uma certa lïmïtacao a 
mecanizacao 

BAIXO MUITO 
BAIXO 

BAIXA 

(fase pedregosa Pedras quartzfticas angulares, com 
diametro de 100 a 200 mm em média, 
constituem mais de 20 por cento do 
solo, em volume 

Encostas supenores a médias na Bacia 
ds Drenagem levemente ondulada dos 
Rios Lice - Maria 

Material granitico com veios quartzf 
ticos frequentes 

Solo bem drenado, com capacidade 
muito baixa de retencao de agua; 
eficiência da humidade muito baixa; 
fertilidade inerente baixa; as pedras 
dificultam urn pouco a mecanizacao 

BAIXO MUITO 
BAIXO 

BAIXA 

BONTBERG 
Variante 
Arenosa 
Pouco Funda 

Variante Arenosa Pouco Funda da 
BONTBERG; horizonte arenoso paüdo 
grosseiro, nao vermelho ou apenas 
vermelho quando encharcado, mais de 
30 e menos de 60 cm em profundidade 

Encostas médias supenores da Bacia 
de Drenagem do Rio Namiroe 

"Drift" granitico 

Solo bem drenado; a capacidade de 
retencao de agua, na zona radicular, 
melhora urn pouco com a profundi­
dade e aumento de teör de argila; 
eficiência 

BAIXO MUITO 
BAIXO 

BAIXA 

- ; • - % 



depth, overl ies a r ed , 
s t r u c t u r e l e s s , coa r se sand 
to loamy coa r se sand. 

moi s tu re efficiency; low 
inherent fert i l i ty 

* " • 

BONT-
BERG 

Deep 
Sandy 
Variant 

A Deep Sandy Var iant of 
Bontberg; a pale coa r se sand 
l aye r , non red or red only in 
the wet s t a t e , m o r e than60cms 
in depth, overl ies a r e d , 
s t r u c t u r e l e s s , coa r se sand to 
loamy coar se sand. 

Middle slopes on the Rio 
Namiroe Drainage Region 

Granit ic drift 

A moderate ly well drained 
soil; low wa te r holding 
capacity; low mois tu re 
efficiency; low inherent 
fert i l i ty 

LOW VERY 
LOW 

LOW 

DAVEL A Westleigh Form soil; a 
da rk , sandy loam topsoil 
overl ies a dark greyish 
brown, sandy loam to sandy 
clay loam horizon (15-35% 
clay). There is a gradual 
transi t iön to a greyish brown 
sandy clay loam subsoil with 
reddish brown mot t les . 

Small a r e a s of this soil s e r i e s 
occupy na r row lower slopes 
and bottomlands and wet ter 
parts of the r ive r t e r r a c e s 
throughout the a r ea . 

Colluvium/alluvium of 
granit ic origin 

Moist soil c l ima te , 
seasonally very wet; 
modera te inherent 
fert i l i ty 

LOW VERY 
LOW 

MODER­
ATE 

DOVETON A Hutton F o r m soil; a da rk 
brown sandy clay loam 
(>25% clay) overl ies a deep , 
r ed , apedal , sandy clay 
(>35% clay). There is a 
gradual transit iön to in situ 
weathered granit ic ma te r i a l 
deeper down; in termediate 
ba se saturat ion 

A common soil occurr ing 
throughout the whole of the 
survey region; generally 
found on s t eepe r , younger 
surfaces but in the d r i e r south 
Lt occurs on m o r e level s i t e s . 

Drift from granite and grani te 
gneiss mater ia l 

A well drained soil; high 
water holding capacity; 
high moi s tu re efficiency; 
sub-op t ima l infiltration 
ra te ; moderate ly low 
inherent ferti l i ty 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW VERY 
LOW 

HIGH 



assenta sobre solo arenoso grosseiro a 
grosseiro franco, vermelho e sem 
estrutura 

-

de humidade baixa; fertilidade 

inerente baixa 

BGNTBERG 
Variante 
Arenosa Funda 

Uma Variante Funda Arenosa da 
BONTBERG; urn horizonte palido 
arenoso grosseiro, nao vermelho ou 
sömente vermelho quando encharcado, 
com mais de 60 cm em profundidade, 
assenta sobre outro, vermelho, sem 
estrutura, grosseiro arenoso a arenoso 
grosseiro franco 

Encostas médias na Bacia de Drenagem 
do Rio Namiroe 

"Dr i f t " granftico 

Solo moderadamente bem drenado; 
capacidade de retencao de agua 
baixa; fertilidade inerente baixa 

BAIXO MUITO 
BAIXO 

BAIXA 

DAVEL Uma Forma de soio WESTLEIGH; urn 
horizonte franco arenoso assenta sobre 
outro, escuro pardo acinzentado, franco 
arenoso a franco argilo arenoso (15-35 
por cento de argila). Exisieaqui uma 
transicuo graclual para subsoio pardo 
cünzento,franco argilo aïsnoso, 
mosqueado de vermelho 

Pequenas areas com esta série de solos 
ocupam encostas inferiores, estreitas e 
aVeas baixas e também partes mais 
encharcadas dos terracos dos hos, 
em todaa zona 

Coluviao/aiuviao de ongem granftica 

Cüma do solo hümido, sazonalmente 
muito encharcado; fertiiidade 
inerente moderada 

BAIXO MUITO 

BAIXO 
MODERAI 

DOVETON Uma Forma de solo HUTTON; urn 
horizonte pardo escuro franco argilo 
arenoso ( > 2 5 por cento de argila); 
assenta sobre outro, fundo, vermelho, 
franco argilo arenoso ( > 35 por cento 
de argila). Transita graduaimente 
para material granftico rneteorizado, 
mais fundo, in situ; saturacao de bases 
intermediaria 

Urn solo comum em toda a area 
reconhecida; encontra-se geralmente 
em superffcies mais fundas e jovens e 
na pa?te sul, mais sêca, ocorre em 
locais mais planos 

"Dr i f t " granftico e gnaisse granftico 

Solo bem drenado; capacidade de 
retenclo de agua eSevada; eficiência 
de humidada alta; taxa de ïntiitrac'ao 
sub-óptima; fertilidade inerente 
moderadamente baixa 

MODERADA­
MENTE 
BAIXO 

.. -

-BAIXO MUITO 
BAIXO 

ALTA 



(gritty 
shallow 
phase) 

Angular quartz g r i t , <20mm 
in d i ame te r , constitutes m o r e 
than 40% of the soil volume; 
soil depth to slightly weatherec 
granit ic mate r ia l i s l e s s than 
60cm. 

Upper slopes in the Rio 
Namiroe Drainage Region 

Granit ic ma te r i a l with 
frequent quartz veins 

A well dra ined soil; lack of 
soil depth l imi t s root zone; 
low wa te r holding capacity; 
tiigh gr i t content imposes a 
mechanical l imitation; 
moderate ly low inherent 
fert i l i ty 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW 

' -

MODER­
ATE 

(shallow 
phase) 

Les s than 60cm of red , apedal , 
sandy clay mate r ia l overl ies 
f r e sh or slightly weathered 
granit ic rock or slightly 
broken quar tz . 

A r a r e soil occurr ing mainly 
on the edge of the Mountainous 
Region 

Grani te gneiss 

A well dra ined soil; soil 
depth l imi ts root zone; 
moderately low water holding 
capacity; moderate ly low 
inherent ferti l i ty 

VERY 
LOW 

VERY 
LOW 

MODER­
ATE 

(gritty 
phase) 

Angular quartz g r i t , <20mm 
in d iamete r , constitutes m o r e 
than 40% of the soil volume. 

A common soil of upper middle 
to lower s lopes , usually in the 
vicinity of quartz veins; occurs 
throughout the survey a r e a 

Granit ic mate r ia l with 
abundant quartz veins 

A well dra ined soil; s u b -
optimal wate r holding 
capacity due to high gr i t 
content; moderate ly high 
mois tu re efficiency; high gr i t 
content imposes slight 
mechanical l imitation; m o d e r ­
ately low inherent fert i l i ty 

LOW VERY 
LOW 

VERY 
LOW 

MODER­
ATE 

(stony 
phase) 

Angular s tones , mean 
d iameter 100-200mm, 
constitute m o r e than 20% of 
the soil volume. 

A r a r e soil occurr ing on 
upper slopes in the south of the 
Rio Lic e - Rio Mar ia Drainage 
Region and in the Mountainous 
Region 

Metamorphosed sediments and 
basic rock in the south; 
grani te with frequent quartz 
veins in the Mountainous Region 

A well dra ined soil; s u b -
optimal wate r holding 
capacity due to s toniness ; 
moderately high mois tu re 
efficiency; s toniness imposes 
a s e v e r e mechanical l i m i t ­
ation; moderate ly low 
inherent ferti l i ty 

LOW VERY 
LOW 

VERY 
LÖW 

MODER­
ATE 



(fase saibrosa 
pouco funda) 

Saibro quartzitico angular, < 20mm 
de diametro, constitui mais de 40 por 
cento do solo, em volume; a profundi-
dade do solo até ao material granitico 
pouco meteorizado é menos de 60 cm. 

Encostas superiores Bacia de 
Drenagem do Rio Namiroe 

Material granftico com frequentes 
veios de quartzo 

Solo bem drenado; a pequena 
profundidade do solo limita o 
desenvolvimento radicular; capaci­
dade baixa de retencab de agua; o teör 
elevado de saibro limita a mecanizacab; 
fertilidade inerente moderadamente 
baixa 

MODERADA­
MENTE 
BAIXO 

BAIXO MODERAD. 

(fase pouco 
funda) 

Material argilo arenoso, sem estrutura, 
vermelho, com menos de 60 cm de 
espessura, assenta sobre rocha granftica 
jovem ou pouco meteorizada ou quartzo, 
urn tanto quebrado 

Solo raro que ocorre principalmente 
nos sopés da Regiab Montanhosa 

Gnaisse granftico 

Solo bem drenado; a profundidade do 
solo limita o desenvolvimento radicular; 
capacidade de retancao de agua modera­
damente baixa; fertilidade inerente 
moderadamente baixa 

MUITO 
BAIXO 

MUITO 
BAIXO 

MODERAD, 

(fase saibrosa) Saibro quartzitico angular, <20 mm de 
diametro, constitui mais de 40 por 
cento de soio, em volume 

Solo comum das encostas médias su­
periores a inferiores, geraimente na 
proximidade de veios de quartzo; 
ocorre em toda a area rsconhecida 

Material granftico com veios de quartzo 
abundantes 

Solo bem drenado; capacidade de 
retencSo de agua sub-óptima devido ao 
teör elevado de saibro; eficiência de 
humidade moderadamente aita; o 
conteüdo elevado de saibro impöe certa 
limitacao a mecanizagao; fertilidade 
inerente moderadamente baixa 

BAIXO MUITO 
BAIXO 

MUITO 
. BAIXO 

MODERAD. 

(fase pedregosa) Pedras angulares, com diametro medio 
de 100-200 mm, constituem mais 
de 20 por cento do solo., em volume 

Solo raro que ocorre nas encostas 
superiores no sul da Bacia de Drenagem 
dos Rios Lice - Maria e nas Regioes 
Montanhosas. 

Sedimentos metamorfisados e rocha 
basica a sul; granito com frequentes 
veios quartzfticos na Regiib Montanhosa 

Soio bem drenado; capacidade de 
retenc'ao de agua subópilma devido a 
pedregosidade; eficlência de humidade 
moderadamonïe aita; a pedregosidade 
impcie severas restriccfes ao uso de 
mecanizacïo; fertilidade inerente 
moderadamente baixa 

• 

BAIXO MUITO 
BAIXO 

MUITO 
BAIXO 

MODERAD 



(light 
phase) 

A red or non red surface 
horizon more than 15cm but 
less than 30cm in depth, with 
a clay content of less than 
25%, overlies deep, red, 
apedal, sandy clay material. 

Gently sloping middle and 
upper slopes on the Upper Rio 
Ligonha Drainage Region, Rio 
Namiroe and the Rio Melela 
Drainage Region 

Granitic drift 

A well drained soil; sub-
optimal water holding 
capacity in surface layer; 
high water holding capacity 
in rest of the profile; high 
infiltration rate; high 
moisture efficiency; moder-
ately low inherent fertility; 
sandier surface will make 
management easier. 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW MODER­
ATE 

(light 
gritty 
phase) 

A red or non red surface 
horizon, 15-30cm in depth, 
with less than 25% clay, 
overlies a red, apedal, 
sandy clay subsoil; soil 
volume consists of more 
than 40% angular quartz grit, 
mean diameter less than 
20mm 

Upper and middle slopes on 
the edge of the Mountainous 
Region 

Granite gneiss 

A well drained soil; sub-
optimal water holding 
capacity du e to light text-
ured surface and high grit 
content; high infiltration 
rate; sub-optimal moisture 
efficiency; moderately low 
inherent fertility; high grit 
content imposes slight 
mechanical limitation. 

LOW VERY 
LOW 

MODER­
ATE 

DOVETON 
Shallow 
Sandy 
Variant 

A Shallow Sandy Variant of 
Doveton Series, a non red 
sandy surface horizon with 
less than 10% clay, between 
30 and 60cm deep, overlies a 
red, apedal, sandy clay 
subsoil. 

Middle and upper slopes on the 
Undulating Central Region and 
in the Rio Namiroe Drainage 
Region 

Granitic material 

A moderately well drained soil; 
low water holding capacity in the 
root zone of annualcrops; high 
water holding capacity in rest 
of profile; high infiltration rate; 
low inherent fertility; sandy top-
soil may prove beneficial to 
germination and management. 

» MODER­
ATELY 
LOW 

LOW LOW 



(fase ligeira) Horizonte superficial vermelho e Encostas médias de declive suave Solo bem drenado; capacidade de 
rïao vermelho com mais de 15 cm e encostas superiores na Bacia de retencao de agua no horizonte superfi­

mas menos de 30 cm em profundi- Drenagem superior do Rio Ligonha, cial sub-óptima; capacidade elevada 

dade e com teör de argila inferior a e nas Bacias de Drenagem dos Rios de retencao de agua no resto do perfil; 

25 por cento, assenta sobre material Namiroe e Melela taxa de infiltracao elevada; alta 

vermelho, argilo arenoso, fundo e eficiência da humidade; fertilidade 

sem estrutura "Drift" granitico inerente moderadamente baixa; sendo 
a sua superf icie mais arenosa, sera mais 
facil de trabalhar 

(fase saibrosa Horizonte superficial vermelho e Encostas superiores e médias na base Solo bem drenado; capacidade de 

ligeira) nao vermelho, com 15-30 cm de da Regiao Montanhosa retencao de agua sub-óptima devido 
espessura e menos de 15 por cento a textura leve da sua superficie e teör 

de argila, assenta sobre subsolo Gnaisse granitico elevado de saibro; taxa de infiltracao 

vermelho, argilo arenoso e sem elevada; eficiência da humidade sub-

estrutura; o solo contém menos de óptima; fertilidade inerente moderada­

40 por cento, em volume, de saibro • : mente baixa; o conteüdo elevado de 

angular quartzitico, com diametro saibro impoe certas limitacces a 

inferior a 20 mm, em média _ 

Enecctss médias e superiores na Regiao 

mecanizacao 

DOVETON Variante Arenosa Pouco Funda da 

_ 

Enecctss médias e superiores na Regiao Solo moderadamente bem drenado; 
Variante j Série DOVETON, com horizonte 
Arenosa Pouco j superficial arenoso contendo menos 
Funda ! de 10 por cento de argila, com 30 

a 60 cm de espessura, assenta sobre 
subsoio vermelho, argüo arenoso, 
sem estrutura 

| Central Ondulada e na Bacia de 
i Drenagem do Rio Namiroe 
i 
i 

: Material granitico 

capacidade de retencao de agua baixa, 
na zona radicular das culturas anuais; 
alta capacidade de retencao de agua 
no resto do perfil; taxa de infiltracao 
elevada; fertilidade inerente baixa; a 
sua superficie arenosa talvez beneficie 
a germinacao das culturas e sua 
orientacao 

MODERADA 
MENTE 
BAIXO 

BAIXO 

MODERA­
DAMENTE 
BAIXO 

MUITO 
BAIXO 

BAIXO 

MODERADA 

MODERADA 

BAIXA 



DUNDEE A Dundee Form soil, light 
phase; young stratified 
alluvium with layers of 
coarse and fine sand, loamy 
coarse sand and silty clay 
loam, the most common 
layers being coarse sand and 
silty clay loam 

Lower river terraces where 
the river terrace is relatively 
wide and level 

Alluvium 

A moderately well drained 
soil; low water holding 
capacity; high infiltration 
rate; low moisture efficiency 
under high rainfallconditions; 
moderate inherent fertility; 
may become flooded during 
rainy season 

MODER­
ATELY 
LOW 

MODER­
ATE 

i 

.! 
i 

FARNING-
HAM 

A Hutton Form soil; a dark 
reddish brown sandy clay 
loam, >25% clay, overlies 
deep, red, apedal, highly 
weathered, sandy clay 
(35-55% clay); low base 
saturation 

Upper slopes and level areas 
on remnants of the African 
Surface; occurs in all but the 
Rio Lice - Rio Maria Drainage 
Region and the Rio Namiroe 
Drainage Region 

Fine textured pre-weathered 
granitic material 

A well drained soil; high 
water holding capacity; sub-
optimal infiltration rate; 
high moisture efficiency; 
low inherent fertility; 
management of soils during 
rainy season may pose a 
problem. 

MODER­
ATE 

MODER­
ATELY 
LOW 

HIGH 
,; 
1 

; 

: • • 

< 

(gritty 
phase) 

Angular quartz grit, <20mm 
in diameter, constitutes 
more than 40% of the soil 
volume. 

Upper slopes; usually narrow 
remnants of the African 
Surface in the Upper Rio 
Ligonha Drainage Region and 
rolling Central Region 

Granitic material with 
abundant quartz veins 

A well drained soil; sub-
optimal water holding 
capacity due to high grit 
content; moderately high 
moisture efficiency; low 
inherent fertility; high grit 
content imposes a slight 
mechanical limitation. 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW MOtüER-
ATË 

>. 
!. 
I 

"ft 
f 
\ 

(light 
phase) 

A red or non red surface 
horizon, 15 to 30cm deep, 
with less than 25% clay, 
overlies a deep, red, highly 
weathered, sandy clay 
material. 

A rare soil of slight depress-
ions on upper slopes and 
saddtes on ridges in the Rio 
Namiroe Drainage Region and 
the Rolling Central Region 

• 

Light textured drift over-

A well drained soil; sub-
optimal water holding 
capacity in surface layer; 
high water holding capacity 
in rest of profil e; high 
infiltration rate; high 
moisture efficiency; low 

MODER­
ATE 

MODER­
ATELY 
LOW 

MOKSt» i' 

i 
X 

r. 
i 

i 



OUNDEE Fase leve da Forma de solo DUNDEE; 
aluvfto jovem estratificado com camadas 
diferenciadas de areia tina e grosseira, 
arenosa grosseira franca, e franco argilo 
limosa, sendo as camadas mais fre-
quentes as arenosas grosseiras e as 
franco argilo limosas 

Fe;racos fluviais inferiores,onde 
o terrago do rio é relativamente 
largo e plano 

Aluviaö 

Solo moderadamente bem drenado; 
capacidade de retenca'o de égua baixa; 
taxa de infiltracab alta; eficiência da 
humidade baixa em condicöes da 
pluviosidade elevada; fertilidade inerente 
moderada; pode-se inundar durante a 
época das chuvas 

MODERA­
DAMENTE 
BAIXO 

i 

i 
» 

MODERADA 

FARNINGHAM Forma de solo HUTTON; horizonte 
pardo vermelho escuro franco argilo 
arenoso, assenta sobre outro,fundo, 
sem estrutura, muito meteorizado, 
argilo arenoso (35-55 por cento de 
argila);saturacab de bases baixa 

Encostas superiores e areas planas em 
remanescentes da Superffcie Africana; 
ocorre em todos os locais^xcepto nas 
Bacias de Drenagem dos Rios Lice-
Maria e Namiroe 

Material granftico, de textura fina, 
pré meteorizado 

Solo bem drenado; capacidade de 
retenca'o de agua elevada; taxa de 
infiltracao sub-óptima; ef iciência da 
humidade elevada; fertilidade inerente 
baixa; a orientac'ao dos solos durante a 
estacaio das chuvas apresenta certos 
problemas 

MODERADO MODERA­
DAMENTE 
BAIXO l 

f 

ALTA 

(fase saibrosa) Saibro quartzftico angular, < 2 0 mm 
de diametro, constitui mais de 40 pof 
cento do solo, em volume 

Encostas superiores; gsralmente re­
manescentes estreitos da Superffcie 
Africana. na Bacia de Drenagem supe­
rior do Rio Ligonha e na Regiao Central 
rolanda 

Material granitico com frequentes veios 
de quartzo 

Solo bem drenado; capacidade de 
retenca'o de agua sub-óptima,devido 
ao conteüdo elevado de saibro; 
eficiência da humidade moderadamente 
alta; fertilidade inerente baixa; o teör 
elevado de saibro dificulta a 
mecanizacao 

MODERA­
DAMENTE 
BAIXO 

BAIXO MODERADA 

(fase ligeira) Horizonte superficial vermslho ou 
riao veimeiho, 15 a 30 cm em pro 
ftindidada, com menos ds 25 por cento 
de nrgila, assenta sob<-e mateual argiio 
arenoso, vermelho, fundo, muito 
meteorizado 

Solo Raro das depressies pouno pro 
nunemdas^as encostas superiores e 
dob'ss das cumsadas.na Bacia de 
Drenagem do Rio Namiroe e na Regiao 
Central Rolada 

"Drift" de textura ligeira 

Solo bem drenado; capacidade de 
retenn'an de agua baixa, no horizonte 
supsrficial, capacidade de retenca'o de 
agua elevada,no resto do perfil; taxa 
de infiltracao alta; eficiência da 
humidade elevada; fertilidade 

MODERADO MÜDERA-' 
DAMENTE 
BAIXO 

MODERADA 



lying p r e - weathered granit ic 
mater ia l 

inherent ferti l i ty; sandy 
surface may prove beneficial 
to germination and manage ­
ment 

GUTU A Clovelly F o r m soil; a dark 
greyish brown sandy surface 
horizon overl ies a s t r u c t u r e -
l e s s , yeilow, sand to loamy 
sand (6-15% ciay); i n t e r ­
na ediate ba se sa tura t i on 

A common soil occurr ing as 
smal l a r e a s on lower and 
lower middle slopes throughout 
the survey a r e a 

Granit ic drift 

A moderately well drained 
soil; modera te ly low water 
holding capacity; low mois tu re 
efficiency; high infiltration 
ra te ; low inherent fertili ty 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW LOW 

(stony 
phase) 

Sub angular quartz s tones , 
d iamete r 100- 200mm, 
eonstitute m o r e than 20% of 
the soil volume. 

A r a r e soil occurr ing on lower 
slopes in the Rio Lice - Rio 
Maria Drainage Region 

Granit ic drift 

A moderate ly well drained 
soil; low water holding 
capacity; low mois tu re 
efficiency; high infiltration 
ra te ; low inherent ferti l i ty; 
s toniness imposes a s eve re 
mechanical l imitation 

LOW VERY 
LOW 

LOW 

GUTU 
Shallow 
Sandy 
Variant 

Shallow Sandy Variant of 
Gutu Ser ies ; a pale coa r se 
sand l aye r , non yeilow o r 
yeilow only in the wet s t a t e , 
between 30-60cm deep, 
over l ies a yeilow apedal 
coa r se sand to loamy coa r se 
sand; in termediate base 
saturat ion 

A r a r e soil found on mid slopes 
in the Rio Lice - Rio Maria 
Drainage Region and in the Rio 
Namiroe Drainage Region 

Quartzi te grani t ic drift 

A moderately well drained 
soil; low wate r holding 
capacity in the root zone 
improving slightly with depth; 
low m o i s t u r e efficiency; high 
infiltration ra te ; low inherent 
ferti l i ty 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW LOW 



assenta sobre material granitico, 
pré-meteorizado 

GUTU Forma de solo CLOVELLY; horizonte 
superficial.pardo acinzentado escuro, 
assenta sobre outro sem estrutura, 
amarelo, arenoso a arenoso franco, 
(6 - 15 por cento da argüa); saturacao 
de bases intermediaria 

Solo comum que ocorre em areas de 
pequena extensaoem encostas inferiores 
e médias inferioresem toda a zona 
reconhecida 

"Dr i f t " granitico 

Solo raro que ocorre nas encostas 
inferiores na Bacia de Drenagem dos 
Rios Lice - Maria 

"Dr i f t " granitico 

(fase 
padregosa) 

Pedras de quartzo sub-angulares, de 
100 - 200 mm em diametro, cons-
tituem mais de 20 por cento do 
volume do solo 

Solo comum que ocorre em areas de 
pequena extensaoem encostas inferiores 
e médias inferioresem toda a zona 
reconhecida 

"Dr i f t " granitico 

Solo raro que ocorre nas encostas 
inferiores na Bacia de Drenagem dos 
Rios Lice - Maria 

"Dr i f t " granitico 

GUTU 
Variante Arenosa 
Pouco Funda 

Variante Arenosa Pouco Funda da 
Série GUTU; horizonte arenoso paiido 
grosseiro, amarelado ou nao amarelado. 

, Solo raro que se encontra a meic das 

encostas nas Bacias de Drenagem dos 
; Rios Lice - Maria-s do-Rio Namiore 

sömente quando alagado, com 30-60 
cm de profundidade, assenta sobre 
outro amarelo, sem estrutura, arenoso 
grosseiro a arenoso grosseiro franco; 
saturacao de bases intermediaria 

'Drift" quartzo granitico 

i 

I 

inerente baixa; a sua superficie arenosa 
beneficiara, talvez, a germinacao e a sua 
orientacao 

Solo moderadamente bem drenado; 
capacidade de retencao de agua mode­
radamente baixa; eficiência da humi-
dade baixa; taxa de infiltracao elevada; 
fertilidade inerente baixa 

Solo moderadamente bem drenado; 

capacidade de retencao de agua baixa; 

eficiência da humidade baixa; taxa de 

infiltracao elevada; fertilidade inerente 

baixa; a pedregosidade impoe sérias 

limitacoes a mecanizacao 

Solo moderadamente bem drenado; 
capacidade de retencao de agua baixa, 
na zona radicular; meihora com a pro­
fundidade; eficiência da humidade 
baixa; taxa de infiltracao elevada; 
fertilidade inerente baixa 

MODERA­
DAMENTE 
BAIXO 

BAIXO 

MODERA­
DAMENTE 
NAOXP 



HUTTON A Hutton F o r m soil; a dark 
reddish brown, sandy loam to 
sandy clay loam surface hor izon, 
over l ies dark r e d , apedal , 
sandy loam to sandy clay loam 
(15-35% clay); low base 
saturat ion 

See phases below See phases below 

(+) Heavier textured phase; clay 
content of subsoil is 25-35%. 

Middle and upper si op es in 
the Dissected Pediplain 
Surfaces Region, Mountain-
ous Regions and the Rolling 
Central Region 

P r e - w e a t h e r e d granit ic 
ma te r i a l 

A well drained soil; high 
water holding capacity; 
high mois tu re efficiency; 
sub-opt imal infiltration 
ra te ; low inherent 
ferti l i ty 

MODER­
ATE 

MODER-
ATELY 
LOW 

LOW VERY 
LOW 

HIGH 

V 

(") Lighter textured phase; clay 
content of subsoil is 15-25%. 

A r a r e soil found on upper 
si op es and r idges in the Rio 
Namiroe Drainage Region 

P r e - w e a t h e r e d granit ic 
ma te r i a l 

A well dra ined soil; s u b -
optimal water holding 
capacity; high infiltration 
ra te ; low inherent ferti l i ty 

MODER­
ATE 

MODER-
ATELY 
LOW 

MODER­
ATE 

gri t ty 
phase) 

Angular quartz g r i t , <20mm in 
d i ame te r , constitutes m o r e 
than 40% of the soil volume; 
25-35% clay in the subsoil 

Upper si op es in Mountainous 
Regions 

P r e - w e a t h e r e d granit ic 
ma te r i a l 

A well drained soil; m o d e r -
ately low wa te r holding 
capacity; sub-op t ima l 
mois tu re efficiency under 
high rainfall conditions; high 
gr i t content imposes slight 
mechanical i imitation; low 
inherent fert i l i ty 

LOW VERY 
LOW 

HIGH 

... 



HUTTOiM Forma de solo HUTTOIM; horizonte 
superf icial escuro, pardo avermelhado, 
franco arenoso a franco argilo arenoso, 
assenta sobre outro, vermelho escuro, 
sem estrutura, franco arenoso a franco 
argilo arenoso (15-35 por cento de 
argila); saturacao de bases baixa 

Ver as fases descritas abaixo 

(+) 

(-) 

Fase de textura mais pesada; teór de 
argila no subsolo é de 25 a 35 por 
cento 

Encostas médias a superiores na 
Regiao de Pediplanicie Dissecada, nas 
Regiues Montanhosas e nas Centrais 
Roladas 

Material granitico pré-meteorizado 

Fase de textura mais ligeira; conteüdo 
de argila no subsolo é de 15 a 25 por 
cento 

(+, fase saibrosa)) Saibro quartzitico angu!ar,.20 mm 
de diametro, constitui mais de 40 por 
cento do volume do solo; 25 - 35 por 
cento de argila no subsolo 

Solo ram que se encontra nas encostas 
superiores e cumeadas da Regiao de 
Drenagem do Rio IMamiroe 

i Material granitico pré-meteorizado 

• Encostas superiores nas Regioes Monta-
j nhosas 

| Material granitico pré-meteorizado 

Solo bem drenado; capacidade de 
retencao de agua elevada; eficiência 
da humidade alta; taxa de infiltracao 
sub-óptima; fertilidade inerente baixa 

MODERADO MODERA-
DAMANTE 
BAIXO 

BAIXO MUITO 
BAIXO 

ALTA 

Solo bem drenado; capacidade de 
retencao de agua sub-óptima; taxa 
de infiltracao elevada; fertilidade 
inerente baixa 

Solo bem drenado; capacidade de 
retencao de agua moderadamente 
baixa; eficiência da humidade sub-
óptima em condicoes de pluviosi-
dade elevada; o conteüdo elevado 
de saibro impoe certas limitacoes 
a mecanizacao; fertilidade inerente 
baixa 

MODERADO MODERA­
DAMENTE 
BAIXO 

MODERADA 

BAIXO MUITO 
BAIXO 

ALTA 



(+. 
dark 
phase) 

A dark organic matter rich 
surface horizon, usually more 
than 50cm thick, overlies deep, 
red, apedal, sandy clay loam 
(25-35% clay); lowbase 
saturation 

A rare soil found in the 
Pediplain Surfaces Region 
adjacent to the Mountainous 
Region and on African 
Surface remnants in the 
Rolling Central Region 

Pre-weathered granitic 
material 

A well drained soil; high 
water holding capacity; 
moderate infiltration rate; 
moderate inherent fertility 

MODER­
ATE 

MODER­
ATELY 
LOW 

• 

LOW VEEY 
LOW 

HïöH 

HU TT OM (t) 
Shallow 
Sandy 
Variant 

Shallow Sandy Variant of Hutton 
Series; a non red sandy surface 
horizon (less than 10% clay), 
between 30-60cm deep, overlies 
a red, apedal, sandy clay loam 
(25-35% clay) subsoil 

A rare soil occurring on 
upper slopes in the northern 
Rio Namiroe Drainage 
Region 

Light textured granitic drift 
overlying heavier p r e -
weathered granitic material 

A moderately well drained 
soil; low water holding 
capacity in the root zone of 
annual crops, high capacity 
deeper down; high infiltration 
rate; low inherent fertility; 
sandy topsoil beneficial for 
germination and management 

MODER­
ATE 

MODER­
ATELY 
LOW 

J 

LOW 

INANDA Inanda Form, a black,humic 
surface horizon, greater than 
45cm thick, with 2 to 10% 
organic carbon, overlies deep, 
red, apedal sandy clay 
material (35-55% clay). 

A rare soil of upper slopes 
found in the Mountainous 
Region and in an adjacent 
area on the Dissected 
Pediplain Surfaces Region 

Pre-weathered granitic 
material 

A well drained soil; high 
water holding capacity; 
moderately high infiltration 
rate; moderate inherent 
fertility; high organic 
matter content results in 
high storage capacity for 
supplied nutrients. 

• 

i 

MODER- ' 
ATELY 
LOW 

LÖW j HIGH 

| 

i 

ü 

r 

6 

JOZINI A Lindley Form soil of the 
Oakleaf Family; a dark brown 
sandy loam to sandy clay loam 
surface layer, grades into an 
apedal or weakly structured, 
dark brown sandy loam to sandy 

See phases below See phases below 
-

' 



(+ , fase escura) Horizonte superficiai, fico em materia Su!o rasu das Regioes das Pedipianicies Solo bem drenado; capacidade de MODERADO 1 MODERADA- BAIXO WIUITO A L T A 

nrganica, geraimente mais de 50 cm Ie adjacentesa Regiao Montanhosa e dos retencao de agua ! MENTE BAIXO 
espessura, assenta sobre outro, fundo, 
vermelho, sem estrutura, franco argilo 
arenoso (25-35 por cento de argila); 
saturacao de bases baixa 

remanescentes da Superficie Africana 
na Regiao Central Rolada 
. 

Material granitico pré-meteorizado 

elevada; taxa de infiltracao mode-
rada; fertilidade inerente moderada 

BAIXO 

HUTTON (+) Variante Arenosa Pouco Funda da Solo raro.que ocorre nas encostas Solo moderadamente bem drenado; MODERADO MODERADA- j BAIXA 
Variante Arenosa Série HUTTON; horizonte superficiai superiores na Bacia de Drenagem norte capacidade de retencao de agua baixa. MENTE 

Pouco Funda arenoso nao vermelho (menos de 10 
por cento de argila), com espessura 
entre 30 a 60 cm, assenta sobre sub­
solo vermelho, sem estrutura, franco 

do Rio Namiroe. 

"Dr i f t " granitico de textura ligeira que 
assenta sobre material granitico pré-

na zona radicular das culturas anuais; 
capacidade elevada.a maior profundi-
dade; taxa de infiltracao elevada; 
fertilidade inerente baixa; solo super­

BAIXO 

argilo arenoso (25-35 por cento de meteorizado, mais pesado ficiai arenoso facilita a germinacao e i 

' 
argila) 

! 
j a sua orientapao 
t 

BAIXO 
— ' • • 

INANDA Forma INANHA, com hnrizone So'o raro das encostas superiores que 
| j 
i Su!o bem drenado; capacidade de j MODERADA­ BAIXO ALTA 

superficiai negro, hümico e espassura : se encontra na Regiao Montanhosa e i retencao de agua elevada; taxa de MENTE 
superior a 45 cm, com 2 a 10 por cento 
de carhonio organico, assenta sobre 

: na arsa sdjaceme na Regiao Dissecada 
, de Pedipianicies 

| infiltracao moderadamente alta; 
1 fertilidade inerente moderada; o 

BAIXO 1 
i 
i 

horizonte fundo, vermelho, sem 1 j conteüdo elevado de matéria organica i i ! 
i i ; 

estrutura, argilo - arenoso (35 - 55 
por cento de argila) 

; Material granicito pré-meteorizado 

i 

: resulta em capacidade elevada de 
; armazenamento de nutnentes 1 ! i 

i ! adicionados | ; | 

JOZINI Forma desoio LINDLEY da Familia 
l 
<; Ver fases abaixo descritas 

i 

i Ver fases abaixo descritas i 
i : 

I OAKLEAF; horizonte superficiai pardo j ! 1 

i : 
escuro franco arenoso a franco argilo 

' o r o n n o n t n n i l h n . n n . . t r n - . . k 
1 i i 

i i 

arenoso, transita para outro, sub-
jacente, sem estrutura, ou mal 
estruturado, pardo escuro franco 
arenoso a franco 



clay loam subsoil with weak 
clay cutans 

(+) Heavier textured phase; subsoil 
has 25-35% clay 

Nar row r ive r t e r r a c e s 
throughout the a r e a and 
aggrading s i tes on fairly 
s teep mountain slopes 

Alluvium/colluvium 

A well drained soil; high 
wa te r holding capacity; 
high mo i s tu re efficiency; 
mode ra t e infiltration ra te ; 
modera te ly high inherent 
fer t i l i ty 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW VERY 
LOW 

MODER­
ATE 

'...<-) Lighter textured phase; 
subsoil has 15-25% clay 

Well drained r ive r 
t e r r a c e s mainly in the 
nor th 

Allu v ium/ c olluvium 

A well drained soil; 
modera t e water holding 
capacity; modera te inherent 
fert i l i ty 

MODER­
ATELY 
LOW 

MODER­
ATE 

KATSPR-
UIT 

A Katsprui t F o r m soil; a black 
medium textured topsoil , with 
marked accumulation of 
organic ma t t e r and frequent 
rusty rootholes , overl ies a 
gleyed, sandy clay subsoil . 

A common soil of bot tom-
lands which in som e cases 
a r e permaneritly wet; occurs 
as smal l a r e a s throughout 
the region 

Allu vium 

Too wet for drylahd 
cropping unless drained; 
high inherent fert i l i ty 

LOW 

• • • 

MODER­
ATE 

KYALAMI A Hutton F o r m soil; a dark 
reddish brown sandy surface 
l aye r , overl ies highly weathered, 
deep, red,loamy coar sè sand to 
c o a r s è sandy loam» 

Occurs mainly on higher 
lying sandy r idges in the 
Rio Namiroe Drainage 
Region 

Graiiitic drift 

A well drained soil; low 
wate r holding capacity; ' 
low mois tu re efficiency 
under high rainfall cond-
i t ions; high infiltration ra te ; 
low inherent ferti l i ty 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW LOW 



argilo arenoso com cutanes argilosos 
fracamente desenvolvidos 

(+) Fase de textura mais pesada; o sub­
solo contsm 25 - 35 por cento de 
argila 

Terracos de rios estreitosem toda a zona 
e locais de deposicaoem encostas das 
montanhas,com declive pouco pronuncia 
do 

Aluviao/coluviao 

Solo bem drenado; capacidade de 
retencao de agua elevada; eficiência 
da humidade elevada; moderada taxa 
de infiltracao; fertilidade inerente 
moderadamente alta 

MODERADA­
MENTE 
BAIXO 

BAIXO MUITO 
BAIXO 

MODERADA 

(-) Fase de textura mais ligeira; o sub­
solo contém 1 5 - 2 5 por cento de 
argila 

Terrapos de rios bem drenados principal-
rr.ente a norte da zona 

Aluviao/coluviao 

Solo bem drenado; capacidade de 
de retencao de agua moderada; 
fertilidade inerente moderada 

MODERADA­
MENTE 
BAIXO 

MODERADA 

KATSPRUIT Forma de solo KATSPRUIT 
horizonte superficial negro, de textura 
média, com acumulacao nïtida de 
matéria organica e covas de raizes 
ferruginosas, assenta sobre subsolo 
gleisado, argilo arenoso 

Solo comum das areas baixas que nalguns 
casos estao permanentemente alagados; 
ocorre em pequenas areas em toda a 
regiao 

Aluviao 

Ocorre principalmente em cumeadas 
altas arenosas na Bacia de Drenagem do 
Rio Namiroe 

"Dr i f t " granitico 

Demasiado encharcado para producao 
agricola de sequeiro a nao ser que seja 
drenado; fertilidade inerente elevada 

BAIXO MODERADA 

KYALAMI Forma de solo HUTTON; camada 
superficial parda cinzenta escura, que 
assenta sobre outra, funda, arenosa 
grosseira franca (10-15 por cento de 
argila) a franca arenosa grosseira 
(15-20 por cento de argila) 

Solo comum das areas baixas que nalguns 
casos estao permanentemente alagados; 
ocorre em pequenas areas em toda a 
regiao 

Aluviao 

Ocorre principalmente em cumeadas 
altas arenosas na Bacia de Drenagem do 
Rio Namiroe 

"Dr i f t " granitico 

Solo bem drenado; capacidade de 
retengao de agua baixa; baixa eficiência 
da humidade em condicoes de elevada 
pluviosidade; taxa de infiltracao elevada; 
fertilidade inerente baixa 

MODERADA­
MENTE 
BAIXO 

BAIXO BAIXA 



KYALAMI 
Shallow 
Sandy 
Variant 

Shallow Sandy Var iant of 
Kyalami Ser ies ; a non r ed , 
coa r se sand l aye r , between 
30 and 60cm thick, over l ies 
highly weathered, deep , red 
apedal mate r ia l . 

Occurs mainly on higher 
lying sandy r idges in the 
Rio Namiroe Drainage 
Region 

Granit ic drift 

A moderate ly well drained 
soil; low wate r holding 
capacity which may improve 
slightly with depth; low 
mois tu re efficiency; high 
infiltration ra te ; low 
inherent ferti l i ty 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW LOW 

LEKSAND An Avalon F o r m soil; a da rk 
greyish brown sand over l ies a 
yellow, apedal , sand to loamy 
sand (6-15% clay) with a 
gradual transi t ion to a yel low, 
mott led, sandy loam to sandy 
clay loam; in termedia te b a s e 
saturat ion 

A r a r e soil found on 
imperfectly drained lower 
slopes in the Rio Lice -
Rio Maria Drainage Region 

Granite gneis s 

A mois t so i l , seasonally 
wet; low wate r holding 
capacity; high infiltration 
ra te ; low inherent fertili ty 

LOW VERY 
LOW 

LOW 

LEVUBU A Lindley F o r m soil of the 
Oakleaf Family; a da rk loamy 
sand topsoil overl ies an apedal , 
slightly hard to ha rd , ve ry 
da rk greyish brown sand to 
loamy sand (6-15% clay). Weak 
clay cutans in the zone below 
the surface layer 

Narrow.well drained r i v e r 
t e r r a c e s mainly in the 
nor th 

Alluvium/colluvium of 
granit ic origin 

A well drained soil ; low 
wa te r holding capacity; low 
mois tu re efficiency under 
high rainfall conditions; 
high infiltration ra te ; 
modera t e inherent fertili ty 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW 

LI OMA (+) A Molumbo F o r m soil; heavier 
textured phase; a black sandy 
loam surface horizon overl ies a 
dark reddish brown, cutanic, 
sandy clay loam horizon (25-
35% clay) , with weak blocky 
s t ruc tu re . The re i s a gradual 
transi t ion to a r ed , apedal 
sandy clay loam subsoïL. 

Middle and upper slopes in 
slightly depressed a r e a s in 
the Rio Namiroe Drainage 
Region 

Granitic colluvium 

A moderately well drained 
soil; high water holding 
capacity; modera te infi l t­
ration ra te ; moderate ly 
high inherent ferti l i ty 

MODER­
ATE 

-

MODER­
ATELY 
LOW 

MODER­
ATE 



KYALAMI 
Variante Arenosa 
Pouco Funda 

Variante Arenosa Pouco Funda da 
Série KYALAMI; camada arenosa, 
grosseira, nao vermelha, com 30 a 60 
cm de espessura, assenta sobre material 
vermelho, sem estrutura, fundo muito 
meteorizado 

Ocorre principalmente nas cumeadas 
arenosas, superiores, da Bacia de 
Orenagem do Rio Namiroe 

"Drift" granftico 

Solo moderadamente bem drenado; 
capacidade de retencao de agua 
elevada que talvez melhore um pouco 
com a profundidade; eficiência da 
humidade baixa; taxa de infiltracao 
elevada; fertilidade inerente baixa 

MODERADA­
MENTE 
BAIXO-

BAIXO BAIXA 

LEKSAND Forma de solo AVALON; horizonte 
arenoso castanho escuro assenta sobre 
outro, amarelo, sem estrutura, arenoso 
a arenoso franco (6-15 por cento de 
argila) com transicao gradual para 
amarelo, mosqueado, franco arenoso a 
franco argilo arenoso; saturacao de 
bases intermediaria 

Solo raro que se encontra nas encostas 
inferiores imperfeitamente drenadas 
na Bacia de Drenagem dos Rios Lice-
Maria 

Gnaisse granïtico 

Solo hümido,sazonlamente alagado; 
capacidade de retencao de agua baixa; 
taxa de infiltracao elevada; fertilidade 
baixa 

BAIXO MUITO 
BAIXO 

BAIXA 

LEVUBU Forma de solo LINDLEY da Famïlia 
OAKLEAF; horizonte escuro arenoso 

• 

franco assenta sobre outro, sem estru­
tura, pouco duro a duro, muito escuro, 
pardo cinzento, arenoso a arenoso 
franco ( 6 - 1 5 por cento de argila). 
Cutanes de argila, fracos, na zona de-
baixo do horizonte superficial 

Terracos de rios, estreitos, bem drena­
das, principalmente a norte 

Aluviao/Coluviao de origem granitica 

Solo bem drenado; capacidade de 
retencao de agua baixa; eficiência 
da humidade baixa em condicoes de 
intensa pluviosidade; taxa de infil­
tracao elevada; fertilidade inerente 
moderada 

MODERADA­
MENTE 
BAIXO 

BAIXA 

LIOMA 

(+) 
Forma de solo MOLUMBO; fase de 
textura pesada; horizonte superficial 
franco arenoso, negro, assenta sobre 
outro escuro pardo avermelhado, 
cutanico, franco argilo arenoso (25-
35 por cento de argila), com estrutura 

I fraca anisoforme. Existe uma transigao 
I gradual para subsolo vermelho, sem 

estrutura franco argilo arenoso 

Encostas médias e superiores nas 
areas levemente depressionadas na 
Bacia de Drenagem do Rio Namiroe 

Coluviao granïtico 

Solo moderadamente bem drenado; 
capacidade de retencao de agua 
elevada; taxa de infiltracao móderada; 
fertilidade inerente moderadamente 
alta 

i 

MODERADO MODERADA­
MENTE 
BAIXO 

MODERAD/ 



MAYO A Lindley F o r m soil of the 
Glenrosa Family; a da rk brown 
coa r se sandy loam surface l aye r , 
over l ies a weakly s t ruc tu red , 
cutanic , sandy clay loam horizon 
with weak rock s t ruc tu re and 
frequent weathered grani te 
s tones . There is a gradual 
t ransi t ion to l e s s weathered 
grani te or grani te gneiss with 
depth . 

A r a r e soil of mountain 
slopes and steep slopes 
down to dra inages; Upper 
Rio Ligonha and Rio 
Namiroe Drainage Regions 
and Mountainous Region 

Granite and grani te gneiss 

A moderate ly drained soil; 
s u b - optimal water holding 
capacity; sub-op t imal 
mo i s tu re efficiency under 
high rainfall conditions; 
root development may be 
l imited by soil depth; 
modera te infiltration; 
modera t e inherent ferti l i ty 

LOW VERY 
LOW 

VERY 
LOW 

LOW 

MISPAH 
(sandy 
loam 
phase) 

A Mispah F o r m soil; a da rk 
topsoil with 10 to 20% clay, 
overl ies fresh or slightly 
weathered rock. 

A typical shallow mountain 
soil occurr ing on s teep 
slopes with abundant rock 
outcrops 

Granite and grani te gneiss 

A moderate ly well drained 
soil ; shallowness of soil 
l imi ts root development and 
resu l t s in a low wate r 
holding capacity; low mois tu re 
efficiency; high infiltration 
ra te ; moderate ly low inherent 
fert i l i ty 

VERY 
LOW 

VERY 
LOW 

VERY 
LOW 

LOW 

MSINGA A Hutton F o r m soil; a da rk 
reddish brown, sandy loam to 
sandy clay loam topsoil , 
overl ies a red sandy loam to 
sandy clay loam, apedal , 
subsoil (15-35% clay); i n t e r -
mediate base saturat ion 

See phases below See phases below 

(+) Heavier textured phase; subsoil 
has 25-35% clay 

A common soil of upper , 
middle and lower middle 
slopes occurr ing through-
out the a r e a 

Granit ic drift 

A well dra ined soil; high water 
holding capacity; high mois tu re 
efficiency; sub-op t imal 
infiltration ra te ; moderate ly 
low inherent ferti l i ty 

MODER­
ATE 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW HIGH 



MAYO Forma desoio LINDLEY da Familia 
GLENROSA; camada superficial pa-da 
escura franco arenosa grosseira, assenta 
sobre outra f ranca argilo arenosa, 
cutanica, mal estruturada, com estrutura 
rochosa fraca e frequentes pedras 
graniticas metsorizadas. Ha uma 
transic'ao gradua! para granito menos 
meteorizado ou gnaisse granitico, com 
a profundidade 

Solo raro das encostas das montanhas 
e encostas mgremes descendo até as 
linhas de tirenagem; Dacia de Drenagem 
Superior do Rio Ligonha e Bacia de 
Drenagem do Rio Wamiroe e Regiao 
Montanhosa 

Granito e gnaisse granitico 

Solo moderadamente drenado; 
capacidade de retencao de agua sub-
óptima; eficiência da humidade sub-
optima em condicóes de intensa 
pluviosidade; o desenvolvimento 
radicular pode ser limitado pela pro­
fundidade do solo, infiltracao moderada; 
fertiiidade inerente moderada 

BAIXO MUITO 
BAIXO 

MUITO 
BAIXO 

BAIXA 

MISPAH 
(fase franco 
arsfiGsa) 

Forma de solo MISPAH; solo super­
ficial escuro CGm 10 a 20 por cento de 
argila, assenta sobre rocha jovem ou urn 
pouco meteorizada 

Solo tipico, pouco fundo,das montanhas. 
ocorrendo nas encostas Ingremes com 
afloramentos rochosos abundantes 

Granito e gnaisse granitico 

Solo moderadamente bem drenado; a 
pequena profundidade do solo limita 
o desenvolvimento radicular e resulta 
numa capacidade de retencao de agua 
baixa; eficiência da humidade baixa; 
taxa de infiltracao elevada; fertiiidade 
inerente moderadamente baixa 

MUITO 
BAIXO 

MUITO 
BAIXO 

MUITO 
3AIX0 

BAIXA" 

MSIWGA Forma da solo HUTTO.M; horizonte 
superficial escuro, pardo avermelhado 
franco arenoso a franco argilo arenoso 
assenta sobre subsolo vermelho franco 
arenoso a franco argilo arenoso, sem 
estrutura (15-35 por cento de argila); 
saturacao de bases intermediaria 

Ver fases seguintes Ver fases seguintes 

(+) Fase de textura mais pesada; o subsolo 
contém 25 - 35 por cento de argila. 

Solo comum das encostas superiores, 
médias e médias inferiores ocorrendo 
em toda a érea 

"Dr i f t " granitico 

Solo bem drenado; capacidade de 
retencao de agua elevada; eficiência 
da humidade alta; taxa de infiltracao 
sub-óptima; fertiiidade inerente mo­
deradamente baixa 

MODERADO MODERADA­
MENTE 
BAIXO 

BAIXO 

• 

ALTA 



(-) Lighter textured phase; 
subsoil has 15-25% clay. 

Upper and middle slopes in 
the Rió Namiroe and Upper 
Rio Melela Drainage Regions 
as weli as the Mountainous 
Region 

Granit ic drift 

A well drained soil; s u b -
optimal wate r holding 
capacity; moderate ly high 
moi s tu re efficiency; 
modera te ly low inherent 
fer t i l i ty 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW MODER­
ATE 

(-, gri t ty 
phase) 

Lighter textured grit ty phase; 
soil contains m o r e than 40% 
of angular quartz g r i t , 
d iameter l ess than 20mm; 
subsoil has 15-25% clay) 

Upper slopes in the 
Namiroe Drainage Region 

Granite schis t and gneiss 
with numerous quartz and 
pegmati te veins 

A well drained soil; low 
wate r holding capacity; low 
moi s tu re efficiency; high 
infiltration ra te ; low 
inherent fert i l i ty; high gri t 
content imposes a sl ight 
mechanical l imitation 

LOW VERY 
LOW 

MODER­
ATE 

(-, stony 
phase) 

Lighter textured stony phase; 
quartz s tones , d iameter 
lOOmm - 200mm, constitute 
m o r e than 20% of the soil 
volume; clay content of subsoil 
i s 15-25%. 

A r a r e soil found on upper 
slopes in the southern 
Central Rolling Region 

Granit ic ma te r i a l o v e r -
lying quartz and pegmati te 
veins 

A well drained soil; low 
wate r holding capacity; low 
moi s tu re efficiency under 
high rainfall conditions; 
high infiltration ra te ; low 
inherent ferti l i ty; s toniness 
imposes a s eve re mechanical 
l imitat ion. 

LOW VERY 
LOW 

MODER­
ATE 

shallow 
phase) 

Heavier textured sliallow phase; 
depth to rock is l e s s than 60cm 

A r a r e soil found on s c r e e 
slopes of inse lbergs and 
mountain ranges 

Granite and grani te gneiss 

A well drained soil; low 
wate r holding capacity; low 
mois tu re efficiency under 
high rainfall conditions; s u b -
optimal infiltration ra te ; 
moderate ly low inherent 
fert i l i ty; shallowness of soi ls 
r e s t r i c t s root development. 

VERY 
LOW 

VERY 
LOW 

LOW 



(-) Fase de textura mais leve; o 
subsolo contém 15-25 por cento 
de argila 

Encostas superiores a médias nas 
Regibes de Drenagem do Rio Namiroe 
e de Drenagem superior do Rio Melela 
assim como nas Regibes Montanhosas 

"Drift"granftico 

Solo bem drenado; capacidade de 
retencao de agua sub-óptima; eficiência 
da humidade moderadamente alta; 
fertilidade inerente,moderadamente 
baixa 

-

MODERADA­
MENTE 
BAIXO 

- BAIXO MODERADA 

( - , fase 

saibrosa) 

Fase saibrosa de textura mais ligeira; 
o solo contém mais de 40 por cento 
de saibro quartzitico angular com 
diametro inferior a 20 mm; o subsolo 
contém 15-25 por cento de argila 

Encostas superiores,na Regiao de 
Drenagem do Namiroe 

Xisto granitico e gnaisse,com veios 
numerosos de quartzo e pegmatitos 

Solo bem drenado; capacidade de 
retencao de agua baixa; eficiência da 
humidade baixa; taxa de infiltracao 
elevada; fertilidade inerente baixa; 
conteüdo elevado de saibro impde uma 
certa limitacao a mecanizacao 

BAIXO MUITO 

BAIXO 

- , ' • ' • • 

MODERADA 

(-,fase 
pedregosa) 

Fase pedregosa de textura ligeira;pedras 
de quartzo, com diametro 100 mm -
200 mm, constituem mais de 20 por 
cento do volume do solo; o teör de 
argila do subsolo é 15-25por cento 

Solo raro que se encontra nas encostas 
superiores na Regiao Central Rolada 
asul 

Material granitico" asse'nta sobre veios 
de pegmatitos e quartzo 

Solo raro que se encontra em taludes 
de regolito de "inselbergs" e montanhas 

Granito e gnaisse granitico 

! 
1 

1 
i 
1 

i-

Solo bem drenado; capacidade de 
retencao de agua baixa; eficiência da 
humidade baixa em condicoes de muita 
chuva; taxa de infiltracao alta; fertilidade 
inerente baixa; a pedregosidade impde 
graves limitacoes a mecanizacao 

BAIXO MUITO 
BAIXO 

MODERADA 

(+, fasa 
deigada) 

Fase pouco funda de textura mais 
pesada; a profundidade do solo até a 
rocha é inferior a 60 cm 

_ — 

Solo raro que se encontra nas encostas 
superiores na Regiao Central Rolada 
asul 

Material granitico" asse'nta sobre veios 
de pegmatitos e quartzo 

Solo raro que se encontra em taludes 
de regolito de "inselbergs" e montanhas 

Granito e gnaisse granitico 

! 
1 

1 
i 
1 

i-

Solo bem drenado; capacidade 
de retencau de agua baixa; eficiência 
da humidade baixa em condicoes de 
pluviosidade elevada; taxa de infiltracao 
sub-óptima; fertilidade inerente mode­
radamente baixa; a pequena profundidade 
dos solos limita o desenvolvimento 
radicular 

MUITO 
BAIXO 

MUITO 
BAIXO 

i 
i 
J ; 

BAIXA 



MSINGA (+) 
Shallow 
Sandy 
Loam 
Variant 

Shallow Sandy Loam Variant 
of Msinga Ser ies ; a non red 
sandy loam, (10-20% clay), 
soil l ayer m o r e than 30cms 
and l e s s than 60cms in depth, 
overl ies a r e d , apedal , sandy 
clay loam (25-35% clay) 
subsoil . 

Middle and upper s lopes , 
most ly in the Rio Namiroe 
and Rio Lice - Rio Maria 
Drainage Regions but small 
patches a lso occur in pther 
a r e a s . 

Light textured grani t ic 
drift overlying heavier t ex t ­
ured granit ic ma te r i a l 

A moderate ly well drained 
soil; moderate ly low water 
holding capacity in the 
root zone of annual crops ; 
high capacity deeper down; 
high infiltration ra te ; 
moderate ly low inherent 
ferti l i ty 

LOW VERY 
LOW 

LOW 

MSINGA (+) 
Shallow 
Sandy 
Variant 

Shallow Sandy Variant of 
Msinga Ser ies ; a non red sandy 
topsoil , (less than 10% clay), 
30cm to 60cm in depth, 
overl ies a r ed , apedal , sandy 
clay loam (25-35% clay), subsoil . 

A r a r e soil of middle slopes 
in the Rio Namiroe and 
Upper Rio Melela Drainage 
Regions 

Light textured granit ic drift 
overlying heavier textured 
granit ic mate r ia l 

A moderate ly well drained 
soil; low water holding 
capacity in the root zone 
of annual crops ; high 
capacity deeper down; high 
infiltration ra te ; moderate ly 
low inherent fert i l i ty 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW VERY 
LOW 

LOW 

PADDOCK A Westleigh F o r m soil; a dark 
greyish brown, loamy sand 
topsoi l , overl ies a yellowish 
brown, loamy sand eluvial 
horizon (6-15% clay) on a 
mott led, yellowish brown, 
sïmdy loam deeper subsoil . 

A r a r e soil found on na r row 
lower slopes adjacent to 
dra inage Unes in the 
Mountainous Region 

C olluvium/alluvium 

Moist soil c l imate; 
seasonally wet; modera te ly 
low inherent fert i l i ty; 
during s u m m e r these soi ls 
a r e too wet for ordinary 
c rops . 

LOW MODER­
ATE 

SAND-
VELD 

A Fernwood F o r m soil: a 
greyish brown, coa r se sand 
topsoil overl ies a deep, pale 
brown to yellowish brown, 
sandy subsoil , 

Lower slopes in the Rio 
Lice - Rio Maria Drainage 
Region and dra inage Unes 
in the Mountainous Region; 
gently undulating a r e a s , 

A well drained soil; ve ry 
low mois tu re efficiency 
under high rainfall 
conditions; high infiltration 
ra te ; low inherent fert i l i ty 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW LOW 



MSINGA(+) 
Variante Pouco 
Funda Franco 
Arenosa 

Variante Franco Arenosa Poüco Funda 
da Série MSINGA; horizonte nao verme-
Iho, franco arenoso, (10-20 por cento 
de argila); com espessura entre 30 a 
60 cm, assenta sobre subsolo vermelho, 
sem estrutura, franco argilo arenoso 
(25-35 por cento de argila) 

Encostas médias e superiores, 
principalmente nas Regiöes de 
Drenagem dos Rios l.ice—Maria mas 
também ocorre, em manchas, noutros 
locais 

"Drift" granitico de textura leve 
assenta sobre material granitico de 
textura mais pesada 

... i 

Solo moderadamente bem drenado 
capacidade de retencao de agua modera­
damente baixa na zona radicular das 
culturas anuais; capacidade elevada a 
maior profundidade; taxa de infiltracao 
elevada; fertilidade inerente moderada­
mente baixa 

0 

BAIXO MUITO 
BAIXO 

V 

BAIXA 

MSINGA (+) 
Variante Arenosa 
Pouco Funda 

Variante Arenosa Pouco Funda da 
Série MSINGA; horizonte superficial 
nao vermelho, arenoso (menos de 10 
por cento de argila); 30 a 60 cm de 
espessura, assenta sobre subsolo verme­
lho sem estrutura, franco argilo arenoso, 
(25-35 por cento de argila) 

Solo raro das encostas médias nas 
Bacias de Drenagem do Rio Namiroe e 
Drenagem superior do Rio Melela 

"Drift" granitico de textura leve 
assenta sobre material granitico de 
textura mais pesada 

Solo moderadamente bem drenado; 
capacidade de retencao de agua baixa, 
na zona radicular das culturas anuais; 
capacidade elevada a maior profundi­
dade; taxa de infiltracao elevada; 
fertilidade inerente moderadamente 
baixa 

MODERADA­
MENTE 
BAIXO 

BAIXO MUITO 
BAIXO 

:. 

BAIXA 

PADDOCK Forma de solo WESTLEIGH; horizonte 
superficial pardo cinzento escuro, 
arenoso franco, assenta sobre outro 
pardo amarelado eluvial franco arenoso 
(6-15 por cento de argila) que por sua 
vez assenta sobre urn horizonte fundo 
mosequeado, pardo amarelado, franco 
arenoso 

Solo raro que se encontra em encostas 
inferiores estreitas, adjacentes a linhas 
de drenagem na Regiao Montanhosa 

Coluviao/Aluviao 

Clima do solo hümido, sazonalmente 
alagado; fertilidade inerente moderada­
mente baixa; durante o verao estes solos 
estao demasiado alagados para culturas 
agricolas ordinarias 

BAIXO 

• 

c 
. • , 

c 

i 

! 

MODERAC 

SANDVELD Solo da Forma FERNWOOD; horizonte 
superficial pardo acinzentado, arenoso 
grosseiro, assenta sobre subsolo fundo, 
palido, pardo a pardo amarelado, 
arenoso 

l. . _ _._ 

Encostas inferiores na Bacia de Drena­
gem dos Rios Lice-Maria e linhas de 
drenagem na Regiao Montanhosa; 
areas suavemente onduladas 

Solo bem drenado; eficiência de 
humidade muito baixa em cpndicües 
de intensa pluviosidade; taxa de 
de infiltracao elevada; fertilidade 
inerente baixa 

MODERADA­
MENTE 
BAIXO 

BAIXO c 
BAIXA 



lower lying than surroundings 
in the Rio Namiroe Drainage 
Region 

Granit ic drif t 

(gritty 
phase) 

Gritty phase of Sandveld 
Ser ies ; soil contains m o r e than 
40% angular quartz gr i t with 
d iamete r l e s s than 20mm. 

Middle and lower si op es in A well dra ined soil; ve ry 
the Rio L ice *• Riö Mar i a and low water holding capacity; 
Rio Namiroe Drainage Regións very low moi s tu re efficiency 

under high rainfall conditions; 
Granit ic ma te r i a l wlfh high infiltration ra te ; low 
frequent quar tz veins inherent fert i l i ty; high gravel 

content imposes mechanical 
l imitat ion. 

LOW VERY 
LOW 

LOW 

SHORR-
OCKS (+) 

A Hutton F o r m soil; heavier 
textured phase; a dark reddish 
brown sandy loam to sandy clay 
loam topsoil , overl ies a r e d , 
sandy clay loam, (25-35% 
clay) , apedal subsoil . 

A r a r e soil of lower s lopes 
occurr ing in the Dissected 
Pediplain Surfaces Region 
and in scat texed dra inage 
lineSo Under these 
cl imatic conditions base 
accumulation is oniy found 
in soibs occurr ing on lower 
slopes 

Granit ic colluvlum 

A well drained soil; high 
water holding capacity; 
high moi s tu re efficiency; 
sub-op t imal infiltration 
ra te ; modera t e inherent 
ferti l i ty 

MODER­
ATE 

MODER-
ATELY 
LOW 

HIGH 

SOUTH-
WOLD 

A Clovelly F o r m soil; a dark 
brown sandy loam topsoil 
overl ies a yellow, sandy loam 
to sandy clay loam, apedal , 
subsoil; in termediate base 
saturat ion 

See phases below See phases below D 



i 

mais baixas que as adjacentes.na 
Bacia de Drenagem do Rio Namiore 

"Dr i f t " granitico 

(fase saibrosa) Fa;3 mibrosa da Sér.'e SANDVELD; 
o solo cr,ntém mais de 40 por cento 
de saibro quartzitico angular com 
diametro inferior a 20 mm 

Encostas médias e inferiores nas Bacias 
de Drenagem dos Rios Lice-Maria e 
Namiroe 

Material granitico,com frequentes 
veios de quartzo 

Solo bem drenado; capacidade de 
retenpao de agua muito baixa; efi-
ciência da humidade muito baixa 
em condicoes de alta pluviosidade; 
taxa de infiltracao elevada; fertilida-
de inerente baixa; o conteüdo elevado 
de saibro impoe limitacoes a mecan-
izacao 

BAIXO MUITO 
BAIXO 

BAIXA 

SHORROCKS(+) Forma desoio HUTTON.fase de 
textura mais pesada; horizonte 
superficial pardo avermelhado escuro 
franco arenoso a franco argüo arenoso, 
assenta sobre subsoio vermelho franco 
argilo arenoso (25-35 por cento de 
argila),sem estrutura 

Solo raro das encostas inferiores.que 
ocorre na Regiao de Pediplanicies 
Dissecadas e em linhas de drenagem 
dispersas.- Nestas condicoes climati-
cas.a acumulacao da base é sd encontra-
da em solos que ocorrem nas encostas 
inferiores 

Coluviao granitico 

Solo bem drenado; capacidade de 
retencao de agua elevada; eficiência 
da humidade alta; taxa de infiltracao 
sub-óptima; fertilidade inerente 
moderada 

MODERADO MODERADA-
MENTE 

BAIXO 

1 

ALTA 

SOUTHWOLD Forma de solo CLOVELLY; 
hor'jonte superficial.franco arenoso 
pardo escuro, assenta sobre subsolo, 
sem estiutura.francoargilo arenoso a 
franco arenoso; saturacao de bases 
intermediaria 

Ver fases seguintes Ver fases seguintes 

MODERADO MODERADA-
MENTE 

BAIXO 

1 



(-) Lighter textured phase; subsoil 
has 15-25% clay. 

A r a r e soil of lower s lopes 
in the Mountainous Region 
and in the Rio Namiroe 
Drainage Region 

Granitic drift 

A moderately well drained 
soil; sub-opt imal water 
holding capacity; modera te ly 
high mois tu re efficiency; 
moderate ly high infiltration 
ra te ; moderately low 
inherent fert i l i ty 

MODER­
ATE 

MODER­
ATELY 
LOW 

MODER­
ATE 

(-, stony 
phase) 

Lighter textured stony phase; 
sub angular quartz s tones , mean 
d iamete r lOOmm - 200mm, 
compr i se m o r e than 20% of the 
soil volume; subsoil has 
15-25% clay. The topsoil is 
seldom stony. 

Level upper slopes of a 
slightly lower lying a r e a 
in the southern pa r t of the 
Central Rolling Region 

Granit ic drift 

A moderately well drained 
soil; low water holding 
capacity; moderately high 
infiltration ra te ; moderate ly 
low inherent fert i l i ty; 
s toniness imposes a s e v e r e 
mechanical l imitat ion. 

LOW LOW LOW 

SOUTH-
WOLD 

(-, grit ty 
phase) 

Shallow 
Sandy 
Loam 
Variant 

Lighter textured, grit ty phase 
of the Shallow Sandy Loam 
Variant of Southwold Ser ies ; a 
pa l e , non yellow sandy loam 
horizon (10-20% clay) , 30-60 
cms deep , overl ies a yellow, 
sandy loam to sandy clay loam, 
(15-25% clay) , subsoil; soil 
volume contains over 40% 
angular quartz g r i t , mean 
d iameter l e s s than 20mm. 

Upper slopes in l e s s s teep 
a r e a s in the Rio Namiroe 
Drainage Region 

Granite schis t and gneiss 
with numerous quartz and 
pegmati te veins 

A moderately well drained 
soil; low water holding 
capacity in the root zone; 
higher capacity deeper 
down; low mois tu re 
efficiency; high infiltration 
ra te ; low inherent fert i l i ty 
in root zone; high gr i t 
content imposes slight 
mechanical l imitat ion. 

MODER­
ATELY 
LOW 

LOW LOW 

TRAFAL-
GAR 

A Fernwood F o r m soil; a very 
dark to black, organic ma t t e r 
r ich surf ace l aye r , overl ies a 
deep , pale coloured, sandy 
subsoi l , commonly with faint 
signs of hydromorphy. 

A common soil of wet 
bottomlands occurr ing as 
smal l a r e a s throughout 
the survey region 

Granit ic drift 

A very wet so i l , flooded 
for shor t per iods; unsuitable 
for cropping; low water 
holding capacity; low 
inherent ferti l i ty 

VERY 
LOW 

VERY 
LOW 

LOW 



(-) Fase de textura mais ligeira; o subsolo 
contem 15-25 por cento de arglla 

Solo raro das encostas inferiores 
na Regiao Montanhosa e na Bacia 
de Drenagem do Rio Namiroe 

"Drift" granftico 

Solo moderadamente bem drenado; 
capacidade de retencao de agua sub-
óptima; eficiência da humidade 
moderadamente alta; taxa de infil-
tracSb moderadamente alta; fertili-
dade inerente, moderadamente baixa 

MODERADO MODERADA­
MENTE 
BAIXO 

MO DE RAD. 

( - , fase 
pedregosa) 

Fase pedregosa.de textura mals ligeira; 
pedras quartzo sub-angulares, com 
diametro medio de 100 a 200 mm, cons-
tituem mais de 20 por cento do volume 
do solo; o sub-solo contém 15-25 por 
cento de argila. 0 horizonte superficial 
é raramente pedregoso 

Encostas superiores planas^pertencentes 
a uma area(um pouco mais baixa/ia parte 
sul da Regiao Central Roiada 

"Dr i f t " granftico 

Solo moderadamente bem drenado; 
capacidade de retencao de agua baixa; 
taxa de infütrac'ao moderadamente 
alta; fertiüdade inerente moderada­
mente baixa; a pedregosidade impoe 
graves limitacoes a mecanïzacao 

BAIXO BAIXO BAIXA 

SOUTHWOLD 
( - , fase saïbrosa) 
Variante Franco 
Arenosa Pouco 
Fünda 

Fase saibrosa, de textura mais ligeira da 
Variante Franco Arenosa Pouco Funda 
da Sé>ie SOUTHWOLD; horizonte 
franco arenoso nao vermelho, palldc, 
(10-20 por cento de argüla), 30 a 60 cm 
de espessura, assenta sobts subsoio 
franco arglio arenoso (15-25 por cento 
de aryiia) a franco arenoso, amarelo; o 
solo contém mais de 40 por cento de 
saibro quartzftico anguiar, com diametro 
inferior a 20 mm 

Encostas superiores em éreas manos 
deci)vosas,na Bacia de Drenagem do 
Rio Namiroe 

Xisto granitico e gnaisse com numerosos 

veios quaïtziticos e pegmatfiicos 

Solo moderadamente bem drenado; 
capacidade de retencao de agua baixa, 
na zona radicular; capacidade superior 
a maior profundïdade; eficièncïa da 
humidade baixa; taxa de ïnfittracKo 
a'ta; fertliidade inerente baixa na zona 
radicular; conteüdo e'evado de saibro 
imp'oe certas !imita{foes a mecanizacab 

MODERADA­
MENTE 
BAIXO 

BAIXO BAiXA 

TRAFALGAR Forma de solo FERNWOOD; horizonte 
superficia! rico em matéria organïca, 
escuro a negro, assenta sobre subsoio 
arenoso, palïdo, fundo, usuaimente com 
sinais pouco pronunciados de hidromor-
fismo 

Solo comum das areas baixas ïnundadas, 
que ocorre em areas de pequena extenslfc, 
em toda a zona reconhecid3 

"Dr i f t " granftico 

— « _ ^ 

So>o muito alagado, ïnundado por 
penodos cunos; nao é adequado para 
a agricultura; capacidade de retencao 
de agua baixa; ferttlidade inerente 
baixa 

MUITO 
BAIXO 

MUITO 
BAIXO 

' 

BAIXA 

http://pedregosa.de


VAAL­
SAND 

A Longlands F o r m soil; a da rk 
greyish brown coa r se sand 
surface l aye r , overl ies a 
bleached, coa r se sand to loamy 
coa r se sand, (6-15% clay) on a 
gleyed, prominently mott led, 
sandy clay l oam, deeper subsoil . 

Lower slopes and bo t tom-
lands in the Upper Rio 
Ligonha and Rio Namiroe 
Drainage Region 

Granit ic drift ma te r i a l 

A wet soil with low inherent 
fertil i ty; unsuitable for 
normal dryland crops due to 
sa turated s ta te during 
rainy season; low water 
holding capacity 

VERY 
LOW 

VERY 
LOW 

, , - ' 

VAAL­
SAND 

Red 
Subsoil 
Variant 

Red Subsoil Var iant of V.aalsand 
Ser ies ; a loamy coa r se sand to 
coa r se sandy loam l aye r , 
commonly between 40 and 90cms 
thick, with the topsoil slightly 
darkened by organic m a t t e r , 
over l ies red sandy clay loam to 
sandy clay, p r e - w e a t h e r e d 
granit ic ma te r i a l . At the upper 
contact of the p r e - w e a t h e r e d 
m a t e r i a l , a thin, weak plinthic 
horizon with ha rd red mott les 
in a light textured mat r ix has 
developed. The red mate r ia l 
below this horizon has yellow 
mott les which become r a r e 
deeper down. 

Lower s lopes , slightly 
depressed s i tes or level 
a r e a s with r e s t r i c t ed 
drainage in the Rio 
Namiroe and Upper Rio 
Ligonha Drainage Region 

Light textured grani t ic 
drift overlying p r e -
weathered grani te ma te r i a l 

A seasonally wet soil ; low 
water holding capacity in 
sandy upper pa r t of profil e; 
slowly permeable subsoil 
causes saturat ion in the 
root zone during the rainy 
season; high infiltration 
ra te ; low inherent fert i l i ty 

LOW VERY 
LOW 

èstöj 

VENDA A Lindley F o r m soil of the 
Oakleaf family; a dark coa r se 
sandy to loamy sand topsoil 
over l ies a da rk brown, coa r se 
sand to loamy coa r se sand, 
(6-15% clay) , apedal , subsoil 
with weak clay cutans in the 
zone below the topsoil. 

A r a r e soil of slightly 
higher lying, well drained 
r ive r t e r r a c e s ; o c c u r s 
sca t te red throughout the 
survey region. 

Alluvium 

A well drained soil; low 
mois tu re efficiency; high 
infiltration ra te ; modera t e 
inherent ferti l i ty 

MODER-
ATELY 
LOW 

LOW ÏOT 



VAALSAND Forma de solo LONG LANDS; horizonte Encostas inferiores e baixas na 
superficial arenoso grosseiro pardo einzen-parte superior do Rio Ligonha e 
to escuro, assenta sobre outro arenoso Regiao de Drenagem do Rio Namiroe 
grosseiro franco, (6-15 por cento de 
argila) a arenoso grosseiro, lavado que, Material "Drift" granitico 
por sua vez^ssenta sobre subsolo mais 
fundo, franco argilo arenoso gleisado, 
mtidamente mosqueado 

Solo alagadO/Com fertilidade 
inerente baixa; n'ao é adequado para 
culturas normais de sequeiro,devido 
ao seu estado saturado,na estacto 
chuvosa; capacidade de retencao de 
a'gua baixa 

MUITO 
BAIXO 

MUITO 
BAIXO 

BAIXA 

VAALSAND 
Variante do 
Subsolo Vermelho 

Variante do Subsolo Vermelho da Série 
VAALSAND; horizonte franco arenoso 
grosseiro a arenoso g/osseiro franco, 
usualmente com 40 a 90 cm de espes-
sura, com a superffcie urn pouco 
escureeïda por matéria organica, assenta 
sobre mate; ial granitico, pré-meteorsza-
do, argiïo arenoso a franco arglio 
arenoso, vermelho. Na parte superior 
de contacto üo material pré-meteori-
zado, desenvolveu se urn horizonte, 
pouco espèsso, fracamente plsntftïco 
com manchas vermelhas du ras numa 
matriz de cextura ligeira. 0 material 
vermelho^baixo deste horizont^tem 
manchas amareias que se tornam menos 
frequentes(com a profundidade 

Encostas inferiores, locais ligeiramente 
dspressionados ou a'reas planas com 
drenagem restrita^as Regioes de 
Drenagem dos Rios Namiroe e Ligo­
nha Superior 

"Drift" granitico de textura leve assenta 
sobre material granitico pré-meteorizado 

Solo sazonalmente encharcado; 
capacidade de retengao de agua baixa, 
na parte superior do perfil; o subsolo 
pouco permeaVel causa saturacab na 
zona radicular,durante a época pluvio-
sa; taxa de infiitrapao elevada; fertili­
dade inerente baixa 

BAIXO MUITO 
BAIXO 

BAIXA 

VENDA Forma desoio LINDLEY;da Famflia 
OAKLEAF; horizonte superficial 
arenoso franco a arenoso grosseiro 
escuro,assenta sobre subsolo, sem 
estrutura, arenoso grosseiro franco, 
(6-15 por cento de argila); a arenoso 
grosseiro, pardo escuro, com cutanes 
de argila^racos^a zona abaixo do 
horizonte superficial 

Solo raro de terracos de rios, bem 
drenados urn pouco mais altos; ocorre 
disperso em toda a regiab reconhecida 

Aluvia'o 

Solo bem drenado; eficiência da 
humidade baixa; taxa de inf iltractfo 
elevada; fertilidade inerente 
moderada 

MODERADA-
MENTE 
BAIXO 

- BAIXO BAIXA 



VIMY A Hutton F o r m soil; a dark 
reddish brown sandy clay 
topsoil overl ies a red , 
apedal , clay subsoil; i n t e r -
media te base saturation 

A r a r e soil found on upper 
and middle slopes in low 
lying a r ea s in the Rio Lice 
- Rio Maria Drainage Region 

Granite gneiss and schis t 

A well drained soil; high 
water holding capacity; 
available mo i s tu re content 
s u b - optimal due to high 
clay content; modera te 
infiltration ra te ; modera te 
inherent ferti l i ty 

MODER­
ATE 

MODER­
ATELY 
LOW 

HIGH 

(stony 
phase) 

Sub-angular stones of m e t a -
morphosed sed iments , mean 
d iameter 100-200mm, compr ise 
over 20% of the soil volume. 

A r a r e soil found on upper 
and upper middle slopes in 
low lying a r e a s of the Rio 
Lice - Rio Maria Drainage 
Region 

Metamorphosed sediments 
with frequent quartz veins 

A well drained soil ; high 
water holding capacity; 
moderately low infiltration 
ra te ; modera te inherent 
ferti l i ty; s toniness imposes 
s ever e mechanical l im i t -
ation and reduces available 
moi s tu re . 

LOW LOW MODER­
ATE 



Solo da Forma HUTTON; horizonte 
superficial,argilo arenoso,pardo 
avermelhado escuro assenta sobre sub­
solo argiloso, sem estrutura, vermelho; 
saturactfo de bases intermediaria 

Pedfas Sub angulares de Sedimentos 
metamoffïsados, com diametro sme 
100 a 200 mm, consthuem ma is de 
20 por cento <to volume do solo 

Solo raro que se encontra em 
encostas superiores e inferiores^m 
éreas baixas/na Bacia de Drenagem dos 

; Rios Lice-Maria 

Gnaisse granftico e xisto 

Solo iaro das encostas superïores a 
mèaias supenores nas cfreas baixas da 
Bacsa de Drenagem dos Rios Lïce— 
Ma<la 

Sedimentos metamorfisados,com 
frequentes vetos de quartzo 

Solo bem drenado; capacidade 
de retencab de cfgua elevada; a 
quantidade de humidade disponivel 
é sub-optima,devido ao teör elevado 
de argïla; taxa de infiltracSb moderada; 
fertilidade inerente moderada 

MODERAOO M O D E R A D A ­
MENTE 
BAIXO 

ALTA 

Solo bem drenado; capacidade de 
retenpao de agua elevada; taxa de 
infHtracao moderadamente baixa; 
fertl'idade inerente moderada; a 
pedregosidade ïmptfesénas lïmitacÖes 
mecamcase «eduz a humidade 
disponfvel 

BAIXO BAIXO MODERADA 
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phases of the same so i l , around the edges. Such areas are very easy to recognise 

in the f i e l d , but could be mapped separately at the 1 : 100 000 scale only where 

fa i r ly extensive0 Where these level areas were too narrow or small for 

dif ferentiat ion they were mapped as a part of a wider association» 

Only a few lower slope and bottomland areas were large enough to 

be mapped separately o 

(5) SOILGENESIS.MORPHOLOGYAND POSITION IN THE LANDSCAPE 
"i rmi' i i irrrm nw'i m •• i T n • • nu n u» IHII n •• n ri ui ^ n 111 •[••••iniinii inii i i 11» • 11 « 11 • • w w u i i n i •miniw •••• i ipi i i inpn» wijn imi 

(1) Geomorphological Background 

An appreciation of the geomorphology of the area enables one to 

readily understand the distribution pattern and genesis of the soi ls. 

The Afr ican Surface was formed during a long cycle of p lanat ion. 

During this per iod, elevated areas were degraded and, to some degree, depressions 

were f i l led up . The cycle began at the base level and slowly moved in land . 

This cycle of planation resulted in a very extensive, essentially level surface. 

Solitary inselbergs and larger mountain ranges are Pre-Afrïcan remnants which were 

too resistant to erosion and too large to be planed down to the Afr ican Surface level 

during the erosion cycle„ 

This long cycle resulted in deep weathering of exposed materïal 

and further weathering of preweathered deposits« Due to a relatïve lowering of 

the base level a new erosion cycle - Post Afr ican - was in i t i a ted . Degradation 

of the Afr ican Surface also started from the base level {the coast) and moved in land. 

In the south and east of the survey area, the original level surface of deeply weathered 

soils has been nearly completely removed. A few small level remnants remain on 

top of higher ridges, protected by the presence of resistant quartz veins ora resistant 

rock barrier across a river0 In degraded areas, fresh granite material underlies 

a thin mantle of moderately weathered soil«, 

In the northwestern corner of the area, roughly in the headwaters 

region of the major rivers, larger level remnants of the old surface are preserved. 
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fases do mesmo solo, na per i fer ia. Estas areas sao faceis de ïdentif icar no terreno, mas 

poderiam ser cartografadas separamente a escala de 1 : 100 000 apenas quqndo representan-

do grandes extensöës. Onde estas areas planas sao demasiado estreitas e de pequenas 

dïmensöes para serem diferenciadas, foram cartografadas como parte duma assocïagao 

maior. 

Apenas algumas areas de encostas, inferiores e terras baixas tinham d i -

mensSes suficientes para serem cartografadas separadamente. 

GENESE, MORFOLOGIA E P O S l f f i O D O SOLO NA PAISAGEM 

1) Antecedentes Geomorfolögicos -

Urn exame da geomorfologia da area ajuda-nos a compreender imediata-

mente o padrao de distribuicao e genese dos solos. 

A Superffcie Afr icana construiu-se durante'um lohgó c ic io de aplana­

mento. Durante este perfodo as areas elevadas foram degradadas e, até certo ponto, 

algumas depressSes foram enchidas. O c ic io comecou a partïr do nfvel de base movendo-se 

lentamente para o inter ior. Este c ic io de aplanamento resultou numa superffcie muito exten­

so, essencialmente plana. Inselbergs isolados e cordilheiras de montanhas mais altas sao 

remanescentes do Pré=Africano que resistïram fortemente a erosao e eram demasiado gran­

des para serem reduzidos ao nfvel da Superffcie Afr icana no decorrer do c ic io de erosao. 

Este longo c ic io resultou na profunda meteorizajao do material expósto 

t e continuagao da meteorizacao dos depósitos pré-meteorizados. Devido ao relatïvo aba i -

xamento do nivel de base, teve infcio urn novo c ic io de erosao Pós=Africano. A degra-

dacao da Superffcie Afr icana também comegou a partir do nfvel de base (o l i toral) e 

moveu=se para ö inter ior . A sul e este da area reconhecida, a superffcie original de solos, 

profundamente meteorizados, foi quase completamente removida. Alguns remanescentes 

de nfveis anteriores permanecem no topo das cristas mais al tas, protegidos pela presenga 

de fïl5es resistentes de quartzo ou barreiras rochosas resistentes que atravessam urn r i o . 

Nas areas erosionadas, material granft ico, fresco, estd recoberto por uma camada d e l -

gada de solo moderadamente meteorizado. 

No canto noroeste da zona, próximo da bacia de recepgao das nascen-

tes dos rios pr incipais, subsistem alguns extensos remanescentes aplanados da superffcie 

ant iga. 
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(2) Soils of Well Drained Positions 

Soils of the HUTTON Form cover more than 60% of the survey area. 

Heavy textured ferra l l i t ic soils occupy the level rerrinants (position A , figure 5 ) . 

These very deep, highly weathered soils have a fr iable consistence, rapid permeabil ity 

and a very low reserve of weatherable minerals and plant nutrients. The clay content 

of the subsoils is commonly higher than 30% and in most instances between 45 and 55%. 

FARNINGHAM Series and the heavier textured phase of HUTTON Series are most common. 

Ferral l i t ic red soils, frequently wi th a deep, dark, organic matter r ich surface layer occur 

on elevations far above the Afr ican Surface, usually where moderately steep mountain slopes 

level out sl ight ly (position B, figure 5 ) . The presence of highly weathered material on 

these young surfaces can probably be explained by the process of aggradation on less steep 

slopes, as wel l as by very act ive weathering under these humid subtropical condit ions. 

Where the organic carbon content of the surface layer exceeds 2 % , which i t rarely does, 

the soils were classified as INANDA Series. Those wi th less than 2 % organic carbon 

in the surface layer belong to the heavier textured dark phase of HUTTON Series. 

Around the edges of the level remnants, at the top of the slopes down 

to the drainage lines, massive rel ic ferricrete crusts or iron/manganese concretions representing 

broken or crushed crusts, are common. These crusts probably formed on lower slopes to 

drainage lines under conditions of a f luctuating water tab le . As drainage became more 

diffuse with advancing planation of the surface, these ferricrete crusts became more extensive. 

It is possible that the whole pediplain surface might once have been underlain by ferr icrete, 

wi th its greatest thickness in the areas representing the original drainage lines or depressions. 

With the inception of the Post Afr ican cycle of erosion, improved drainage 

resulted in the fossilizing of crusts on high lying areas, and formation of relat ively minor 

areas of new ferricrete on lower slopes to down-putting streams. 

The soils on younger, commonly steeper surfaces (position C, figure 5) 

are less weathered, contain some weatherable minerals and normally overl ie sl ight ly 

weathered granite material wi th in two metres of the surface. These are fers ia l l i t ic 

soils, w i th textures varying from sand to c lay . DOVETON, M S I N G A , and BONTBERG 

are the most common Soil Series. Soil depth to fa i r ly fresh granite is inversely proportional 

to steepness of slopes. The red soils of mountain slopes (position D, figure 5) are normally 

shallow and frequently stony. 
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2) Solos de Posigoes bem Drenadas -

Solos da Forma HUTTON cobrem mais de 60% da zona reconhecida. 

Solos ferralft icos de textura f ina ocupam os remanescentes aplanados (posi^ao A , f i gu -

ra 5 ) . Estes solos muito fundos e fortemente meteorizados sao friaveis e de permeabilidade 

rapida e têm uma pequena reserva de mineral e de elemtnos nutr i t ivos. O teor de argi la 

no subsolo é usualmente superior a 30% e na maior parte dos casos situa-se entre 45 e 

55%. A Série FARNINGHAM e as fases de textura mais f ina da Série HUTTON sao as 

mais comuns. Solos vermelhos ferral f t icos, frequentemente com uma camada superficial 

espessOyrica em matéria organica escura, ocorrem nas elevacöes acima da Superficie 

A f r i cana, geralmente onde as encostas moderadamente declivosas das montanhas se trans-

formam em pequenos planaltos suaves (posicao B, figura 5 ) . A existência de material 

muito meteorizado nestas superffcies rejuvenescidas pode provavelmente ser explicada 

pelo processo de acumulacao de materiais das encostas menos declivosas, bem como também 

pela meteorizacao muito act iva nestas condi^oes subtropicais hümidas. Nos locais onde 

o carbono orgónico do horizonte superficial excede 2 % , o que raramente acontece, os 

solos foram classificados na Série I N A N D A . Os outros com menos de 2% de carbono 

orgónico no horizonte superficial pertencem a fase escura de textura fina da Série HUT­

T O N . 

Na periferia dos remanescentes aplanados, no topo das vertentes das 

linhas de drenagem, sao comuns bancadas laterfticas relfquias ou blocos de concre^Ses 

de ferro/manganês, fragmentos de bancadas. Estas crostas formaram-se provavelmente, 

nas encostas inferiores até as linhas de drenagem e como resultado da presen§a du 

freatico f lu tuante. O sistema de drenagem .tornou-se mais difuso como consequência 

da aplanagaoeabancadaferral i t ica tomou maior expansao. E muito possivel que toda a 

pediplanfcie tenha em tempos assentado em later i te , com maior espessura nas areas re -

presentando as linhas de drenagem ou depressöes antigas. 

Com o infc io do c ic lo de erosao Pós-Africano, o melhoramento na drena­

gem resultou na fossiliza^ao das bancadas das areas mais elevadas e na forma^ao de 

areas relativamente pequenas de lateri te recente nas encostas inferiores até ao canal 

inciso das linhas de agua. 

Os solos nas superffcies mais juvenis e usualmente mais declivosas (posicao 

C , figura 5 ) , sao menos meteorizados, contêm alguns minerais nao alterados e normal-

mente assentam sobre granito pouco meteorizado, dentro duma profundidade de 2m da 

superf ic ie. Estes solos sao fersialft icos, de texturas, variando de arenosa a argi losa. As 

Séries de Solos mais comuns sao a D O V E T O N , MSINGA e BONTBERG. A profundidade 

do solo até ao granito inalterado é inversamente próporcional ao decl ive das encostas, 

Os solos vermelhos das encostas das montanhas (posicao D, figura 5) sao normalmente 

delgados e frequentemente pedregosos. 



FIGURA5 

POSICOES DOS SOLOS NAPAISAGEM 



FIGURA6 

SOLOS E MATERIAL REMANESCENTE 
("STUMP*) 

A= Material Pré-meteorizado, Permeavel 

B= Material Remanescente(Stump) 
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As in area F (Mecanhelas), Pale Variants of both red and yel low 

soils are common. They occur mainly on gently sloping saddles of ridges where 

the coarse fraction of material transported from higher lying^stéeper slopes has been 

deposited on top of red or yel low soils, the finer partici es hoving been washed further 

downslope. 

Poorly leached dark red soils, SHORROCKS Series, may occupy well 

drained, narrow, old terraces along streams. (position E, figure 5 ) 

Ferral l i t ic soi ls, wi th a very high quartz gr i t content, frequently 

occupy ridge tops. If these were Afr ican Surface remnants, the quartz should have 

weathered away completelyP The presence of quartz indicates material of Post 

Af r ican age. The protective act ion of resistant quartz veins slows down degradational 

processes and allows highly weathered soils to develop» 

In a few HUTTON Form profil es, the f r iab le , highly weathered red 

soil material overlies a much f irmer, massive red sandy clay wi th soft white and 

yel low felspar pseudomorphs and in places faint rock structure. The transition between 

the soil and the underlying material is usually c lear , It is possible that this is the 

contact between weathered transported material? deposited in depressions during 

the process of gradation, and the fa i r ly fresh material of the eroded depressions or 

drainage l ines. 

This firm material represents the "stump" of the old Pre-African Surface. 

The upper part of the stump material might have undergone a certain amount of 

weathering before i t was bur ied, Weathering processes are continued as degradation 

of the landscape once more brings i t wi th in reach of weathering agents, Al though 

highly weathered, rock structure was preserved because weathering took place in s i t u . 

The pale sandy soils usually occur in areas of more subdued topography. 

SANDVELD Series is dominant in the well drained pale sandy soil areas. Light 

textured yel low and red soils may occupy upper slopes. 
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Assim como na Zona F (Mecanhelas) sao comuns as Variantes Pdlidas dos 

solos vermelhos e amarelos, Ocorrem nas vertentes suavemente inclinadas das cristas 

onde a fraccao grosseira do material transportado das encostas mais declivosas e mais 

al tas fo i depositada sobre os solos vermelhos e amarelos, enquanto que as partfculas 

mais finas foram arrastadas pelas dguas para os sopés das encostas. 

Solos vermelhos escuros, fracamente l ix iv iados, da Série SHORROCKS, 

podem ocupar terracos estreitos, antigos, bem drenados ao longo das linhas de dgua. 

(Posicao E, F igura5) . 

Solos ferralf t ïcos, com elevada proporcöo de saibro quartzoso, ocupam 

frequentemente as cumeadas estreitas. Se estes fossem remanescentes da Superffcie A f r ï -

cana, entao o quartzo estaria completamente meteorizado, A presenca de quartzo indica 

material de idade Pós-Africana. A accöo protectora dos veios de quartzo resistentes 

trava a 00500 dos processos de degrada55o e permite o desenvolvimento de solos profunda-

mente meteorizados, 

Nalguns perfis da Forma HUTTON, o solo vermelho muito meteorizado, 

f r i dve l , assenta sobre camada vermelha macica, mais f i rme, argi lo arenosa com feldspatos 

pseudomorfos brancbs e amarelos e nalguns lugares sobre material de estrutura, rochosa, 

indist inta. A transi500 entre o solo e o material subjacente é geralmente n i t ida . E pos-

sfvel que esta seja a zona de cóntacto entre o material mateorizado transportado e de-

positado nas depressöes durante o processo de acumuia^ao, e o material relativamente 

fusco das depressöes erosionadas ou linhas de drenagem. 

Este material firme representa o stump da Superffcie Ant iga Pré-Afr icana, 

A parte superior do stump pode ter sïdo submetido a urn certo grau a'e meteorïzacao antes 

de ter sido soterrada. Processos de meteorïzacao ócorrendo ao mesmo tempo que a degra-

dacao do relêvo uma vez mais trazem o solo em cóntacto com os agentes de meteorïzacao. 

Apesar de muito meteorizado, a estrutura rochosa f icou preservada por a meteorïzacao 

ter ocorrido i n s i t u . 

3) Solos Arenosos Pdlidos Bem Drenados E Fracamente Hidromórficos -

Os solos arenosos pdlidos ocorrem usualmente em dreas de topografia 

mais suave. A Série SANDVELD é dominante nas dreas bem drenadas de solos arenosos 

pdlidos. Solos vermelhos e amarelos de textura l igeira podem ocorrer nas encostas mais 

al tas. 
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The occurrence of pale sandy soils in this area of dominantly heavy 

textured red soils may be the result of geological rather than depositional pedological 

factors. These sandy soils do not occupy particular slope positions on ly , but occur 

over extensive areas and frequently may be found on upper as wel l as lower slopes. 

According to the geological information ava i lab le , these areas always occur on granite 

gneiss, but the dominant soils on granite gneiss are red and heavy textured. It is 

possible that the parent rock in the sandy areas has a higher quartz and lower fe r ro-

magnesium mineral content than usual. 

The weakly hydromorphic pale sandy soils usually occupy more level 

areas. Red Subsoil Variants of VAALSAND Series normally occupy fa i r ly level saddle 

areas. The red subsoil overlain by pale coarse sand is in fact Pre-African "stump" 

mater ia l . With denudation of the landscape a stage is reached where a thin layer of 

permeable preweathered material A overlies dense, slowly permeable "stump" material B 

(figure 6 ) . Rain water w i l l percolate downwards through the permeable highly weathered 

material unti l i t reaches the dense "stump" mater ia l , at which stage most of the water 

w i l l start moving lateral ly over the stump material at a speed determined by slope and 

the texture of the overlying mater ia l . This lateral movement of water could remove fine 

particles from the overlying preweathered material wi th the result that its texture w i l l 

gradually become l ighter. Such are the processes which may have given rise to the red 

subsoil Variants in Zone 1 (figure 6 ) . The pale, sandy surface may slowly extend upslope, 

but at a certain point the mantle of permeable preweathered material is too thick to 

a l low saturation of the whole layer and resultant lateral water movement. 

Depending on topography, these soils may continue through Zone II 

due to the deposition of the coarse fraction of surface wash from higher upslope. 

Parallel scarp retreat w i l l exposé fair ly fresh granit ic material on steep slopes of 

Zone III (figure 6 ) . 

Due to the slow lateral movement of water over the "stump" mater ial , 

a seasonal, perched water table exists in the upper part of the "stump" mater ia l . 

This gives rise to oxidat ion/reduction reactions and redistribution of iron/manganese 

oxides. The result is that a weak pl inthic horizon develops in the upper margin of 

the "stump". It usually takes the form of fair ly hard dark red mottles in the area of 

Fe/Mn concentration in a pale sandy ciay loam to sandy clay matr ix . There is a 

gradual transition to red "stump" material deeper down. 
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A ocorrência de solos arenosos palidos neste local de solos predominante-

mente vermelhos de textura f ina , pode ser mais o resultado de factores geolögicos do que 

factores pedologénicos. Estes solos arenosos nao ocupam apenas posicöes particulares 

nas encostas, mas ocorrem também em areas extensas e sao frequentemente encontrados 

tanto em encostas superiores como nqs inferiores. De acordo com os dados geolögicos 

disponfveis, estas areas ocorrem sempre sobre gnaisse grani t ico, mas os solos predominantes 

do substrato gnaisse granftico sao vermelhos e de textura f i na . E possfvel que a rocha 

mae situada nas zonas arenosas contenha uma percentagem mais elevada de quartzo e 

mais baixa de minerais ferromagnesianos do que o normal. 

Os solos arenosos palidos fracamente hidromórficos ocupam usualmente 

zonas mais planas. As Variantes Vermelhas da Série VAALSAND ocupam normalmente 

locais relativamente planos. O subsolo vermelho coberto por areia grosseira palida é de 

facto material stump Pré-Afr icano. A desnudacao da paisagem conduz a urn estado em 

que uma camada delgada de material A pré-meteorizado e permeavel assenta sobre ma­

ter ia l stump(residual) B, (figura 6) denso e pouco permeavel. As aguas das chuvas pene-

traram através do material muito meteorizado até chegarem ao stump compacto, onde a 

maior parte das aguas come$ara a mover-se lateralmente sobre este material a uma ve lo -

cidade dependente do decl ive e textura do material sobrejacente. Este movimento lateral 

da agua podera remover as partfculas fïnas do material pré-meteorizado sobrejacente a 

sua textura rornando-se gradualmente mais l ige i ra . Tais sao os processos que possWel-

mente deram origem as Variantes de subsolo vermelho na Zona I (figura 6 ) . Os horizon-

tes superficiais arenosos, palidos, podem, com o tempo, desenvolver-se para montante 

da encosta, mas a determinado ponto a camada de material permeavel pré-meteorizado 

é demasiadamente espêssa para permitir a saturacao de toda a camada e o resultante 

movimento lateral da agua. 

Em funcao da topografia estes solos podem continuar através da Zona II 

devido a acumula§ao da fraccao grosseira transportada a superffcie desde os pontos maïs 

altos da encosta. O recuo para lel o da vertente expöe material granit ico relativamente 

fusco nas encostas mais declivosas da Zona III (figura 6 ) . 

Devido ao lento movimento lateral da agua sobre o metarial stump, urn 

lencol freatico suspenso, per iódico, existe na parte superior do material stump. Esta 

situac/So provoca reaccöes de oxidacSo/reducao e a redistribui^ao dos óxidos de fer ro / 

manganês. Resulta este facto no desenvolvimento dum horïzonte p l in t i t i co no l imite 

superior do stump. Usualmente toma a forma de mosqueado vermelho escuro re la t iva­

mente duro nas areas de concentra§ao de Fe/Mn numa matriz palida franco argi lo are-

nosa a argi lo arenosa. Ver i f ïca-se, em profundidade uma transi£ao gradual para material 

vermelho stump. 
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There does not appear to be a signif icant relationship bétween 

Pale Variant and Red Subsoil Var iant Soils. A dense layer which w i l l impede water 

movement down the profi le is necessary for the formation of Red Subsoil Variant 

Soi ls. Certain slopes and slope position are the only prerequisites for the development 

of a Pale Var iant S o i l . 

Another hypothesis is that the inverse M g / C a ra t io , common in these 

regions, promotes a podsolization process. The unstable M g - clays disperse and 

move down and out of the prof i le , thus creating the Pale Variants, or, where an 

impermeable layer is present, a Red Subsoil Variant of L O N G LANDS Form. 

The bottomlands in the survey area are narrow, and river terraces, 

where present, are small and poorly developed. 

Common soil series on wel l drained terraces are J O Z I N I , LEVUBU 

and V E N D A . These are faïr ly young soils of a l luv ia l o r ig in . Pedogenesis has 

advanced to the stage where a weak i l luv ia l subsoil horizon is discernible. 

DAVEL Series is the dominant soil on wet lower slopes, In areas of 

sandy soils, TRAFALGAR Series occupies wet lower slopes. KATSPRUIT Series occurs 

in narrow permanently wet bottomlands. 

(6) THE GROUPS OF SOIL ASSOCIATI ONS 

Associations which occupy similar positions in the landscape ana/or 

have dominant soils belonging to the same Soil Form were grouped together in the 

map legend for presentation purposes. 

These are as fo l lows: -

A Younger river terrace soils 

C Yel low soils of moderately wel l drained areas 

F Wel l drained pale sandy soils 

H Highly and moderately weathered red soils 

K Bottomland soils 

L Pale, weakly hydromorphic sandy soils 
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Nao parece existir uma relacao signif lcat iva entre Variante Palida e 

os solos das Variantes de Subsolo Vermeiho. Uma camada compacta que impedira o 

movimento descendente da dgua através do perfi l é necessdrïa a forma^ao de solos da 

Variante de Subsolo Vermelha. Certos valores de decl ive e posicöes de encosta sao 

as unicas condicöes necessarias para o desenvolvimento de um solo da Variante Pal ida. 

Outra hipótese a consïderar é a inversao da relagao M g / C a , comum 

nestas regiöes, e que promove um proeesso depodsolizacao. As argilas Mg instaveis 

dispersam-se e sao removidas em profundidade e para fora do pe r f i l , formando consequen-

temente as Variantes Palidas, o u , onde existe um horizonte impermeavel, uma Variante 

de Subsolo Vermelho da Forma L O N G L A N D S . 

4) Encostas Inferiores Rejuvenescidas e Solos de Terragos dos Rios Fluviais 

As terras baixas da area reconhecida sao estreitas, e onde terragos dos 

r ios, quando existentes sao pequenos e fracamente desenvolvidos. 

As Séries de Solod comuns nos terracos bem drenados sao a J O Z I N I , 

LEVUBU e VENDA. Sao solos relativamente recentes de origem a luv ia l . A pedogênese 

processou-se até a um estado em que se pode discernir um fraco horizonte no subsolo. 

A Série DAVEL é o solo predominante das encostas inferiores hümidas. 

Nas areas de solos arenosos a Série TRAFALGAR ocupa aquela posicao de encosta; . A 

Série KATSPRUIT ocorre nas terras baixas, estreitas, permanentemente encharcadas. 

6) GRUPOS DE ASSOCIACÖES DE SOLOS 

As associagöes que ocupam posicöes semelhantes na paisagem e/ou em 

que os solos predominantes pertencentes a mesma Forma de Solo foram agrupadas na 

legenda das cartas para maior faci l idade de apresentagao. 

Estas sao como segue : -

A Solos Pouco EvoluTdos de Terracos Fluviais 

C Solos Amarelos de Regiöes Moderadamente Bem Drenadas 

F Solos Arenosos Palidos Bem Drenados 

H Solos Vermelhos A l ta a Moderadamente Meteorizados 

K Solos das Terras Baixas 

L Solos Arenosos Palidos, Fracamente Hidromórficos 
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M Dark reddish brown soils of younger surfaces 

R Soils of mountainous and rocky regions 

W Hydromorphic and better drained soils drainage lïnës 

A . YOUNGER R1VER TERRACE SOILS 

River terraces wi th OAKLEAF Family soils dominant are rare and smal l . 

They were a l l mapped as the same soil association. There are slight differences between 

individual areas, but in a l l areas l ight to medium textured poorly developed soils are 

dominant. 

These rivér terraces have a broken micro-rel ief due to the presence 

of o ld stream channels. Soil textures may change rapidly over short distances. 

Although well drained, the terraces may be flooded after exceptional ly heavy rains. 

They are usually too small fór extensive cropping but are very popular with the small 

scale farmers, mainly owing to their relat ively high inherent fe r t i l i t y . Tobacco is 

grown under sprinkler irr igation on some of the terraces. 

C . YELLOW SOILS OF MODERATELY WELL DRAINED AREAS 

There is only one soil association in whïch yel low soils are dominant. 

This association is represented by two areas in the southern part of the survey area. 

These have an undulating topography and are surrounded by rol l ing hills of dominantly 

red soils. 

The medium textured yel low soils are commonly stony below a depth 

of about 15 cm. Small areas of red soil may occupy higher lying sites. 

A large part of suchareas is under shifting peasant agriculture at 

present. Stoniness and steep slopes are the major restrictions to large scale u t i l i za t i on . 

F. WELL DRAINED PALE SANDY SOILS 

Only one soil association in which pale regosols are dominant has been 

mapped. This occurs as a few moderately large patches in the eastern part of the area. 
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M Solos Pardo Avermelhados Escuros das Superffcïes Juvenis 

R Solos das Regiöes Montanhosas e Rochosas 

W Solos Hidromórficos e Meihor Drenados das Linhas de Drenagem 

A . SOLOS POUCO EVOLufDOS DE TERRA£OS FLUVIAIS 

Terracos de rios com solos predominantes da Famflia OAKLEAF sao raros 

e de pequena extensao. Foram todos cartografados como pertencendo a mesma associa-

900. Ha pequenas diferencas entre dreas individuais, mas em todas elas predominam 

solos de textura ligeira a média, fracamente desenvolvidos. 

Os terra90S fluviais possuem urn microreiêvo quebrado devido a presenca 

de antigos leitos de cursos de dgua. A textura do solo pode variar rapidamente dentro 

de curtas distóncïas. Apesar de bem drenados, os terracos podem-se inundar depois de 

chuvadas excepcionalmente intensas. Sao usualmente pequenos demais para agricultura 

extensiva mas sao muito apreciados pelos pequenos agricultores, devido, principalmente, 

a sua elevada fertïlidade inerente. O tabaco,culrivado nalguns terragos, é regado por 

aspersao. 

C. SOLOS AMARELOS DAS AREAS MODERADAMENTE BEM DRENADAS 

Hd uma só associa^ao de solos na qual os solos amarelos sao dominantes. 

Esta associagao esta representada por duas dreas na parte sudeste da drea reconhecida. 

Sao caracterizadas por uma topografia ondulada e envolvidas por colinas fortemente on-

duladas onde predominam solos vermelhos. 

Os solos amarelos de textura média sao usualmente pedregosos a profun-

didade de 15cm. Pequenas dreas de solos vermelhos podem ocupar posigöes mais elevadas. 

Uma grande parte destas dreas esta presentemente. explorada por agricul­

tores tradicionais. A pedregosidade e o declive s9o as maiores restrigöes a actividade 

agricola mecanizada. 

F. SOLOS ARENOSOS P A L I D Q S BEM DRENADOS 

Apenas uma associacao de solos na qual predominam os regossolos pdlidos 

foi cartografada. Ocorre sob a forma de algumas manchas, moderadamente extensas, 

na parte este da zona. 
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The topography of these patches is normally more subdued than that 

of the surrounding terrain in which red soils are dominant. Sandy yel low and red 

soils may occupy the upper middle and upper slopes of ridges but the greater part 

of these areas consists of pale deep sands. 

The sandy soils have a low water holding capacity and also a low 

inherent f e r t i l i t y . 

H . H I G H L Y A N D MODERATELY WEATHERED RED SOILS 

Soil associations in which HUTTON Form soils are dominant occupya 

much greater part of the survey area. These have been differentiated according to 

degree of weathering and leaching, 

Soil associations in which highly leached and weathered soils are 

dominant occur mainly in the north-western part . The topography varies from 

undulating to rol l ing wi th medium and heavy textured red soils dominant. 

Hydromorphic soils are commonly included in these associations as rare soils in 

narrow bottomlands, 

Soil associations with moderately leached soils dominant occur on 

younger surfaces. These comprise a large number of associations covering a very 

extensive undulating to rol l ing area. A few h i l l y to mountainous associations are 

inc luded. In most of these associations, medium or heavy textured red soils are 

dominant, but a few associations in which red sandy soils are dominant also occur. 

The inherent fer t i l i t y is very low in the highly leached red soils and 

moderate in the moderately leached red soi ls, Steepslopes, and perhumid conditions 

during the wetter part of the year, are the major l imitctions to annual erop production o 

Grittiness and low water holding capacities are I imit ing factors in certain associations, 

K r BOTTOMLAND SOILS 

Due to the minor nature of individual bottomlands and ïho'tf small 

overall extent they were grouped together irito the same soil association, 

irrespective of small differences. 
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A topografia destas manchas é normalmente mais suave do que a do 

terreno circunvizinho no qual os solos vermelhos sao predominantes. Solos arenosos 

amarelos e vermelhos podem ocupar as encostas médias superiores e superiores mas a 

maior parte destas areas consistem em solos arenosos palidos fundos. 

Os solos arenosos têm uma fraca capacidade de retencao de agua bem 

como uma baixa fert i l idade inerente. 

H . SOLOS VERMELHOS ALTA E MODERADAMENTE METEOR1ZADOS 

As associa^öes de solos nas quais a Forma HUTTON é predominante ocupam 

a maior parte da area reconhecida. Foram diferenciadas de acordo com o grau de me-

teorizacao e l i x i v iacao . 

As associa^oes de solos com predominóncia de solos muito lavados e me-

teorizados ocorrem principalmente na parte noroeste. A topografia varia de ondulada a 

rolada e domïnam solos vermelhos de textura média e f i na . Os solos hidromórficos sao 

usualmente inclufdos dentro destas associagöes como solos raros das terras baixas estreitas. 

As associac^es com solos dominantes moderadamente lavados ocorrem nas 

superffcies mais recentes. Estas superffcies abrangem urn grande numero de associac^es 

que cobrem uma extensa area ondulada a rolada. Algumas associa§öes colinosas a mon-

tanhosas estao também inclufdas. Na maioria destas associa£öes, solos vermelhos, de 

textura média a fina sSo dominantes, mas ocorrem também algumas associacöes nas quais 

os solos dominantes sao arenosos vermelhos. 

A fert i l idade inerente é muito baixa nos solos vermelhos muito lavados e 

é moderada nos solos vermelhos moderadamente lavados. As maiores limitac^es a producao 

agrfcola anual sao o valor do gradiente das encostas e a humidade excessiva durante a 

época mais hümida do ano. 

K. SOLOS DAS TERRAS BAIXAS 

Devido a pequena extensao das terras baixas, individual e conjuntamente, 

as manchas foram agrupadas na mesma associacao de solos, independentemente de pequenas 

diferencas. 
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These soils occur i n areas of gently sloping lower slopes and fa i r ly 

level bottoms wi th weakly incised stream beds. They are very wet during the rains 

but the greater part are also moist throughout the year. Weakly humic gley soils 

are dominant but sandy hydromorphic soils are an important constituent of the 

association. 

These soils are too wet for normal crops and because of their small 

dimensions,are not worth dra in ing. Vegetables are commonly grown on less wet 

but permanently moist sites. The weakly humic hydromorphic soils have moderately high 

inherent f e r t i l i t y . 

L. PALE, WEAKLY HYDROMORPHIC SANDY SOILS 

This association covers an extensive area. Due to the uniformity 

of soil pattern and landform in the individual units, these have been combined to form 

orie association. 

Except for small areas, this association occurs only in the eastern 

part of the ter ra in . It is uncertain whether the origin of these sandy soils is due 

to geological or depositional factors. The areas concemed are normally undulating 

and the topography is more subdued than that of the surroundiiig areas of red soi ls. 

Weakly hydromorphic sandy soils and sandy yel low soils with a pale surface are 

dominant. 

The inherent fer t i l i t y and the water holding capacity are l ow . 

Some soils are excessively wet during the rainy season. 

M . PARK REDDISH BROWN SOILS OF YOUNGER SURFACES 

These relat ively small areas were mapped as one association. They 

mostly consïst of lower lying undulating areas, surrounded by areas of rol l ing 

topography (HUTTON Form associatïons). 

Medium textured, dark reddish brown cutanic mater ial , overlying 

young red subsoil materiaMs dominant. The association also includes heavy 

textured red soils, weakly hydromorphic brown soils and young soils developing 

from weathered grani te . 
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Estes solos ocorrem nas areas de encostas baixas e de pequeno declive 

e nas terras baixas planas com leitos de cursos de agua fracamente incisos. Estao muito 

encharcados durante as chuvas e a maior parte permanece hümida durante o ano inteiro. 

Solos glei fracamente hümicos sao dominantes, mas os solos hidromórficos arenosos estao 

bem representados na associacao. 

Estes solos sao excessivamente humidos para culturas normais e devido as 

suas pequenas dimensöes nao vale a pena drend-los. Os vegetais sao usualmente cultivados 

em solos menos encharcados mas permanentemente humidos. Os solos hidromórficos fraca­

mente hümicos têm uma fertilidade inerente moderadamente elevada. 

L. SOLOS ARENOSOS PALIDOS, FRACAMENTE HIDROMÓRFICOS 

Esta associacao abrange uma órea extensa. Devido a uniformidade do 

padrSo dos solos e forma do terreno nas unidades individuais, estes foram combinados 

para formar uma só associacao. 

Com a excepcöo de pequenas areas, esta associacao ocorre apenas na 

parte este da zona. Nao se sabe se estes solos arenosos resul tam de factores geológicos 

ou se de factores de erosSo. As areas em questao sao normalmente onduladas e a ropogra-

fia é mais suave do que a das óreas circunvizinhas de solos vermeihos. Solos arenosos 

fracamente hümicos e solos arenosos amarelos com horizonte superficial palido sao domi­

nantes. 

A sua fertilidade inerente e capacidade de retencao de agua, sao baixas. 

Alguns dos solos estao excessivamente encharcados durante a estacao de maior pluviosi-

dade. 

M . SOLOS PARDO AVERMELHADOS ESCUROS DAS SUPERFÏCIES JUVENIS 

Estas areas relativamente pequenas foram cartografadas com uma unica 

associagao. Consistem principalmente de areas baixas onduladas, envolvidas por óreas 

de topografia fortemente ondulada. (Associa^öes da Forma HUTTON). 

Predomina material pardo vermelho escuro, cutónico, de textura média, 

que assenta sobre subsolo de material recente vermelho. A associacao inclui também 

solos vermeihos de textura fina, solos pardos fracamente hidromórficos e solos juvenis que 

se desenvolvem em granito meteorizado. 
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The inherent fe r t i l i t y is moderately h igh , but generally steep,slopes 

and smalI rock outcrops also are l imits to cropping o ,, 

R. SOILS OF MOUNTAINOUS A N D ROCKY REGIONS 

Two mountain associations occur. The common one consists of more 

than 50% rock wi th large areas of a very shallow soil cover overlying rock, and 

smaller areas of red soiIs. 

A few areas in the mountain soil region were mapped separately because 

of less steep slopes and because heavy textured red soi Is are dominant. The red 

soi Is are commonly shal low. 

The soils of the mountain associations generally have moderate 

inherent f e r t i l i t y . Very steep slopes, high percentage of rock and shallow soil 

depths are the pr inciple l imi tat ions. The rainfal l is also higher and the rainy season 

is longer in the mountainous regions. These perhumid conditions are unfavourable 

for most crops. 

W. HYDROMORPHIC A N D BETTER DRAINED SOILS OF DRAINAGE LINES 

Two soil associations occur on lower middle to lower slopes in 

depressed areas which usually have gentle slopes and sl ightly incised drainage l ines, 

Medium textured hydromorphic soils are dominant, A heavy textured red soil on 

higher lying sites constitutes a large part of one of the associations. 

The dominant soils have a moderately low inherent f e r t i l i t y . 

Steep slopes and wetness are the major limitations to arable use. 
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A fert i l idade inerente é moderadamente a l t a , mas as encostas geralmente 

declivosas e pequenos afloramentos rochosos sao também limitantes para a agr icul tura. 

R. SOLOS DE REGIÖES MONTANHOSAS E ROCHOSAS 

Existem duas associagöes montanhosas. A maïs comum consiste em maïs 

de 50% de rocha com dreas de grande extensao de solo muito delgado sobre rocha e dreas 

mais pequenas de solos vermei hos. 

Algumas dreas nas regiöes de solo montanhoso foram cartografadas sepa-

radamente devido a existência de encostas menos declivosas e também porque os solos 

vermelhos de textura mais f ina sao dominantes. Os solos vermelhos sao normalmente 

delgados. 

Os solos das associacöes montanhosas têm geralmente fert i l idade inerente 

moderada. As limitacöes principais sao os declives pronunciados das encostas, a percen-

tagem elevada de rocha e a pequena profundidade do solo. A pluviosidade é também mais 

elevada e a estagao das chuvas mais prolongada nas regiöes montanhosas. Estas condi-

göes de humidade sao desfavordveis a maioria das culturas. 

W . SOLOS HIDROMÓRFICOS E MELHOR DRENADOS DAS LINHAS DE DRENAGEM 

Duas associacöes de solos ocorrem nas encostas médias ïnferiores a in fe-

riores nas dreas em depressao que geralmente possuem declives menos pronunciados e 

linhas de drenagem menos incisas. Os solos de textura média, hidromórficos, sao os 

dominantes. Urn solo vermelho de textura fina dos locais mais elevados constitui grande 

parte de uma das associagöes. 

Os solos predominantes têm fert i l idade inerente moderadamente baixa. 

Declives pronunciados e encharcamento do terreno sao as limitagöes mais sérias para a 

agr icul tura. 
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7 . VEGETATION 

0 ) GENERAL 

The distribution of physiognomic types of vegetation was mapped 

qual i ta t ive ly , individual mapping units being defined according to visual 

dominance of plants, and physiognomy. Problems were encountered in heavi ly 

populated areas where the vegetation was disturbed and a mosaic of many stages 

of regeneration was encountered. Vegetation was mapped as i t occurred in such 

areas, with no attempt to envisage potential cl imax vegetation types. 

(2) CLASSIFICATION 

The physiognomic classification used is that developed in our 

organisation by J . F . V . Phillips * . Physiognomic types encountered were 

Woodland, Open Woodland, Riverine Forest and Wooded Grassland. These 

classes are defined as fo l lows: -

Woodland 

A several to single layered community of trees above 5 metres, the 

crowns of the canopy touching or almost touching (distance between crowns 1 -10 

metres); the sublayer or layers l ight ly fol iaged; grass and forb communities l ight 

in volume; mild fires in the later dry season. 

Open Woodland 

A community of trees and shrubs, occurring either singly or in 

dumps of varying w id th , being fa i r ly widely espaced (20-100 metres), separated 

by grass or other herbaceous vegetation; of varying cover and density; moderately 

severe fires in the later dry season. 

Wooded Grassland 

A community of various grasses with or without associated sedges 

and forbs, wi th single trees or small dumps of trees which have their crowns over 

100 metres apart; moderately severe to severe fires in the la terdry season. 

* Physiognomic Classification of the more common vegetation types in South 

A f r i c a , including Mocambique 1971 . 
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7 . VEGETACAO 

1) GENERAL1DADES 

A distribuicao dos tipos fisionómicos de vegetacao foi cartografada 

qual i tat ivamente, tendo as unidades cartogrdficas individuais sido definidas por a ava-

l iacao visual das plantas predominantes e sua f isionomia. Encontraram-se diversos pro-

blemas em areas de grande densidade populacional, onde a vegetacao tinha sido alterada 

e foi observado urn mosaico de muitas fases de regeneracao. Nestas areas, a vegetacao 

foi cartografada conforme a sua ocorrência, sem se tentar, de modo algum, estimar a 

potencialidade climax dos tipos de vegetacao potencia l . 

2) CLASSIFICACA~Q 

A classifica^ao fisionómica usada, foi a preconizada por J . F . V . P h i l l i p s * 

na nossa organizacao. Os tipos fisionómicos encontrados foram Mata , Mata Aber ta , Flo-

resta Ribeirinha e Savana Arbórea. Estes tipos sao definidos do seguinte modo : -

Mata -

Comunidade constituTda por drvores de porte superior a 5 m , pertencentes 

a urn estrato unico ou a vörios estratos, com o tópo das copas tocando-se ou quase tocan-

do-se (a distancia entre os topos varia de 1 a 10 metros); o subestrato ou estratos inferiores 

de pouca folhagem; comunidades de grammease herbdceas aquaticas de pequeno volume; 

queimadas ffacas na ult ima estacao sêca. 

Mata Aberta -

Comunidades de drvores e arbustos, que ocorrem ou separadas ou em tufos 

de largura var iave l , estando relativamente bem espacados (20 - 100 metros), separados 

por erva e outra vegetacao de t ipo herbdceo de cobertura e densidade var idvel ; queima­

das moderadamente fortes na ult ima estacao sêca. 

Savana Arbórea -

Comunidade constitufda por varios tipos de grammeas, com ou sem her­

bdceas aquaticas, plantas anuais e perenes de pequeno porte, associadas e arvores sepa­

radas ou tufos arbustivos que têm os topos das suas copas a mais de 100 metros uns dos 

outros; queimadas fortes a moderadas na ultima estacao sêca. 

* Classifica^ao Fisionómica dos Tipos de Vegeta§ao mais Comuns na Af r ica do Su l , 
incluindo Mocambique, 1971. 
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Riverine Fprest 

A multi-storied community of trees and associated shrubs, forbs, 

fems, epiphytes and l ianas, poor grass of forest type; confined to soils of higher 

avai lable moisture content; marginal fires gradually reduce the area. 

BIOCLIMATE 

Variat ion in rainfall is slight wi th the result that the biocl imatic 

units are poorly def ined. More humid areas occur on the south-eastern slopes of 

mountains and mountain ranges, this being most obvious in the Nauela d is t r ic t . 

In these areas semideciduous Pteliopsis Forest is perhaps the proclimax vegetat ion. 

The southern part of the terrain, south of Muta la , appears to be drier but there 

are no rainfal l data to support th is. The only perennial r iver is the Rio L ice . 

Brachystegia Woodland tends to be shorter and the canopy more open. In general 

the biocl imatic range is subhumid/humid in the moister sectors and subhumid 

elsewhere. Local rain shadow effects occur in the mountain loca l i t ies . 

GENERAL REVIEW OF THE VEGETATION 

The dominant vegetation of the terrain is Brachystegia Woodland. 

Extensive areas of past and present cul t ivat ion occupy the central and nor th -

western part of the region. These are generally better watered, frequently wi th 

soils more suitable for cropping. Abandoned cult ivated lands develop a cover 

of annual and later, perennial grasses, weeds and short Brachystegia shrub. As the 

coppice and sucker Brachystegia increase in height, grass cover diminishes, annuals 

being replaced by perennials, unt i l a dense coppice and root sucker woodland or 

pole thicket forms. With time this becomes tal l Woodland. Vigorous coppice 

and rooted sucker growth would cause problems in areas which are part ial ly 

cleared of woody growth for graz ing. Pteliopsis Woodland which is found only in 

the Mountainous Region is possibly the climax vegetat ion, and perhaps was ealier 

more widely distributed in areas now cu l t i va ted. Very small areas of undisturbed 

Pseudolachnostylis - Pericopsis Woodland remain, but this is another community 

which may have occurred more extensively in the cult ivated area around Nauela . 



-46-

Floresta Ribeif inhd >-

Comunidade estratificada de drvorés e arbustos associados, herbdceas, 

fetos, epif ' t ias e cipós, e graminosas fracas do t ipo de floresta; confinada a solos com 

conteudo de humidade mais elevado; queimadas marginais reduzem a sua drea gradualmente. 

B IOCUMA 

Porque a variacSo pluviömétrica é baixa, as unidades bioclimdticas es-

tarem mal definidas. As dreas mais humidas ocorrem nas encostas sudeste das montanhas 

e cordilheiras, verif icando-se isso, mais nit idamente, no distrito de Naue la . Nestas 

dreas, a Floresta semi-decfdua de Pteliöpsis é , ta lvez, a vegetacdo pro-c l imax. A 

parte sudeste do terreno, a sul de Muta la , parece ser mais sêca mas, nao existem dados 

pluviométrïcos que confirmem esta suposicao. O unico r io perene é o L ice . A Mata de 

Brachystegia tem tendência a ter porte mais baixo e a copa mais aberta. Em gera l , a 

varidcao biocl imdtica é subhümida/hümida, nos sectores mais hümidos e, subhumida, 

nos outros locais. Ocorrem efeitos secunddrios da chuvd nas encostas de barlavento. 

REVISAO GERAL DA VEGETA£A~Q 

A vegetacdo dominante do terreno é Mata de Brachystegia. Areas extensas 

de cu l t i vo , passddo e presente, ocupam a parte central e noroeste da regïSo„ Estas sao, 

gerdlmente, mèlhor irrigadas e, frequentemente, com solos mais adequados a agr icul tura. 

Terras cultivadas e posteriormerite abandonddas repövóam-se com grammeas anuais e de-

pois com grdmmeas perenes, ervas daninhas, e arbüstos dé Brachystegia dé pequeno porte. 

Com o aumento, em a l tura, do repovoamento de Brdchystegig> d cobertura graminosa 

d iminu iu , tendo as anuais sido substitufdas por perenes, até sef formddo urn repovoamento 

denso de mata com rafzes extensas ou uma brenha em forma de pal ïcadd. Com o tempo 

transforma?-se em Mata A l t a . Repovoamento vtgoroso e desenVolvimento de rebentos de 

rafzes, caüsariam problemas óm dreas para pastagens, que estSo parcialmente livres de 

repóyoamóhto lenhöso. Mata de Pteliöpsis, qüé se encontr*a sömehte na RegïSo Montanhosa, 

é posstvelmehté, d vegetdjao climax e , ta lvez, tenha sidö anteriormente mais intensa-

mente distribufda nas dreas agora cult ivadas. Ainda existem dreas muito pequenas, nao 

alteradas de Matd de Pséudoldchnostylis -, Pericopsis, mos, esta é outra comunidade que 

pode ter ocorridb mais extensivamente na drea cul t ivada, que circunda Naue la . 
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In undisturbed areos wi th heavy red soils, frequently on higher 

ly ing ridges, Brachystegia spiciformis is dominant to the vir tual e xc lus ion of other 

species, The pattern of distribution of B. boehmii is not w e l l d e f i n e d . It ïs 

typical of the more sandy red soils and weakly hydromorphic sandy soils, although 

i t occurs also on heavier red soils„B. manga is widely distributed in the north on 

heavy and medium textured red soi ls. B. bussei is commonly associated wi th 

steep slopes and shallow or stony well drained soils. Julbernardia globif lora 

often occurs wi th B. boehmii and is widely distributed on the l ighter texfured red 

soils and pale sands. Uapaca kirkiana and U. sansibarica are generally found on 

poorly drained soils. 

On high lying remnants of the Afr ican Surface, which may have 

a sl ight ly higher ra in fa l l , A lb iz ia adianth i fo l ia , Combretum zeyher i , Harungana 

madagascariensis, Dodonea viscosa and Afromomum sp. occur. 

TIMBER OF ECO N O MIC VA LU E 

A number of tree species with wood of economie value occur in 

the survey area. Pterocarpus angolensis (Kiaat) is found throughout the area as a 

minor, sometimes common constituent of Brachystegia Woodland. However, most 

of the better specimens have already been fel l ed . 

Pericopsis angolensis (Afromosia) occurs mainly in the north-west as 

an important constituent of Pericopsis - Pseudolachnostylis Woodland. 

This Woodland normally occurs on good arable soils, wi th the result that most of these 

areas have been cleared for cu l t i va t ion . 

Both Burkea africana (White Seringa) and Mi l le t t ia stuhlmanni? 

(Partridge Wood) have a patchy occurrence. The latter is l imited to a few small 

areas where i t occurs as a minor constituent of Brachystegia Woodland. Afzei ia 

cuanzensis (Rhodesian Pod Mahogany) is widely distributed and also occurs as a 

minor constituent of Brachystegia Woodland. 

Khaya nyassica and Adina microcephala are common trees on river 

banks. However, areas of riverine forest are narrow and insignif icant in extent . 
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Nas dreas nao alteradas, com solos vermelhos de textura pesada, fre-

quentemente em cristas superiores, a Brachystegia spiciformis é dominante, com exclu-

sSo virtudl de todos as outras espécies. O padrao de distribuicao da B.boehmii nao é 

bem definido. E tfpica dos solos vermelhos, mais arenosos e solos arenosos, fracamente 

hidromórfïcos, apesar de também ocorrer em solos vermelhos de textura mais pesada. A 

B.mangaestd bem distribufda no norte em solos vermelhos de textura média e pesada. 

A B.bussei estd associada, usualmente, a encostas de deciive pronunciado e solos delgados 

ou pedregosos e bem drenados. A Julbernardia globiflora ocorre muitas vezes conjunta-

mente com a B.boehmii e estd bem distribuida nos solos vermelhos, de textura mais ligeira 

e solos arenosos pdlidos. A Uapaca Kirkiana e U.sansibarica sao, geralmente, encontra-

das em solos mal drenados. 

Albiziq adianthifolia, Combretum zeyheri, Harungana madagascariensis, 

Dodonea viscosa e Afromomum sp. ocorrem nos remanescentes elevados da Superficie 

Africana, caracterizada por valores de precipitacao ligeiramente mais elevados. 

MADEIRAS DE VALOR E C O N Ó M I C O 

Urn certo numero de espécies arbóreas, com madeiras de valor económico, 

ocorre na drea do reconhecimento. A Pterocarpus angolensis (Kiaat) estd distribuida, 

por toda a drea, como.uma constituinte secunddria e , por vezes primdria da Mata de 

Brachystegia. Contudo, a maioria dos melhores espécimes jd foi derrubada. 

A Pericopsis angolensis (Afromösia), ocorre principalmente a noroeste, 

como constituinte importante de Mata de Pericopsis - Pseudolachnostylis. Esta mata 

ocorre, normalmente, em solos bem ardveis, com o resul rad o que a maioria destas dreas 

foi desbravada para se poder proceder a agricultura. 

Tanfo a Nurkea africana (Seringueiro Branco) como a Millettia stuhlmannii 

(Madeira Jambire ou Pan9a-pan9a) ocorrem em manchas. Esta ultima estd limitada a 

algumas dreas pequenas onde ocorre como constituinte secunddria da Mata de Brachystegia. 

A Afzei ia cuanzensis (Pode Mahogany Rodesiana) estd bem distribufda e ocorre também 

como constituinte secunddria da Mata de Brachystegia. 

A Khaya nyassica e a Adina microcephqla sao espécies comuns nas margens 

dos rios. Contudo, as dreas de floresta ribeirinha sao estreitas e insignificantes, em 

extensao. 
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Exceptuando-se certas dreas de Mata pouco al terada, a nordeste dq 

zona e algumas dreas montanhosas a oeste, existem muito poucas madeiras de valor 

económico nesta zona. Presen temen te , a Burkea africana e o Pterocarpus angolensis 

estao a ser derrubadas no sector nordeste da zona. 
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8 , PRESENT LAND-USE 

The districts of Nauela and A l t o Molócuè have relat ively high 

population and population density. 

Nearly a l l cul t ivat ion is of the tradit ional shifting type, for 

subsistence. This has resulted in secondary vegetation in different stages of 

regeneration, covering approximately half the ter ra in . A large part of the central 

sector has a fair ly evenly spread populat ion, with recently cult ivated lands 

constituting between 5 and 10 per cent of the area. The shape of this large sector 

is roughly triangular wi th the northern point at Vacha, its southeastern one at 

Mutala and its remaining corner on the western boundary. A few fa i r ly extensive 

areas wi th between 20 and 40 per cent cul t ivat ion occur wi th in the large t r iang le . 

In the Mugema - Nauela region the pattern is one of scattered 

areas of a high percentage of cul t ivat ion of recent o r ig in . 

The eastern sïde of the terrain is sparsely popuia ted , wi th most of the people 

l iv ing in the v i c in i t y of the major roads. The southem part of the A l t o Molocuè 

Distr ict is very sparsely populated and undisturbed, except for a small sector on 

the Melela River opposite the Morrua M ine . 

Farming is dominantly for subsistence. The common crops are 

cassava, maize and mi l l e t . Due to the comparatively high rainfal l and acid 

parent rock the soils are highly leached and have low contents of plant nutrients. 

No fer t i l izer , organic or inorganic, is used but fer t i l i ty is raised by working the 

topsoi l , relat ively rich in organic matter, into ridges and planting on these. 

Af ter a few years the nutrients provided by the organic matter becomes depleted 

and new areas are then cleared for cu l t i va t ion . Coppice and root sucker growth 

encumbers the abandoned areas very qu ick ly . 
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8 . USO ACTUAL DA TERRA 

Os Distritos de Nauela e A l t o Molócuè, têm uma populacao bastante 

numerosa e uma densidade populacional relativamente elevada, 

Quase todo o cul t ivo é de t ipo itenerante t rad ic ional , para subsistência. 

Isto resultou numa vegetacao secundaria, em diferentes fases de regeneracao, cobrindo 

aproximadamente, metade do terreno. Uma grande parte do sector central tem popula­

cao bastante homogèneamente distr ibufda, sendo entre 5 e 10% da area, cosntitufda por 

terras recentemente cult ivadas. A forma deste sector é , mais ou menos tr iangular, com 

o vért ice norte, em Vacha, o vért ice su l , em Mutale e o outro, no l imite oc identa l . A l -

gumas óreas bastante extensas, com cerca de 20 a 40% da agr icul tura, ocorrem dentro 

deste tr ióngulo. 

Na regiao de Mugema - Naue la , o.aspecto é de óreas dispersas, com 

grande percentagem de agricultura recente. 

A parte oriental do terreno, é pouco povoada, com a maior parte da po­

pulacao perto das estradas principais. A parte sul da Circunscricao do A l t o Molócuè é 

muito pouco povoada e nao al terada, except® num pequeno sector no r io Me le la , do lado 

oposto a Mina da Morrua. 

A agricultura é , principalmente, para subsistência. As culturas vulgares 

sao mandioca, milho e milho miudo (mapira). Devido a precipi tacao, comparativamente 

elevada e a rocha-mae dc ida, os solos sao muito lavados e têm baixo teor em elementos 

nutr i t ivos. Nao sao usados fer t i l izantes, quer orgónicos ou inorgónicos mas a fert i l idade 

é aumentada pela acumula^ao, em grandes canteïros, do solo relativamente r ico em 

matéria orgónica:, nos quais se fazem as culturas. Passados alguns anos, o al imento, for-

necido pela matéria orgónica, esgota-se e novas dreas sao desbravadas para cu l t i vo . O 

repovoamento baixo e o crescimento de plantas parasitas cobre, imediatamente, as óreas 

abandonadas. 
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It is often not iceable, especially along the Mocuba road, that 

the highly leached F A R N I N G H A M Series soils along the roads on ridges are 

seldom cult ivated,whi lst less weathered, lower lying DOVETON Series normally 

on much steeper si opes, support a much higher proportion of recent cu l t i va t ion . 

This is obviously because the DOVETON soils, with their higher inherent fe r t i l i t y , 

can be cropped for much longer.periods than those of the FARNINGHAM Series, 

where the main source of plant nutrients is the organic matter in the surface layers. 

It is becoming fa i r ly common for Africans to grow more maize than 

they need and to sell the surplus to the Cereals Inst i tute. Cotton is grown on a 

small scale by Africans throughout the survey area. 

European owned farms are situated mostly in the Mugema - Nauela 

region. Although they constitute only a very small percentage of the total survey 

area, they occupy a relat ively large proportion of the land of higher potent ia l . 

These farms normally occupy the l eve l , old pediplain surfaces. They are generally 

run by managers. On ly a portion of the avai lable area is ut i l ised, mainly for 

tobacco. Livestock is run extensively on some properties. 

The better specimens of economically valuable indigenous timber 

trees have been exploited over most of the terrain either by local carpenters or by 

saw mil l owners from further a f i e l d . The vegetation along the eastem boundary is , 

however, st i l l relat ively untouched. 

The dominant frui t tree is the mango. It occurs abundantly in 

native vi l lages and also along most of the major roads. Orange and tangerine 

trees of largely seedling origin are common and bear well in spite of the dry winter 

season and complete lack of pest control and husbandry. 

Vegetables and sugar cane are grown on small moïst bottomland 

areas. 
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Ver i f i ca-se , muitas vezes,especialmente ao longo da estrada de Mocuba, 

que os solos branqueados da Série F A R N I N G H A M , ao.longo das estradas nas cumeadas, 

sao muito raramente cult ivados, enquanto que os solos, menos meteorizados, da Série D O -

V E T O N , mais baixos e , normalmente, em encostas muito mais fngremes, süstentam uma 

proporcao muito maior de cul t ivo recente. Isto é devido, claro esta, ao facto de que os 

solos D O V E T O N , com a sua fert i l idade inerente elevada, poderem ser cultivados por pe-

rfodos muito mais longos, do que os solos da Série FARNINGHAM, cuja principal fonte 

de alimento vegetal é a matéria organïca, nas camadas superficiais. 

Estd a tornar-se vulgar, os nativos cultivarem mais milho que o necessario 

e venderem o excesso ao Instituto dos Cereais. O algodao é cu l t ivado, em pequena esca-

l a , pelos nativos, em toda a zona reconhecida. 

A maioria das parcelas agrfcolas dos europeus, estao situadas, na regiQo 

de Mugema - Naue la . Embora constituam apenas uma percentagem muito pequena da 

area total reconhecida, ocupam uma percentagem de terreno bastante grande, e de maior 

potencia l . Estas unidades ocupam, normalmente, as superffcies planas da pediplanfcie 

ant iga. Ha criac/So extensiva de gado, nalgumas propriedades. 

Na maior parte do terreno, os melhores exemplares de madeira indigena, 

de valor económico, foram jd explorados, quer por carpinteiros locais, quer por madeïrei-

ros de outros lados. A vegeta^ao ao longo do l imite oriental estd, contudo, ainda quase 

intacta. 

As órvores frutfferas dominantes, sao as mangueiras. Estas, ocorrem abun-

dantemente nas aldeias indfgenas e , também, ao longo das estradas principais. Laranjei-

ras e tangerineiras, na maior parte originarias de sementes, sao muito vulgares e produzem 

bem, apesar do inverno sêco e da completa ausência de controle de pestes e de tratamento 

adequado. 

Cult ivam-se hortali£as e cana sacarina em pequenas dreas das baixas. 
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9 . DRYLANDARABLE PRODUCTION POTENTIAL 

THE MAP 

This section of the report should be read in conjunction with the 

study of MAP 4 - DRYLAND ARABLE POTENTIAL and MAP 2 - SOI LS. 

THE ASSESSMENT OF POTENTIAL PRODUCTIVITY 

One of the most important facts that has emerged from the survey 

is that the area does not have the high potential for erop production that was 

or ig inal ly thought to be the case, The major l imit ing factors are topography, 

c l imat ic factors and soil characteristics, in that order of importance. 

The roads run along the level tops of ridges,, Sight of the area 

from the roads tends to further the image of a terrain wi th extensive level areas 

of deep red soils. There are many level areas in the Nauela Distr ict , but they 

are not as extensive as may be thought. Further south, except for some extensive 

sectors north-west of Muta la, the level land is l imited to narrow ridge tops, which 

in most cases were too narrow and too small to map separately on the Soils and 

Slope maps. The greater part of the area has undulating topography. In some 

parts the slopes are shorter and steeper, resulting in a rol l ing topography, wi th 

small areas towards the Mountainous Region which could qual i fy as h i l l y . 

General ly , therefore, the dissected nature of the terrain, is a major l imitat ion to 

intens!fication of agr icul ture. 

Surfaces wi th slopes exceeding 6% were downgraded in terms of 

erop production potent ia l , irrespective of soils or c l imate. Where slopes exceed 

15%jSlope becomes a major l im i ta t ion, and mapping units occupying such slopes 

were further downgraded in terms of potential for the production of annual crops. 

A l to Molocuè has a mean annual rainfal l of 1200 - 1600 mm. 

The rainfal l increases in a north^westerly direction towards the mountains. This 

higher rainfal l goes hand in hand wi th a variable heavy cloud cover during the 

rainy season. Wetness of the soil during the rainy season w i l l pose management 

problems in arable areas. The humid aerial cl imate w i l l also tend to promote 

plant diseases. Wet conditions may inhib i t proper drying of mature crops, lead to 

loss of qual i ty of crops and generally hamper harvesting ac t iv i t ies . 
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9 . POTÊNCIAL DE PRODUCAO AGRl'cOLA DE SEQUEIRO 
- • • • : ' , 

1) ACARTA 

Esta sec^ao do relatório deve ser l ida juntamente com os estudos da 

CARTA 4 - POTÊNCIAL AGRICOLA DE SEQUEIRO e da CARTA 2 - SOLOS. 

2) ESTIMAT1VA DA PRODUTIVIDADE POTÊNCIAL 

Urn dos aspecros mais importantes de destaque neste reconhecimento é esta 

zona nao possuir o potencial elevado para a produ§ao de culturas que, originariamente, 

Ihe era at r ibuido. Os factores limitantes principais sao a topografia, o clima e as caracte-

rfsticas do solo, nesta ordem de importöncia. 

As estradas foram construfdas ao longo das cristas planas das cumeadas. 

Quando se olha para a paisagem, de urn ponto a l to , tem-se a impressöo geral de urn terre-

no com areas extensas e planas, de solos vermelhos e fundos. Existem numerosas areas p la ­

nas no Distrito de Naue la , mas estas nao sao tao extensas como se pensava. Mas a su l , 

exceptuando-se alguns sectores extensos a noroeste de Muta la , o terreno plano esta l im i ta-

do a topos estreitos das cumeadas que, na maioria dos casos, é demasiadamente estreito e 

pouco extenso para ser cartografado separadamente, nas Cartas de Solos e Decl ives. A . . .'. 

maior parte desta drea possui uma topografia ondulada. Nalgumas partes, as encostas sao 

menos longas e mais mgremes, do que resulta uma topografia rolada, com algumas areas 

de pequena extensao, para os lados da Regiao Montanhosa, que poderiam ser classificadds 

como colinosaSo Geralmente, portanto, a natureza dissecada do terreno ê a l imitacao 

principal ao desenvolvimento agrfcola. 

As superffcies com deel ive superior a 6%, foi atribufdo urn potencial . 

de produ£ao de culturas mais ba ixo, independentemente das caracterfsticas do solo e c l ima. 

Onde os declives excedem 15%, a encosta passa a ser uma l imitacao principal e , as un i -

dades cartogrdficas, que ocupam tais encostas, foram ainda mais desvalorizadas em termos 

de potencial para a producao de culturas anuais. 

A Zona El possui uma precipitacao média anual de 1 200 a 1 600 mm. A 

precipitac_ao aumenta na direc^ao noroeste, nö sentido das montanhas. Esta precipitacao 

mais al ta é acampanhada por céu muito nublado a var iave l , durante a estacao das chuvas. 

A humidade do solo durante a estacao pluviosa di f icul tard a orientacao dos terrenos ardveis. 

O clima aéreo hümido agravard a propagacao de doen^as das plantas. As condi^oes de 

humidade podem impedir a secagem adequada das culturas maduras, agravar a perda de 

culturas de boa qualidade e , geralmente, di f icul tar as actividades de ceifa e col hei t a . 
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In the assessment of Dryland Arable Potential the physical and 

chemical properties of the soils become a consideration only after the limitations 

of slope and cl imate have been taken into account. 

Red soils of the HUTTON Form are dominant. In spite of their 

lower inherent fe r t i l i t y , FARNINGHAMand HUTTON series, because they occupy 

level surfaces, have been rated as better soils for cropping than DOVETON and 

MSINGA series soils, which commonly occur on slopes, 

In these regions wi th high amounts and intensities of ra in fa l l , 

signif icant proportions of the rainfal l may be lost as surface runoff due to the 

low inf i l t rat ion into high clay content soils and sloping surfaces . Both the 

FARNINGHAMand DOVETON soils have high clay contents, (35^55% clay in the 

upper B horizon). This high clay content w i l l also create management problems 

during and immediately after the rainy season. The medium textured HUTTON 

and MS INGA series should be easier to manage. They also have higher 

in f i l t ra t ion rates combined wi th adequate water holding capacit ies. The l ight 

textured surface phasé of FARNINGHAM series in which l ight to medium textured 

material overlies the heavy subsoil, also combines ease of management wi th a 

goód moisture regime. 

In the survey area,Soils with clear signs of hydromorphy are very 

wet during the rainy season and have been downgraded on this account. Sandy 

soils, especial ly, when they also have a high quartz gr i t content, have low water 

holding capacities and are accordingly downgraded in terms of erop production 

potent ia l . Stones and a high gr i t content , in addit ion to lowering the water 

holding capacity and inhibi t ing root development, also represent a mechanical 

l im i ta t ion . Soils wi th these characteristics have been given a low rat ing. 
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Na avaliagao do Potencial Agncola de Sequeiro, as propriedades 

ffsicas e quimicas do solo passam a ser consideradas depois das de decl ive e cl ima 

terem sido ja tomadas em consideragao. 

Os solos vermelhos da Forma HUTTON sao dominantes. Nao obstante 

a sua fert i l idade inerente ser maïs baixa, as Séries FARNINGHAM e HUTTON, por ocu-

parem superffcies planas, têm sido classificadas como solos melhores para culturas agrïco-

las, que as Séries de Solos DOVETON e MSïNGA que, usualmente, ocorrem nas encostas. 

Nestas regiöes, com grandes quantidades e intensidade de chuva, porcöes 

importantes da precipitacao podem ser perdidas, devido ao escoamento superficial causa-

do pela ma inf i l t ragao das aguas nos solos com conteudo de argila elevado, nas superficies 

em dec l ive . Tanto os solos FARNINGHAM como o DOVETON têm conteudo elevado de 

arg i la , (35 -55% de argi la no horizonte B superior). O teor elevado de argi la criard 

também problemas de exploracao das terras durante e imediatamente depois da estajao das 

chuvas. Os solos HUTTON e M S I N G A , de textura média, seriam mais faceis de mob i l i -

zar. Possuem, também, taxas de inf i l t racao mais elevadas, combinadas com capacidades 

de retengao de agua adequadas. A fase de textura l ige i ra , superf ic ia l , da Série FARNIN­

G H A M , na qual material de textura média a l igeira assenta sobre subsolo com textura 

pesada, também combina uma mobil izacao fdci l com urn regime de humidade propfcio. 

Na érea do reconhecimento, os solos com sinais nftidos de hidromorfismo, 

estao muito encharcados no perfodo pluvioso e foram portanto, classificados como infer io-

res devido a isso. Solos arenosos, especialmente, quando também possuem muito saibro de 

quartzo, têm capacidades de retencao de agua baixas e sao, portanto, classificados a 

urn nivel infer ior , em termos de potencial de producao de culturas. As pedras e o conteu­

do elevado de saibro, representam também/além de baixarem a capacidade de reten5ao 

de ögua e inibirem o desenvolvimento radïcular, uma l imitacao a mecaniza§ao. Aos 

solos com estas cara eter fsticas sao atribufdas classificacöes ïnferïores. 
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AREAS SUITABLE FOR CROP PRODUCTION 

The areas wi th the highest dryland erop potential are concentrated 

mainly in the north--western part of the survey area, in the Mugema-Nauela area. 

These are the Afr ican Surface remnants-level or near level areas on a dissected 

pedip la in. Here cl imate is the dominant l imit ïng factor» The potential was 

rated as moderate. If varieties suited to these conditions can be developed, 

yields may increase suff ic ient ly to warrant a moderately high to high rating for 

these areas. 

Except for fair ly large, neaHeve l old surface remnants north 

east of Muta la, areas of moderate potential are small and scattered. 

F A R N I N G H A M a n d HUTTON series, both highly weathered and leached soils of 

HUTTON form, are the dominant soils in the areas of moderate potent ia l . Large 

farms occupy a considerable portion of these areas. On l y small portions of these 

farms, however, are act ive ly worked. 

The major part of the survey area has undulating to rol l ing 

topography, with moderately low or lower dryland erop potent ia l . 

The large area of moderately low potential in the north west 

represents sloping areas between level remnants on the dissected pedip la in . 

The soils, dominantly D O V E T O N , FARNINGHAM, MSINGA and HUTTON series, 

are good arable soils and the slopes generally do not exceed 1 5 % . A few areas of 

moderate potential occur in the central region, but they are very rare in the south. 

On the western side potential is rated as low due mainly to the 

steep slopes. In the east and also the south, the low rating is due more to the 

sandy, gravel ly , and in some areas, the hydromorphic nature of the soils than to the 

steepness of si opes. 

Some h i l l y to mountainous areas in the west are rated very low 

due mainly to the very steep slopes of the terrain, whilst in the east the very 

low rating is due to a combination of gr i t ty or stony, sandy soils and very steep 

or fair ly steep slopes. 
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3) AREAS C O M APTIDAO AGRICOLA 

As areas com meihor potencial agrfcola de sequeiro{elevado) estao con-

centradas, principalmente, no noroeste da zona do reconhecimento, nos arredores de 

Mugema - Nauela . Estas sao remanescentes da Superffcie A f r i cana, que se apresentam 

agora como areas planas ou quasi-planas, na pediplanfcie dissecada. A q u i , o clima é 

o factor l imitante pr inc ipa l . O potencial foi classificado como moderado. Se se pudessem 

desenvolver variedades adequadas para estas condicöes os rendimentos das culturas pode-

riam aumentar de tal modo que, fosse entao possivel classif ica-lo como moderadamente a l t o , 

nestas regiöes. 

Com a excepcao de remanescentes relativamente extensos da superficie 

antiga quasi-plana, a nordeste de Muta la , os locais com potencial moderado sao de pe-

quena extensao e encontram-se dispersos na zona. As Séries FARNINGHAM e HUTTON, 

integrando solos muito meteorizados e l ix iv iados, da forma HUTTON, correspondem aos 

solos dominantes nas areas de potencial moderado. Uma porcao consideravel destas areas 

é ocupada por herdades de grande extensao. Contudo, só uma pequena parte destas her-

dades é cu l t ivada. 

A maior parte da zona reconhecida possui uma topografia ondulada a ro la-

d a , com potencial agncola de sequeiro, moderadamente baixo a muito baixo. 

A area de grande extensao, com potencial moderadamente ba ixo, no no­

roeste, representa terrenos declivosos situados entre os remanescentes planos na pediplanicie 

dissecada. Os solos, predominantemente das séries D O V E T O N , F A R N I N G H A M , MSINGA 

e HUTTON, sao bons solos araveis e as encostas nao excedem geralmente 15% de dec l i ve . 

Algumas areas, com potencial moderado, ocorrem na regiao central mas, sao muito raras, 

no sul da zona. 

No sector oeste, o potencial é classificado como baixo principalmente, 

devido, as encostas mgremes. A leste e também no su l , a classifica^ao baixa dada ao 

potencial é devida mais a natureza arenosa e saibrosa e , nalguns locais, hidromórf ica, 

dos solos, do que ao decl ive das encostas. 

Alguns locais colinosos a montanhosos, no oeste da zona, sao classificados 

como de potencial muito ba ixo, principalmente por causa do terreno ser muito fngreme, 

enquanto que a este, esta classificac^o baixa é devida a combinacao de solos saibrosos e 

pedregosos, arenosos, com decl ives, muito ou relativamente pronunciados. 
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SPIL FERTILITY 

The high rainfall has resulted in highly leached soils with low 

inherent fe r t i l i t y , The highly weathered soils of old land surfaces, 

FARNINGHAM and HUTTON series, have a very low plant nutriënt reserve. 

Less weathered soils on younger surfaces, mainly the DOVETON and MSINGA 

series have a sl ight ly higher one. In the tradit ional system of shift ing cu l t i va t ion , 

i t is mainly the organic matter which supplies plant nutrients. These reserves are 

rapidly depleted, however, and new areas are then cleared for cu l t i va t ion . 

The dark phase of HUTTON series and the humic INANDA series contain relat ively 

high plant nutriënt reserves due to their higher organic matter content. 

The use of heavy dressings of ferti l izers is imperative for any 

farming enterprise in this region i f worthwhile returns are to be achieved. 

(a) Routine Analyses ofSoils Sampled During the Field Survey 

Samples of a l l the soil horizons of representative profiles were 

col lected during the soil survey. These samples are then submifted to routine 

laboratory analyses to determine their physical and chemical properties. The 

relevant data are presented in the appendix. 

Determination of the four metal catïons -ca lc ium, magnesium, 

potassium and sodium, gives a good indication of the base status, or inherent 

fer t i l i t y of the so i l , of ifs state of teaching, and of any imkalance between 

cations which may exist . The survey area has a faïr ly high ra in fa l l , resulting 

in a high degree of leaching, low inherent fer t i l i ty and acid reaction of the soils. 

Soils wi th chromatic B horizons are classified according to the 

ratio of S value * per 100 g c lay . Soils with a red chromatic B hor izon, 

belonging to HUTTON form, are very much the dominant soils in this area. 

The highly leached, deèp red soils of old surfaces have S value/lOOg clay ratios 

of wel l below 5 . The younger red soils of slopes have ratios of greater than 5 but 

smaller than 15 . This means that they are less weathered and have a higher 

inherent f e r t i l i t y . 

* Sum of Cations 
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FERTILIPAPE D O SOLO 

A precipitacao elevada causou o lixiviamento dos solos abaixando assim a 

fertilidade inerente baixa. Os solos muito meteorizados, das superficies de terreno anti-

gas, da Série FARNINGHAM e HUTTON, possuem uma reserva nutritiva muito baixa. 

Solos menos meteorizados, nas superficies mais jovens, principalmente das séries DOVETON 

e M S I N G A , possuem uma reserva maior. No sistema tradicional de cultivo itenerante, 

é principalmente a matéria orgónica que fornece a planta os elementos de nutricao. Contu-

do, estas reservas sao rapidamente consumidas e a que destroncar para novas culturas. A 

fase escura da série HUTTON e a fase hümida da série INANDA contêm reservas de ele­

mentos de nutricao relativamente elevados devido a urn conteudo mais alto em matéria 

orgónica. 

O uso de adubos é imperativo para qualquer projecto agrfcola, nesta regiao, 

se se quiserem tirar rendimentos razoaveis. 

a) Analise de Rotina das Amostras de Solos, Tiradas Durante o Reconhecimento de Campo 

Obtiveram-se amostras de todos os horizontes de solos, dos perfis represen-

tativos, durante o reconhecimento dos solos. Estas amostras foram, subsequentemente, 

submetidqs a analises laboratoriais para determinacao das suas propriedades ffsicas e quf-

micas. Os dados relevantes sao apresentados no anexo. 

A determina§ao dos quatro catiöes metalicos-calcio, magnésio, potassio, 

e sódio da-nos uma boa indicac^o sobre a fertilidade inerente do solo, o seu grau de l ix i ­

viamento, e qualquer desiquilfbrio entre os catiöes que possa existir. A area reconhecida 

possui uma pluviosidade elevada, de que resulta urn grau de lixiviamento ëlevado, uma 

fertilidade inerente baixa e uma reacc_ao aadica dos solos. 

Os solos com horizontes B cromdticos sao classificados de acórdo com a re-

la 500 da soma das bases (S)* por lOOg de argila. Os solos com horizontes B vermelho cro-

matico, pertencentes a forma HUTTON, sao dominantes nesta zona. Os solos vermelhos, 

fundos, das superffcies antigas, muito lixiviados, possuem urn valor acentuadamente abaixo 

de 5 , para a relacao da soma das bases (S)/100g de argila. Os solos mais recentes vermelhos, 

das encostas, têm valores das relacöes superiores a 5 mas inferiores a 15. Isto significa que 

estao menos meteorizados e.possuem uma fertilidade inerente mais elevada. 

* Soma dos Catiöes 
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Lower slope and bottomland soils normally have a higher base 

status because cations leached from soil higher up the slope may accumulate in 

these lower positions. Because of the leached state of the higher lying soils, 

these lower slope soils may commonly have a moderate, but seldom a high inherent 

f e r t i l i t y . 

Due to high temperatures, organic material is oxidized rapidly 

and most soils have a low organic carbon content. 

No free sa lts were encountered and, as a resul t , no saline soi ls. 

(b) Pot Experiments 

Two bulk samples of the dominant soil of areas of erop production 

potential were sent to the Department of Soil Science /University of Na ta l , for a 

fer t i l i ty status invest igat ion. These were from sites of two FARNINGHAMser ies , 

on the level old Afr ican Surface remnants. The samples were taken from a depth 

of 15 to 60 cm. 

Prior to pot experiments in the greenhouse, some exchange 

parameters were examined, so that suitable levels of the def ic iënt nutrients could 

be applied to the pots. Cation exchange characteristics as well as phosphate 

desorption index and pH values are presented in Table 15. Using the norms 

developed for similar soils in N a t a l , l iming is not recommended, because EAI values 

are al l below the threshold of 0,2 me per cent . Response to potassium 

might be expected on both the soils after some years of cropping. As far as 

phosphate f ixat ion is concerned, the PD I values indicate that this problem exists, 

but is not as severe as for many Natal scJs of the same series. 
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Os solos das encostas inferiores e areas baixas possuem, normalmente, uma 

soma de bases superior, devido aos catiöes extrafdos do solo, na encosta superior se pode-

rem acumular nestas, mais baixas. Por causa da l ix iv iacao dos solos dos terrenos superiores, 

estes solos das encostas inferiores podem, usualmente, possuir uma fert i l idade inerente mo-

derada, mas raramente elevada. 

Devido as altas temperaturas, o material organico é oxidado röpidamente 

e a maioria dos solos possui um conteudo de carbono organico baixo. 

Nao se encontraram sais livres e , portanto, nao ha solos salinos. 

b) Ensaios de Vaso 

Duas amostras dos solos dominantes das areas com potencial para producao 

de culturas, foram envïadas para o Departamento de Ciência de Solos, da Universidade 

do N a t a l , para aval iacao do grau de fer t i l idade. Estas amostras foram colhidas em locais 

onde ocorriam duas séries de FARNINGHAM dos remanescentes da Superficie Af r icana, an ­

t i ga e plana, a uma profundidade de 15 a 60 cm. 

Anteriormente aos ensaios de vaso em estufa, examinaram-se alguns para-

metros de trocas de^bases, de maneira que, niveis adequados de nutrientes qufmicos de f i c ien-

tes, pudessem ser aplicados aos vasos. As caracteristicas de trocas de catiöes, assim como 

o mdice de desorcao de fosfatos e valores do p H , estao representados no Qjadro 15. Usando 

as mesmas normas desenvolvidas para solos semelhantes, no N a t a l , a calagem nao é reco-

mendada, visto os valores de EA1 serem todos inferiores ao l imi te de 0 ,2 m.e por cento. 

A resposta ao potassio poder-se-a esperar, em ambos os solos, depois de alguns anos de 

cu l t i vo . Quanto a fixacSo do fosfato, os valores de PD1 indicam que este problema existe, 

mas nao é tao grave como para muitos dos solos do N a t a l , da mesma série. 



TABLE 15 

ANALYTICAL DATA: TWO ARABLE SOILS (FARNI N G H A M SERIES) 

SAMPLE 
N O . 

SOIL SERIES 

PH EXCHANGEABLE CATIONS 

EAI* CEC PDI** 
SAMPLE 
N O . 

SOIL SERIES H20 CaCl2 

0,01 M 

Na K Ca 

me % 

Mg Total EAI* CEC PDI** 

F 
"1 

E2 

FARNI NGHAM 

FARNI NGHAM 

5,20 

5,30 

4,90 

4,75 

0,03 

0,02 

0,12 

0,08 

1,78 

2,15 

0,80 

0,76 

2,73 

3,01 

0,01 

0,04 

6,72 

8,40 

i 

0,44 

EAI = Exchangeable Aluminium Index. If the value exceeds 0,20 me per cent , l ime is recommended (Reeve and Simmer Proc. 

Amer. Soc. Soil S c i . 34: 595) 

PDl = Phosphate Desorption Index indicates the relat ive recovery of added phospate by Bray N 2 extracting solution 

The lower the value the greater the phosphate f ixat ion 



QUADRO 15 

DADOS ANALITICOS : DOlS SOLOS ARAVEIS (SERIE FARNINGHAM) 

AMOSTRA 
No. 

SERIE DE SOLOS pH BASES DE TROCA 
ITA * CTC IDF * * 

AMOSTRA 
No. 

SERIE DE SOLOS 
H20 CaCl 2 

0,01M 

Na K . Ca 

me % 

Mg Total ITA * CTC IDF * * 

E l 

E2 

FARNINGHAM 

FARNINGHAM 

5,20 

5,30 

4,90 

4,75 

0,03 

0,02 

0,12 1,78 

0,08 2,15 

0,80 

0,76 

2,73 

3,01 

0,10 

0,04 

6,72 

8,40 0,44 

* ITA - Indice de Troca do A lumin io . Se este valor exceder 0 ,20 me % , a calagem é recomendada (Reeve and Sumner Proc. 
Amer.Soc, Soil Sc i , 34:595) 

•** IDF - Indice de Desor^aö do Fosfato, que indica a recuperacSo relat iva do fosfato adic ionado, pela solugao de extraccao Bray N o . 2 
Quanto menor o va lor , maior é a f ixacao do fosfato. 
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' i ) Sub^roc'-iye experiment 

As an inirial survey of pa-sible deficiencies, o '.ii&rar-'h-o 

e>.perimenv was condi:r>:ed, using »he following levels of nufrienfa in ppm: 

N-250, P-100, K-200, Ca-300, Mg-50 

S-65, Zn-3 ( a - 3 r B-l , Mr»-!.- Fe-1 , Mo-1 

Si>Jecr> Trtidan plarv* were grown in 1 kg roi! for 4 vfveks., 

The refjj'!.- are presen^ed i1-» Tcibfe "6-

TA BI E 1 ƒ> 

&ESULTS OF SÜBTRACTIVE PQT FXPER! AAENT 

Rela ive Yie d 
Trec'merv' 

F 2 
r 

3 E l E2 

COMPLETE 100 100 100 100 100 

COMPLETE+l-i CaCOg 93 98 108 O} 
t u >09 

- N 20 21 21 36 37 

_p 18 32 27 22 24 

^K 78 96 105 87 701 

-Co 91 97 101 89 92 

-Mg 89 ?04 98 97 89 

-S 5 5 8 35 8 

-c~ 92 89 99 96 99 

-B 85 9? 87 88 90 

-Zr, 81 87 82 80 86 1 

-H /o ?03 96 93 103 89 1 

-M- ; r e 100 9 >'3 32 13 

Zero 7 9 13 32 »3 

LSD ' 5 % ; 20 24 il. 26 
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i) Ensaïo Subtractivo 

Como estudo inicial de possiveis deficiências, fez-se urn ensaio sub-

tractivo , usando-se as seguintes quantidades de nutrientes quimicos, expressos em ppm 

(partes por milhao): 

N-250, P-100, K-200, Ca-300, Mg-50, S-65, Zn-3 , 

Cu-3, B - l , M n - 1 , Fe-1, Mo-1 

Plantaram-se dezasseis plantas Trudan em 1 Kg de solo e deixaram-se cres-

cer durante 4 semanas. Os resultados sao apresentados no Quadro 16. 

QUADRO 16 

RESULTADOS DO ENSAIO SUBTRACTIVO DE VASO 

Tratamento 

Rendimento r« slativo 

Tratamento F l F2 F3 E l E2 

COMPLETO 100 100 100 100 100 

COMPLETO + CaCOg 93 98 108 91 109 

-N 20 21 21 36 37 

-P 18 32 27 22 24 

-K 78 96 105 87 101 

-Ca 91 97 101 89 92 

-Mg 89 104 98 97 89 

- s 5 5 8 35 8 

-Cu 92 89 99 96 99 

-B 85 91 87 88 90 

-Zn 81 87 82 80 86 

-Mo 103 96 93 103 89 

-Mn Fe 100 9 13 32 13 

Zero 7 9 13 32 13 

* LDS (5%) 20 24 . 21 22 26 

* LDS: Diferen^a estatfstica de menor significado, Probabilidade de 5% 
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As in the instance of soils from the Mecanhelas area, sulphur is the nutriënt 

which limits growth most in the case of Soil E2. For soil E l , sulphur is on the 

same level as nitrogen as a l imi t ing factor, and less l imi t ing than phosphorous. 

Nitrogen and phosphorus are very deficiënt in both soils. A l l other nütrients 

appeared to be present in adequate amounts. No response to lime could be 

obtained. 

( i i ) Factorial Experiment 

As sulphur deficiency is readily cured by the appl icat ion of single 

superphosphate or gypsum, this factor was not studied in the factorial experiment. 

Two replications of a 6 (P)x3 (K)x 2 (Lime) factorial experiment were set up for 

each so i l . Although neither lime nor potassium gave a response in the subtractive 

experiment, they were included in this experiment as i t was thought that they may 

give a response at higher levels of f e r t i l i t y . The fol lowing levels of the three 

factors were used (P as single superphosphate, K as muriate of potash and lime as 

Ca (OH) 2 ) : -

P: O , 30 , 60 , 120, 240, 480 ppm P 

K: O , 100, 200 ppm K 

Lime: O , 1 tonne CaCO^/ha 

The fol lowing basal dressing was given (ppm): 

N-250, Mg-50 , S-65, Z n - 3 , Cu-3 , 

B - l , M n - 1 , F e - 1 , Mo-1 

Sixteen Trudan plants were grown in 1 kg soil in each pot for 

four weeks, 

The analysis of variance data (Table 17) show that the response to 

P was highly signif icant in both soils, whilst a signif icant response to K was 

obtained on soil E2 but on soil El the F value only just fai led to reach signif icance. 

This response to K is in agreement with the relat ively low exchangeable K values 

in Table 15. A slight response to lime was obtained on soil E2. 
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Do mesmo modo que os solos da area de Mecanhelas, o enxófre é o nutriente qufmico que 

mais l imita o crescimento das plantas no caso do solo E2. Para o solo E l , o enxófre e o 

azóto sao ambos igualmente l imitantes, mas menos que o fósforo, Ambos os solos sao de-

ficientes em azóto e fósforo. Todos os outros nutrientes qufmicos parecem estar presentes 

em quantidades adequadas. Nao se conseguiu obter reac^ao a c a l . 

i i ) Ensaio Factorial 

Visto que a def ic iência em enxófre pode ser facilmente recti f icada pela 

apl ica^ao de superfosfato simples ou gêsso, este factor nao foi estudado neste ensaio. 

Duplicados do ensaio factorial 6(P) x 3 ( K ) x 2 ( C a l ) foram conduzidos para cada solo. Em-

bora nem a cal nem o potdssio tivessem qualquer e fe i to , no ensaio subtractivo , foram, 

no entanto, inclufdas neste ensaio, visto se pensar que talvez produzam reacgöes a nfveis 

superiores de fer t i l idade. Os seguintes nïveis dos tres factores (elementos) foram usados 

(P na forma de superfosfato simples, K como muriato de potassio e cal como Ca(OH^) : -

P : 0 , 30 , 60 , 120, 240, 480 ppm P 

K :: 0 , 100, 200 ppm K 

C a l : 0,1 tonelada de CaCOVha 

A seguinte especifïca^ao de bases foi dada (ppm) : -

N -250 , M g - 5 0 , S-65, Z n - 3 , C u - 3 , 

B - l , M n - 1 , F e - 1 , Mo-1 

Plantaram-se dezasseis plantas Trudan num Kg de solo, em cada vaso e 

deixaram-se crescer por 4 semanas. 

Urn estudo de variacao dos dados analft icos obtidos (Quadro 17), mostra 

que a resposta ao P foi muito signif icat iva em ambos os solos, enquanto que uma resposta 

sighif icat iva ao K foi obtida no solo E2 mas no solo El o valor de F quase que nao atingiu 

signi f icado, marginalmente. Esta resposta ao K esta de acórdo com os valores de t roca, 

relativamente baixos, do K, no Quadro 15. No solo E2 obteve-se uma resposta pouco 

signif icat iva a calagem. 
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TABLE 17 

RESULTS OF FACTORIAL POT EXPERIMENT 

SOURCE DF 

E i h 
SOURCE DF 

Mean sq. F Mean sq. 
-- • -

F | 

i 
Replications 1 0,1616 0,7120 

l 
i 
! 

P 5 5,5764 111,60XXX 3,0327 91,00XXX j 

K 2 0,1506 3,05 0,2227 6,65XX | 

Li me 1 0,0153 0,30 0,2380 
X • 

7,20 j 

PxK 10 0,0698 1,40 0,1002 3,00XX 

Px Li me 5 0,0098 
" 

0,0405 i 

Kx Li me 2 0,1215 2,43 0,0496 ; 

PxKx Li me 10 0,0785 0,0543 — i 

Error 35 0,0499 0,0333 

Total 71 

CV per cent 14 
•b \ 

14,9 

The significant main effects and interactions are presented in 

Table 18 . In soil E2, response to P was obtained up to 120 ppm, whilst in 

El the response continued up to 240 ppm of P. In the soils which responded to 

K, the first level of 100 ppm was sufficiënt. 
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QUADRO 17 

RESULTADOS DO ENSAIO FACTORIAL DE VASO 

ORIGEM DF 

E l E2 

ORIGEM DF Média dos 
Quadrados 

F Média dos 
Quadrados 

F 

Duplicados 

P 

K 

Cal 

PxK 

PxCal 

KxCal 

PxKxCal 

Erro 

Total 

1 

5 

2 

1 

10 

5 

2 

10 

35 

71 

0,1616 

5,5764 

0,1506 

0,0153 

0,0698 

0,0098 

0,1215 

0,0785 

0,0499 

111,60*** 

3,05 

0,30 

1,40 

2,43 

0,7120 

3,0327 

0,2227 

0,2380 

0,1002 

0,0405 

0,0496 

0,0543 

0,0333 

91,00*** 

6,65** 

7,20* 

3,00** 

CV % 14,6 14,9 

Os principais efeitos significativos e interacjöes sao representadas no 

Quadro 18. No solo E2, a resposta ao P foi obtida até 120 ppm, enquanto que no E l , a 

resposta continuou até 240 ppm de P. Nos solos que responderam ao K, o primeiro nfvel 

de 100 ppm foi suficiente. 



TABLE 18 

MA1N EFFECTS AND INTERACTIONS, FACTORIAL POT EXPERIMENT 

SOIL 
MAIN EFFECT 
ORINTERACTION! 

P 

PxK 

Li me 

\— 
K/P 

0 

100 

200 _ 

MEAN 

LEVEL 

0 
0,515 ; 

0 

30 ; 

ï,onT 
30 ! 

60 ! 120 
"1,378"! 1,867 

60 120 

0,473 j 

0,445 | 

0,350 I 
0,422 ! 

0,717 | 

0,854 j 

0,995 

0,855 

1,062 ; 
I 

1,190 j 

1,313 j 

1,188 i 

1,465 

1,585 

1,570 

1,540 

0 1 tonne CaC0«/ha / f -

ppm P 
LSD (P=0,01)= 0,248 

MEAN. 

1,131 

1,323 

1,210 

1,221 

0,143 

LSD (P=0,01) =0,203 

LSD BODY (P=0,01)0,351 

1,164 1,279 LSD (P=0,01) = 0,117 LSD (P=0,05) = 0,088 

o-
o 



QUADRO 18 

EFEITOS PRINCIPAIS E INTERACCÖES, ENSAIO DE VASO FACTORIAL 

SOLO 
EFEITO PRINCIPAl 
OU INTERACCAO NIVEL 

0 30 60 120 240 480 ppm P 

E l 

E2 

P 

PxK K/P 

0,515 

0 

1,011 

30 

1,378 

60 

1,867 

120 

2,247 

240 

2,140 

480 

LDS (P = 0,01) = 0,248 

MEDIAS 

0 

100 

200 

0,473 

0,445 

0,350 

0,717 

0,854 

0,995 

1,062 

1,190 

1,313 

1,465 

1,585 

1,570 

1,622 

1,785 

1,460 

1,447 

2,077 

1,572 

1,131 

1,323 

1,210 

LDS (P = 0,01) = 0,203* 

LDS BODY (P=0,01) 0 ,351** 

MEDIAS 0,422 0,855 1,188 1,540 1,622 1,699 

LDS(P=0,01) 

1,221 

=0,143 • 

LDS (P = 0,01) = 0,203* 

LDS BODY (P=0,01) 0 ,351** 

E2 
Cal 0 1 ton.CaCOVha 

LDS (P = 0,01) 

E2 
Cal 

1,164 1,279 LDS (P = 0,01) = 0,117 LDS (P = 0,05) = = 0,088 

* LDS : Entre as médias 

** LDS BODY : Entre valores individuais 
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FERTILIZER RECOMMENDATIONS 

The fol lowing PrcvisierscJ rocos'nriï^ictó «ons wc b^o^ci on cr,"iïy«cal 

data and pof exp^ïnrents reforred to above 

(a) N It is d i f f i cu l t to assess the quarHty of nitrogen to apply frorn soil 

test and pot experiments. Nitrogen should be applied in accordance 

wi th the removal by ihe expected erop, e g : an 80 bag/ha . erop of 

maize woüld reqüire 200 kg N/ha or 100 ppm = N 

(b) P Measurable responses to phosphoroos could be obtairted in rhe f ie ld 

up to 120 ppm P, büt this might not prove economiccl, The fol lowing 

levels should be tr ied ïn f ie ld experiments: r 250, 500, 1000 and 4000 

kg single superphosphate/ha or equivalent amounts of more concentrated 

phosphate fertï i lser i f the S def iciency is rect i f ied by other means 

(c) K The fol lowing levels for f ie ld trials are süggested on soils which 

respond to K: 100, 200 and 300 kg KC[/hn., 

(d) Lime It may be worthwhile lïmïng E2 to the extent of 1,5 tonnes limestone/ 

ha The lime should be thorooghly mixed wi ih ihe so i l , ar least six months 

before planting 

Samples of soiU El and E2 we re also sent to Triomf Fert i l izer (Ply) 

Limited for routine analyses and fert i i rser recommendarions : The Company 

recommends fhe ploughing in of 550 kg/ha of single superphosphafe, before 

p lant ing, to bui ld op phosphate reserves. Apart from this correct!ve 

ireatment, their recommendations ure cu ' b ' ! o . « : -

i , Dryland Maize: 

Bandplace at planting 450 kg/na 2 -3-4 (24) mixture together 

wi th 15 kg/ha Z inc Fert i l izer Moterial , Topdress 4 to 6 weeks 

later w i th 250 kg/ha Ürea 

2 c Dr/ land Cotton: 

Bandplace 400 kg/ha 2-3 4 (24} mixture together wïth 15 kg/ha 

Zinc Fert i l izer Mater iaL Nitrogen ropdressing ca^not be pre-determined 

as this w i l l depend on vegetarïve growth ' >de r normai conditions 

dressïngs of 100 - !50 kg/ha Urea shootd be suff ic iënt. 
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ADUBACÖES RECOMENDADAS 

As seguintes recomenda^öes provisórias sao baseadas nos dados analft icos 

e ensaios de vaso obHdos acima. 

(a) N : E d i f fc i l de se estimar a quantidade de azóto a aplicar na prat ica, usando-se os 

resultados de analises do solo e ensaios de vaso. O azóto deveria ser aplicado de 

acördo com o poder de remocao estimado da cultura usada, e . g . uma cultura de milho 

de 80 sacos/ha requeriria 200 Kg N/ha ou 100 ppm de N . 

(b) P : Respostas mensurdveis ao fósforo foram obtidas no campo até 120 ppm de P, mas isto 

talvez nao seja económico. Os seguintes nfveis deveriam ser experimentados no cam­

po : - 250, 500, 1 000 e 4 000 Kg de superfosfato simples/ha ou quantidades equ i -

valentes de adubo fosfatado mais concentrado se a def ic iência em S for ret i f icada 

por ou tros meios. 

(c) K : Os seguintes nfveis para testes no campo saosugeridos para solos que respondam 

ao K : 100, 200 e 300 Kg de KC I /ha . 

(d) C a l : Talvez valha a pena adicionar cal ao solo E2 até 1,5 toneladas de c a l / h a , A 

cal deve ser bem misturada com o solo, pelo menos seis meses antes da plantacao. 

Amostras dos solps El e E2 foram também enviadas para a Companhia Triomf 

Fert i l izer (Pty) Limited para se efectuarem analises de rotina e recomendacöes sobre 

adubos. Esta Companhia recomenda a incorporacao de 550 Kg/ha de superfosfato 

simples, antes de se proceder a plantacao, e as suas recomendacöes sobre adubos 

sao, a saber : -

1 . M i lho de Sequeiro 

Na altura da p lanta jao sugerimos, como adubo misto, o 2 -3 -4 (24) na dose 

aproximada de 450 Kg/ha conjuntamente com o Adubo de Z inco a razao de 15 K g / 

ha. Faz-se depois de 4 a 6 semanas uma cobertura superficial do solo com Ureia 

a razao de 250 kg /ha . 

2 , Algodao de Sequeiro 

Sugerimos, como adubo misto, o 2 -3 -4 (24) na dose de 400 Kg/ha misturado 

com Adubo de Z inco a razao de 15 K g / h a . A cobertura posterior com urn adubo 

azotado nao pode ser pré-determinada visto isto depender no c ic lo vegetativo da 

cul tura. Sob condic_Öes normais uma cobertura com Ureia a razao de 100 - 150 

Kg/ha deve ser suf ic iente. 
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The long distances involved and the high cost of transport may 

dictate that concentrated fer t i l izer mixtures be used. This means that the 

S def ic iency, which could be ameliorated by the use of single superphosphdte, 

woüld have to be corrected by the use of gypsum or the appl icat ion o f 

( N H . L S O . for topdressing, One half tonne of CaSO. /ha should supply 

sufficiënt sulphur. 

The need for adding sulphur might also depend on the basic materials 

and processes used in the manufacture of fert i l izer mixtures, If K_SO, be used 

as a source of K or ( N H - L S O . as a source of N , the sulphur in these compounds 

should be suff iciënt to correct any sulphur def ic iency. 

SUITABLE CROPS 

The assessment of potential on Map 4 is necessarily generalised over 

a range of annual crops, of which maize is l ike ly to be the most important. 

Several major di f f icult ies are encountered in the consideration of what 

crops are best suited to the area. Chief of these is the lack of a long history of 

advanced agriculture in the region and the lack of data from local agricultural 

research, Furthermore, the recorded climate statistics have several def ic iencies. 

Therefore, notwithstanding experience in similar environments elsewhere 

(and we have taken into account circumstances in areas as far af ie ld as East and 

West Afr ica and South and Central America) i t is necessary for us to be cautious and 

conservative in our recommendations regarding suitable crops and potential erop 

yields. 

We are part icularly concemed about the combined effects of periodic 

heavy rains, cloud cover and high humidities in summer on erop performance and 

farm management. We ant ic ipate that these w i l l aggravate erop disease, weed 

contro l , erop harvesting and erop drying problems, 

In our view i t is essential that a programme of agricultural research 

be conducted in the area, or in a similar environment elsewhere in Mocambique 

to test crops and erop varieties and to develop suitable production systems and pest 

and disease control techniques. 
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As grandes distóncias envolvidas e o custo elevado de transporte podem 

ditar a necessidade do uso de adubos mistos concentrados. Isto quer dizer que a def ic iên-

cia em S, que poderia ser al iv iada pelo uso de um superfosfato simples, teria de ser cor r i -

gida pelo uso de gêsso ou apl icacao de (NH .)~S0. para adubagem superf ic ia l . Uma tone-

lada de CaS0\/ha deveria fornecer enxófre suf iciente. 

A necessidade da adicao de enxöfre pode também depender dos elementos 

e processos bdsicos usados na manufactura dos adubos mistos. Se o K_S0. for usado como 

fornecedor de K ou o (NhL)~SG\ como fornecedor de N , o enxófre destas misturas deveria 

ser suficiente para corrigir qualquer def ic iência em enxófre. 

6) APTIDA~Q CULTURAL 

A aval iacao do potenc ia l , na Carta 4 , é , necessariamente, generalizada 

sobre uma variedade de culturas, das quais o milho sera provavelmente a mais importante. 

Quando da consideracSo das culturas mais adequadas para esta zona, depa-

ram-se com dificuldades enormes. A principal destas é a fal ta de um longo histórico de 

agricultura moderna na zona e a falta de informacöes provenientes de centros de invest i-

gacao agrfcola l oca l . Ainda mais, os dados estatfsticos climdticos registados apresentam 

def ic iências. 

Portanto, nao obstante a experiência obtida noutros meios semelhantes 

(e tomamos em consideracao circunstancias em dreas tao longfnquas como a Afr ica Oc iden-

tal e Oriental e as Américas Central e do Sul) foi necessario ser-se cuidadoso e prudente 

nas nossas recomendacöes referentes a culturas adequadas e seus rendimentos potenciais. 

Estamos particularmente preocupados com os efeitos combinados das in ten-

sas chuvas periódicas, nebulosidade e humidade elevada de verao, no comportamento das 

culturas e orientacao das exploracöes. Antevemos que estes factores agravarao as doencas 

das culturas, d i f icul tarao o controle das ervas daninhas as colheitas das producoes e , 

sua secagem. 

Na nossa opiniao é essencial que se dê in ic io a um projecto de investiga-

$ao agrfcola nesta zona, ou num meio-ambiente semelhante, noutro l oca l , em Mogambi-

que, para experimentacao de culturas e variedades para desenvolver sistemas de exploracao 

agrfcola adequados e técnicas de controle de pragas e doencas. 
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De momento conclu i -se, provisöriamente, que, o mi lho, a soja, o fe i jao , 

o tabaco, a batata dóce, a Cajanus ca jan, e a mandioca sao as culturas anuais mais ade­

quadas a esta zona. Os amendoins também vingariam bem, mas as doen§as das folhas 

(Cercospora spp) poderia tornar-se urn problema enorme nas estac,öes muito pluviosas. O 

algodöo crescerd vigorosamente na zona mas a qualidade sera, provavelmente, baixa e , 

em muitos anos os rendimentos serQo também baixos. Considera-se esta zona demasiado 

hümida para a cultura de girassol, mas investigac_öes locais poderiam determinar quais as 

variedades adaptadas e as técnicas de exploracao adequadas. A pluviosidade, a temperatura 

e a humidade sugerem que o tabaco para charuto deveria ser inclufdo nas experiências 

locais de culturas. 
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10. SURFACE WATER RESOURCES A N D IRRIGATION POTENTIAL 

(1) RAINFALL 

Rainfall data has been provided in Chapter 3 . The area enjoys a 

favourable ra in fa l l , varyirg from about 1200 to 1600 mm p .a . 

(2) RUNOFF 

A l l the major rivers and streams are perennial and many of the minor 

tributaries are almost so. Soils and weathered materials are deep, a feature which 

allows much of the rain to be absorbed by the so i l . The water that soaks below the 

root zones feeds the streams throughout the year. The mean annual runoff is estimated 
3 2 3 2 

at 200 OOOm / k m for the lower rainfal l areas (+1200 mm) to about 500 OOOm / k m 
3 / 2 

in the higher rainfal l areas• (+ 1600 mm), wi th an average of possibly 400 OOOm / k m . 

(3) TOPOGRAPHY 

The area has a sub-mature, polycycl ic topography. High mountains 

and inselbergs rise sharply above the general plain leve l . The rivers are act ive ly 

dissecting the older plains and this has produced narrow, convex interfluves about 

40 to 70 metres above deep, narrow concave river val leys. The stream beds have 

f lat gradients - 1:300 to 1:1000 with frequent rock barriers. Wide river terraces 

are rare but narrow strips occur along the banks of the main rivers. The high 

rainfal l results in numerous small streams which rise in the more even interf luve 

crests and deliver water into the major drainage l i ne . The sides of major valleys 

are indented as a result of the action of these streams. 

(4) DAM A N D WEIR SITES 

The narrow and steep sided valleys are characterised by frequent 

rock bars which show good promise for finding suitable dam or weir sites. The f lat 

gradients of the river beds should permit large quantities of water to be stored 

in relation to the size of the w a l l , but the construction of dams or weirs would 

probably only be justif ied i f either hydro-electr ic power could be generated, or 

possibly,if the production of tea or coffee grown under supplementary irr igation 

was shown to be economical. 
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10. RECURSOS DE AGUAS SUPERF1C1A1S E POTENCIAL DE REGADIO 

1) PLUVIOS1DADE 

Os dados sobre a pluviosidade estao indicados no Capitulo 3. Esta drea 

possui uma precipita§ao favordvel , variando de cerca de 1 200 a 1 600 mm p . a . 

2) ESCOAMENTO SUPERFICIAL 

Todos os rios principais e ribeiros sao de caudal permanente e muitos dos 

afluentes secunddrios quase que o sao também. Os solos e materiais meteorizados sao fun-

dos, factor este que permire a maioria das dguas das chuvas ser retida pelo solo. A agua 

que se inf i l t ra e encharca a zona radicular abastece os ribeiros o ano in te i ro, O escoamento 
3 2 

superficial medio anual estima-se a cerca de 200 000 m / K m nas dreas de menor prec ip i -
3 2 

tacao (+ 1 200 mm) a cerca de 500 000 m / K m nas dreas de maior precipitac,ao (+ 1 600 
~ 3 2 — 

mm), com uma média geral de cerca de 400 000 m / K m . 

3) TOPOGRAF1A 

A zona possui uma topografia po l ic fc l ica de pouca maturidade. Montanhas 

al tas e inselbergs elevam-se abruptamente acima do nfvel geral do terreno. Os rios dis-

secam activamente as planïcies mais antigas e isto produz interfluvios estreitos, convexos 

cerca de 40 a 70 metros acima de vales de rios, fundos, estreitos e cóncavos. Os leitos 

dos cursos de agua têm declives pequenos - 1:300 a 1 : 100 com frequentes barreiras rochosas. 

Terracos de rios mais largos sao raros mas os mais estreitos ocorrem ao longo das morgens dos 

rios principais. Da alta precipitacao resulta a formacao de numerosos e pequenos cursos de 

agua que nascem nos interfluvios mais suaves das montanhas e abastecem as linhas de drena-

gem principais. As vertentes dos vales principais sao abruptas devido a 00500 erosïva des-

tes cursos de agua. 

4) LOCAIS PARA REPRESAS E ACUDES 

Os vales estreitos, ladeados por encostas fngremes, sao caracterizados pela 

existência de numerosas barreiras rochosas que poderiam ser usadas para a constru^ao de 

reprêsas e a^udes adequados. Os fracos gradientes dos leitos dos rios deveriam pemitir o 

armazenamento de grandes quantidades de agua em relacao a altura do muro, mas a cons-

trucao de reprêsas ou acudes, serïa somente justif icada se energia hidro-eléctr ica pudesse 

ser gerada o u , alternativamente, se fosse económico fornecer urn suplemento de dguas, de 

rega, a culturas de cha e café . 
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(5) HYDRO-ELECTRIC POSSIBILITIES 

Although there are possibilities of either f inding good dam or weir 

sites on the large rivers with perennial f low, there are no large economie hydro-

electr ic prospects, Because of f lat river gradients and numerous water courses, 

long, complicated, winding canals would be required to make head avai lable for 

power generation, Usually, the avai lable head would be about 10-60 metres, 

whïch is adequate only forsmal l plants* In a few instances, mainly in the h i l l s , 

greater heads could be obtained, but in most such instances, the volume of water 

avai lable is l im i ted . Only one possible site for a reasonable hydro-electr ic scheme 

was located, on Rio Molo'cuè east of Muta la, where a head of about 100 metres 

could be made ava i lab le . 

(6) IRRIGATION POTENTIAL 

The supply of water is very good, but because of the numerous rivers, 

streams and water courses a l l act ive ly dissecting, there are no large f lat areas 

suitable for i r r igat ion. The f latter areas occur on the crests of the interfluves but 

are not ex tens ivc Long canals would be required to bring water to these crests 

but they would command only small areas of land, seldom more than a few hundred 

hectares in extent . Pumping water to the crests would probably be simpler and 

cheaper than the use of canaUo The high rainfall and the comparatively long rainy 

season,, November to A p r i l , w i l l normally exclude the need for supplementary 

irr igation in summer. 

Conditions in winter are moderately favourable for the production of 

irrïgated wheat, but the growing season is short. Wheat must be harvested before 

the rains begin in November. Planting might often be delayed by rain in Apr i l and 

perhaps in early May . On ly short season, quick growing varieties could be 

considered, but such varieties would probably have lower y ie ld potential than longer 

season types. The undulating to rol l ing topography and the occurrence of the bulk 

of the soils suitable for irr igation on the long, narrow and isolated crests would make 

the economics of irr igating wheat marginal. It is only on the smal l , lower lyïng 

river terraces, where water could be cheaply supplied, that the irr igation of winter 

crops is l ike ly to be economie, 

A number of possibilities exist regarding such minor schemes. Small, 

narrow pockets of a l luv ia l soils often occur along the rivers. Often short canals 

could bring water to such sites, and only low lifts would be needed i f water had to be 
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ENERGIA H1DR0-ELECTRICA, POSSIBILIDADES 

Apesar da possibilidade de se encontrarem locais adequados para reprêsas 

ou acudes, nos rios principais com caudais permanentes, esres, contudo, nao têm capaci -

dade suficiente para a instalacao de barragens grandes que possam fornecer energia hidro-

eléctr ica econömicamente. Devido aos gradientes planos dos rios e a existência de numero-

sos cursos de ógua, seria necessario construirem-se canais longos, complicados e meandro-

sos para se formar uma frente de ógua com for^a suficiente para a geracao de energia e léc-

t r i c a . Geralmente, a frente disponfvel deveria ter uma altura de cerca de 10 a 60 metros, 

0 que é perfeitamente adequado para pequenas instala^öes. Nalguns casos, principalmente 

nas montanhas, poder-se-iam obter frentes com maior a l tura, mas na maioria dos casos, o 

caudal disponivel é restrito. Só se local izou urn local com boas possibilidades para a ins-

ralagao de urn esquema hidro-eléctr ico e , este esta situado no Rio Molócuè, a este de M u -

ta la , onde se poderia dispór de uma frente com quase 100 metros de a l tura . 

POTENCIAL DE REGADIO 

O fornecimento de aguas é bom, mas, devido a existência de numerosos r ios, 

cursos de ógua e r ibeirös, todos com ac^ao erosiva ac t i va , nao existem areas planas, com 

grande extensao, adequadas ao sistema de regadio. Estas areas mais planas ocorrem nas 

cristas dos interfluvios mas, infe l izmente, nao sao muito extensas. Seria necessario cons­

truirem-se canais longos, que trariam as aguas até estas cristas nos interf luvios, mas, mes-

mo assim, estas só cobririam terrenos de pequena extensao, que muito raramente excederiam 

umas centenas de hectares em area. A bombagem das aguas até as cristas seria talvez mais 

simples e económica do que o uso de canais. A precipitacao elevada e a relativamente Ion-

ga "estasao chuvosa, de Novembro a A b r i l , exc lu i r ia , normalmente, a necessidade de rega­

dio suplementar durante o verao. 

As condic.öes cl imatéricas, no inverno, sao moderadamente favoróveis a pro-

duc_ao de t r igo , sob regadio, mas a estac/ïo vegetativa é cur ta. A colheita do trigo deve ser 

fei ta antes do comeco das chuvas, em Novembro. A planta^ao do tr igo pode, por vezes, 

ser atrazada pela chuva, em Abr i l e , ta lvez, prihcipios de Ma io . Sömente variedades com 

c ic lo vegetativo curto poderiam ser consideradas, apesar de , ta lvez, possuirem um poten-

c ia l de rendimento inferior ao das variedades com c ic lo vegetat ivo. mais longo. A topogra-

f ia ondulada a rolada do terreno e a ocorréncia de manchas de solos, adequados para regadio, 

nas cristas isoladas longas e estreitas dos interfluvios tornaria marginal a economia de produ-

500 de tr igo sob regadio. Sömente nas areas mais baixas, de pequena extensao, dos terra-

cos dos r ios, onde se poderia fornecer ógua a baixo custo, existe a possibilidade de se pro-

duzirem culturas regadas no inverno, econömicamente. 

Existe um certo numero de possibilidade relativas a estes projectos de menor 

envergadura. Manchas pequenas, estreitas, de solos a luv ia is , ocorrem, mui tas vezes, ao 

1 ongo: dos rios. Em muitos casos, a construfao de canais curtos e pequenas bombagens, 
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pumpedo Such small irr igation schemes would be best suited for vegetable and 

fruit production, and possibly wheat. The scale of the survey (1:100 000) does 

not permit the mapping of such small potential irr igation schemes. 

Taking the long v iew, the best use of water for i rr igat ion may be 

the supplementary irr igation of permanent tree crops. One advantage of such crops 

is that , provided suitable soil conservation measures are adopted, the zone of 

cul t ïvat ion could be extended from the f latter areas to the steeper slopes. 

Whilst we are confident that some of these crops w i l l grow and 

produce reasonably well on suitable soils, i t would be necessary to carry out a 

detailed economie feasibi l i ty study before any firm recommendaHon could be made 

for their production. Such a study falls outside the terms of reference of this survey. 

(a) Tea 

Regarding tea , the erop has three obvious merits, v i z : -

(1) It is labour intensive 

(2) Peasant scale productïon can successfully be integrated with 
estate scale production, as has been done in Kenya. (Leaf from 
the peasant holdings is processed in the estate's factory). 

(3) South Af r ica provides a large and accessible market for tea . 
South Af r ican production, which is being act ive ly promoted wi th 
Government support, could never safisfy the market. It is 
Government pol icy to reduce that country's dependence on supplies 
from certain areas in Afr ica and As ia , and importations from friendly 
neighbouring countries are increasing. We cannot speak for the 
South Af r ican Government, but i t is almost certain that the 
importation of tea of suitable quali ty from Mocambique into the 
Republic would be favourably considered by South A f r i c a . 

It is of interest to note that supplementary irr igation of tea is expanding 

in Ma law i , Rhodesia and South A f r i c a . A potential project in Swaziland would also 

be based on supplementary i r r igat ion. 

Trial plantings should be established and maintained for some years 

before commercial production is attempted. Type, temperature effects and water 

requirements would be the main matters for study in such tr ial plantings. 

(b) Coffee 

We made a fa i r ly detai led study of the prospects for commercial 

coffee production in the survey area and conclude that at this time coffee 

production should not be considered. 
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seriam mais que suficientes para trazer a dgua a estes locais, se necessario. Estes pequenos 

projectos de regadio seriam melhor adequados a horticultura e fruticultura e , possivelmente, 

ao t r igo. A escala deste reconhecimento (1 : 100 000) nao permite a cartografia de esque-

mas tao limitados de regadio. 

A longo prazo, o melhor uso das aguas para regadio sera fe i to pela rega su-

plementar de plantacöes de drvores perenes. Uma das vantagens destas plantacöes esta no 

facto de que, no caso de se adoptarem medidas adequadas para a conservacao do solo, a zona 

de cul t ivo poderia ser prolongada, das areas mais planas, as de maior dec l ive . 

Apesar de estarmos certos que alguns destes tipos arböreos vingariam e pro-

duziriam razoavelmente bem em solos próprios, seria necessario fazer-se urn estudo porme-

norizado da sua viabi l idade económica antes que se possa fazer uma recomendacao categó-

rica para a sua producao. Tal estudo esta: fora do Ömbito deste reconhecimento. 

a) Cultura do Chd 

Em relacao ao chd, esta cultura tem tres vantagens óbvias, a saber : -

1) E uma cultura intensiva 

2) A producao em pequena escala agncola t radic ional , pode ser combinada com 
sucesso, na producao em grande escala, como ja feito no Kenia . (A folha pro-
duzida pelas herdades tradicionais seria processada nas fabricas das grandes p lan­
tacöes ou nas cooperativas). 

3) A Afr ica do Sul constitui urn mercado grande, e acessfvel, para o chd produzido. 
A producao Sul -Af r icana, que tem sido activamente fomentada com subsfdios do 
Governo, nunca poderd satisfazer as necessidades do mercado. A polft ica actual 
do Governo Sul -Af r icano, tende a reduzir a dependência deste pafz de certas 
dreas da Afr ica e Asia para o fornecimento de chd, e aumentar a importacao de 
chd de paizes vizinhos. Apesar nao podermos garantïr a atitude do Governo, é 
quase certo que a importacao de chd, de qualidade adequada, de Mozambique, 
seria favoravelmente considerada pela Afr ica do Sul . 

E de interesse, salientar-se aqu i , que o regadio suplementar do chd, se esta 

cada vez a usar mais, no M a l a w i , na Rodésia e na Afr ica do Sul . Urn projecto potencia l , 

na Suazi ldndia, também se baseia em regadio suplementar. 

Culturas de ensaio deveriam ser estabelecidas e mantidas durante um certo nu­

mero de anos antes de se tentar produzir comercialmente. O t ipo de chd, variacöes na 

temperatura e necessidades de dgua seriam os pontos de investigacao mais importantes nes­

tas culturas de ensaio. 

b) Cultura do Café 

Fizemos um estudo relativamente pormenorizado das possibilidades da co-

mercializac^io do café na drea reconhecida e conclufmos que, por agora, nao se de-

veria considerar a producao do café . 



-67 -

Summer temperatures are somewhat high for Coffea arabica. 

Summer day temperatures are too high and winter night temperatures t o ö l o w 

for Cw canephora. Soil moisture deficits in late winter and spring would 

entail thé addit ional cost of applying about 40 cm of irr igation water to the 

erop. 

Market considerations, including the fact that surplus stocks are now 

held by a l l producing coüntries, also rule out the possibility of successful 

coffee production in the area. 

(c) Fruit Crops 

It has been mentioned that avocados, mangos and limes are worthy 

of tr ial in the area. These crops are unl ikely to require supplementary 

i r r igat ion. 

It is our provisional conclusion that , because of c l imat ic factors, 

guavas, pineapples, papayas, grapefruit and Valencia oranges are not l i ke ly 

to be suitable for commercial production on a large scale. 

In the absence of local research work and experience with these 

crops i t is not possible to make firm recommendations regarding suitable fruit 

species for commercial production, but at this t ime, at the end of a semi -

reconnaissance survey of the area, i t is considered that the area is best suited 

to bananas, yel low granadillas and macadamias. Pineapple is also a 

possibi l i ty. For successful commercial production these crops, except possibly 

pineapple, would have to receive supplementary irr igation in the dry season. 

(7) THE IRRIGATION POTENTIAL OF THE SOILS 

The soils are generally deep and well drained but the undulating 

topography over most of the area limits the irrigation potential mainly to the long, 

narrow and isolated level remnants of the old pediplain surface. 

Disregarding water supply considerations, and taking into account 

only soil and slope characteristics, the soil associations of the survey area may be 

rated for irr igation potential as fo l lows: -
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As temperaturas de verao sao urn pouco altas demais para o Coffea arabica. 

As temperaturas diurnas de verao sao demasiado altas e as noctumas, de inverno, de-

masiado baixas para o C.canephora. As deficiências de humidade no solo, nos fins 

do inverno e primavera, implicariam despesas adicionais para a aplicagao de cerca 

de 40 cm de rega a planta. 

Consideraties sobre o mercado, incluindo o facto de que todos os pafzes 

produtores, retêm agora, em armazém, os excedentes das producöes, excluem a possi-

bi l idade da efectïvacao da producao do café nesta zona. 

c) Fruticultura 

Ja foi mencionado, anteriormente, que a pêra abacate, as mangas, e as 

limas deveriam ser experimentadas nesta zona. Estas culturas nao devem requerer re­

gadio suplementar. 

Conclufmos, provisöriamente, que, devido a factores cl imatéricos, a pêra 

goiaba, o ananas, a papaia, a toranja e as laranjas de Va lênc ia , nao devem ser pró-

prias para exploracao comercial em grande escala. 

Devido a falta de investigagao e experiência necessarias para estas cu l tu ­

ras nao é possfvel fazerem-se recomendagöes categóricas sobre as espécies frutfferas 

mais adequadas para comercializacao mas, por agora, depois de se ter fei to urn estudo 

de semi-reconhecimento desta zona, considera-se que esta zona tem mais aptidao para 

as culturas da banana e macadamias. A cultura do anands é outra possibilidade. Para 

se obter sucesso na comercial izacao, estes produtos, com possTvel excepcao do ananas, 

teriam de receber regas suplementares na estacao sêca. 

POTENCIAL DE REGADIO DOS SOLOS 

Os solos sao geralmente fundos e bem drenados, mas a topografia ondulada, 

que caracteriza a maior parte do terreno, l imita o potencial de regadio, principalmente, 

nos remanescentes isolados, planos, longos e estreitos, da pediplanicie ant iga. 

Nao se tomando em consideragao o fornecimento de dgua e , considerando-se, 

sömente, as caracteristicas do solo e decl ives, as associagöes dos solos da zona reconheci-

da , ppdem ser classificadas em relacao ao potencial de regadio, do seguinte modo : -
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The associations having HIGH potential belong to the Dissected 

Pediplain Surfaces Physiographic Region and the Rio Namiroe Drainage Region 

(map symbols H5 and H2) . 

The associations wi th MODERATELY HIGH potential occur in the 

Upper Rio Ligonha Drainage Region and.the Dissected Pediplain Surfaces Region. 

The associations represented by map symbols H4 and H12 could be used for both 

perennial and annual crops, i f measures were taken to prevent erosion. Some 

associations suitable for perennial or permanent crops only are indicated under 

map symbols H17, H18, H23. 

The associations wi th MODERATE potential for perennial crops occur 

mainly in the Mountainous Regions but also in the Central Rolling Region, being 

represented by map symbols A , H16, H19, H20, H 2 1 , H22, H26, H27, H28, H29, 

H32 and M . 

The associations wi th MODERATELY LOW potential occur mainly in 

the Mountainous and Upper Rio Ligonha Drainage Regions but aiso occur in the 

Rio Namiroe Drainage Region and are represented by map symbols F, H l , H3, Hó, 

H7, H8, H97 H l l , H l 4 , H24, H 3 1 , L a n d W 2 . 

Areas wi th LOW potential for irr igation are very steep areas or areas 

of shallow and/or stony soils -associations represented by map symbols C, H10, 

H15, H25, H30, W l . 

Soil associations wi th no irr igation potential are represented by symbols 

K, Rl and R2. These are permanently wet bottomlands and also mountainous areas. 
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As associac_Öes com potencial ALTO pertencem a Regiao Fisiografica de 

Pediplanicies Dissecadas e a RegiSo de Drenagem do Rio Namiroe (sfmbolos cartograficos 

H5 e H2). 

As associagöes com potencial MODERADAMENTE ALTO ocorrem na Regiao 

de Drenagem do Rio Ligonha Superior e na Regiao de Pediplanicies Dissecadas. As associa-

$öes representadas pelos sfmbolos cartograficos H4 e H12 poderiam ser usadas para culturas 

perenes e anuais, se se tomassem medidas para combater a erosao. Algumas associa9öes 

apropriadas, somente, para culturas perenes ou permanentes, estao representadas pelos 

simbolos cartograficos H17, H l 8 , H23. 

As associa£Öes com potencial MODERADO para culturas perenes ocorrem, 

principalmente, nas Regiöes Montanhosas e também na Regiao Fortemente Ondulada Centra l , 

sendo representadas pelos sfmbolos cartograficos A , H l ó , H19, H20, H 2 1 , H22, H26, 

H27, H28, H29, H32 e M . 

As associa5Öes com potencial MODERADAMENTE BAIXO ocorrem pr inc ipa l ­

mente nas Regiöes Montanhosas e nas de Drenagem do Rio Ligonha Superior, mas também na 

Regiao de Drenagem do Rio Namiroe e sao representadas pelos simbolos cartograficos F, 

H l , H3 , Hó , H7 , H 8 , H 9 , H l l , H14, H24, H 3 1 , L e W 2 . 

Os locais com BAIXO potencial para regadio sao areas ou muïto fngremes 

ou com associaföes de solos deigados e/ou pedregosos representadas pelos sfmbolos carto­

graficos C , H10, H15, H25, H30, W l . 

As associa^öes de solos com potencial de regadio nul o sao representadas 

pelos sfmbolos K, Rl e R2. Estas sao areas baixas permanentemente alagadas e também 

locais montanhosos. 
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1 1 . PASTORAL A N D LIVESTOCK POTENTIAL 

(1) POTENTIAL CARRYING CAPACITY 

This report should be read in conjunction with a study of MAP 5 

PASTORAL POTENTIAL of Area E l , 

Map 5 - a t a scale of 1: 100 000 is presented on 2 sheets and depicts 

the pastoral potential of the ?üürv:öy area assumiiftgthat. Ipyestock are dependant on 

the natural grazing and that the otfly addifional feedstuffs provided are minerals and 

concentrated proteinïtfpptemefrrs. Further assumptions a r e : -

(a) for the natural vegetation under sustained use, appropriate systems 

of management are fol iowed to ensure either the maintenance or 

improvement of grazïng potent ial ; 

(b) effect ive disease and parasite control measures are implemented 

wi th special reference to the control and eradication of Glossing 

species 

(c) adequate water supplies are provided 

On this basis a generalised assessment of pastoral potential expressed 

in terms of hectares per large stock unit ( L .S .U„ ) is made as fo l lows: -

MAP 
SYMBOL 

M 

LANDFORM VEGETATION 

POTENTIAL 
CARRYING 
CAPACITY 
HA PERL.S,U. 

Plateau remnants and weakly 
dissected uplands 

Short to Medium Coppice Brachystegia i 
Woodland to Tall and VeryTa lT 
Br^cji^^tegja Woodland 

Dissected pediplain wi th 
undulating to rol l ing 
topography 

Medium and Tall Brachystegia W o o d -
land. Few areas of short and medium 
Coppice Brochystegja Woodland 

Sandy soils with undulating Medium and Tall Bt^hystegia W o o d -
to rol l ing topography and { land wi th areas of short and medium 
areas of strongly dissected j Coppice Brachystegia Woodland 
topography I 

Inselbergs, mountains and 
Rock 

Medium and Tall Brachystegia 
mounrain Woodland 

ystegia 
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11. POTENCIAL DE PASCIGO E DE CRIACAO DE GADO 

1) CAPACIDADE DE CARGA POTENCIAL 

Este relatório deve ser lido juntamente com o estudo da CARTA 5 -

POTENCIAL DE PASCIGO da Zona E l . 

A CARTA 5 - a escala de 1 :100 000 é representada em 2 folhas e repre-

senta o potencial de pascigo da zona reconhecida na hipötese de que o gado é dependente 

do pasto natural e, que os unicos alimentos adicionais a serem fornecidos sao suplementos 

minerais e concentrados proteicos. Outras hipóteses sao: -

(a) 

(b) 

(c) 

que a vegeta^ao natural, depois de ter sido pastada, seja tratada de 

modo apropriado nao só para manter como também para melhorar o 

potencial de pascigo; 

que medidas efectivas de controle de doencas e parasitas sejam decidi-

damente tomadas para o controle e extermfnio das espécies de Glossina; 

que fornecimentos de agua adequados sejam disponiveis. 

Nestas hipóteses a avaliacxüo generalizada do potencial de pascigo, ex-

presso a razao de hectares por cabeca de gado adulto (C .G .A . ) , foi feita do seguinte 

modo : -

SIMBOLO 
CARTOGRAFICO 

FORMA DO TERRENO VEGETACAO 

CAPACIDADE DE 
CARGA POTEN­
CIAL P O R C . G . A . 

A Remanescentes de planalto 
e terras al tas pouco 
dissecadas 

Repovoamento Baixo a 
Medio de Mata de 
Brachystegia a Mata A l ­
ta a Mui to A l ta de 
Brachystegia 

2 

M Pediplanfcie dissecada 
com topografia ondulada 
a rolada 

Mata Média e A l ta de 
Brachystegia. Algumas 
areas com Repovoamen­
to Baixo a Medio de 
Mata de Brachystegia 

3 

B Solos arenosos com topogra­
f ia ondulada a rolada e 
locais com topografia muito 

dissecada 

Mata Média e A l ta de 
Brachystegia com Re­
povoamento Baixo a Mé^" 
dio de Mata de Brachyste-
gia 

5 

C Inselbergs , montanhas 
e Rocha 

Mata Média e A l ta do t i -
po montanhoso, de 
Brachystegia 
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The overall potential carrying capacity of the greater part of 

survey area is moderate. 

On sandy soils and in thé strongly dissected regions the potential is 

moderately low and there are small areas"which are unsuitable for grazing. 

(2) BIOCLIMATIC FACTORS 

The climate of Area El is characterised by a high annual rainfal l 

(1200 fo 1800 mmjprecipitatedover a period of approximately 5 months from November 

to March. During the remaining months the average monthly total selfom reaches 

35 mm. The mean annual temperature exceeds 22 C and the average annual relative 

humidity is approximately 7 0 % . 

These factors exert both direct and indirect effects on l ivestock. The 

principal direct effects arise from the combination of high temperatures and high 

relative humidi ty. This imposes physiological stresses on a l l types of domestic animals 

part icularly during summer when the average dai ly maximum temperature can exceed 

30 C and the relat ive humidity is above 80%. The problem of heat dissipation under 

these conditions is severe especially in the case of high producing exotic breeds. 

There are several indirect cl imatic effects, the most important being 

the effect on the vegetat ion. The nature of the rainfal l and the high temperatures 

produce grasses which grow rapidly to maturify and which provide a sub-maintenance 

level of nutr i t ion to the grazing animal for about 6 months of the year. In add i t ion , 

woody growth is vigorous and competes strongly against the grasses. 

In general , the environment cannot be regarded as favourable for 

livestock 

(3) PASTORAL PRODUCTION SYSTEMS 

The areas of highest pastoral potential are also those best suited 

to erop production and afforestation. Bioclimate, social and economie factors favour 

the development of the latter systems; thus livestock would assume a subsidiary ro lé . 

Cattle and goats as well as pigs and poultry could be ïntegrated into 

the cropping economy to ut i l ize erop residues and waste land. Small herds of 
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O potencial total de capacidade de carga da maior parte da zona reconhe-

cida é moderado. 

Em solos arenosos e nas regiöes muito dissecadas o potencial é moderada-

mente baixo e existem areas de pequena extensao inqdequadas a pastorfcia. 

2) FACTORES BIOCÜMATICOS 

O clima da Zona El é caracterizado por uma pluviosidade alta (1 200 a 

1 800 mm) com chuvas durante um perïodo de aproximadamente 5 meses, de Novembro a 

Mar£o. Nos meses restantes a média total mensal muito raramente atinge 35 mm. A tem­

peratura anual média excede 22 C e a humidade relat iva média anual é aproximadamente 

7 0 % . 

Estes factores afectam directa e indirectamente o gado. Os efeitos directos 

principais provêm da combinacao de temperaturas elevadas com a humidade relat iva a l t a . 

Isto impöe tensoes fisiológicas em todos os tipos de animais domésticos particularmente du ­

rante o verao quando a temperatura diaria maxima pode exceder 30 C e a humidade re la t i ­

va é superior a 80%. O problema da dissipacao do calor torna-se muito grave sob estas 

condic^es, especialmente no caso de tipos de gado exótico muito produtivo„ 

Existem vaYios efeitos climaticos prejudiciais indirectos, destacando-se 

destes o efeito na vegetacao. A natureza da pluviosidade e as temperaturas elevadas, pro-

duzem pastos graminosos que crescem e amadurecem rapidamente e que fornecem aos a n i ­

mais um tipo de alimentacao de sub-manutencao durante cerca de 6 meses do ano. Além 

disto, a vegetacao lenhosa cresce vigorosamente e compete muito com as gramfneas. 

Em gera l , o meio-ambiente nao é favoravel a criacao de gado. 

3) SISTEMAS DE PRODUgXo DE PASTAGENS 

As dreas com potencial de pascigo superior sao também as que sao mais pro-

pfcias a, agricultura e s i lv icu l tura. O bioclima e os factores sociais e económicos favore-

cem o desenvolvimento destes ultimos sistemas; portanro, a c r i a ^ o de gado teria um papel 

secundario na economia da regiao. 

A criacao de gado boyino e caprino assim como suinos e galinhas poderia 

ser integrada na agricultura para aproveitar os residuos das culturas e as terras nao 
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catt le and goats would provide a l imited cash income to peasant farmers whi le pigs 

and poultry could supply addit ional sources of protein in the d ie t . 

In these areas where slope limits annual cropping, pastures can be 

established to provide the basis of a restricted dairy industry. Provision for housing 

stock to reduce the effects of temperature and isolation is essential. Other factors 

of importance are the choice of breeds, the control of parasites and diseases and the 

maintenance of adequate feed supplies during the dry months. 

The remainder of the survey area is not suitable for erop production but, 

because of the dense stands of Brachystegia Woodland, grass growth is inadequate to 

support a l l but the most extensive froms of catt le ranching. Limited thinning could 

be introduced to improve the grass cover where the pastoral potential is moderate 

but clearing and/or the establishment of pastures cannot at this time be recommended 

on economie grounds. The nature of the soils in the areas of moderately low potential 

precludes the use of thinning and these areas must be regarded as having l imited 

potent ia l . Their use would be confined to grazing in combïnation with the more 

productive sites. 

(4) PASTURE MANAGEMENT PROBLEMS A N D PRACTICES 

The main problems in the management of the natural grazing in Area El 

arise from the physionomic form of the vegetation and its v igour. The density of the 

Brachystegia Woodland in the undisturbed areas provides competition which seriously 

reduces the productive capacity of the grass. In cleared areas the vigour of the 

coppice regrowth constitutes a major l imit ing factor to grass growth. 

In order to realise the fu l l potential of the Brachystegia Woodland, a 

reduction in the number of trees is essential to lessen competition wi th the grass. 

In the non-arable areas selective thinning by means of r ing-barking remains the most 

economie method of reducing tree density. The nature of the terrain and current 

prices do not favour substantial or complete clearing of trees for extensive beef 

production. In conjunction wi th th inning, some form of rotational grazing is 

required to fac i l i ta te the use of f ire in control l ing the woody grqwth. 

If abandoned arable lands are to be uti l ised for grazing, i t w i l l be 

necessary to introducé fire as a control measure. The greatest effect can be 
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cult ivadas. Os agricultores do tipo tradicional poderiam fazer algum dinheiro com a c r ia -

cao de bovinos e caprinos em pequenas manadas, os suinos e galïnóceos poderiam constituir 

urn complemento em protemas animais, da sua alimentagao. 

Nestas areas, onde as encostas limitam as culturas anuais, as pastagens podem 

ser estabelecidades para formar a base de uma indüstria lei teira restr i ta. Medidas para es-

tabular o gado de modo a reduzir os efeitos da temperatura e insolacao, sao essenciais. 

Os outros factores de importancia sao a escolha de espêcies de gado, o controle de parasitas 

e das doengas e a manutencao de forragens para a al imentacao, durante os meses sêcos. 

O resto da area reconhecida nao é adequada a agricultura mas, devido as 

grandes areas ocupadas pela Mata de Brachystegia, o crescimento graminoso é inadequado 

para suportar a explorac_So de gado a nao ser que esta seja feita duma maneira muito exten-

s i va . Poder-se-ia introduzir sistemas de limpeza l imitada da cobertura graminosa e isto 

seria benéfico onde o potencial de pascigo seja modërado mas a limpeza e/ou esta bal e c i -

mento de pastagens nSo pode, por enquanto, devido a motivos de ordem económica, ser 

recomendado. A natureza dos solos, nos locais com potencial moderadamente ba ixo, exclui 

a possibilidade do uso de corte da erva e estas areas devem ser consideradas com o possuindo 

potencial ba ixó. Poderiam ser usadas somente para o pasto, juntamente com os locais 

mais produtivos. •"'••'• 

4) P R O B L E M A T I C A E SISTEMAS DE EXPLORA£&Q DAS PASTAGENS 

Os problemas principais da explorac^ao das pastagens naturais, na Zona E l , 

provêm do aspecto fisionómico da vegetagao e do seu crescimento vigoroso. A densidade 

da Mata de Brachystegia, nas óreas nao disturbadas, compete com as ervas,o que sèriamente 

reduz a capacidade produtiva da pastagem. Nas clareiras, o vigor com que o repovoamento 

se processa, constïtui o principal factor l imitante ao crescimento da erva. 

De modo a obter-se o maximo potencial da Mata de Brachystegia, a reducao 

do numero dedrvores é essencial, para se reduzir o efeito da sua c o m p e ^ a o com a erva. 

Nas areas nao aröveis, uma limpeza selectiva por meio de corte-em-anel das arvores, é 

ainda o método mais económico para diminuir a densidade arbórea. A natureza do terreno 

e o factor de custo actual nao favorecem uma derruba parcial ou total das axvores, para 

se proceder a exploragao de gado. Em conjunto com a l impeza, outra forma de pastoreio 

rotat ivo é necessório para se fac i l i tar o uso de queimadas no controle da vegetacao lenhosa. 

Se se quiserem ut i l izar terras araveis abandonadas, para pastagens, serd 

necessório introduzir queimadas como medida controladora. Obter-se-ao meihor resultados 
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achieved by ensuring that a heavy grass cover is produced during summer and that 

this material is preserved for burning after the first flush of growth in the woody 

vegetat ion. 

Cl imat ic and edaphic conditions in arable areas are ideal for 

summer pasture production but feed supplies during the dry winter period w i l l be 

l im i ted . The carrying capacity of wel l fer t i l ized rhizomatous or stoloniferous 

grasses such as "Star Grass" (Cynodon plectostachyus) could exceed 8 L . S . U . per 

hectare during summer.But as these pastures would be grown on sites too steep for 

cropping and provision would have to be made for conserving feed for winter, the 

overall annual carrying capacity would be approximately 4 L . S . U . per hectare. 

High temperatures and excessive humidity encourage rapid vegetative 

growth and early maturity of bunch grasses. Throughout Area El ,the natural 

vegetation can supply a level of nutr i t ion exceeding the maintenance requirements 

o f the grazing animal for approximately 6 months. During the remainder of the year 

the high l ignin and cellulose content of the grasses wi l l result in major protein and 

mineral deficiencies in the pasturage. 

Careful planning of water poinfs, fences and roads is essential to 

reduce the erosion hazard posed by the high intensity of the rainfal l and the undulating 

nature of the terra in. 

(5) TSETSE FLY CONTROL 

Tsetse flies (Glossina spp) we re encountered in the survey area. 

The physionomy of the vegetation and the broken terrain over a large section constitute 

a preferred habitat for the vectors of Trypanosomiasis. The ei iminat ion and subsequent 

control of the flies presents a major problem whïch would have to be overcome before 

livestock could be introduced into the areas suitable for extensïve ranching. 

In the cropping areas where clearing and thicket control can be 

carried out and where l imited stock numbers can be run under constant supervision, 

drug prophyllaxïs is l iable to prove e f fec t ive . However, constant v ig i lance wi l l 

be required to el iminate isolated pockets of the flies which w i l l inevi tably bui ld up 

as a result of invasion from adjoining areas. 
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se se mantiver uma cobertura graminosa densa no verao e se se preservar este material para 

ser queimado logo depois do in ic io do crescimento da vegetacao lenhosa. 

As condicöes edaficas e climaticas nas terras araveis sao ideais para a pro-

ducao de pastagens no verao mas o suprimento de alimentos escasseara no inverno sêco. A 

capacidade de carga de ervas rizomatosas e estolhosas, bem adubadas, tais como a Star 

Grass (Cynodon plectos tachyus) poderia exceder 8 C . G . A . por hectare durante o verao. 

Mas, devido ao facto destas pastagens serem cultivadas em locais demasiado fngremes para 

a agricultura e de se ter de tornar medidas para a conservagao de forragens no inverno, a 

capacidade de carga anua l , t o ta l , seria aproximadamente 4 C . G . A . por hectare. 

As temperaturas el evadas e a humidade excessiva encorajariam urn c ic lo 

vegetativo e maturidade rapidas das ervas. Em toda a Zona E l , a vegetacao natural pode 

fomecer urn nfvel de nutricao superior ao dos requirimentos de manutengao do anïmal , du ­

ran te , aproximadamente, 6 meses. Durante o resto do ano o conteudo elevado de celulose 

e lenhina nas ervas, resultaró em deficiências graves em protemas e minerais na pastagem. 

Urn planeamento cuidadoso dos locais para bebedouros, vedagöes e estradas 

é essencial na reducao do perigo de erosao causado pela intensidade elevada das chuvas e 

a natureza ondulada do terreno. 

5) CONTROLE DA TSETSE 

As moscas Tsetse (Glossina spp.) aparecem na zona do reconhecimento. A 

f isionomia da vegeragao e o terreno quebrado na maioria da zona constituem urn habitat 

ideal para os vectores da Trypanosomiasis. A eliminacao e subsequente controle da mosca 

constitui urn problema enorme que tem de ser resolvido antes do gado ser introduzido den-

tro das areas adequadas a herdades para pecuaria extensiva. 

Nas areas agricultdveis onde a limpeza e o controle da mata pode ser fei to 

e onde se podem manejar pequenas manadas debaixo de supervisao constante, o uso da droga 

prof i lót ica pode ser efect iva no combate da mosca. Contudo, sera necessaria uma inspecgao 

contmua para eliminar pequenos enxames de moscas que, inevitavelmente, aumentarao, 

devido a invasao da mosca vinda das areas vizinhas. 
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(6) UVESTQCK MANAGEMENT 

Successful l ivestock production is basicdlly dependant on three 

major facets of management v ï z . nut r i t ion, disease and parasite control and the 

amelioration of adverse cl imat ic effects. The economie aspects of market outlets, 

Communications and a l l ied infrastructure are nót considered in this report. 

(a) Nutr i t ion 

The prime limitations of the nutrit ion of grazing animals in the survey 

area arise from the growth habit of the grasses. The overriding protein deficiency 

w i l l cause a reduced intake of the bulk roughages resul ring in an apparent energy 

def ic iency. This problem can be overcome by adequate protein supplementation or 

by the provision of conserved feed or erop residues. However, high levels of 

production cannot be expected even wi th supplementation under the existing conditons 

where the basic feed consists of low qual i ty roughage for at least 6 months of the year. 

In addit ion to the seasonal lack of protein, a deficiency in minerals 

part icularly phosphate is l ike ly to prevail in the natura! herbage throughout the year. 

Mineral supplementation w i l l be essential and phosphate - frace element - sa l t licks 

should be provided to al l classes of ruminants. 

(b) Disease and Parasite Control 

High temperatures and humidity favour the reproduction of ectoparasites 

which are the main vectors of tropical diseases such as Piroplasmosis, Theileriosis, 

Anaplasmosis and Heartwater. The confrol of ticks by regular dipping combined with 

inoculation has been shown to be highly effective in reducing the incidence of these 

diseases. 

Cl imatic conditions wi l l also favour the development of internal 

parasites including Ascarids, Cestodes, Trematodes, Helminths e tc . These can be 

controlled by the implementation of suifable dosing programmes which should be 

r igidly applied to el iminate the debi l i tar ing effects of parasitïsm. This problem 

is of particular signif icance in the case of dairy catt le which are run under 

conditions of close confinement. 

(c) Cl imatic Effects 

The cl imate dictates the choice of breeds which is l imited to stock 

adapted to conditions of heat stress. 

\ 

\ 
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6) MANEIQ DO GADO 

O sucesso da explora^ao de gado esta, basicamente, dependente de tres 

facetas de maneio principais, e estas sao a nutr i^ao, o controle de doen^as e parasitas e 

o melhoramento dos efeitos climaticos adversos. Os aspectos económicos dos mercados 

externos e internos, as vias de comuni00900 e outras infraestruturas associadas nao sao 

considerados neste re latór io. 

a) A Alimenta^ao do Gado 

As limitac.öes principais na alimentc^ao dos animais, dentro da zona reco-

nhecida, provêmda forma de crescimento dos capins. A severa def iciência em protei'nas 

na erva fara com que o animal coma menos forragens, do que resul ta uma def ic iência .aparen-

te de energia. Este problema pode ser resolvido com a suplementacao de protemas ade-

quadas ou a provisao de forragens conservadas ou resfduos de culturas agricolas. Contudo, 

nao se devem esperar nfveis elevados de produ^ao, mesmo com suplementos de protemas, 

nas condicoes existentes, as quais consistem numa alimentagao bdsica de forragem de baixa 

qualidade durante, pelo menos, ó meses do ano. 

Adicionada a falta sazonal de protefna, prevalece uma def ic iência em m i ­

nerais na pastagem natural , particularmente em fosfatos, durante todo o ano. A suplemen-

ta9ao das ra9Öes com minerais seró essencial e deveria fornecer-se lambedouros com fosfatos 

e ol igo elementos, a todos os tipos de ruminantes. 

b) Controle de Doen9as e de Parasitas 

As temperaturas el evadas e a humidade favorecem a reprodu9ao de ectopa-

rasitas que sao os principais vectöres de doen9as tropicais tais como a Piroplasmose, Thei-

leriose, Anaplasmose e (Hearwater) . O controle de carrc^as, fei to por meio de banhos 

regulares combinados com inocula9öes, tem-se mostrado muito efect ivo na redu9ao da i n -

cidência destas doen9as. 

e 

As condi9oes climaticas favorecerao também o desenvolvimento de parasitas 

internos tais como os Ascórides, Cestodos, Trematodos, Helmintas, e tc . Estes podem ser 

controlados pela reoli20900 de programas de dosagem que deveriam ser rigidamente ap l ica-

dos para eliminar os efeitos debil i tantes do parasitïsmo. Este problema tem importancia 

particular no caso de gado lei te iro que é criado em condi9oes de estabu 10900 e confinamento, 

c) Efeitos Climaticos 

O clima influencia aescolha de tipos bovinos, que é l imitada a tipos adap-

tados as condi9oes de extremo calor. 
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Beef breeds should include the local Zebu type stock and improved 

Zebu or Sanga breeds such as the Brahman, Afr ikaner, Angon i , Boran e tc . These 

animals have a higher level of resïstance to heat, tïcks and tropical diseases and 

would perform adequately under conditioris in Area E l . 

The choice of dairy breeds is restricted to the Jersey and to cross -

bred Jersey - Bos indicus stock. In the case of the pure bred Jersey, some provision 

would be required to l imi t the effects of heat stress and insolat ion. This could be 

achieved by the provision of shade and water and by l imi t ing the movement of stock 

during the day. Suitable cheap housing would be required for raising young stock 

sat isfactor i ly. 

There is only one suitable improved breed of goat - the Boer Goat -

but there are numerous types of heat tolerant goats in tropical A f r i c a . The Boer 

Goat could be used to improve the size and conformation of the local or introduced 

types o 

The survey area is not suitable for wooiled sheep and is margïnaliy 

suitable for the fat ta i led , smooth coated breeds. The high ra in fa l l , ta l l growing 

vegetation and internal parasites would l imi t the production of this class of l ivestock. 

Although the cl imate is not suitable for large scale pig and poultry 

production, adapted primit ive strains could make a valuable contribution to the 

local diet and consideration could be given to introducing more productive strains 

from As ia . 

(7) CONCLUSIONS 

Area E.1 is not suited to large scale livestock production. The 

problems dominating potential development are adverse cl imat ic condïtions; the 

presence of Glossina spp, dense tree growth, steep terrain and the low level of 

of nutr i t ion supplied by the natural grazing„ 

The development of livestock can be directed in the fol lowing 

restricted avenues:-
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Os tipos bovinos que se deveriam usar deveriam incluir o Zebu local e as 

espécies melhoradas de Zebu ou Sanga tais como o Brahman, Afr ikaner, Angon i , Boran, 

e tc . Estes animais possuem urn grau elevado de resistência ao calor , as c a n v a s e doencas 

tropicais e produziria eficazmente sob as condi^oes ambientais da Zona E l . 

A escolha de tipos leiteiros é restrita a Jersey e aos hibridos da Jersey - Bos 

indicus. No caso da Jersey de rac/a pura, deviam tomar-se medidas adequadas para a l iv iar 

os efeitos do calor e da insola^ao. Isto poderia ser realizado com o uso de sombriamento 

e bebedouros e com a limita§ao do movimento do gado durante o d i a . Estdbulos baratos 

adequados seriam necessdrios para a criacao satisfatória de v i te los. 

Só existe uma espécie adequada de caprinos - o Cabrito Boer - mas existem 

muitas mais espécies que toleram o calor na Afr ica t rop ica l . O Cabrito Boer poderia ser 

ut i l izado para melhorar tanto o porte como aspecto dos tipos locais ou dos ja introduzidos. 

A area do reconhecimento nao ê propfcia a espécies produtoras de la e é 

marginalmente adequada para espécies de cauda grossa e pêlo cur to. A elevada pluviosi-

dade, a vegetacao al ta e os parasitas internos l imitariam a exploracao deste t ipo de gado. 

Apesar do clima nao ser próprio para se proceder a suinicultura e avicultura 

em grande escala, as espécies primitivas indfgenas poderiam contribuir bastante na dieta 

da gente local e poder-se-ia considerar a importacao de tipos de sumos e galinhas, mais 

produtivos, da As ia . 

CONCLUSÖES 

A Zona do A l to Molócuè - Nauela nao é adequada para a exploracao de 

gado em grande escala. Os problemas que dominam o desenvolvimento potencial sao as 

condi^öes climaticas adversas, a presen^a da Glossinaspp, a densidade da vegetacao, 

o decl ive pronunciado do terreno e o baixo nfvel de nutricao fomecido pelas pastagens 

naturais. 

O desenvolvimento pecuario pode ser dir ig ido dentro destas vias restritas: -
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(o) The integration of small herds of cat t le and goats into the 

cropping areas to u t i l i ze waste land and erop residues. 

(b) The introduction of pigs and poultry as sources of supplementary 

protein 

(c) The Iimited development of dairying on planted pastures in 

the cropping arëa. 

(d) Extensive low cost ranching in the areas unsuited to cropping and 

afforestation. 

In general i t is concluded that a potential for livestock does exist 

but that i t does not warrant a high priority and development should be promofed 

on a gradual, long term basis. 
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a) A integracao de pequenas manadas de bovinos e caprinos nas areas de 

agricultura para se ut i l izar ós resfduos das culturas. 

b) A introducao de porcos e galinhas como fontes de protefna suplementares. 

c) O desenvolvimento l imitado da producao lei teira em pastagens cultivadas 

nos locais agricul taveis. 

d) A exploracao extensiva de baixo custo do gado, nas areas inadequadas para 

a agricultura e repovoamento f lorestal . 

Em gerq l , conclui-se que o potencial para criacao de gado existe mas nao é 

de primeira prioridade e o seu desenvolvimento deveria ser promovido numa base gradual, 

a longo termo. 
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12. FORESTRY POTENTIAL 

(1) BACKGROUND 

This chapter should be read in conjunction wi th the study of MAP 7 

-FORESTRY POTENTIAL. 

The survey area has many qualities favouring afforestation wi th exotic 

tree species but i t also suffers several disadvantages. 

Favourable features include c l imate, soils (except in some parts), 

water, land for erop and pastoral production, and, in some areas on ly , reasonable 

access. 

The less favourable features relate mainly to Communications. 

Circumstances in this regard may improve in t ime. These adverse features include 

distance from rail of much of the area, distance by road to a port, the poor 

accessibil ity of parts of the area, road construction and soil conservation problems 

posed by the dissected terra in. 

A further disadvantage, common to al l densely wooded country in 

East and Central A f r i ca , is the moderately heavy woody vegetation of the area. 

Removal of this growth could be cost ly. 

(2) POTENTIAL OF THE AREA I N TERMS OF THE NATURAL ENVIRONMENT 

It is not necessary to duplicate the information provided on the 

legend to the map . The fol lowing comments are provided for purposes of 

c lar i f icat ion of terms used and matters recorded in the legend:-

(a) Basis of the assessmsnt of potential 

The assessment of afforestation pofential on Map 7 is based on pedo-

ecological factors on ly . It does nol tak e account of infrastrucfural cri teria 

such as Communications, power, labour, and urban fac i l i t ies-
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12. POTENC1AL FLORESTAL 

ANTECEDENTES 

Este capitulo deve ser l ido juntamente. com o estudo da CARTA 7 -

POTENCIAL FLORESTAL. 

A zona reconhecida possui muitas caracterfsticas favoraveis ao repovoa-

mento f lorestal , com espécies arböreas exóticas mas também possui caracteristicas 

desfavoraveis. 

Os aspectos favoraveis incluem o c l ima, os solos (excepto nalguns locais), 

a agua, os terrenos para producao de culturas e pascigo e , nalgumas areas, razoavel acesso. 

Os aspectos menos favoraveis estao relacionados, princïpalmente, com as 

vias de comunica^ao. Estas circunstancias talvez mudem com o decorrer do tempo. Nos 

aspectos adversos incluem-se as grandes distöncias entre a linha ferroviaria e a maior 

parte da regiao, a distóncia, por estrada, dos portos de mar, o d i f fc i l acesso a maior parte 

da area, a construcao de estradas e os problemas de conservacao do solo, provocados pelo 

terreno dissecado. 

Outra desvantagem comum a todas as regiöes densamente povoadas por ve -

getacao, na Afr ica Central e Or ien ta l , é a vegetacao ser moderadamente densa e lenhosa. 

A sua derruba torna-se muito dispendiosa. 

POTENCIAL DA Z O N A , EM TERMOS DE MEIO AMBIENTE 

Nao é necessario duplicar aqui a informa^ao fornecida pela legenda da 

car ta . As seguintes anotacöes sao fornecidas com o firn de se clarif icarem alguns termos 

usados e assuntos na legenda : -

a) Bases da avaliacao do potencial 

A avaliacao do potencial f lorestal , na Carta 7 , é baseada, sömente, em 

factores ecológicos. Nao se toma em consideracao critérios de infraestrutura tais como 

cömunicacöes, energia e léc t r ica , pessoal e facil idades urbanas. 
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(b) Gross Site Qual i ty Index 

The South Afr ican classification for the overall potential productivity 

of an area or site has been used. In summary this may be taken as : -

SITE QUALITY (SQ) 
HEIGHT OF TIP OF AVERAGE TREE AT 

AGE OF 20 YEARS (METRES) 

Site Quality 1 (SQ 1) , Above the range for SQ 2 

Site Quality 2 (SQ 2) Pinus patuia 20-23 
P. ell iott i i 17-20 
P. radiata 18-24 
P. roxburghii 14-17 
Eucalyptus ' 
(saligna) ; 
grandis* 32-38 ' 

; 

;Site Quality 3 (SQ 3) \ Below the range for SQ 2 

For Eucalyptus the age selected for comparison may be 9 years for stands grown 
on short rotations. . 

(c) Terrain and Slopes 

The steepness of many slopes would pose soil erosion problems, mainly 

during the clearing and establishment phase, resulting in increased establishment, 

management, and exploitat ion costs. 

(d) Dominant Soils 

The So i l , Vegetat ion, Physiographic Regions and Slope maps should be 

used for the selection of sites for afforestation. Areas rated as having High and 

Moderately High potential are characterised by good soils and favourable slopes. 

It is to be noted that these areas include those best suited to intensive arable 

agr icul ture. 

The lenged to the map indicates the dominant soils of the areas of 

differing potent ia l . Fuller details of the soils are provided on the soils map and 

legend. 
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b) fndice Global da Qualidade da Estacao (QE) 

Foi usada a classificacao Sul Afr icana para a produtividade total potencial 

de areas, ou locais. Sumariamente, pode ser do seguinte m o d o : -

ALTURA DO TOPO DE ARVORE.MÉDIA 
QUALIDADE DA ESTA£A~Q (QE) C O M 2 0 A N O S DE IDADE(METROS) 

Qual idade da Estacao 1 (QE1) Acima dos valores para a QE2 

Qual idade da Estacao 2 (QE2) Pinus patuia 20 - 23 
P.e l l io t t i i 1 7 - 2 0 
P. radiata 18 - 24 
P„ roxburghii 1 4 - 1 7 
Eucalyptus 
(saligna) 
grandis* 32 - 38 

Qual idade da Estacao 3 (QE3) Abaixo dos valores para QE2 

* Para Eucalyptus, a idade escolhida para fins de comparacao pode ser 9 anos, 
em parcelas onde o crescimento se faz em rotacöes curtas. 

c) Terrenos e Declives 

O decl ive de muitas encostas causaria problemas de erosao do solo, p r inc i -

palmente durante as fases de limpeza e estabelecimento, resultando isto no aumento dos 

custos de estabelecimento e explora^ao. 

d) Solos Dominantes 

As cartas do Solo, da Vegetacao das Regiöes Fisiogrdficas e das Encostas 

deveriam ser usadas para a selec^ao de locais para repovoamento f lorestal . As areas clas-

sificadas como tendo potencial A l to a Moderadamente A l to sao caracterizadas por solos 

bons e declives favordveis. Nota-se que estas areas incluem as meihor adequadas a agr i -

cultura intensiva. 

A legenda da carta indica os solos dominantes das areas com potencial 

d i ferente. Na carta de solos e legenda respectiva sao dados pormenores mais completos 

sobre os solos. 
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(e) Dominant Vegétation Types 

The current vegétation provides some indication of the potential for 

afforestatjon. General ly areas of Tall Brachystegia spiciformis Woodland and 

Pericopsis - Pseudolachnostylis Woodland are rated as having Moderate or better 

potent ia l . Medium to Tall Julbemardia Woodland, Brachystegia manga Woodland 

and B. boehmii Woodland imply Moderarely Low potent ia l . Low potential for 

afforestation is indicated by Brachystegia microphylla Woodland in the steep montane 

terrain and by Medium Jülbërnardia Woodland in bottomiand areas. 

More detailed studies over a long period would no doubt reveal a 

much closer relationship between vegétat ion, edaphic factors and potential 

productivi ty of plantations. 

(3) TRIAL A N D PILOT PLANTING 

It is recommended that tr ial and pi lot plantings be established in the 

first instance. Because much of the areas of highest potential w i l l be used for 

settlement and agriculture i t would probably be wise not to confine tr ial plantings 

to the areas of High and Moderately High potential but also to establish some trials 

]n areas of lower potent ia l . 

(4) SPECIES WORTHYOF TRIAL 

Afforestation in the area should be based dominantly on Pine and 

Eucalypt spp. Certain other species could be established on an experimental scale. 

These include the exotics Tectona, Swietenia and Xylocarpa and the indigenous 

species Khaya nyasica, Chlorophora excelsa and Pterocarpus angolensis. 

Characteristics of seven kinds of Pine and nine kinds of Eucalypt 

species are provided in the table attached to the back cover of this report. 

Reference is made here to certain features mentioned in this table: -

( i ) It is desirable that those who wi l l be responsible for nurseries and the 

management of tr ial plots and pi lot plantings have the opportunity of discussing 

professional and technical matters from time to time wi th forestry staff in 

Rhodesia and South A f r i c a . 
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e) Tipos Dominantes de Vegetagao 

A vegetacao existente ind ica , de certo modo, o potencial f loresta l . Gera l -

mente, as ar.eas com Mata de Brachystegia spiciformis e Mata de Pericopsis - Pseudolach-

nostylis sao classificadas como tendo potencial Moderado ou meihor. A Mata A l ta a Média 

de Julbemardia, a Mata de Brachystegia manga e a Mata de B.boehmii sao indicadores 

de potencial Moderadamente Baixo. Potencial Baixo para repovoamento f lorestal , esta 

representado pela Mata de Brachystegia microphyl la, no terreno móntanhoso fngreme e 

pela Mata Média de Julbernardia, nas areas baixas. 

Estudos mais pormenorizados feitos durante urn perfodo longo, revelariam 

certamente, uma rela^ao muito mais estreita entre a vegetacao, os factores edaficos e o 

potencial de produtividade das plan taboes. 

PLANTACflO EXPERIMENTAL E PILOTO 

Recomenda-se que sejam estabelecidas plantajöes experimentais e p i lo to , 

logo que possfvel. Visto que a maioria das areas com potencial mais elevado sera usada 

para povoamento e agricultura seria, provavelmente, preferfvel nao confinar plantacöes 

experimentais a óreas com potencial Elevado a Moderadamente Elevado mas também esta-

belecê-las nas areas com potencial mais ba ixo. 

ESPÉCIES EXPERIMENTAIS 

O repovoamento florestal da zona deveria ser baseado, predominantemente, 

no Pinheiro e no Eucalipto. Certas espécies poderiam ser estabelecidas numa escala expe-

r imenta l . Estas incluem as exöticas Tectona, Swietenia, e Xylocarpa e as espécies indf-

genas Khaya nyasica, Chlorophora excelsa e Pterocarpus angolensis. • * • • 

As caracterfsticas de sete espécies de Pinheiro e nove espécies de Eucalipto 

sao descritas no quadro anexo ao interior da capa deste re latór io. 

Faz-se aqui referência a certos aspectos mencionados neste quadro : -

(i) E desejdvel que o pessoal encarregado da supervisao dos viveiros e or ienta-

£ao dos terrenos experimentais e plantajöes p i lo to , tenha oportunidade de discutir 

assuntos de ordem profissional e técnica, de vez em quando, com silvicultores de 

zonas com caracterfsticas semelhantes, na Rodésia e Afr ica do Sul . 
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( i i ) It is stressed that whilst nursery and plantatïon practices may be regarded as 

simple, this is not true when cr i t ical information on productivity and economie 

returns is sought. Trial and pi lot plantings should accordingly be careful ly and 

sc ient i f ica l ly plaiïned and managed. 

(Ui) It is suggested that. in the early stages priority be given to Pinus e l l i o t t i i and 

P. patuia and on the experimental side to P. taeda and P. kesiya. O f the Eucalyptus 

species work should be concentrated on E. grandis, E. c i t r iodora, E. maculata and 

E. c loeziana / according to the local i ty and class of product required. Small plots of 

E. pe l l i ta , E. urophylla and E. deglupta should be established, seed being obtained 

from Austra l ia . Because of its adaptabi l i ty to various environments E. camaldulensis 

could be tr ied in hotter, drier areas. 

( iv) For the purpose of gaining preliminary information,trial plantings could be based 

upon experience gained in Rhodesia. In essence such plots carry 81 plants (9 rows x 

;9 rows), providing 25 trees wi th in a surrounding strip 2 trees w ide . Where possible 3 

'replications per species per site should be established. 

The habitat factors of tr ial plantings should be recorded wi th care -

c l imate, slope, vegetat ion, soil series and characteristics, exposure to wind,etc . 

Records should also be maintained of the subsequent history and performance of the 

t r ia ls . 

The object ive of tr ial and pi lot plantings should be defined from the 

outset, and the plots managed accordingly. 

(5) CONSERVATION CONSIDERATIONS 

It must be recorded that whilst large stands of Pine and Eucalypts 

use considerable amounts of soil moisture from the rooting zone, the effect on water 

supplies in rivers is local and l im i ted . Pines are less demanding than Eucalypts and 

soon provide a cover of needies on the so i l , which promotes in f ï l t ra t ion. In the 

ecological setting of the survey area a ground cover of shrubs is l ike iy to develop 

under Eucalypts, and provided good management is practised, the danger of water 

loss from runoff and of soil erosion is l ike iy to be minimal . 
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(i i) E de sublinhar quei, apesar das praticas de v ivei ro e plantacSes poderem 

ser consideradas como simples, isto ja se nao ver i f ica quando informacSes crit icas de 

rendimentos de produtividade e economia sao os object ivos. As plantacSes experimen-

tais e pi loto devem, portanto, ser cuidadosa e cientïf icamente planeadas e administra-

das. 

( i i i ) Sugere-se que, no in ïc io , se dê prioridade ao Pinus e l l i o t t i i e P.patuia e 

no lado experimental, ao P.taeda e P. Kesiya. Quanto as espëcies de Eucalyptus 

a prioridade deveria concentrar-se, especialmente em: E.grandis, E.ci t r iodora, 

E.maculata e E.cloeziana, de acórdo corrva localidade e tipo de produto em v is ta. 

Dever-se-iam estabelecer terrenos de pequena extensao de E.pe l l i ta , E.urophylla e 

E.deglupta, obtendo-se as serhentes da Austra l ia. Devido ao seu poder de adaptacao 

a varios meios ambientes a E.camaldulensis poderia ser experimentada em locais mais 

quentes e sêcos. 

(iv) Com o firn de se obterem mais dados preliminares, as plantacSes experimen-

tais deviam ser moldadas de acórdo com as experiências feitas na Rodésia. Essencial-

mente estes terrenos experimentais suportam, 81 plantas (9 f i las x 9 f i las) , com uma 

seccao central de 25 arvores rodeadas por duas f i las de arvores. Onde for possfvel 

devem-se estabelecer tres réplicas deste sistema por espécie e por l oca l . 

Os factores de habitat das plantacSes experimentais devem ser registados 

com cuidado, e sao a saber - o c l ima, o dec l i ve , a vegetacao, as séries de solos e 

suas caracterfsticas, exposi^ao aos ventos e tc . Devem-se manter registos da evolucao 

historica e do resultado das experiências. 

O object ivo das plantacSes experimentais e pi loto deveria ser definido desde 

o i n f c io , e os terrenos explorados de acórdo com este ob jec t ivo . 

CONSIDERACÖES SOBRE A CONSERVAgffO D O SOLO 

Deve tomar-se nota de que, apesar de as grandes fIorestas de Pinheiros e 

Eucaliptos usarem consideraveis quantidades de humidade extrafda do solo na zona radicular, 

o efeito na quantidade de agua nos rios é local e l imi tada. Os Pinheiros sao menos exi gen­

res que os Eucaliptos e rapidamente abrem capilares no solo, que promovem a inf i l t racSo. 

No meio ecológico da zona reconhecida é possfvel que arbustos rasteiros crescam na base 

dos Eucaliptos, e se se praticar uma boa explora^ao, o perigo de escoamento de agua 

e da erosao do solo ë , possivelmente, mfnimo. 
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In our view plantations should not, however, be established nearer 

than 200 metres frorri streams and seepage Unes. 

(6) INCREMENT A N D YIELD • 

Increment and y ie ld w i l I vary according to the Site Qual i ty Index, 

the rotat ion, the species, management practices, e tc . 

Generalised data frcm South Afr ica w i l l provide some indication of 

increments that couid be expected in the survey area. Thus for two of the Pine 

species of interest on SQ 2 local i t ies, average annual increment in Natal and the 

Transvaal, for stands planted 2,47m x 2,47m a re : -

3 
P. patuia (25 years) 16m / h a 

P .e l l i o t t i i ( : : ) 12m3/ha 

3 
On SQ 1 sites increments are of course higher - more than 35m / h a 

3 3 

for P. patuia, about 34m / h a for P. e l l io t t i i and below 28m / h a for P. taeda. 

However, in the survey area yields on SQ 1 sites would probably be somewhat lower 

than in South A f r i ca . Similar data is notava i lab le for P.caribaea var.hondurensis 

but i t is reported that on SQ 1 localit ies i t equals or betters P. patuia. P. kesiya 

is estimated to be faster growing in Rhodesia and Zambia than any of these species. 

With regard to Eucalypts, there is greater variation in increment. 
3 

General ised data for SQ 1 localit ies in South A f r i ca , for E. grandis is above 43m / h a . 

In Table l9 below, average yield data from South Afr ica are summarised, 

for species of interest in the survey area. These figures are for stands on SQ 2 sites 

over a rotation of 25 years. 

TABLE 19 

YIELD DATA FROM SOUTH AFRICA 

3 
Volume Yield, m^/ha . 

Species Years Stems/ha Logs Logs Logs Total 

. felled 7,5-17,5cm 17,5-25,3cm above 25,3cm 

P.patuia 10 490 31 .4 ~ 31.4 
15 370 45.4 45.4 90.8 
25 370 27.9 125.8 125.8 279.7 

P.elliottii 10 490 24.4 - 24.4 
15 370 54.4 ; 54.4 
25 370 42.4 90.8 90.8 ; 

i 
224.0 

above. 

Yields in the survey area, on suitable sites, could equal those given 
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Contudo, na nossa opin iao, nao devem estabelecer-se plantagöes 

a menos de 200 metros de distóncia de cursos de agua e linhas de drenagem. 

6) INCREMENTO E REND1MENTO 

O incremento e o rendimento variarao de a'cördo com o Indice de 

Qual idade da Estagao, a rotagao adoptada, as espécies e as praticas de exploragao, 

e tc . 

Informagöes genéricas provenientes da Af r ica do Sul fornecerao alguma i n -

dicagao quanto aos acréscimos que devem esperar-se na zona reconhecida. Portanto, para 

as duas espécies de Pinheiros de interesse nas localidades com QE2, o incremento medio 

anual no Natal e Transvaal, para terrenos plantados de 2,47 m x 2,47 m é : -

v 3 
P. patuia (25 anos) 16m / h a 

3 
P. e l l i o t t i i (25 anos) 12 m / h a 

Os incrementos nas estagöes QE1 saocertamente mais elevados - mais de 
3 3 3 

35 m / h a para a P.patuia, cerca de 34 m / h a para a P.e l l io t t i i e menos de 28 m / h a para 

a P.taeda . Contudo, na area reconhecida, as produgöes em estagöes QE1 seriam, prova-

velmente, mais baixas que na Afr ica do Su l . Nao existem dados semelhantes para a P. ca-

ribaea var. hondurensis, mas foi observado que nas estagöes QE1 estas produgöes equipa-

ram-se ou ultrapassam a do P.patuia . Estima-se que o P.Kesiya possui urn crescimento mais 

rapido na Rodêsia e na Zambia, do que qualquer das outras espécies. 

Em relagao aos Eucaliptos, ha uma variagao maior no incremento. Dados 

generalizados para estagöes QE1 na Afr ica do Sul.para o E.granis, elevam a produgao 
3 

para além de 43m / h a . 

No Quadro 19 estao condensadas as médias de rendimentos na Afr ica do Su l , 

para as espécies de interesse na area reconhecida. Estes valores réferem-se a terrenos, das 

estagöes QE2, ao longo de urn perfodo de 25 anos. 

QUADRO 19 

DADOS DE RENDIMENTOS N A AFRICA DO SUL 

Espécies Anos Toros/ha 
cortados 

Rendimento Volumétrico,m3/ha 
Total Espécies Anos Toros/ha 

cortados 
Troncos 

7,5-17,5cm 
Troncos 

17,5-25,3cm 
Troncos 
25,3cm 

Total 

P.patuia 

P.elliottii 

10 
15 
25 

10 
15 
25 

490 
370 
370 

490 
370 
370 

31.4 
45.4 
27 ;9 

24.4 
54.4 
42.4 

45.4 
12518 

90.8 

125.8 

90.8 

31.4 
90.8 

279.7 

24.4 
54.4 

224.0 

Os rendimentos na area reconhecida, em estagöes adequadas, poderao 

equiparar-se aos acima referidos. 
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As an example of yield which could be obtained from P-^patuia and 

P. taeda on SQ 2 localities, for various lengths of rotation, the figures from South 

Africa in Table20 may be of interest- (Clear felled at the ages recorded)-

TABLE 20 

PINE YIELDS AT VARIOUS AGES 

Ag e Trees felled Diameter Mean height Yield 

per ha cm m m / h a . 

12 740 22.6 16-15 176 

15 445 26 1 19-20 190 

20 320 29 7 22 86 204 

25 245 33.3 25 29 227 

30 245 35-8 26,82 281 

35 245 38,3 28 00 329 

40 245 40.4 28 65 374 

_ - . m = « - _ „ . „«™«,—__.- „^. .„ . « - . . . . g r , , , . ^ . , » . ^ » » . . ,„,. .- .„„-„—«_ 

Tne incrernent anc! y ie ld data provided above give some information 

on the forest productivity that might be achieved in the survey area /vk>re derailed 

information could be made avai labie on request. 

A detailed exposïtion of the economics of ufforestation is cutside the 

terms of reference of thls report. In the course of our studies we have assernbled a 

large volume of economie data for forest enterprïses in So-.'fhern Afr ico The 

economie returns from forestry vary corssiderably^, depending on such factors os lonó 

value, site quaiity, species, products and h?story 

In South Afr ica the average return from State plne forests er. a ratation 

of 30 years is in the range of 6-8 percent on total investment. Returns from short 

rotation E. grandis/saligna in South Afr ica have been reported to range from 8 ro 15 

percent, 

In the survey area the dommani factor determining the potenttal 

economie return would be fhe value to be attached to land., and transport costs-
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Talvez sejam de interesse, como exemplo de rendimentos que se poderiam 

obter do P.patuia e P.taeda em estacöes QE2, para varios periodos de rotacao, os valores 

obtidos na Afr ica do Su l , fornecidos no Quadro 20 . (Corte feito nas idades registadas). 

QUADRO 20 

RENDIMENTOS DE PINHEIROS C O M IDADE DIFERENTE 

Idade Arvores abatidas 
por ha 

Diametro 
cm 

Altura média 
m 

RendLnento 
m /ha 

12 740 22.6 16.15 176 

15 445 26.1 19.20 190 

20 320 29.7 22.86 204 

25 245 33.3 25.29 227 

30 245 35.8 26.82 281 

35 245 38.3 28.00 329 

40 245 40.4 28.65 374 

Os dados de incrementos e rendimentos, acima fornecidos, indicam, de cer-

to modo, a produtividade florestal que pode ser atingida na area do reconhecimento. Infor-

macöes ma is precisas serao postas a disposicao, se solicitadas. 

A ECONOMIA DO REPOVOAMENTO f LORESTAL 

Uma exposïcao pormenorizada sobre a economia de repovoamento f lorestal , 

esta fora do ómbito deste re latór io. No curso dos nossos estudos, nös compilamos urn con-

junto bastante volumoso de informacöes sobre a economia de empreendimentos florestais na 

Afr ica Austra l . Os resultados económicos provenientes das florestas variam consideravelmente 

dependendo em factores tais como o uso da terra, qualidade da estacao, espëcies, produtos 

e até evolucao histor ica. 

Na Afr ica do Sul o rendimento medio provindo de Pinhais do Estado, num 

perïbdo de 30 anos, anda a volta de 6 a 8% do investimento to ta l . Rendimentos provenien­

tes de rotacSes curtas de E.grandis/saligna, na Afr ica do Su l , têm atingido valores de 

8 a 15%. 

Na area reconhecida, o factor dominante que determina o rendimento eco-

nómico potenc ia l , sera o valor atrfbuido a terra e ao custo de transportes. 
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It is safe to generalise that experience wi th both Pines and Eucalypts 

shows that the higher the site qual i ty index, the higher is the rate of economie return . 

This would almost certainly also be the case in the survey area. 

(8) CONCLUSIONS 

As set out in the legend to Map 7 the survey area includes extensive 

areas ecological ly suitable for afforestat ion. 

Whilst there are features favouring the development of a forest 

industry there are also considerable di f f icult ies - mainly distance, ruggedness of the 

terra in, inaccessibil i ty and high costs of establishment. 

A range of Pinus and Eucalyptus species could be established and 

should y ie ld sat isfactor i ly. 

It would be desirable in the first instance to confine attention to site 

select ion, investigation of the performance of selected species and exchanges of 

views wi th forest staff in South Afr ica and Rhodesïa . 

The economics of State production of timber has been studied more 

recently wi th increasing care. It appears that the rate of return is l i ke ly to be 

low and i t is clear that State undertakings are more expensive than those conducted 

by private enterprises. This is not to suggest that State enterprises should not be 

encouraged, but rather to record that this could well be an expensive matter. 

The importance of timber production cannot be judged only in terms of economie 

return on investment, and the authorities concemed would no doubt take account 

of many other factors. 
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Pode-se general izar, com seguranc/a, que a experiência obtida tanto com 

Pinheiros como com Eucaliptos, mostra que, quanto maior for o mdice de qualidade da 

esta^ao, maior é o rendimento económico. Este sera também certamente, o caso da zona 

reconhecida. 

CONCLUSÖES 

Como descrito na legenda da Carta 7 , a zona do reconhecimento inclui 

areas extensas, ecologicamente propicias ao repovoamento f lorestal . 

Embora haja aspectos que favorecem o desenvolvimento da exploracao f l o ­

restal , existem também inümeras dificuldades - principalmente grandes distóncias, o terre-

no acidentado, acessos incómodos e custos elevados de estabelecimento. 

Poderiam ser estabelecidas variedades de espécies de Pinus e Eucalyptus 

de producöes e rendimentos satisfatórios. 

Seria desejavel, em primeiro lugar, prestar-se aten^ao a seleccao de esta-

cöes, a investigacao do comportamento das espécies seleccionadas e , trocar impressöes com 

silvicultores estrangeiros de regiöes com caractensticas idênticas. 

A economia da exploracao madeireira, pelo Estado, foi estudada mais re-

centemente com crescente cuidado. Sabe-se que o rendimento é , muito provavelmente 

baixo e ê óbvio que, os empreendimentos féitos pelo Estado, sao mais dïspendiosos que os 

conduzidos por empresas privadas. Isto nao quer, de modo algum, dizer que, os empreen­

dimentos feitos pelo Estado nao sejam encorajados, mas sim que serao bastante dïspendiosos. 

A impörtancia da exploracao de madeiras nao pode ser avaliada sömente em termos de receita 

e investimento económico, e nao se duvida aqu i , que as autoridades tomariam em conside-

racao mui tos outros factores. 



- 83 -

13. THE GROUND-WATER DEVELOPMENT POTENTIAL 

1NTRODUCTION 

Area El is wel I -drained, wi th large perennially f lowing rivers 

such as the Ligonha, Namiroe, Molocue, Lice and AAelèla. The prevail ing conditions 

of a wel l -d is t r ibuted, annually high rainfall in the mountainous region on the western 

boundary of the Area ensures the permanency of flow of the headwater tributaries of the 

rivers arising there and , furthermore, that these flows are stabilised by the discharges 

from the many springs and seepages situated in this physiographic region. 

Over the remainder of the Survey Area the majority of the tr ibutary rivers 

and streams only flow seasonally and it is in such areas that there has been a very l imited 

development of ground-water supplies. The peasand community w i l l generally only 

resort to the development of ground-water supplies by means of hand-dug wells when 

surface supplies and naturally discharging ground-water supplies are absent. In such 

cases, the tendency is to develop supplies from near-surface aquifers which have been 

exploited by means of deeper wel ls . As far as could be ascertained there are no boreholes 

wi th the Survey A rea . 

The present study o f the ground-water development potential has been 

effected over the full extent of the area. The occurrences of surface water, both in the 

rivers and those natural ly occurring as springs and seepages within the hydrogeological 

units established for the area, have not been considered for purposes of derivation of 

the potential rat ing. The latter forms the key basis for the differential colour 

symbolisation on the ground-water development potential map. 

The development potential rating is related to the possible in tens i tyof 

occurrence and relat ive areal distribution of aquifers wi th in the hydrogerlogical units. 

Since the successful development of ground-water supplies can only occur where 

aquifers are present, this rating is a measure of the relative development potential 

between the established hydrogeological units of an area . The descriptive terminology 

which is applied to aquifer distribution and the development potential rating is related 

in the fol lowing manner:-
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13. POTENCIAL DE DESENVOLV1MENTO DOS RECURSOS DE 

AGUAS S U B T E R R A N E A S 

1) INTRODUCfiO 

A Zona El é bem drenada, com rios largos de caudal permanente, tais como 

o Ligonha, o Namiroe, o Molócuè, o Lice e o Me le la , As condicpes predom inantes, de 

elevada pluviosidade anual e boa distribuic^io, nas regiöes montanhosasdo l imi teocidental 

da zona, asseguram a existência de caudal permanente aos afluentes das cabeceiras dos 

rios e , além disso,que esrescaudaissejamregularizadospelas aguas provenientes das numero-

sas nascentes e inf i l t ra^ao pertencentes a esta regiao f is iogrdf ica. 

No resto da zona, a maioria dos afluentes têm apenas caudal periódico e 

é nestas dreas que houve urn l imitado aprovei tarnen to de aguas subterróneas. As populacöes 

rurais, em gera l , só recorrem as aguas subterróneas, por meio de po§os abertos manualmente 

se os recursos de aguas superficiais e subterróneas desaguando naturalmente a superficie 

fal tarem. Nestes casos, a tendência consiste em aproveitarem as aguas de aqufferos próx i -

mos da superf icie, por meio de pocos relativamente fundos. Tanto quanto foi possfvel ave-

r iguar, nao ha furos de sonda na zona reconhecida. 

O presente estudö do potencial de aproveitamento de aguas subterróneas 

cobriu toda a zona. As ocorrências de aguas superficiais, tanto as dos rios como das nas­

centes e escorrências subsuperficiais, nas unidades hidrogeológicas estabelecidas para esta 

zona, nao foram consideradas ao estabelecerem-se as classes de potencia l . Esta classif ica-

cao constitui a chave base dos sfmbolos coloridos de diferenciacao das classes de aproveita-

mento do potencial de aguas subterróneas. 

A classifica£ao do potencial de aprovei tamento esta relacionada com a pos-

sivel intensidade de ocorrência e distribuigao geografica relat iva dos aqufferos dentro das 

unidades hidrogeológicas. Visto que o sucesso do aprovei tamento de aguas subterróneas 

depende da existência de aqufferos, esta classificacao é a medida do potencial de aprovei-

tamento re lat ivo entre as unidades hidrogeológicas definidas para a drea. A terminologia 

descrit iva aplicada a distribuicao dos aqufferos e a classificacao do potencial de aprovei-

tamento, é referida do seguinte m o d o : -
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AQUIFER OCCURRENCE(S) DEVELOPMENT POTENTIAL RATING 

GENERAL HIGH 

WIDESPREAD MODERATELY HIGH 

SCATTERED MODERATE 

ISOLATED LOW 

VERY ISOLATED VERY LOW 

For the purposes of surveys of Naturol Resources where the appl icat ion 

is directed mainly towards broad-scale assessment of the agricultural potent ia l , 

hydrogeological factors such as the magnitude of possible yields, the depths to aquifers, 

rest levels of boreholes e t c , are generally not considered for establishing 

the development potential ra t ing . The reason is that in many areas, as in the present 

area, the actual development performance data on which these factors must be based is 

either entirely lacking or so scanty, that meaningful quanti tat ive assessments are not 

always possible. In the cases where this class of data is lack ing, the description of 

these hydrogeological characteristics can only be based upon the performance data of 

equivalent aquifers situated in identical hydrogeological settings elsewhere. 

GENERAL 

The ground-water attributes of an area, which comprises the areal and 

depth distribution of aquifers, the nature of , storage and recharge capabi l i t ies, possible 

yields and ground-water compositions of the aquifers, are subject to three major controls: 

Geology, Geomorphology and Cl imate. The governing influence upon the nature and 

occurrence of the ground-water attributes of an area arises by way of complex interrelated 

covariances of the major controls which are expressed as weathering decomposition of the 

rocks, the occurrence of the different soils, the existing topography and vegetational 

characteristics of the area. In the absence of actual performance data as in the Survey 

Area the ground-water development potential can only be assessed in terms of the 

aforementioned expressiöns of the major controls. 

For the pürposes of this study, the major controls on the occurrence of 

ground-'water in the Survey Area may be reduced to the fol lowing terms:-
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OCORRENCIA DE AQUIFEROS VALOR DO POTENC1AL DE APROVEITAMENTO 

GENERALIZADA ALTO 

MODERADAMENTE 

GENERALIZADA MODERADAMENTE ALTO 

DISPERSA MODERADO 

ISOLADA BAIXO 

MUITO ISOLADA MUITO BAIXO 

Para a finalidade de reconhecimentos de Recursos Naturais, em que a ut i -

liza^ao é, fundamentalmente dirigida para a aval ia900 generalizada do potencial agrfcola, 

os factores hidrogeológicos tais como a grandeza das produgSes possfveis, a profundidade 

até aos aqufferos, o nfvel fredtico dos furos de sonda ere. , nao sao, geralmente, conside-

rados na definicao da classifica95o do potencial de aproveitamento. A razao é que, em 

muitas dreas, tal como na presente, dados relativos a aproveitamentos actuais, sobre os 

quais estes factores devem basear-se, ou sao completamente inexistentes ou tao limitados, 

que nem sempre é possfvel fazerem-se avalia9Öes quantitativas de algum significado. Nos 

casos onde tal tipo de informa9öes é inexistente, a descri^ao destas caracterfsticas hidro­

geológicos só pode ser baseada em dados relativos ao comportamento de aqufferos homólogos, 

situados em condi95es hidrogeológicas idênticas noutros locais. 

GENERALIDADES 

As caracterfsticas das aguas subterraneas de uma area, que compreendem a 

distribui9ao no espa90 e profundidade dos aqufferos, a natureza das capacidades de arma-

zenamento e recarga, os caudais possfveis e composi95o da agua dos aqufferos, estao su-

jeitos aos principais tres factores de controle: a Geologia, a Geomorfologia e o Clima. 

A influência determinante da natureza e da ocorrência daquelas caracterfsticas, numa zona, 

resulta de covaria9oes complexas interreiacionadas, dos principais factores de controle, 

que sao traduzidos pela meteoriza9ao das rochas, a ocorrência de solos diferentes, a topo-

grafia e as caracterfsticas da vegeta9ao da zona. Faltando elementos actuais de informa9ao 

nesta zona, o potencial de aproveitamento das dguas su.bterróneas, só pode ser avaliado 

através das manifesta9óes dos tres principais factores de controle. 

Para os fins do presente estudo, os tres principais factores de controle, que 

determinam a ocorrência de aguas subterraneas, na zona reconhecida, podem ser reduzidos 

aos seguintes termos:-
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Gsology: The area is predominantly a granit ic and gneissic terrain wherein 

smaller, seattered areas of schist and meta-sedimentary rocks together with ultrabasic 

and basic rocks are present. Structure in the forms of joints, fractures, faults and 

shearing is present throughout the area. Other structural discontinuities represented 

by contacts between differing lithologies (both compositional and textural in nature) 

and inherent discontinuities such as schistosity and fo l ia t ion, together wi th re l ic t 

bedding in the gneisses, occur» The l i thology and structure of the area is, therefore, 

one which is characteristic of a hydrogeological setting in which secondary aquifers 

w i l l predom i na te o 

Geomorphology: The Survey Area contains terrains which are representative of the 

Pre-Afr ican, the Afr ican and Post-African erosional cycles. In the Mountainous 

Region, the terrain is mainly representative of mass remnants of the Pre-African 

erosional cycles and surfaces representative of these cycles are doubtful ly present 

even on the summit levels. The topography is mountainous to h i l l y andinselbergs 

are a common hi l l form expression . The Afr iccn erosional cycle is represented by 

surface remnants notably in the headwater region of the Molo'cuè River basin and as 

seattered areas which occur elsewhere in the areo on the drainage divides which occur 

between the major riyer basins. Such Afr ican surface remnants tend to be preserved 

where the development of gradiënt in the rivers has been disturbed by the occurrence 

of resistant rock barriers in the val leys. The remainder of the area, which i's 

characterised by a variable topography consequent upon the accelerated erosion of 

the terrain by the many rivers and streams, is representative of the Post-African cycles 

of erosion. In many of the interf luve areas, rock weathering decomposition inherited 

from a former extent of the Afr ican cycle of erosion, has been preserved. The "stump 

soils" which contain pre-weathered mater iah, occur in these local i t ies. Disturbances 

of the normal river gradients by the occurrence of resistant rock barriers in the valleys 

is a common feature of the terrain in the Post-African erosional cycles and this has 

had the effect of spl i t t ing the river valleys intc various basinal features. 

The hydrogeologically signif icant aspects of the recognition of the 

erosional cycles are (a) the assoeiated degree of weathering decomposition which 

affects the rocks and the secondary aquifers and, (b) the assoeiated degree of 

topography and dissection wh'chinfluences the depths to aquifers and is a maasure of 

the str ipping, in the case of dissection, of the products of weathering decomposition. 
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Geologia: 

A zona é predominantemente constituida, por terreno granit ico e gnaissico, 

no seio do qual ocorrem areas mais pequenas, dispersas de xisto e rochas metasedimentares, 

conjuntamente com rochas basicas e ultrabasicas, Estruturas sob a forma de juntas, f ractu-

ras, falhas e cïzelamentos, ocorrem em toda a zona. Outras descontinuidades estruturaïs 

representadas por contactos l i tológicos (diferentes tanto em composï^ao como texhjra) e 

discontihuidades inerentes, tais como xistosidade e fo l iacao, conjuntamente com beding 

relfquia nos gnaisses, ocorrem na zona. A l i to logia e a estrututa da zona sao, portanto> 

caracterfsticas de urn sistema hïdrogeológico no qual predominarao aquiferos secundarios. 

Geomorfologia: 

A zona reconhecida abrange terrenos representativos dos ciclos de erosao 

Pré-Afr icano, Afr icano e P6s-Africano. Nas Regioes Montanhosas, o terreno ë , pr inc ipa l -

mente, representativp de remanescentes dos ciclos de erosao Pré-Africanos e , superffcies 

representativas destes c ic los, sao de presenc_a duvidosa, mesmo nos cimos mais elevados. 

A topografia é de montanhosa a colinosa e os inselbergs sao expressao comum das colinosas. 

O c ic lo de erosao Afr icano esta representado por superffcies remanescentes, especialmente 

na regiao das nascentes da bacia do Rio Molócuè e em areas dispersas que ocorrem noutros 

locais, na zona de separacao das bacias de drenagem, dos rios principaïs. Tais remanescen­

tes da Superficie Afr icana têm sido preservados sempre que o desenvolvimento do perf i l dos 

rios foi alterado pela ocorrência de obstacuLos rochosos resistentes/nos vales. O resto da 

area, que é caracterizada por uma topografia var idve l , consequência da erosao acelarada 

do terreno pelos numerosos rios e r ibeiros, é representativa dos ciclos de erosao P6s-Africa-

nos. Em muitas areas nos interf ldvios, a meteoriza^ao da rocha^resultante de uma extensao 

in ic ia l do c ic lo de erosao Af r icano, foi preservada. Os solos 'stump , que contêm mate-

riais pré-meteorizados, ocorrem nestas localidades. As descontinuidades nos gradientes dos 

rios provocados pela ocorrência de obstaculos rochosos resistentes nos vales é urn aspecto 

comum do terreno nos ciclos de erosao Pós-Africanos e isto teve como consequência a d i v i -

sao dos vales dos rios em numerosas bacias. 

Os aspectos hidrogeológicos signif icativos para a identi f ica^ao dos ciclos 

de erosao sao, (a) o grau de meteoriza^ao, que afecta as rochas e aqufferos secundarios, 

e (b) a natureza da topografia e o grau de disseca^So, que inf luencia a profundidade até 

aos aqufferos e é medida da remocao, no caso da dissecajao, dos produtos da meteor izajao. 
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Climate: The climate of the Survey Area is humid with an average rainfal l of 

1 400 mil l imetres. For the purposes of the study, the spatial and temporal 

distribution of.fhis rainfal l may be taken to be constant throughout the area wi th 

the exception that rain falls almost dai ly in the Mountainous Region and; that the 

average rainfall there is much higher than the value quoted above. 

The hydrogeologically significant aspects óf these cl imatic conditions 

are (a) that there is hó cl imatic impediment to the recharge of the aquifers in the 

area, and (b) that weathering decomposition of the rocks and the contained secondary 

aquifers is accelerated under such cl imatic condit ions. 

HYDROGEOLQGY 

The soils map of the Survey Area has been mainly uti l ised for the 

def ini t ion and mapping of the hydrogeological units established for the area . In 

doing so, the soilassociations and ancil l iary data provided by the map and legend such 

as geology ( l i thology) and outcrop occurrences, the degree of weathering decomposition 

present, as related to erosional cycles, and topographic considerations have been u t i l i zed 

rather than considerations predominantly based upon the actual soil form represented. 

Under the prevailing geolog ica l , geomorphological and cl imat ic conditions in the area, 

there is an extensive development o f soils of the HUTTON Form to the virtual exclusion 

of others. 

In many areas o f subdued, undissected rel ief characterised by the 

development of a senile drainage pattern, which is commonly developed upon the 

Afr ican surface, the occurrence of soils of HUTTON Form are usually diagnostic of 

fa i r ly deep to deep weathering decomposition of the underlying rocks as wel l as good 

recharge conditions by reason of the percolation characteristics of these soils. In 

the Survey Area , however, where the soils of the HUTTON Form are ubiquitously 

distributed upon recognisably Post-African erosional cycle landscapes, this 

diagnostic implication as regards weathering decomposition does n o t a p p l y . It more 

usually indicates a condition whereby the excess of soils water is removed from the 

higher- ly ing red soils by lateral drainage over unweathered rock, wi th consequent 

development of hydromorphic conditions on the val ley slopes and bottomlands of 

the drainages. 
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Clima: 

O clima da zona reconhecida é hümido, com uma pluviosidade média anual 

de 1 400 milimetros. Para efeitos deste estudo, a distribuicao da pluviosidade no espac/D 

e no tempo pode ser considerada constante em toda a zona, com excep^ao do facto de que 

chove diariamente, na Regiao Montanhosa e , portanto o valor da precipitacao média nesta 

drea, é muito superior ao valor acima refer ido. 

Os aspectos hidrogeológicos signif icativos destas condicöes climaticas sao, 

(a) ausência de entraves climdticos a recarga dos aquiferos nesta zona, e (b) a meteoriza­

cao acelerada das rochas e dos aquiferos secunddrios nelas contidos. 

HIDROGEOLOGIA 

A Carta de solos foi fundamentalmente, ut i l izada para a def ini^ao e carto-

grafia das unidades hidrogeológicas da zona. ., Deste modo, as associa^öes de solos e 

outros dados secunddrios que constam da carta e da legenda/ais como a geologia ( l i tologia) 

e ocorrências de afloramentos rochosos, o grau de meteorizacao relacionado com ciclos de 

erosao e aspectos topograficos, foram uti l izados de preferência a considera£6es predomi-

nantemente baseadas na forma do solo de facto representada. Nas condicöes geológicas, 

geomorfolögicas e cl imaticas que predominam nesta zona, existe urn desenvolvimento ex-

tensivo de solos da Forma HUTTON com vir tual exclusao de outros. 

Em muitas areas de relêvo mais suave, nao recortado, caracterizadas pelo 

desenvolvimento de urn sistema de drenagem senil que usualmente se desenvolve, na Super-

f fc ie A f r i cana, a ocorrência de solos da Forma HUTTON traduz urn grau de meteorizacao 

moderado a profundo das rochas subjacentes assim como boas condicöes de recarga dos aqu i ­

feros, devido as cara eter fsticas de percol ac/üo destes solos. Contudo nesta zona, em que 

solos da Forma HUTTONestaofrequentemente distribufdos pelas paisagens dos ciclos de ero­

sao Pós-Africanos ident i f icaveis, esta implica^So diagnóstica em relacao a meteorizacao 

nao é ap l i cave l . Este aspecto indica mais, usualmente, uma situa^ao de remocao do ex-

cesso de agua dos solos vermei hos mais elevados, por drenagem lateral feita sobre rocha 

nao meteorizada com o subsequente desenvolvimento de condicöes hidromórficas nas en-

costas dos vales e nas terras baixas das linhas de drenagens. 
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In granit ic and gneissic terrains the secondary aquifers which have 

not been modified by weathering decomposition of the rocks are generally capable 

of yielding small supplies only and* ai the best, have l imited storage. Such 

situations are common in cases where the secondary aquifers are developed as a 

consequence of the processes of jöint ing and low intensity fracturing or where 

s i l i c i f i ca t ion has destroyed the crush zone characteristics of faults and shears. 

The f ie ld location of such secondary aquifers is generally not easy and involves 

the use of specialised geophysical techniques and even then the chances of achieving 

a reasonable success ra te are hot high . On the other hand, secondary aquifers which 

have been modified by som© degro© of weatheHng decomposition are not only enhanced 

as regards storage and y ie ld characteristics, but are capable of relat ively easy f ie ld 

location by means of egsily appl isd geophysical techniques of which vert ical resistlvity 

electr ical sounding is probably the most useful. The appl icat ion of this technique 

provides rel iable data on the depth and character of the weathering decomposition. 

I t , therefore, follows that in an area where. the nature of the aquifers 

is uniformly secondary, th© main factor in assessing the developmenf potential rating 

of a hydrogeological unit is the pcssible distribution of weathering decomposition wi th in 

such a un i t . This has been attempted in the case of Area E where the distribution 

of weathering decomposition is considered to be related to the occurrence of erosional 

cycle landforms as either primary or an inherited feature. Addit ional features 

considered in the defining of th® hydrogeological units are l i thology (relat ive rock 

weatherabi l i ty) and topography (depthsto aquifers, stripping of weathering 

decomposition by dissection). 

THE HYDROGEOLOGICAL UNITS 

The hydrogeological pnd development characteristics of the vqrious 

mapped units are fu l ly covered in the legend accompanying Map ó-: Ground-water 

Development Potent ial . The fól lowing notes on these units serve to highl ight their 

more important aspects: 

Unit MA 1 ; This unit comprises the-only occurrences of primary aquifers 

in the area and these occur in a l luv ia and co l luv ia . Two subsettings are 

recognised wi th in this un5t, namely the bottomland settings characterised 

by the occurrence of KATSPRUIT Form soils in which shallow to near-surface 

aquifers are developed and, the areal ly more extensive occurrences of 

r iverine a l luv ia wh ich , from the more permeable nature of the aquifer materials, 
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Nos terrenos gramticos e gnaissicos, os aqufferos secundarios que nao 

foram modificadospeladecomposicaodas.rochas, geralmente, apenas sao capazes de for-

necer pequenas quantidades de dgua e , namelhor das hïpóteses, possuem armazenamento 

l imï tado. Tais situacöes sao comuns nos casos onde os aquiferos secundarios se desenvol-

veram como consequência dos processos de diaclasamento e fracturacao de baixa intensi-

dade ou onde, a s i l ic i f icacao destruiu as caracterfsticas da zona de esmagamento de falhas 

e cizelamentos. A local iza^ao destes aquiferos secundarios no campo nao é , geralmente, 

fdci l e implica o recurso a técnicas geofisicas especiais e , mesmo assim, nao sao grandes 

as possibilidades de êx i to . Por outro lado, os aquiferos secundarios que foram modificados 

por um certo grau de meteorizacao nao só possuem melhores caracterfsticas de armazena­

mento e de rendïmento mas, sao relatïvamente fdceis de localizar no campo por meio de 

técnicas geoffsicas entre as quais as sondagens eléctricas vert icais, saoprovavelmenteas 

de maior u t i l idade. A aplica$ao desta técnica fornece dados concretos quanto a profundi-

dade e natureza dos produtos de meteorizacao. 

Conclu i -se, portanto, que, numa drea, onde a natureza dos aquiferos é 

uniformemente secunddria, o principal factor de classificacao do potencial de aproveitamen-

to de uma unidade hidrogeológica é a distribuicao da possfvel ocorrência de subestrato me-

teorizado dentro da unidade em causa. Este aspecto foi t ido em consideracao no caso da 

Zona El em que se considera que a distribuicao do subestrato meteorizado estd relacionada 

com a ocorrência de formas de terreno resul tantes do c ic lo de erosao, como aspecto primd-

ria quer como subsequente. Outros aspectos considerados na definicao das unidades hidro-

geolögicas sao a l i to logia (sensibilidade relat iva das rochas a meteorizacao) e a topografia 

(profundidade até aos aqufferos e a remogao dos materiais meteorizados pelos agentes de 

erosao). 

AS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS 

As caracterfsticas hidrogeológicas de aproveitamento das diversas unidades 

cartogrdficas estao descrïtas na legenda que acompanha a Carta 6 - Potencial de Aprove i ­

tamento das Aguas Subterróneas. As observajöes que se seguem, relativas a estas unidades, 

servem para salientar os seus aspectos mais importantes:-

Unidade MA 1 : 

Esta unidade compreende apenas as ocorrências de aqufferos primdrios, na 

zona, e estes ocorrem em aluviao e co luv iao. Reconheceram-se duas subdivisöes dentro 

desta unidade, nomeadamente, uma das terras baixas caracterizadas pela presenca de solos 

da Forma KATSPRUIT, nos quais se desenvolvem aquiferos de pouca profundidade a super-

f ic iais e outra de maior extensao, das aluviöes ribeirinhas as quais, devido a maior permea-

bi l idade dos materiais que constituem o aquffero, sao capazes de conter bons caudais. 
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are capable of yielding good supplies. In view of the minor extent of 

these subsettings when compared to the total area, and the almost general 

occurrence of perennially f lowing, surface water in proximity to the 

riverine a l luv ia l beits, these settings are not corïsidêrecf to be too signif icant 

from the development aspect. I tshould however, be noted that the 

bottomland subsettings are widely distributed throughout the area and these, 

rogether wi th associated, natural ly-occurring ground-water discharges 

provide much of the supplies to the peasant community in the area. 

Unit MA 2: This unit embraces terrain forming part of the Afr ican erosional 

surface which is characterised by the widespread and deep, weathering 

decomposition of the underlying rock. The optimum hydrogeological setting 

for the development of ground-water supplies within this unit is constituted 

by basins of decomposition where weathering decomposition has proceeded 

both lateral ly and in depth in the underlying rocks. Good yields of ground-

water may be obtained from aquifers constituted by partly-decomposed rock 

situated ad depth and occurring between zones of weathering decomposition 

material and the undecomposed rock. There is no direct photogeological 

method for the location of these basins of decomposition, but they are capable 

of successful location and delineation by the application of electr ical 

resistivity techniques such as the employment of vertical electr ical soundings. 

The two main factors which reduce the capabil i ty of such basin of decomposition 

settings are leakage from the basins to drainages and the occurrence of too 

high a degree of weathering decomposition of the rock (clayey decomposition) 

which destroys the permeability of the aquifers. 

Unit MA 3: This unit embraces terrain forming part of the Pre-African 

erosional cycle mass remnants and also part of thé oldest Post-African 

erosional cycles. Weathering decomposition of the underlying rocks is a 

conspïcuous feature, but the terrain is undulating and dissected. Secondary 

aquifers modified by weathering decomposition w i l l probably comprise the 

optimum hydrogeological setting for the occurrence of ground-water since 

many of the basins of decomposition present w i l l have been stripped by the 

dissection of the terrain and those remaining w i l l be prone to leakage. 
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Devido o pequena extensao destes aquiferos em relafao a drea total da zona, e\a ocorrên-

cia quaseque generalizada de cursos de dgua permanentes, e proximidade das dguas super-

f ic iais em rela^ao ao campo a l uv i a l , estas subdivisöes nao sao consideradas de grande s i -

gni f icado, sob o ponto de vista do aproveitamento de dguas. Deve-se, todavia notar que 

aunidade das terras baixas' é muito dispersa por toda a area e estd, juntamente com as 

nascentes naturais associadas, fornecem a maior parte da dgua cessdria as povoa$Öes 

rurais da zona. 

Unidade MA 2 : 

Esta unidade abrange os terrenos que fazem parte da superffcie erosionada 

Af r i cana, caracterizada pela meteorizacao muito frequente e profunda da rocha subjacente. 

As caracteristicas hidrogeológicas, óptimas para o desenvolvimento de aqufferos, nesta 

unidade, sao constitufdas pelas bacias de decomposicao, onde a meteorizacao se processou, 

tanto lateralmente como em profundidade,nas rochas subjacentes. Podem obter-se boas 

capta^öes de dguas subterraneas dos aquiferos constituidos por rocha parcialmente desagre-

gada, situada em profundidade e que ocorrem entre zonas de meteorizacao e as rochas nao 

desagregadas. Nao existe nenhum método fotogeolögico que permita a local izacao directa 

destas bacias de decomposicao mas a sua local izacao e delimitacao pode ser feita com suces-

so, pela aplicac^io de técnicas de medicao da resistividade e léc t r ica , tais como sondagens 

eléctricas ver t ica is . Os dois principais factores, que reduzem a capacidade de tais bacias 

de decomposicao, sao as perdas de dgua das bacias para as linhas de drenagem e a ocorrên-

cia de meteorizacao muito avancada da rocha (decomposicao argilosa) que l imita a permea-

bi l idade dos aquiferos. 

Unidade MA 3 : 

Estas unidade compreende terrenos remanescentes do c ic lo de erosao 

Pré-Africano bem como dos ciclos de erosao Pós-Africanos, mais antigos. A accao dos 

processos de meteoriza5ao das rochas subjacentes é uma caracterfstica t fp ica , embora o 

terreno seja ondulado e recortado. Os aqufferos secunddrios, modificados pela meteoriza5ao 

talvezpossuam as caracteristicas hidrogeológicas ideais para a formacao de depósitos de 

dgua subterrónea; no entanto,muitas das bacias de decomposicao presentes foram destrufdas 

pela dissecaijao do terreno e , as que subsistem, esrarao sujeitas ao vazamento das dguas. 
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Units M 1, M 2 , M 3 , M4 ,ahd ; M 5 : The extent of thïs development 

class in which ground-water occurs in secondary aquifers variably modified 

by the effects of weathering decomposition is widespread wi th in the area. 

The terrain Is usually representative of the Post-African erosional cycles which 

are characterised by the occurrence of a variably thick soil cover on the 

underlying rocks and a considerable var iabi l i ty of topography. The main 

cr i ter ia for the establishment of the hydrogeological units wi th in this class 

are (1) the presence or absence of weathering decomposition inherited from 

older erosional cycles, (2) the broadly-defined topographic considerations 

which affect the occurrence and nature of,as well as the depths to aquifers, 

(3) l i thology which gives rise to considerations of rock weatherabil i ty and 

decomposition, and (4) addit ional structural features which may lead to the 

occurrence of secondary aquifers. 

Areas of inherited weathering decomposition are present wi th in hydrogeological 

units M 1 and M 2 , but these differ as regards topography. Inherited 

weathering decomposition is v i r tual ly absent from hydrogeological units M 3 

and M 4 which again differ as regards topography. Unit M 5 is mainly 

underlain by schists and metasediments and is thus characterised by the 

occurrence of addit ional structural discontinuities such as rel ict bedding, 

schistosity, l i thological contacts and zones of differential weathering 

decomposition which may enhance the distribution of secondary aquifers 

wi th in this un i t . 

Units BI and B2: Hydrogeological unit B 1 has been established on the 

basis of the prevail ing ruggedness of topography of the ter ra in . Under 

these conditions secondary aquifers modified by weathering tend to be of 

isolated occurrence and, in many parts, the physical access of dr i l l ing 

equipment is not possible. Unit B 2 has been established on the basis of 

occurrence of variable amounts of rock outcrop within the landscape and 

the presence of such outcrop is considered to be indicat ive of a poor 

distribution of weathering decomposition of the underlying rocks and 

secondary aquifers. The occurrences of secondary aquifers which are 

enhanced by weathering decomposition w i l l tend to be isolated within 

the unit and the capabi l i ty of the setting w i l l be reduced further where 

rugged topography occurs. 
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Unidades M l , M 2 , M 3 , M4 e M 5 : 

As forma^oes desta classe de aprovei tarnen to , na qual as dguas subterra-

neas ocorrem em aquiferos secunddrios, modificados em grau di ferente, pelos efeitos dos 

processos de meteorizacao, estao bem distribuidos pela zona. O terreno é , usualmente, 

representativo dos ciclos de erosao Pós-Africanos, que estao caracterizados pela ocorrên­

cia de uma camada de solo, de espessura variavel que cobre as rochas subjacentes e , por 

uma topografia muito va r iave l . Os principais critérios para o estabelecimento das unida­

des hidrogeológicas, dentro desta classe, sao: (1) a presen^a ou ausência de meteoriza­

cao, provenïente de ciclos de erosao mais antigos, (2) as considerac^ies topogrdficas genè-

ricamente definïdas, que afectam a ocorrência e natureza, bem como a profundidade até 

aos aquiferos, (3) a l i tologïa que permite inferir sobre a susceptibilidade a meteorizacao 

da rocha e (4) os aspectos estruturais adicionais que, podem concorrer para a forma^ao 

dos aquiferos secunddrios. 

Areas com meteorizacao anterior, ocorrem nas unidades hidrogeológicas 

M l e M 2 , mas, estas diferem das outras, pela topografia. A meteorizacao preëxistente estd 

virtualmente ausente nas unidades M3 e M 4 q u e , mais uma vez , diferem quanto a topografia. 

A unidade M5 assenta, pr incipalmente, sobre xistos e metasedimentos e é , portanto, ca-

racterizada pela ocorrência de discontinuidades estruturais adicionais tais como bedding 

re l iqu ia , xistosidade, contactos l i tológicos e zonas de meteorizacao deferencial que, po­

dem favorecer a distribuicao de aquiferos secunddrios, nesta unidade. 

Unidades BI e B 2 : 

A unidade hidrogeológica BI foi estabelecida com base na topografia aciden-

tada do terreno. Nestas condicöes, os aqufferos secunddrios, modificados pela meteoriza­

cao, tendem a ocorrer isoladamente e , em muitos locais, o acesso ao material de sondagem 

nao é possivel. A unidade B2 foi estabelecida com base na ocorrência de quantidades va -

ridveis de afloramentos rochosos na paisagem e , a presenca de tais afloramentos é conside-

rada como indicat iva de uma distribuicao fraca e meteorizacao das rochas subjacentes e 

dos aquiferos secunddrios. A ocorrência de aquiferos secunddrios, evidenciada por rochas 

meteorizadas, tende a manifestar-se isoladamente na unidade e , a capacidade do l oca l , 

sera ainda mais reduzida, onde a topografia fór acidentada. 
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Unit MB: Thïs hydrögéölogical unit has been established on the basis 

of the predominantirg rock outcrop arëds withi.ri-.fhe landscape as well 

as the usually rugged topography of the terra in. Very isolated, secondary 

aquifers occur and development of ground-water supplies bymeans of 

boreholes is not recommended. 

CONCLUSION A N D RECOMMENDATIONS 

Owing to the absence of actual performance data, the ground-water 

development potential assessment of the Area El has been indirect ly arrived at 

on the basis of the distribution of weathering decomposition of the rocks and 

associated secondary aquifers which constitute the predominant setting for the 

occurrence of ground-water wi th in the area. The distribution and intensity of 

occurrence of weathering decomposition is related to erosional cycles present, 

modified by topographic and l i thological consideratïons. 

On this basis, units which have been assigned a MODERATELY 

HIGH development potential rating are , wi th the exception of the l imited areas 

of occurrence of primary aqui fers, invariably associated wi th the Afr ican erosional 

cycle and to a l imited extent with the Pre-African cycle mass remnant areas 

wherever the topography is sui table. The units which have been assigned a 

MODERATE development potential rating and which cover a large part of the area 

are related to the occurrence of the Post-African erosional cycles which also include 

areas of LOW development potential rating characterised by the occurrence of rock 

outcrop. Units characterised by the LOW rating have been defined upon the basis 

of adverse, rugged topography. A VERY LOW rating has been applied to the uni t 

characterised by predominating rock outcrop and rugged topography. There appears 

to be very l i t t le l ikel ihood for the development of large supplies of ground water 
3 

(yields in excess of 25 m / h ) in the Survey Area . 

It is recommended that the development of ground-water supplies 

be effected by means of boreholes. The uti l isation of compressed-air equipment 

operating on the "down-the-hole" hammer and bit principle w i l l ensure the most 

rapid and economie dr i l l ing rates. 

http://withi.ri-.fhe
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Unidade M B : 

Esta unidade hidrogeológica foi estabelecida com base na predominancia 

de dreas de afloramentos rochosos na paisagem assim como na topografia acidentada do 

terreno. Ocorrem aqufferos secundarios, muito isolados, e a capta^ao de dguas subterrd-

neas, por meio de furos de sonda, nao é recomendada. 

5) CONCLUSA~0 E RECOMENDACÖES 

Devido a ausência de informa^Öes concretas,a classifica^ao do potencial 

de aproveitarnento das dguas subterrdneas, na Zona E l , foi indirectamente determinada 

com base na distribuic^io da meteorizajdo das rochas e dos aquiferos secundarios associa-

dos, que constituem os factores determinantes da ocorrência de dguas subterrdneas na drea. 

A dïstribuicao e intensidade da ocorrência de meteoriza^ao esta relacionada com os ciclos 

de erosao presentes, alterados por condi^Öes topogrdficas e l i to lógicas. 

Nesta base, as unidades as quais foi atr ibuido urn valor de potencial de 

aproveitamento MODERADAMENTE ELEVADO, estao, com a excep5ao de limitadas zonas 

onde ocorrem aquiferos primarios, invariavelmente, associadas com o c ic lo de erosao A f r i -

cano e , de certo modo, com as dreas remanescentes do c ic lo Pré-Afr icano, sempre que a to­

pografia seja favoravel . As unidades, as quais se atr ibui urn valor de potencial de apro­

vei tamento MODERADO e que cobrem uma grande parte da zona, estao relacionadas com 

a ocorrência dos ciclos de erosao Pós-Africanos, que também incluem as dreas de BAIXO 

valor de potencial de aprovei tamento, caracterizadas pela ocorrência de afloramentos 

rochosos o As unidades classificadas com BAIXO valor , foram definidas com base na topo­

grafia acidentada e adversa. Atr ibui -se o valor MUITO BAIXO as unidades caracterizadas 

pela predominöncia de afloramentos rochosos e topografia acidentada. Nao parece prova-

vel a existência de grandes reservatórios de dguas subterróneas (com rendimentos superiores 
3 

a 25 m / h a ) na Zona El . 

Recomenda-se que o aprovei tamento das dguas subterrdneas seja fe i to por 

furos de sonda. A u t i l i za fao de equipamento de ar comprimido operando no martelo de 

percussao, assegurard a sondagem mais rdpida e económica. 
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It is recommended that sit ing of boreholes be effected by the 

f ie ld location and ident i f icat ion of photogeological structures fol iowed by the 

appl icat ion of geophysical techniques of which the vertical electr ical sounding 

method is the most rel iable for the location and defini t ion of weathering 

decomposition. The photogeological structures depicted upon the ground-'water 

development potential map may serve as a broad guide for the f ie ld location of 

areas wherein more detailed siting work may be performed. 
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Recomenda-se que, a local izacao dos furos de sonda, seja efectuada no 

campo e a idenHficacao das estruturas fotogeológicas seguida pela apl ica^ao de técn i -

cas geoffsicas, das quais o método de sondagem eléctr ica ve r t i ca l , é o mais seguro, para 

a local izacao e definicao das bacias de decomposicSo. As estruturas fotogeológicas re-

presentadas na carta de potencial de aproveitamento de aguas subterróneas pode servir 

como guia geral para a local izacao no campo das areas nas quais estudos mais detalhados 

possam ser fei tos. 
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14. RECOMMENDED LAND USE 

) THE MAP 

Our recommendations on land use systems for the A l to Molocue/Nöüeïa 

area are depicted on MAP 9 - RECOMMENDED LAND USE and its EXPANDED 

LEGEND. It is not necessary to duplicate the information given on the legend 

in this report. Accord ingly , only a summary is provided below. 

LAND USE POTENTIAL 

Because certain parts of the survey area are suitable for more than 

one form of land use - e . g . forestry and erop production - the map is more in the 

nature of a statement of land use potent ia l . The final decision regarding the land 

development pol icy to be adopted for the various parts of the area is a matter for 

consideration by the J .P .P . whose decisions in this connection are depicted on 

MAP 10 - DEVELOPMENT POLICY. 

It is to be bome in mind that the survey area is largely undeveloped 

and that i t has no long history of advanced agriculture from which deductions could 

be made regarding the potential for erop, forest and livestock production. There 

is also no research station in the area. A further d i f f icu l ty is that, at present, 

Communications are poor and local markets are l im i ted . In due course changes in 

Communications and markets could markedly infiuence the types of crops or livestock 

produced in the area, and, possibly, the farming systems. 

For a l l these reasons, and also because our survey is at the semi-

reconnaissance leve l , ourassessments of potential are necessarily broad, and our 

recommendations on land usage necessarily generalised. Furthermore, in the 

absence of detailed results from local agricultural research we must be cautious 

wi th regard to the yield levels considered to be obtainable. To do otherwise 

would be irresponsible, and could constitute a disservice to the J .P .P . 

For example, i t is wi th confidence that we state that the areas of deep 

red soils on the level Afr ican Surface remnants are suitable for intensive erop 

production, and whilst we provisionally recommend certain crops, we are unable 

to predict accurately which of these w i l l be the most prof i table. Certain other 
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14. USO RECOMENDADO DA TERRA 

A CARTA 

As nossas recomenda^öes sobre sistemas de aproveitamento da Terra para 

a Zona de A l to Molócuè/Nauela estao representadas na CARTA 9 - USO RECOMENDADO 

DA TERRA e a sua LEGENDA. Nao é necessario duplicar aqui as informacöes dadas na 

legenda deste re latór io. Portanto, apenas se da o sumario que segue: -

POTENCIAL DO USO DA TERRA 

Devido a certos locais da zona terem aptidao para mais do que uma forma 

de aproveitamento da terra - por exemplo repovoamento fIorestal e agricultura - a carta 

estó mais na forma de uma descricao das potencialidades do uso da terra. A decisao f inal 

relat iva a pol i t ica de desenvolvimento da terra, a ser adoptada para as varias partes da 

zona, é um assunto que foi considerado pela J . P . P . , cujas decisöes neste caso sao repre­

sentadas na CARTA 10 - POLITICA DE DESENVOLVIMENTO. 

Deve ter-se em mente que a zona reconhecida é , na sua maior ia, subdesen-

volv ida e nQo possui um historial extenso sobre agricultura moderna de que se poderiam fazer 

deducöes sobre as aptidöes para agr icul tura, si lvicultura e pecudria. Nao existe, também 

um centro de investigacao, nesta zona. Outra di f iculdade é que, presentemente, as vias 

de comunica^ao sao fracas e os mercados locais muito l imitados. Com o tempo, o melhora-

mento das comunica^Ses e mercados, podera influenciar ponderosamente os tipos de cu l tu -

ras e pecuaria praticadas na zona e , possivelmente, os sistemas de agr icul tura. 

Por todas estas raz5es e , ainda devido ao facto do reconhecimento ter sido 

semi-detalhado as avaliacjSes do potencial sao, necessariamente, genéricas e , as recomen-

da^Ses sobre o aproveitamento da terra também o sao. Além disto, devido a ausência de 

resultados de pormenor relativos a ensaios agrdrios locais, devemos ser muito cuidadosos em 

rela^ao aos niveis de rendimentos que se consideram possiveis de obter. Qualquer outra 

at i tude seria insensata, e susceptivel de constituir um mau servico prestado a J . P . P . 

• 

E confiadamente que afirmamos que as area de solos vermelhos fundos, dos 

remanescentes planos da Superffcie A f r i cana, têm aptidao para explora^ao agricola inten-

siva, e que, apesar de provisörïamente, recomendarmos certos tipos de culturas, nao se 

pode prever concretamente quais destas serao as de maior rentabi l idade. 
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crops would also probably grow wel l in the area but i t is necessary that they be 

tested there before f inal conclusions can be drawn as to their sui tabi l i ty and 

pro f i tab i l i t y . Simi lar ly , we can state that maize is a suitable erop, and that 

potential yields are in the range of 4 000 to 5 500 kg/ha but we cannot be 

certain which varieties w i l l y ie ld best, what the optimum planting time and 

plant population w i l l be, and what pest and disease problems and erop harvesting 

problems w i l l be encountered. We believe we could come close to the correct 

answers for a l l these and similar questions, but i t would be unwise to make firm 

recommendations on such details at this stage. 

As stated previously, i t is essential that an act ive programme of 

agricultural reseach be developed in the survey area, or elsewhere in Mocambique 

under similar pedo-ecological condit ions. 

(3) FORMS OF LAND USE 

The fol lowing forms of land use are feasible in the survey a rea : -

MAP 
SYMBOL FORMOF LAND USE HECTARES 

* 

a INTENSIVE DRYLAND CROP PRODUCTION 40 100 

b SEMI INTENSIVE MIXED AGRICULTURE 134 100 

AF AFFORESTATION OF HIGH POTENTIAL 108 000 

MAF AFFORESTATION OF MODERATELY HIGH POTENTIAL 129 800 

MF AFFORESTATION OF MODERATE POTENTIAL 212 300 

P EXTENSIVE LIVESTOCK PRODUCTION 84 700 

B RESERVE LAND for periodic grazing 94 000 

R NATURE RESERVES 108 000 

* Note These figures may not be tota l led: certain areas fall wi th in 

more than one map un i t . 
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Talvez outras culturas vingassem bem nesta zona, mas é necessario que sejam primeira-

mente experimentadas antes de se tirarem conclusöes finais quanto a sua aptïdao e rendi -

mento económico. Do mesmo modo, podemos confïrmar que o milho é uma cultura propi-

cia e que os rendimentos potenciais estao na razao de 4 000 a 5 500 Kg/ha mas nao temos 

a certeza quais sao as variedades que renderiam meihor, qual a optima altura de plantacao, 

e quais seriam os problemas de doencas, pestes e de colheita encontrados. Supomos que 

podemos dar solucoes adequadas para estes e outros problemas semelhantes, mas seria irres-

ponsavel nesta altura fazerem-se recomendacoes concretas. 

Como prèviamente se disse, é essencial que se desenvolva urn programa 

act ivo de pesquisas agrarias nesta zona, ou noutro local de Mocambique com condicöes 

pedo-ecológicas semelhantes, 

FORMAS DE USO DA TERRA 

Sao viaveis na zona do reconhecimento os seguintes tipos de exploracao 

da ter ra : -

SIMBOLO 
CARTOGRAFICO 

FORMA DO USO DA TERRA HECTARES * 

a EXPLORA£A~0 AGRICOLA INTENSIVA 
DESEQUEIRO 40 100 

b EXPLORA£ftO MISTA SEMI-INTENSIVA 134 100 

AF POTENCIAL FLORESTAL ELEVADO 108 000 

MAF POTENCIAL FLORESTAL MODERADAMENTE 
ELEVADO 129 800 

MF POTENCIAL FLORESTAL MODERADO 212 300 

P EXPLORACAO PECUARIA EXTENSIVA 84 700 

B RESERVA DE TERRAS, DE BAIXO POTENCIAL 
PARA PASTAGENS PERIÓDICAS 94 000 

R RESERVAS NATURAIS 108 000 

* N o t a ; Estes valores nao devem ser sumados: nalgumas areas ds unidades 

cartograficas sobrep5em-se. 
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The intensity of a Form of Land Use refers to the level of total 

inputs per unit area, the inputs in this sense including cap i ta l , labour and 

management. 

In the assessment of land use potent ia l , economie considerations have 

to a large extent been ignored, but not entirely ignored. Except in the case of 

marginal land, the recommended Forms of Land Use are within the bounds of 

probably physical and economie feasibi l i ty -assuming adequate infrastructure 

and public and private sector services - roads, advlsory services, banking 

fac i l i t ies,etc . 

The legend to Map 9 also provides information on the Systems of 

Land Use and on the sizes of production units that are apprepriate for each area . 

(a) Intensive Dryland Crop Production 

The areas recommended for intensive crop production are small and 

scattered. They consist mainly of e levated, level to gently sloping Afr ican 

Surface remnants. Deep, red, medium to heavy textured soils are dominant. 

These are highly infert i le but under the prevail ing subhumid to humid cl imate 

not only w i l I they respond well to high fer t i l isat ion, but high fert i l isation w i l l 

be essential for pro f i tab i l i t y . Nearly 100% of these areas could be cu l t i va ted. 

Careful planning of road routes, farm boundaries and physical works is necessary 

to ensure that maximum benefit is derived from them. 

Much remains to be learned about crop^climate relationships in the 

area. As previously stated, an aspect of particular concern to us is the effect 

of the high humidities and dense cloud cover in summer. These could be expected 

to aggravate plant disease, crop harvesting, and crop drying problems. The 

reduction of incoming radiation by cloud could affect the performance of some 

crops. 

A t the present time the fol lowing crops are recommended: maize, 

beans, soybeans, groundnuts (leaf spot diseases may be a problem), tobacco, 

sweet potato and, under supplementary i r r igat ion, winter wheat and winter 

vegetables. 
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A intensidade da Forma.de Uso da Terra, define-se pelo grau dos invest i-

mentos totais por unidade de area, os investimentos, nesre sentido, sao o cap i ta l , o t ra-

ba Iho e a gestao. 

Na avaliacao do potencial do uso da terra, as consideracöes de t ipo eco-

nómico foram, em grande, parte ignoradas, apesar de nao o serem completamente. Excepto 

no caso de terras marginais, as Formas recomendadas de Uso da Terra estao condicionadas 

pelos limites ffsicos e económicos «upondo-se que haja infraestruturas adequadas - estra-

das, servicos de extensao, faci l acesso ao crêdi to , e tc . 

A legenda da Carta 9 fornece também informacöes sobre os Sistemas de Uso 

da Terra e sobre a dimensao das unidades de producao adequadas a cada area. 

a) Exploracao Agr icola lntensiva de Sequeiro 

As areas recomendadas para producao agricola intensiva sao pequenas e 

muito dispersas. Consistem predominantemente, de remanescentes al tos, planos a 

suavemente incl inados, da Superficie A f r icana. Os solos dominantes sao fundos, ver-

melhos e de textura média a f i na . Estes solos sao pouco férteis mas, nas condic5es 

de clima humido a subhumido, nao só responderao bem > a uma adubacao intensiva, 

como também esta sera essencial para mais elevada produtividade. Quase 100% des-

tas areas poderiam ser cult ivadas. E necessdrio, urn planeamento cuidadoso das estra-

das, da definicao fisica das herdades e das obras para se conseguir urn beneficio ma-

x imo. 

Ainda se tem muito que aprender quanto as rela5Öes cl ima-cul turas, nesta 

zona. Como prèviamente se af i rmou, urn dos aspectos que mais nos preocupa, sao as 

consequências da elevada humidade e densa nebulosidade no verao. Èstes factores 

poderao agravar a propagacao das doenjas das plantas, prëjudicar as colheitas, e 

d i f icu l tar a secagem das culturas. Também a intercepcao da radiacao solar pelas nu-

vens, poderia afectar o comportamento de algumas culturas. 

Nesta fase recomendam-se as seguintes culturas: o mi lho, o fe i jao , a soja, 

o amendoim (as manchas castanhas das folhas podem constituir urn problema), o tabaco, 

a batata dóce e , com regadio suplementar, trigo de inverno e hort icolas, também de 

inverno. 

http://Forma.de
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(b) Semi Intensive Mixed Agr icul ture 

The sloping f luve areas between the elevated level remnants, and other 

undulating areas of good soils, are recommended for semi intensive mixed 

agr icu l ture. Because of the prevalence of steep slopes, parts of these areas 

should not be used for annual erop production, which should be confined to 

the more gently sloping parts - say less than 6%. 

It is essential that a well planned, integrated system of roads and 

conservation works be established in these areas before they are used for 

settlement. Fai l ing this, severe erosion could result from development, and 

Communications could become so bad as to adversely affect the local economy 

and local administrat ion. 

Highly productive pastures could be developed in these areas, for the 

support of dairy animals. 

Certain tree crops could find a place in the agriculture here but 

detailed economie feasibi i i ty studies shouid be carried out before iarge 

scale commercial production is considered. 

Deep, red, heavy textured soils are dominant, requiring high 

fert i l isation for satisfactory erop y ie lds. 

The areas recommended for mixed agriculture could be used for 

the settlement of small scale tradit ional cult ivators, or parts of them could 

be combined wi th the elevated level areas and used for subdivision into 

medium size farms. For the former, cropping could be for both subsistence 

and cash, qnd cultivators could keep small herds of indigenous catt le for 

mi lk , meat and occasional marketing. If some parts are developed as 

medium size farms, annual erop production should take place on the elevated 

level areas (Map Unit a ) , and the steeper slopes (Map Unit b) used for 

pasturage or for tree crops. 
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b) Exploracao Mis ta , Semi-lntensiva 

As öreas f luviais declivosas, situadas entre os remanescentes planos, e le -

vados, e , outras areas onduladas, de solos bons, sao recomendadas para a exploracao 

mista, semi-intensiva. Devido a existência de encostas fngremes, algumas destas 

areas nao deveriam ser usadas para producSes de culturas anuais, que deveriam ser 

feitas sömente em areas com declives mais suaves - com, menos de 6%. 

E essencial que se estabeleja nestas areas uma rede bem planeada, de es-

tradas e obras de conservagao, antes de serem povoadas. Assim nao sendo, poderia 

resultar severa erosao e , as comunicajöes tornar-se-iam tao mas, que iriam afectar 

gravemente a economia e a administracao locais. 

Poder-se-iam desenvolver pastagens muito produtivas nestas areas, para 

a manutencao de gado le i te i ro . 

Podem praticar-se certas culturas arbóreas mas, déverrr-fazer-se estudós 

pormenorizados sobre a sua viabiHdade económica, dntes de se considerar a produ­

cao comercial em grande escala. 

Sao dominantes solos fundos, vermelhos, de textura fina exigindo adubacao 

intensiva para prodücöès culturais sati^fatórias. 

As areas recomendadas para a agricultura mista, poderiam ser usadas para 

o estabelecimento de agricultores tradicionais ou partes delas poderiam ser combina-

das com as areas mais altas e planas para subdivisao em fazendas mêdias. No pr imei-

ro t i po , a produjao seria tanto para subsistência como para comercial izacSo, e os 

agricultores poderiam manter pequenas manadas de gado indfgena para a producao de 

l e i t e , carne e ocasional comercial izacao. Se algumas areas forem desenvolvidas em 

exploracSes de tamanho medio, a producao de culturas anuais deveria ser feita nas 

zonas elevadas e planas (Unidade Cartografica a ) , e as encostas mais declivosas 

(Unidade Cartogrdfica b) uti l izadas para o pastoreio ou culturas arbóreas. 
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(c) Irrigation 

It is doubtful whether supplementary irr igation would prove 

economie under present circumstances. As previously stated, the best 

use of irr igation water would prpbably be for tea and other tree crops, 

but this possibility would require further detailed investigation. 

(d) Afforestation 

Large parts of the survey area are suitable for afforestation but the 

areas of highest forestry potential are the areas best suited to erop production 

and mixed agr icul ture. 

Areas of H igh , Moderately High and Moderate forestry potential 

are differentiated on Map 7 . Having regard to the need and plans for 

settlement in the area - to be based on agriculture - in practice the best 

prospects for afforestation are in those areas of Moderately High potential 

which are not recommended for agr icul ture. 

It has already been stated that essential prerequisites to large scale 

afforestation are (i) a feasibi l i ty study in depth, and ( i i ) the establishment 

of tr ial and pi lot plantings in various local i t ies. 

Those parts of the survey area which have moderate potential for 

afforestion are also suitable for extensive livestock production. On Map 9 

afforestation has been recommended. 

(e) Extensive Livestock Production 

The areas recommended for this form of land use are unsuitable for 

erop production or afforestation on a large scale. The soils are generally 

l ight textured and slopes fair ly steep. These areas are therefore also 

not good pastoral farming land. They are suitable only for beef 

production on an extensive basis, but for this type of enterprise to succeed, 

costs would have to be minimised. 
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c) Regadio 

Ë duvidoso que o regadio suplementar seja económico, nas actuais condi-

£öes. Como ja se disse, o mei hor uso das aguas de rega seria, ta lvez , na cultura 

do cha e noutras culturas arbóreas mas, esta solu^ao requeririd üm estudo mais 

pormenorizado. 

d) Povoamento Florestal 

Grande para da zona reconhecida é apta para o povoamento florestal mas 

é certo que as areas de maior potencial si lv icola sao as mais adequadas as culturas 

e explora^ao mista. 

Os locais com potencial florestal A l t o , Moderadamente A l to e Moderado, 

estao diferenciados na Carta 7 . Tendo em consideracao as exigências de uma p o l i t i ­

ca de povoamento agrör io, na prötica a meihor solucao para o povoamento florestal 

esta na ut i l izacao das öreas de potencial Moderadamente A l to por nao serem as mais 

recomendadas para a agr icul tura. 

Ja foi d i to anteriormente que as condi^Ses essenciais para povoamento 

florestal em grande escala söö (i) o estudo intenso de v iab i l idade, e (ii) o estabele-

cimento de p lantages experimentais e p i lo to , nas varias localidades. 

As öreas de potencial s i lv icola moderado, sao também aptas para a explora­

cao pecuöria extensiva. Na Carta 9 foi recomendado o povoamento f lorestal . 

e) Explora^ao Pecuöria Extensiva 

As areas recomendadas para esta forma de uso da terra nao tem aptidao 

para a producao agrfcola e florestal em grande escala. Os solos sao, geralmente, de 

textura grosseira e as encostas bastante pronunciadas. Portanto, estas öreas também 

nao sao boas para exploracao pecuöria. Sao sömente aptas a exploracao em regime 

extensivo mas, para que este empreendimento seja bem sucedido a que reduzir as 

despesas. 
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The major l imitations at present are the presence of Glossina and 

the density of woody vegetat ion. It is accordingly envisaged that the 

development of livestock production in these areas would have no pr ior i ty , 

and that i t would take place on a gradual basis. Small areas could be 

used for subsistence erop production. 

(f) Reserve Land 

It is recommended that certain areas of low potentiai be regarded 

as reserve land. They could be used for periodic supplementary graz ing. 

Subsistence cropping is feasible on better drained upper slopes. A l ternat ive ly , 

they could be set aside as nature reserves. 

The topography is undulating to ro l l ing; l ight textured hydromorphic 

soils are dominant. 

(g) Nature Reserves 

Those mountainous parts of the survey area which are unsuitable for 

any form of agriculture or forestry are depicted on Map 9 as Nature Reserves. 

These areas constitute an important source of river water. 

SUMMA RY 

In summary, i t is seen that , mainly because of the dissected nature 

of the terra in, the survey area has a lower potentiai for agriculture than might 

at first appear to be the case by visual inspection from the roads - w h i c h tend to 

fol low the f latter parts. It could nevertheless support a signif icant population 

of farmers and tradit ional cultivators and large parts of i t are ecological ly 

suitable for afforestat ion. 
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As pffnclpais Ilmltagdes aciuais s8o a presenca da Glossing e a densldade 

da vegetagao lenhosa. E, portanto de enearar que o desenvelvimenro da exploracjclo 

de gado nestas öreas nao venha pnoridade, e venha a ser feito gradualmente, Peque-

nos fTcjctos podericm ser ufillzrtdos para agricultura de subsistöncia. 

f) Reservas de Terras de Balxo Potenefal 

Recomenda-se que certas areas com potenclal balxo sejam conslderadas 

como reservas» Poderiam ser usadas para pastagens periédlcas suplementares. A 

agricultura de subsistência ê vielvel nas ©neostas superiores meihor drenadas. Alter-

nadamente, pod@riam se? conservaaas como reserve» naturels. 

A topografie é da onduioda a fortemente ondulada; dominam solos hidro-

möVflcos de textura grosseira. 

g) Reservas Naturais 

As portel montanhosas da zona, que s8o inadequadas a quatquer forma de 

agrtcuttura ou sHvicultura, sSo representadas na Carta 9 como Reservas Naturals. 

Estas zonas constlruem uma importante fonte de recarga dos Hos. 

SUMARIO 

Em conclusüo, vê-se que, devido principarniente a natureza dissecada do 

terreno, a zona reconhecida passui urn potenclal agrfcora mals baixo do que se esperaria, 

se nos limltcnsemos a uma inspe^gdb Visual feita das estradas - que tendem a seguir as 

areas mais planos. Poderó, no ervtanto suportar uma poputacSo bastarite importante de 

agrieultores tradleionais e, evoluldos @ grandes fireas eb zona sao ecologfcamente aptas 

para o poyoamento florestal, 
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15. DEVELOPMENT POLICY 

Map 10 is to depict the broad development policy for the survey area, 

as determined by the Junta Provincial do Povoamento. Various natural units 

within the area w i l l bè set aside for particular purposes and the map w i l l establish 

the general framework within which future more detailed planning and 

development w i l l proceed. 

The establishment of such a pol icy statement,for the area w i l l ensure that 

future development w i l l be well founded with regard to natural environmental 

factors. Development w i l l , of course, occur over an extended period, but so 

long as a particular development programme-State or private sector-is applied 

wi th in the appropriate area, as depicted on the pol icy map, that type of 

act iv i ty w i l l be entirely rat ional . Progress of the years w i l l eventually result 

in the establishment of a number of geographically defined agricultural and 

forestry industries. 

The policy decisions depicted on the map w i l l also faci l i tate an<^ 

rationalise the development of services in the area -economie , administrative 

and social - the nature and extenf of which w i l l tend to be different for the 

various development zones, but appropriate for the types of ac t iv i ty and 

communities in those zones. 

Because pol icy is a Government matter, we have prepared a provïsional 

pol icy map and legend, for consideration and final decision by the J . P . P . 

The map, and this report, w i l l be amended in the l ight of changes re.quired by 

the J . P . P . , and represented in final form. 

Our provisional proposals for the future development policy for the 

A l to Molo'cue - Nauela area envisages the fol lowing development pat tern : -

(1) One Consolidated block in the Mugema - Nauela area, 

total l ing 69 100 hectares, set aside for division into medium sized 

mixed farms. 

(2) Six blocks, mostly of more dissected terrain, in the aggregate 

total l ing 206 800 ha, for use by tradit ional small scale cult ivators. 
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15. POLfTICA DE DESENVOLVIMENTO 

A Carta 10 representa a pol i t ica geral de desenvolvimento da zona reco-

nhecida, tal como foi estabelecido pela Junta Provincial de Povoamento. Diversas un i -

dades naturais, dentro da zona, serao destinadas a fins especificos e , a carta estabele-

ra o plano gera l , dentro do qual se promoverao planos e projectos mais pormenorizados. 

O estabelecimento desta pol i t ica para a Zona El assegura que qualquer 

desenvolvimento futuroserdbem fundamentado, relativamente aos factores naturais do 

meio-ambiente. Tal desenvolvimento vird a processar-se a longo prazo mas, desde que 

qualquer empreendimento, de in ic iat iva do Estado ou de qualquer sector publ ico, se 

desencadeie numa determinada regiao, de acordo com a carta, este t ipo serd inte i ra-

mente rac ional . Com o decurso do tempo, estabelecer-se-ao, eventualmente, diversas 

industrias complementares das actividades agrfcolas e f lorestal , bem definidas geogra-

f icamente. 

As decisöes sobre a polf t ica representada na carta, também faci l i tarao 

e racional izarao o desenvolvimento de servi^os na drea - de economia, de admihistra-

§ao e sociais. A natureza e extensao de tais servi^os, acomodar-se-ao, de acordo com 

as diferentes dreas de desenvolvimento, em harmonia com os tipos de actividades econó-

micas dinamizadas e com as necessidades de comunidades estabelecidas. 

Porque a pol i t ica de desenvolvimento é matéria do Governo, prepararam-se 

uma carta e legenda provisórias, para exame e decisao f inal da J .P .P . A carta e este re-

la tór io , serao corrigidos a luz das alteracöes que a J .P .P . exi ja e , tomarao depois a sua 

forma f i n a l . 

As sugestoes que fazemos quanto a futura polf t ica de desenvolvimento da 

Area do A l t o Molócuè - Nauela , constituem o seguinte padrao de desenvolvimento:-

1) Que se defina urn bloco contfnuo, na regiao de Mugema - Nauela , 

com 69 100 hectares de drea, para divisao em exploragöes mistas de 

média dimensao. 

2) Que se destinem ao uso por agricultores tradicionais, em pequena 

escala, seis blocos, na maioria em terreno dissecado, totalizando 

206 800 hectares. 
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(3) Four blocks of more dissected terrain, in the north and accordingly 

fa i r ly near the main E-W rai lway line to Nacala, al located for afforestation, 

subject to satisfactory results from an economie feasibility study. Total 

extent 59 300 ha. 

(4) Seven blocks total l ing 242 600 ha for the gradual development of 

a catt le industry based on large production units. 

(5) Five nature and game reserves - 72 500 ha. 

It is also envisaged that the main urban cores in the region w i l l be A l to 

Molocue and Mugema and that subordinate administrative/commercial centres would 

be Naue la , Inago, Vacha, Mutala and Morrua. 

In conclusion i t must be emphasised that because the Land Use Policy Map 

was prepared mainly on the basis of natural resources factors, i t should be regarded as a 

general guide rather than a f ixed plan. When the development planning of the survey 

area is undertaken and more demographic and socio-economic data is col lected, i t may 

wel l be necessary to modify land usage as compared wi th that depicted on thé map. 

The Land Use Policy Map therefore provides a general indication of the 

future pattern of development in the survey area, but i t is unl ikely that any map unit 

w i l l be used only as indicated on the map 
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3) Que se usem quatro blocos de terreno mais dissecado, no norte 

e , portanto, próximo da linha ferrovidria E - W para Naca la , 

para o aproveitamento f lorestal , sujeito a resultados satisfatórios 

de estudos sobre viabi l idade económica. A sua extensao total 

ë de 59 300 ha. 

4) O uso de sete blocos, total izando 242 600 ha , para o dësenvolvi-

mento gradual da explorafao industrial de gado baseada em unidades 

produtoras de grande envergadura. 

5) Cinco reservas naturais de fauna e flora - 72 500 ha . 

Estd também previstó que os centros de concentrac_ao urbana, nesta zona, 

serao o A l to Molócuè e Mugema e que os centros adminlstrativo/comerciais subordinados 

seriam Naue la , Inago, Vacha, Mutata e Morrua. 

Em conclusao deve-se frisar que visto a Carta de Polftica de Uso da Terra 

ter sido baseada principalmente em factores de recursos naturais deve ser portanto u t i l i -

zada apenas como um guia geral e nao como um plano def in i t i vo . Logo que se dê infcio 

ao planeamento do desenvolvimento da drea do reconhecimento e se obtenham mais 

dados demogrdficos e socio-económicos, serd talvez necessdrio ut i l izar a terra para ou-

tros fins além dos indicados na carta. 

A Carta de Polit ica de Uso da Terra dd uma ideia geral do futuro padrao 

de desenvolvimento da drea do reconhecimento, mas nao é provdvel que qualquer das 

unidades cartogrdficas seja sömente ut i l izada de acdrdo com o indicado na carta. 
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Test Pit No. B 191 SOIL SERIES : AVALON(-) 

Site: Upper middie slope; 3 per cent slope; gently undulating 

Vegetation : Medium Julbernardia globiflora - Brachystegia manga Woodland 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (in.) 

B191A11 A11 0 - 1 2 

B191A12 A12 

BT91B1 B1 

B191B21 B21 

1 2 - 3 0 

3 0 - 5 5 

55-98 

B191B22 B22 98^122 

B23 122-^165 

Description 

(10YR 3/2) very dark grey brown; sand; apedal; soft; rapid 
permeability; rare ant channels; frequent fine roots; gradual 
transition 

(10YR 4/4) dark yellowish brown; loamy sand; apedal; soft; 
rapid permeability;rareant channels; frequent fine and medium 
roots; gradual transition 

17.5YR4/4) ; brown to dark brown to (7.5YR 5/6) strong brown; 
sandy loam; apedal; soft; rapid permeability; frequent ant 
channels;rarefine roots; gradual transition 

(10YR 5/4) yellowish brown; sandy loam to sandy clay loam; 
apedal; slightly friable; rapid permeability; abundant faint fine 
(5YR 4/4) reddish brown mottles; rare fine roots; gradual 
transition 

(10YR 5/4) yellowish brown ; sandy clay loam; apedal; friable; 
rapid permeability; frequent distinct medium (2.5YR 3/6) dark 
red mottles; frequent black fine Fe/Mn deposits in centres of 
mottles; rare fine roots; gradual transition 

(TOYR 6/6) brpwnish yellow; sandy clay loam; apedal; friable; 
rapid permeability; abundant distinct coarse (2.5YR 3/6) dark 
red mottles (slightly hardened); frequent medium Fe/Mn concretions; 
frequent medium subangular quartz 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. B191A11 B191A12 B191B1 B191B21 B191B22 

Depth (cm) 0-12 12-30 30-55 55-98 98-122 
Horizon A11 A12 B1 B21 B22 

Partiele size distribütion (per cent) -

Per cent fine earth 100 100 100 98 97 

c. sand 4 4 3 4 6 
m. sand 36 32 30 31 26 
f. sand 50 52 50 40 38 
silt 4 6 4 5 5 
clay 5 7 13 20 25 

Net extractable cations (me/1Ó0 gm) -

Na 0.05 0.05 0.05 0.10 0.10 

K 0.35 0.20 0.20 0.30 0.20 

Ca 1.55 0.40 0.15 0.25 0.25 

Mg 2.0Ó 1.05 1.35 1.60 2.0Ó 

S. value 3.95 1.70 1.75 2.25 2.55 
T. value/C.E.C. 5.45 4.35 6.05 7.35 5.05 
C.E.C, clay 109 62 55 41 22 

pH.H20 5.5 5.5 5.0 5.0 4.8 
Ohms R 60°F 5000 10 000 10 000 > 10 000 7 000 
"3. Value/̂ OQgm Clay 79 243 13.5 11.2 10.2 

Organic Matter — 

Per cent C 0.93 



Perfil No. B 191 S1&IE DE SOLOS: AVALON t-) 

Local: Encosta média superior; 3% de declive; suavemente ondulado 

Vegetacao; Mata Média de Julbernardia globlflora - Brachystegia manga 

Material Originario.: Drift; granftico 

Am. Np, Horo Prof.(cm) 

B191A11 All 0 - 1 2 

B191A12 A12 12 - 30 

B191B1 BI 30 - 55 

B191B21 B21 55 - 98 

B191B22 B22 98 -» 122 

B23 122 - 165 

Descricao Morfológica 

Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); are-
noso; sem estrutura; brando; permeabilidade ré-
pida; raras galerias de térmites; frequentes 
raizes, finas e médias; transicSo gradual 

Pardo amarelado escuro (10YR 4/4); arenoso 
franco; sem estrutura; brando; permeabilidade 
rapida; raras galerias de térmites; frequen­
tes raizes, finas e médias; transipa*b gradual 

Pardo a pardo escuro (7S5YR 4/4), a pardo for» 
te (7,5YR 5/6); franco arenoso; sem estrutura; 
brando; permeabilidade répida; frequentes ga­
lerias de térmites; raras raizes finas; transi­
cSo gradual 

Pardo amarelado (10YR 5/4); franco arenoso a 
franco argilo arenoso; sem estrutura; ligei-
ramente friével; permeabilidade rapida; abun-
dantes manchas pardo avermelhadas finas, pou-
co nitidas (5YR 4/4); raras raizes finas; 
transipiïo gradual 

Pardo amarelado (10YR 5/4); franco argilo are­
noso; sem estrutura; friével; permeabilidade 
ra'pida; frequentes manchas vermelhas escuras, 
médias, distintas (2,5YR 3/6); frequentes de-
pósitos finos negros de Fe/Mn, nos centros 
das manchas; raras raizes finas; transicao gra­
dual 

Amarelo pardacento (10YR 6/6); franco argilo 
arenoso; sem estrutura; friével; permeabilida­
de ra'pida; abundantes manchas, vermelhas escu­
ras, grosseiras distintas (2,5YR 3/6), (ligei» 
ramente endurecidas); frequentes concrepoes 
médias de Fe/Mn; frequente quartzo subangular, 
medio 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulome'trica (%) 
% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me7lQiDal 
Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 

DADOS ANALITICOS 

B191A11 B191A12 B191B1 B191B21 B191B22 
0 - 1 2 12 - 30; 30 - 55 55 - 98 98 - 122 
All A12 Bi B21 B22 

100 100 100 98 97 
4 4 3 4 6 
36 32 30 31 26 
50 52 50 40 38 
4 6 4 5 5 
5 7 13 20 25 

0SÓ5 0*03 0,05 ÖjlO 0,10 
0,35 0,20 0,20 0,30 0,20 
1,55 0,40 0,15 0,25 0,25 
2,00 1,05 1,35 1,60 2,00 
3,95 1,70 1,75 2,25 2,55 



Perfll Np.B 191 (conti.) SERIE DE SOLOS: AVALON (-) 

Capacldadft de troca cationica (T) 5,45 4,35 6,05 7,35 5,05 
Capacldadë de troca cationica da 
argila (Txl00/p0c<. argila) 
pHoH20 
Reslstencla da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Ma teria Qrganica 
% C 0,93 

109 62 55 41 22 
5,5 5,5 5,0 5,0 4,8 
5 000 10 000 10 000 =*10 000 7 000 
79 243 13,5 11,2 10,2 



Test Pit No. P 24 SO IL SERIES: BAKEN KOP 

Site: Lower slope to small river; 3 per cent slope; undulating topography 

Vegetation : Short Protea-sp, — A nnona senegalensis Woodland 

Parent Material : Colluvial material of granitic origin 

Sampie No„ Horizon Depth (cm) 

P24A A1 0 - 15 

P24B21 B21 1 5 - 6 5 

P24B22 B22 6 5 - 1 0 0 

P24C 1 0 0 - 1 6 0 + 

Description 

(10YR 2/1) black; loamy coarse sand;-8fpedal; friable; rapid 
permeability; cléar to abrupt transition 

(7.5YR 3/1 to 10YR 3/1) very dark grey; clay; strong coarse 
blocky; very hard {not hard setting);slow permeability; rare 
distinct fine (5YR 3/4) dark reddish brown and (7.5YR 5/6) 
strong brown mottles; abundant black cutans; frequent 
pressure faces; gradual transition 

(7.5YR 3/1) very dark grey; clay loam; moderate coarse blocky; 
very hard; moderate permeability; very rare faint to distinct 
(10YR 4/4) dark yellowish brown mottles; frequent black 
cutans; frequent pressure faces; gradual transition 

(7.5YR 4—3/1) dark grey to very dark grey; sandy clay loam; 
moderate coarse blocky; very f i rm; moderate to slow permeabil­
i ty; rare faint fine (7.5YR 5/4) brown and (5YR 5/4) reddish 
brown mottles; rare dark grey cutans 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. P24A 
Dëpth (cm) 0 -15 
Horizon A1 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 100 
c „sand 28 
rrusand <, 30 
f „sand 26 
Silt 9 
C(ay 6 

Net extractable cations (mö/100 gm ) -

Na 0.15 
K 1.70 
Ca 8.40 
Mg 7,40 
S.value ( , 17.65 
T. value/é.E.6. 22.95 
C, E.C, clay 
pH.H^O 6.Ö 
OhmsRÓ0°F 600 
S. value/.1Ö0 gm clay 290 

Organic matter — 

Per cent C 1.50 

P24B21 P24B22 P24C 
15-65 65-100 100-160 + 
B21 B22 C 

100 100 100 
11 12 17 
17 17 19 
21 22 22 
10 11 12 
41 38 30 

0.10 0.15 0.35 
0.25 0.25 0.35 
5.90 6.70 5.60 
10.&) éio 8.05 
16.75 15,30 14,35 
16.45 16,00 15,45 
42 42 51 
5.2 5.5 5,5 
1ÖÖ0 1000 700 
43 40 47 



Perfll No. P 24 SERIE DE SOLOS; BAKENKOP 

Local; Encosta inferior, descendo até* um pequeno rio; 3% de declive; tpppgrafia 
ondulada 

Vegetacao: Mata Baixa de Protea sp„ - Annona senegalensis• 

Matêrial Qriginario; Matêrial coluvial, de origem granitioa 

Am0 No. Hor» Prof.(cm) 

P24A Al 0-15 

P24B21 B21. 15-65 

P24B22 B22 65 - 100 

P24C 100 - 160 + 

pe sc r i c ao Morfolcfeica 

Negro (10YR 2/1); arenoso grosseiro franco; 
sem estrutura; friavel; permèabilidade rapida; 
transicao nitida a abrupta 

Cinzento muito escuro (7,5YR 3/1 a 10YR 3/1); 
argiloso; anisoforme grosseiro forte; muito 
duro (niïo ao endurecer); permèabilidade lenta; 
raras manchas pardo avermelhadas escuras (5YR 
3/4) e pardas fortes (7,5YR 5/6), finas e dis-
tintas; abundantes cutanes negros; frequentes 
superffcies de pressao; transicao gradual 

Cinzento muito escuro (7,5YR3/1); franco ar­
giloso; anisoforme grosseiro moderado; muito 
duro; permèabilidade moderada; manchas pardo 
amareladas escuras (lOYR 4/4), muito raras, 
pouco nftidas a distintas; frequentes cutanes 
negros; frequentes superffcies de pressSo; 
transicao gradual 

Cinzento escuro a muito escuro (7,5YR 4-3/1); 
franco argilo arenoso; anisoforme grosseiro 
moderado; muito firme; permèabilidade modera­
da a lenta; raras manchas pardas (7,5YR 5/4) 
e pardo avermelhadas (5YR 5/4), finas e pöu-
co distintas; raros cutanes cinzentos escuros 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (%) 
% de Terra fina 
Areia grosseira 
Arèia media 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Baaes de troca (me/lQQg) 
Na 
k 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidède dé Troca catiónica da 
argila (TxlOO/poCi argila) 
pH.H 0 o 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Materia Qrganica 
% C 

DADQS ANALITICOS •'• 

P24C 
160 + 

P24A P24B21 P24B22 P24C 
0 - 15 15 - 65 65 - 100 100 -
Al B21 B22 C 

100 100 100 100 
28 11 12 , 17 
30 17 17 19 
26 21 22 22 
9 10 11 12 
6 41 38 30 

0,15 0,10 0,15 0,35 > 
1^70 0,25 Oj25 0,35 
8,40 5,90 6r70 5,60 
7,40 lOjöO 8>20 8,05 
17>65 16*75 15*30 ...14*35 
22,95 16,45 16*00 15,45 

42 42 51 " 
6,0 5.2 5,5 5.5 
600 1 000 1 000 700 
290 43 40 47 

1,50 



Test Pit No. SA 700 SOIL SERIES: BEKKERSRUST (+) 

Site: Lower middie slope; 8 per cent slope; undulating topography 

Vegetation : Cultivated area with remnant Pen'cöpsis angolensis 

Parent Material : Granite colluvium 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

C267 Ap 0 - 2 0 

C269 B21 20 - 50 

P301 B22 5 0 - 1 0 0 

L340 C 100-120 + 

Descrjption 

(10YR 2/2) very dark brbwn; coarse sandy loarai; apedal; 
soft; rapid permeability; abundant roots; gradual transition 

(10YR 2/2) very dark brown; sandy clay loam; w@ak to 
moderate blocky to apedal; hard; rapid permeability; frequent 
roots; frequent weakly developed cutans, slightly darker than 
matrix; frequent fine micas; gradual transition 

(75YR 3/2) dark brown; sandy clay; apedal; firm; rapid 
permeability; rare weakly developed (10YR 3/2) very dark grey-
ish brown cutans; frequent fine micas; rare fine yellow red 
mottles; gradual transition 

(2.5YR 4/2) brown to dark brown; sandy clay loam; apedal; 
firm; rapid permeability;fequent soft white feldspars; frequent 
fine micas; frequent fin® quartz 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. C237 C289 P301 1340 
Depth (cm) 0-20 20-50 50-100 100-120H 
Horizon Ap B21 B22 C 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 100 100 100 88 
c. sand 22 22 31 32 
ra, sand 29 22 14 16 
f. sand 23 19 14 12 
Sitt 10 10 5 7 
Clay 16 26 36 33 

Net extractable cations (me/100 gm) — 

Na 0,15 0.15 025 0.30 
K 0.65 0.45 0.90 0.85 
Ca 3.80 2\75 1.20 1.10 
Mg 1.50 .1.55 1,10 0.90 
S. valua ; 5,80 4.50 3,45 3.15 
T. valus/.Ó.Ê.C, 9 i 5 5.35 5.30 4,90 
C.E„C„:clay eb, 20 16 14 
pH.H20 5.7* 5.8 5.9 5,8 
Ohms R 60° F ' 1800 4200 3200 1500 
S. value/100 gm clay 36 17 9,6 9,5 

Orgahiè MafteV -

Per cent C 0.60 



Perfll No» SA 700 SÉRIE DE SOLOS; BEKKERSRUST (+) 

Local; Encosta média inferior; 8% de declive; topografia ondulada 

Vegetaeao? Terras cultivadas com remanescentes de Pericopsis angolensis 

Material Qriginario; Cöluviao granitica 

Am,, No o Hor, Prof, (cm) 

C267 Ap 0 - 2 0 

C269 B21 20 - 50 

P301 B22 50 - 100 

L340 100 - 120 + 

Descrieao Morfológica 

Pardo muito escuro (10YR 2/2); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; brando; permeabili-
dade rapida; abundantes raizes; transicao gra~ 
dual 

Pardo muito escuro (10YR 2/2); franco argilo 
arenoso; anisoj!orme fraco a moderado a sem 
estrutura; duro; permeabilidade rapida; fre­
quentes raizes; frequentes cutanes, fracamen-
te desenvolvidos, ligeiramente mais escuros 
que a matriz; frequentes micas finas; transi-
pao gradual 

Pardo escuro (7,5YR 3/2); argilo arenoso; sem 
estrutura; firme; permeabilidade rapida; raros 
cutanes pardos acinzentados muito escuros (10 
YR 3/2), fracamente desenvolvidos; frequentes 
micas finas; raras manchas alaranjadas, finas; 
transic2o gradual 

Pardo a pardo escuro (2,5YR 4/2); franco argilo 
arenoso; sem estrutura; firme; permeabilidade 
ra'pida; frequente feldspato branco e brando; 
frequentes micas finas; frequente quartzo fino 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No, 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composiea'o granulomëtrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOQg) 
Na 
K 
Ca 
Vg • • . 

Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (Tacl00/p<>c, argila) 

PH^2° o 
ReslÉtència da pësta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Matéria Org&nica 
7. C 

C267 C269 P301 L340 
0-20 20 - 50 50 - 100 100 - 120 + 
Ap B21 B22 C 

100 100 100 88 
22 22 31 32 
29 22 14 16 
23 19 14 12 
10 10 5 7 
16 26 36 33 

0,15 0S15 0,25 0,30 
0,65 0,45 0,90 0,85 
3,50 2,75 1,20 1,10 
1,50 1,55 1,10 0,90 
5,80 4,50 3,45 3,15 
9,65 5,35 5,30 4,90 

60 20 16 14 
5,7 5,8 5,9 5,8 
1 800 4 200 3 200 1 50Ö 
36 17 9,6 9,5 

0,60 



Test Pi? No. SA 672 SOIL SERIES: BEKKERSfcÜST (+) 

Site: Lower middie slope; 12% slop®; undulating topogrophy 

Vêgetójlon: Old cultivated lands with scatfered Ficus sp, and Acacia polyacantha; good 
grass cover of Hyjqrrhenja spp, and Beckeropsis sp, 

Parent Materie 8: In situ weathered granite gneiss with some addition of granitic colluviurn 

Hl 33 

Horizon Depth (cm) 

0-20 

20-50 

nprion 

H9 B22 50-90 

L421 90-120+ 

(10YR 2/1) black; ccarse sandy loam; apeda!; 
slightly hard; rapid permeabiliSy; abundant 
rooJs; gradual transition 

(7o5YR 3/2) dark brown; sandy clay loam; weak 
fine blocky; hard; frequent moderately developéd 
(10YR 3/2) very dark grey brown cutans; 
frequent roots; rare fine micas; gradual transition 

(5YR4/2) dark reddish grey; sandy clay; weak 
blocky; fïnm; rapid permeability; frequent 
weakly developed (7.5YR 3/2) dark brown 
eutams; frequent fine micas; rare fsint reddish 
mottles; rare black Mn deposits 

(5YR 5/4)reddish brown; sandy clay; apadal to 
w@aj< bloeky; firm; rare weakly developed 
(7>.5YR4/2) brown to dark brown cutans;fr©qu®nt 
yollow soft weathered feldspars; frequent fine 
rooh 

ANALYTICAL DATA 

Sample No» K460 Hl 33 H9 L421 
Depth (cm) 0-20 20-50 50-90 90-120+ 
Horizon Al B21 B22 C 

Partiele soze distri) butóon (%) 

% fine esirth 100 100 100 95 
c. sond 17 18 21 20 
m. stfnd 31 26 19 16 
f„ sand 22 18 14 16 
silt 11 10 9 8 
cley 19 28 37 40 

Net exfractabla oatioins (m©/100a.m) 
0,15 0,10 0,10 Na 0,15 0,10 0,10 0,10 

K 0,85 0,65 1,05 0,65 
Ca 6,60 2,20 3,10 2,45 
Mg 2,50 1,60 1,75 1,40 
So valu® 10,10 4f65 5,00 4,60 
T. valu©/CEG 14,75 7,65 5,70 6,00 
CECclay 78 •27 15 15 
pHeH.0 
OhrraW>F 

6,2 5,8 5,4 5,3 pHeH.0 
OhrraW>F 2100 3100 4000 3700 
SoVaBme/lOüg day 53 16 13 11 



Perfil No. SA 672 .. SERIE DE SOLOS: BEKKERSRUST (+) 

Local; Encosta média inferior; 12% de declive; topografia .ondulada . ; 

Vegetaca'o: Antigas terras cultivadas, com Ficus sp. e Acacia polyacantha disper-
sas; boa cobertura graminosa de Hyparrhenia "spp.e "Beekéropsis sp„ 

Material Originério; In situ. gnaisse,gran£tico meteorizado, com alguma coluviao 
granitica ? '; , . 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

K460 Al . 0 ,- 20 

H133 B21 20 - 50 

H9 B22 50 - 90 

L421 90 - 120 + 

Descricao Morfológica 

Negro (10YR 2/1);, franco arenoso grosseiro; 
sem estrutura; ligeiramente duro; permeabi-
lidade rapida; abundantes raizes; transipao 
gradual 

Pardo escuro (7,5YR 3/2); franco, argilo areno­
so; anisoforme fino fraco; duro; frequentes 
cutanes pardos cinzentos escuros (10YR 3/2), 
moderadamenté désehvolvidos; frequentes rai­
zes; raras micas finas; transicSo gradual 

Cinzerito avermèlhado escuro (5YR 4/2); argi­
lo arenoso; anisoforme fraco; firme; permèa-
bilidade ra'pida; frequentes cutanes pardos 
escuros (7,5YR 3/2), fracamente desenvolvi-
dos; frequentes micas finas; raras manchas 
avermelhadas, pouco distintas; raros depósi-
tps negros de Mn 

Pardo avermèlhado (5YR 5/4); argilo arenoso; 
sem estrutura a anisofrome fraco£ firme;vra-
ros cutanes pardos a.pardos escuros (7S5YR 
4/2), fracamente desenvolvidos; frequente 
feldspato meteorizado brando, amarelo; fre­
quentes raizes finas 

DADQS ANALITIC0S 

Amostra No, 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catldnica (T) 
Capacidade de troca caticSnica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pHoH20 o 

Resisténcia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de bases/lOOg argila 

K460 H133 H9 L421 
0 - 20 20 - 50 50 - 90 90 - 120 + 
Al B21 B22 C 

100 100 100 95 
17 18 21 20 
31 26 19 16 
22 18 • 14 16 
11 10 9 8 
19 28 37 40 

0,15 0,10 . 0,10 0,10 
0,85 0,65 0,05 0,65 
6,60 2,20 3,10 2,45 
2,50 1,60 1,75 1,40 
10,10 4,65 5,00 4,60 
14,75 7,65 5,70 6,00 

78 27 15 15 
6,2 5,8 5,4 5,3 
2 100 3 100 4 000 3 700 
53 16 13 11 



Test Pit No. B 83 SO!L SERIES: BONTBERG 

Site: Start of shaHow subsidiary drainage; 2 per cent slope; undulating topography 

Vegetation : Cultivated lands with cassava (Manihot uti/issim a) ,p'meapp\es and cashew trees 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Pëpth (cm) 

B83A Ap 0 - 1 8 

B83B B1 1 8 - 3 6 

B83C B21 36-102 

B83D B22 102-160 

Description 

(5YR 2/2) dark reddish brown; coarse sandy loam; apedal; 
very friable; very rapid permeability; rare ant channels; rare 
fine roots; gradual transitioh 

(7.5YR 3/2) dark brown to (5YR 3/4) dark reddish brown; 
coarse sandy loam; apedal; very friable; very rapid permeability; 
frequent ant channels, filled up with red B2—horizon material; 
rare fine roots; gradual transition 

(5YR 4/6) yellowish red; coarse sandy loam; apedal; very 
friable; rapid permeability; rare ant channels; rare fine roots; 
gradual transition 
(5YR 4/8) yellowish red; coarse sandy loam; apedal; friable; 
rapid permeability; rare ant channels with infillings of Ap and 
B1 horizon material; rare fine roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. B83A B83B B83C B83D 
Dèpth (cm) 0 - 1 8 18-36 36-102 102-160 
Horizon Ap B1 B21 B22 

Partiele size distribution (per cent) — 

Per cent fine earth 100 100 100 100 

c. sand 24 24 27 32 

m. sand 26 28 30 25 

f. sand 29 30 24 19 

Silt 13 10 10 9 

Clay 9 8 10 16 

Net extractable cations (me/100 gm) -

Na 0.05 0.05 0.00 0.00 
K 0,30 0,20 0,20 0.20 
Ca 1.00 0.15 0.10 0.10 
Mg 2.00 0.80 0.55 0.70 
S. value 3.35 1,20 0.85 1.00 
T. value/C.E.C. 4.40 3,05 3,65 3.45 
C,E.C. clay 49 38 36 22 
pH.H20 5.5 5.3 5.5 5.3 
Ohms R 60°F 1500 2000 3300 5000 
S, value/100gm clay 37.2 15 8.5 6.3 

Organic matter — 

Per cent C 0.93 



Perfil No. B 83 SERIE DE SOLOS: BONTBERG 

Local; Inicio de uma drenagem subsidiaria, pouco funda; |27o de, declive; topogra-: 
fia ondulada 

Vegetacao; Terras cultivadas com cassava (Manihot utilissima), ananases e cajueiros 

Material Originario: Drift granitico '!?.••• 

Am. No. 

B83A 

Hor. Profo(cm) 

Ap 0 - 1 8 

B83B Bi 18 - 36 

B83C B21 36 -.102 

B83D B22 102 - 160 

Descricao Morfológica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 2/2); franco are-
noso grosseiro; sem estrutura; muito friavel; 
permeabilidade muito rapida; raras galerias de 
formigas; raras raizes finas 

Pardo escuro (7,5YR 3/2) a pardo avermelhado 
escuro (5YR 3/4); franco arenoso grosseiro; 
sem estrutura; muito friavel; permeabilidade 
muito rapida; frequentes. galerias de formigas, 
cheias de material vermelho, do horizonte B2; 
raras raizes finas; transicao gradual 

Alaranjado (5YR4/6); franco arenoso grosseiro; 
sem estrutura; muito friavel; permeabilidade 
muito rapida; raras galerias de formigas; ra­
ras raizes finas; transipao gradual 

Alaranjado (5YR 4/8); franco arenoso grossei­
ro; sem estrutura; friavel; permeabilidade rl-
pida; raras galerias de formigass com depósi-
tos de material dos horizontes Ap e Bi; raras 
raizes finas 

DADOS ANALITIGOS 

Amostra No. B83A B83B B83C B83D 
Profundidade (cm) 0 - 1 8 18 - 36 36 - 102 102 - 160 
Horizonte Ap BI B21 B22 

Composica'o granuloraétrica (7») 
% de Terra fina 100 100 100 100 
Areia grosseira 24 24 27 32 
Areia média 26 28 30 25 
Areia fina 29 30 24 19 
Limo 13 10 10 9 
Argila 9 8 10 16 

Bases de troca (me/lOOg) 
Na 0,05 0,05 0,00 0,00 
K 0S30 0,20 0,20 0,20 
Ca 1,00 0,15 0,10 0,10 
Mg 2,00 0,80 0,55 0,70 
Soma das Bases (S) 3,35 1,20 0,85 1,0Q 
Capacidade de troca catiónica (T) 4,40 3,05 3,65 3,45 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (Txl00/p;c„ argila) 49 38 36 22 

?HiH2° o 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 

5,5 5,3 5,5 5,3 ?HiH2° o 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 1 500 2 000 3 300 5 000 
Soma das Bases/lOOg argila 37j2 15 8,5 6,3 

Matéria Orgénica 
7. C 0,93 



Test Pit No. SA 818 SOILSERIES : BONTBERG (gritty phase) 

Site: Upper slope on fairly level wide sandy ridge; gently undulatingtopography 

Vegetation : Very Tall Brachystegia spp. Woodland 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

H171 

B396 

F146 

C491 

A1 

B1 

0 - 1 5 

1 5 - 4 0 

Description 

(10YR 2/2) very dark brown; coarse sand; apedal; soft; very 
rapid permeability; abundant roots; graduai transition 

B21 40 - 75 

(5YR 5/3) reddish brown, (5YR 6/4) light reddish brown -
dry; gritty coarse sand; apedal; soft; very rapid permeability; 

Frequent roots; abundant fine quartz grit; graduai transition 

(2.5YR 4/6) red; gritty loamy coarse sand; apedal; soft; 
rapid permeability; abundant fine subangular quartz grit; 
rare roots; graduai transition 

B22 7 5 - 1 3 0 + (2.5YR 5/6) red; sandy clay loam; apedal .-firm; rapid 
permeability; frequent fine subangular quartz grit; rare 
roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. H171 B396 F146 C491 
Depth (cm) 0-15 15-40 40-75 75-130 -! 
Horizon A1 B1 B21 B22 

Partiele size distribution (per cent) — 

Per cent fine earth 96 60 50 85 
c, sand 40 37 30 35 
m. sand 39 38 36 23 
f, sand 12 16 20 10 
Silt 2 2 2 5 
Clay 7 7 12 27 

Net extractable cations (me/100 gm) — 

Na 0.10 0.05 0.05 0.05 
K 0.35 0,20 0.20 0.25 
Ca 0 90 0 25 0.25 0.25 
Mg 1 00 0,35 0.55 1.25 
S, value 2 35 0.85 1.05 1.80 
T. value/.C.E.C. 2.40 1.60 2.00 3.30 
C.E.C, clay 34 22 16 12 
pH,H20 5.9 6.1 57 5.8 
Ohms R 60°F 3600 6200 8000 12000 
S, value/100gm clay 33 12 8 6 

Organic Matter — 

Per cent C 0.6 



Perfll No» SA 818 SÉRIE DE SOLOS: BONTBERG (fase saibrosa) 

Local: Encosta superior, numa crista arenosa; topografia suavemente ondulada 

Vegetaca"o: Mata Muito Alta de Brachystegia spp„ 

Material Qriginario: Drift granftico 

Am, No. Hor, Prof.(cm) 

H171 Al 0-15 

B396 Bi 15 - 40 

F146 B21 40 - 75 

C491 B22 75 - 130 + 

Descricao Morfologica 

Pardo muito escuro (10YR 2/2); arenoso gros­
seiro; sem estrutura; brandö; permeabilidade 
muito rapida; abundantes raizes; transicao gra­
dual 

Pardo avermelhado (5YR 5/3), pardo avermelhado 
claro (5YR 6/4), sêco; arenoso grosseiro sai-
broso; sem estrutura; brando; permeabilidade 
muito rapida; frequentes raizes; abundante sai-
bro quartzozo, fino; transic3o gradual 

Vermelho (2,5YR 4/6); arenoso grosseiro franco 
saibroso; sem estrutura; brando; permeabilida­
de répida; abundante saibro quartzozo subangu-
lar, fino; raras raizes; transicao gradual 

Vermelho (2,5YR 5/6); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; firme; permeabilidade rapida; 
frequente saibro quartzozo subangular fino; 
raras raizes 

DADQS ANALITICOS 

Amostra No, 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia media 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lQQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catidnica da 
argila (TxlOO/p.c, argila) 

PH'H2° o 
Resisténcia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de bases/lOOg argila 

Hl 71 B396 F146 C491 
0-15 15 - 40 40 - 75 75 - 130 + 
Al BI B21 B22 

96 60 50 85 
40 37 30 35 
39 38 36 23 
12 16 20 10 
2 2 2 5 
7 7 12 27 

0,10 0,05 0,05 0,05 
0,35 0,20 0,20 0,25 
0,90 0,25 0,25 0,25 
1,00 0>35 0,55 1,25 
2,35 0,85 1,05 1,80 
2,40 1,60 2,00 3,30 

34 22 16 12 
5,9 6,1 5,7 5,8 
3 600 6 20Ó 8 000 12 000 
33 12 8 6 

Ma tér ia Qrganieai 

% C 0,6 



Test Pit No. N 60 SPIL SERIES: BONTBERG ShallowSandy 
Variant 

Site: Lower middie slope; 4 per cent slope; undulating topography 

Vegetation : Tall Brachystegia boehmii - B. bussei Woodland 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

N60A A1 0 - 1 0 

N60B B1 1 0 - 4 0 

N60B21 B21 40 - 75 

N60B22 B22 7 5 - 1 0 5 

N60C C1 1 0 5 - 1 6 5 

Description 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; coarse sand to loamy 
coarse sand; apedal; slightly hard; rapid permeability; abundant 
fine and medium roots; rare ant channels; gradual transition 

(5YR 4/4 reddish brown, (5YR 6/3) light reddish brown, dry; 
coarse sandy loam; apedal; soft; rapid permeability; frequent 
medium roots; rare ant channels; rare fine subangular quartz; 
clear transition 

(5YR 4/6) yellowish red; coarse sandy loam; apedal; slightly 
hard; rapid permeability; frequent medium roots; rare ant-channels; 
rare fine and medium quartz; gradual transition 

(2.5YR 4/6) red; sandy clay loam; apedal; friable; rapid 
permeability; frequent fine and medium sub-rounded quartz; 
frequent medium yellow, soft weathering felspars; rare roots; 
rare ant channels; gradual transition 

(2.5YR 4/6) red; sandy clay loam; apedal; f riable; rapid 
permeability; abundant soft yellow weathering felspars and 
mottles; abundant fine mica flecks; frequent fine sub-angular 
quartz; rare roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. N60A N60B N60B21 N60B22 N60C 
Depth (cm) 0-10 , 10-40 40-75 75-105 105-165 
Horizon A1 B1 B21 B22 C1 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 100 98 97 94 95 
c„ sand 39 36 26 37 27 
m. sand 33 26 24 15 18 
f, sand 18 17 12 15 
Silt 5 6 11 11 9 
Clay 5 10 12 25 33 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
K 0.35 0.25 0.30 0.65 0.60 
Ca 0.75 0,65 0.10 0.25 0.25 
Mg 1.70 1,40 0.80 1.00 1.35 
S. value 2.85 2.35 1.25 1.90 2.25 
T. value/C.E.C. 3.40 4.20 2.95 4.85 6.30 
pH.H20 5.4 5.3 5.5 5.5 4.9 
Ohms R 60°F 4300 5000 5000 7000 >10000 
S„ value/100gm clay 57 24 10 7.6 7.2 



Perfil No. N 60 SERIE DE SOLOS: BONTBERG Variante 
Arenosa Delgada 

Local; Encosta média inferlor; 4% de declive; topografia ondulada 

Ve^etacao: Mata Alta de Brachystegja boehmii - B. bussei 

Ma teria1 Qriginario: Drift granftico 

Am. No. 

N60A 

Hor. 

Al 

Prof.(cm) 

0 •- 10 

N60B BI 10 - 40 

N60B21 B21 40 - 75 

N60B22 B22 75 - 105 

N60C Cl 105 - 165 

Descricao Morfológica 

Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); 
arenoso grosseiro a arenoso grosseiro franco; 
sem estrutura; ligeiramente duro; permeabili-
dade rapida; abundantes rafzes finas e médias; 
raras galerias de formigas; transicao gradual 

Pardo avermelhado (5YR 4/4), pardo avermelhado 
claro (5YR 6/3), sêco; franco arenoso grossei­
ro sem estrutura; brando; permeabilidade ripida; 
frequentes rafzes médias; raras galerias de for­
migas; raro quartzo subanguiar, fino; transicao 
nftida 

Alaranjado (5YR 4/6); franco arenoso grosseiro; 
sem estrutura; ligeiramente duro; permeabilida­
de rapida; frequentes rafzes médias; raras ga­
lerias de formigas; raro quartzo fino e medio; 
transicao gradual 

Vermelho (2,5YR4/6); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; friavel; permeabilidade rapida; 
frequente quartzo sub-arredondado, fino e me­
dio; frequente feldspato brando meteorizado, 
amarelo medio; raras raizes; raras galerias de 
formigas; transipSo gradual 

Vermelho (2,5YR 4/6); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; friavel; permeabilidade ra'pida; 
abundantes feldspatos amarelös, meteorizados 
bem como manchas; abundantes salpicos de mica; 
frequente quartzo subanguiar, fino: raras rai­
zes 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizontes 

N60A 
0 - 1 0 
Al 

Composicao granulométrica (%) 

% de Terra fina 100 
Areia grosseira 39 
Areia média 33 
Areia fina 18 
Limo 5 
Argila 5 

Bases de Troca (me/lOOg) 
Na 0,05 
K 0,35 
Ca 0,75 
Mg 1,70 
Soma de Bases (S) 2,85 
Capacidade de Troca catiónica (T) 3,40 
pH.HjO 5,4 
Resistência de pasta (Ohms a60 F) 4 300 
Soma de Bases/lOOg argila 57 

N60B 
10 - 40 
BI 

98 
36 
26 
22 
6 
10 

0,05 
0,2.5 
0,65 
1,40' 
2,35 
4,20 
5,3 
5 000 
24 

N60B21 
40 - 75 
B21 

97 
26 
24 
17 
11 
12 

0,05 
0,30 
0,10 
0,80 
1,25 
2,95 
5,5 
5 000 
10 

N60B22 N60C 
75 - 105 105 - 165 
B22 Cl 

94 
37 
15 
12 
11 
25 

0,05 
0,65 
0,25 
1,00 
1,90 
4,85 
5,5 
7 000 
7,6 

95 
27 
18 
15 
9 
33 

0,05 
0,60 
0,25 
1,35 
2,25 
6,30 
4,9 

>10 000 
7,2 



Test Pit No. S 167 SPIL SERIES: BONTBERG Shallow Sa ndy 
Variant 

Site: Level upper slope;crest of ridge; undulating topography 

Vegetation : Cultivated area with cassava (Manihot utilissima) and pigeon peas (Ca/anus cajan) 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

S167Ap 

S167B1 

S167B21 

S167B22 

Ap 

B1 

0 - 1 5 

1 5 - 3 0 

B21 3 0 - 6 0 

B22 6 0 - 1 5 0 + 

Description 

(10YR 2/2) very dark brown; coarse sand; apedal; very friable; 
very rapid permeability; frequent fine roots; rare very fine sub-
angular quartz; gradual transition 

(7.5YR 4/4) brown to dark brown; coarse sand; apedal; very 
friable; very rapid permeability; rare fine roots; rare fine sub-
angular quartz; gradual transition 

(5YR 5/6) yellowish red and (5YR 7/4 to 7/6) pink to reddish 
yellow, dry; loamy coarse sand; apedal; friable; very rapid 
permeability; rare fine roots; frequent fine sub-angular quartz; 
rare fine charcoal fragments; gradual transition 

(5YR 4/8) yellowish red; coarse sandy loam; apedal; friable; 
very rapid permeability; very rare fine roots; frequent very fine 
sub-angularquartz; layer of small sub-angular and angular quartz 
stones at botïom of pit. 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S167Ap S167B1 S167B21 S167B22 
Depth (cm) 0 - 1 5 15 - 30 3 0 - 60 6 0 - 1 5 0 + 
Horizon Ap B1 B21 B22 

Partiele size distribution (per cent) 

Per cent fine earth 98 98 94 90 
c, sand . . 34 37 31 31 
m, sand 27 25 24 23 
f, sand 30 28 30 28 
Silt 5 . 5 4 5 
C!ay 4 4 11 13 

Ne+ extractable cations (me/100 gm ) -

'Ma 0.05 0 05 0=00 0.05 
K 0 2 0 0.20 0,25 0.20 
Ca 1.55 0,50 0.15 0,50 
Mg 1.45 0,75 085 0.40 
S value 3.25 1.50 1,25 1.15 
'T.. value/C.E.C. 340 2.70 3.05 3.70 
C.E.C, clay 85 68 38 29 
pH.H20 6.4 6 0 5,5 4.8 
Ohms R 60°F 1600 3000 1500 10 000 
S. value/100 gm clay 81.2 37.5 11.3 8,8 

Organic matter — 

°er cent C 0.77 



Perfll No. S 167 SERIE DE SOLOS: BONTBERG Variante 
Arenosa Delgada 

Local: Encosta superior plana; crista de cumeada; topografia or.dulada 

Vegetaca'o: Area cultivada com cassava (Manihot utilissima) e Ca janus ca jan 

Material Originario: Drift granitico 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

S167Ap Ap 0-15 

S167B1 Bi 15 - 30 

S167B21 B21 30 - 60 

S167B22 B22 60 - 150 + 

Descricao Morfologiea 

Pardo muito escuro (10YR 2/2); arenoso grossei-
ro; sem estrutura; muito friavel; permeabilida-
de muito rapida; frequentes raizes finas; raro 
quartzo subangular, muito fino; transicao gra-
dual 

Pardo a pardo escuro (7,5YR 4/4); arenoso gros-
seiro; sem estrutura; muito friavel; permeabili-
dade muito rapida; raras raizes finas; raro 
quartzo subangular, fino; transicSo gradual 

Alaranjado (5YR 5/6) e rosa a alaranjado (5YR 
7/4 e 7/6), seco; arenoso grosseiro franco; 
sem estrutura; friavel; permeabilidade muito 
rapida; raras raizes finas; frequente quartzo 
subangular, fino; raros fragmentos finos de 
carvao; transicSo gradual 

Alaranjado (5YR 4/8); franco arenoso grossei­
ro; sem estrutura; friavel; permeabilidade 
muito rapida; raizes finas, muito raras; fre­
quente quartzo subangular, muito fino; no fun-
do da cova, uma camada de pedras de quartzo, 
pequenas, subangulares e angulares 

DAD0S ANALITIC0S 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComposicSo granulométrica (%) 

% Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOOg) 
Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catidnica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H 0 
Resisténcia da pasta (Ohmsa60°F) 1 600 
Soma de Bases/lOOg argila 

S167Ap S167B1 S167B21 S167B22 
0 - 15 15 - 30 30 - 60 60 - 150 + 
Ap BI E21 B22 

98 98 94 90 
34 37 31 31 
27 25 24 23 
30 28 30 28 
5 5 4 5 
4 4 11 13 

0,05 0,05 0,00 0,05 
0,20 0,20 0,25 0,20 
1,55 0,50 0,15 0,50 
1,45 0,75 0,85 0,40 
3,25 1,50 1,25 1,15 
3,40 2,70 3,05 3,70 

85 68 38 29 
6,4 6,0 5,5 4,8 
1 600 3 000 1 500 10 000 
81,2 37,5 11,3 8,8 

Matéria OrgMnica 
% C 0,77 



Test Pit No. B 210 SOIL SERIES : DAVEL 

Site: In sloping drainage line; 2 per cent slope; undulating 

Vegetation : Medium Pseudolachnostylis maprouneifolia - Combretum fragrans Open Woodland 

Parent Material : Granitecolluvium 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

B210A1 1 A11 0 - 2 2 

B210A12 A12 2 2 - 4 0 

B210P B1 4 0 - 6 8 

B210B21 B21 68-95 

B210B22 B22 95-130 

Description 

(10YR 2/2) very dark brown; loamy coarse sand; apedal; very 
friable; rapid permeability; frequent rusty root holes; gradual 
transition 

(10YR 4/2) dark greyish brown; coarse sandy loam; apedal; 
very friable; rapid permeability; frequent rusty root holes; 
gradual transition 

(10YR 4/2) dark greyish brown to (10YR 4/3) brown to dark 
brown; coarse sandy loam; apedal; very friable; rapid permeability; 
frequent weakly developed cutans, slightly darker than matrix; 
rare rusty roothoies; rare ant channels; gradual transition 

(10YR 5/2) greyish brown; sandy clay loam; apedal; friable; 
rapid permeability; abundant coarse distinct (7.5YR 4/4) 
brown to dark brown to (7.5YR 5/6) strong brown mottles; 
frequent moderately developed (N5/ ) dark grey cutans; gradual 
transition 

(5Y 6/1) light grey to grey; sandy clay loam; apedal; f i rm; slow 
permeability; abundant distinct coarse (5YR 4/6) yellowish red 
mottles ; frequent moderately developed dark grey cutans 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. B210A11 B210A12 B210P B210B21 B210B22 
Depth (cm) 0 -22 22-40 40-68 68-95 95-130 
Horizon A11 A12 B1 B21 B22 

Partiele size distribution (per cent) — 

Per cent fine earth 100 100 99 100 100 
e. sand 23 23 37 25 23 
m. sand 27 32 30 28 26 
f, sand 40 30 13 16 18 
SÜt 4 5 4 8 7 
Clay 7 11 16 24 27 

Net extractable cations ( me/100 gm ) -

Na , 0.05 0,05 0.10 0.10 0.10 
K 0 15 0,15 0.20 0.25 0.20 
Ca 0.15 0,10 0.10 0.25 0.25 
Mg 0.55 0.70 0.95 1,75 1.80 
S. value 0.90 1.00 1 35 2.35 2.35 
T. value/C.E.C. 3.10 3 0 0 3.65 4.80 4.90 
C.E.C, clay 44 27 23 20 20 
pH.H20 4.2 4 1 4.2 4.3 4.5 
Ohms R 60°F 2500 2300 3500 2800 2500 
S. value/100 gm clay 12.8 9.09 8.43 9.8 8.7 

Organic Matter — 

Per cent C 1.40 



Perf11 No. B 210 SERIE DE SOLOS: DAVEL 

Local: Numa linha de drenagem declivosa; 2% de declive; ondulado 

Vegetacao: Mata Aberta Media de Pseudolachnostylis maprouneifolla - Combretum 
fragrahs 

Material Originario: Coluviao granitica 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

B210A11 All 0-22 

B210A12 A12 22 - 40 

B210P BI 40 - 68 

B210B21 B21 68 - 95 

B210B22 B22 95 - 130 

Descrica*o Morfológica 

Pardo muito escuro (10YR 2/2); arenoso grossei-
ro franco; sem estrutura; muito tri&vel; per-
meabilidade rapida; frequentes covas de raizes 
ferruginosas; transicao gradual 

Pardo acinzentado escuro (10YR 4/2); franco are­
noso grosseiro; sem estrutura;muito friavel; 
permeabilidade rapida; frequentes covas de raf-
zes ferruginosas; transicao gradual 

Pardo acinzentado escuro (10YR 4/2) a pardo a 
pardo escuro (10YR 4/3); franco arenoso gros­
seiro; sem estrutura; muito f r ia* vel; permea­
bilidade ra'pida; frequentes cutanes pouco de-
senvolvidos, ligeiramente mais escuros que a 
matriz; raras covas de raizes ferruginosas; 
raras galerias de formigas; transicao gradual 

Pardo acinzentado (10YR 5/2); franco argilo a-
renoso; sem estrutura; friavel; permeabilidade 
rapida; abundantes manchas pardas a pardas es-
curas (7,5YR 5/6) a pardas fortes (7,5YR 4/4), 
distintas grosseiras; frequentes cutanes einzen-
tos escuros (N5/), moderadamente desenvolvidos; 
transicao gradual 

Cinzento claro a cinzento (5Y 6/1); franco ar­
gilo arenoso; sem estrutura; firme; permeabi­
lidade lenta; abundantes manchas alaranjadas 
(5YR4/6), grosseiras distintas; frequentes cu­
tanes cinzentos escuros, moderadamente desen­
volvidos 

DADQS ANALITICOS 

Amostra No. B210A11 B210A12 B210P B210B21 B210B22 
Profundidade (cm) 0 - 2 2 22 - 40 40 - 68 68 - 95 95 - 130 
Horizonte All Al 2 BI B21 B22 

ComDOsica*'o granulométrica (%) 
% de Terra fina 100 100 99 100 100 
Areia grosseira 23 23 37 25 23 
Are ia me'dia 27 32 30 28 26 
Areia fina 40 30 13 16 18 
Limo 4 5 4 8 7 
Argila 7 11 16 24 27 

Bases de troca (me/lOOg) 
Na 0,05 0,05 0,10 0,10 0,10 
K 0,15 0,15 0,20 0,25 0,20 
Ca 0,15 0,10 0,10 0,25 0,25 
Mg 0,55 0,70 0,95 1,75 1,80 
Soma de Bases (S) 0,90 1,00 1,35 2,35 2,35 
Capacidade de troca catiónica (T) 3,10 3,00 3,65 4,80 4,90 
Capacidade de troca catidnica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 44 27 23 20 20 



Perfil No. B 210 (cont.) SERIE DE SOLOS: DAVEL 

pH.H O o 

Resistincia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Materia Qrglinica 
% C 1,40 

4 ,2 4 , 1 4 ,2 4 , 3 4 ,5 
2 500 2 300 3 500 2 800 2 500 
12,8 9,09 8,43 9,8 8,7 



T e s t J ^ N o S 114 £OJUSERiEiS: DOVETON 

SJ_re: Middle slope; 50% slope; rol l ing topography 

Y?9S!»t ' °2 : ^ a " ?JH?:hyi*eSLi£ SPP Woodland 

Pcent Mater ia l : Granite 

SampleJ^ló 

S114A1 

• Horizon Degth (cm) 

A l •.. 0-15 

H14B1 BI 15-25 

S114B21 B21 25-60 

S114B22 B22 60-90 

C/R 

Description 

(7.5YR 3 / 2 ; dark brown; coarse sandy loam; 
weak fine blocky; slïghtly hard; rapid 
permeabil ity; abundant roots; frequent f ine to 
coarse angular quartz; gradual transition 

(5YR 3 /3 / dark redciish brown; gr i t ty coarse 
sandy loam; weak fine blocky; sl ightly hard; 
abundant roots; abundant fine to coarse sub-
argular quartz and felspathic gr i t ; rare ant 
channels; gradual transition 

(2 5YR 3/6) dark red; gr i t ty clay loam to 
grif tv c lay; weak fine blocky; very f i rm; 
moderate permeabil ity; abundant roots; 
abundant coarse sub-angular quartz and 
feïspathïc gr i t ; frequent medium sl ight ly 
weathered felspars; gradual transition 

(2 5YR 3/6J dark red; sandy clay loam; weak 
• medium blocky; very f i rm; rupid permeabil i ty; 
frequent roots; frequent quartz and felspathic 
gr i t ; abundant mediun sl ight ly weathered 
felspars and quartz stones; gradual tonguing 
'ror.sition 

In situ .veo;here:ï gram'te wi th yeilowish and 
wbi ie slightly weafhe-red ielspars, quartz and 
mica; red sandy ciay inf iüings and inciusions 

A N A I Y I 1 C A L DATA 

Sample No 

Oeprh(cm) 
Horizon 

P.*ïj[cle_size disfrïbutfon {%) 
}'•* F^e earib 
c. sand 
m. sand 
*• s a n d 

•SP i * 

clay 

^iej^extractable caiïons (mtj/lOOcr-i) 
Na " ~ " " " 
i< 
Ca 
M g 
S value 
T value/CEC 
CEC clcy 
p H . hLO 
Ohms R60°F 
S value/lOOgm clay 

SM4AI Si UB1 S1MB2I S114B 
0-15 15-25 25-60 60-90 
AI Bs B21 B22 

92 76 65 75 
22 21 24 25 
30 30 13 16 
19 ' 19 13 18 
12 11 10 9 
17 19 • 40 32 

C l ü 0,10 0,10 0,15 
0,65 0,60 " 0,70 0,75 
2,20 1,20 0,25 0,40 
3,40 1,35 1,90 1,50 
6,35 3,75 2,95 2,80 
7,70 7,60 7,45 4,20 
45 40 18 13 

5,5 5,5 5,0 4,9 
1100 3000 2200 1500 
37,3 19,7 7,4 8,8 

1,02 



Perfll No. S 114 SERIE DE SOLOS: DOVETON 

Local: Encosta média; 50% de declive; topografia roiada 

VegetacSb: Mata Alta de Brachystegia spp. 

Material Originirio: Granito 

Am. No. 

S114A1 

Hor. 

Al 

Prof.(cm) 

0 - 15 

S114B1 BI 15 - 25 

S114B21 B21 25 - 60 

S114B22 B22 60 - 90 

C/R 

Descricao Morfolögica 

Pardo escuro (7,5YR 3/2); franco arenoso gros-
seiro; anisoforme fino fraco; ligeiramente du­
ro; permeabilidade ra'pida; abundantes raizes; 
frequente quartzo angular, fino & grosseiro; 
transicSo gradual 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/3); franco a-
renoso grosseiro saibroso; anisoforme fino fra­
co; ligeiramente duro; abundantes raizes; abun­
dante saibro quartzozo e feldspatico subangular, 
fino a grosseiro; raras galerias de formigas; 
transipSo gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco argilo sai­
broso a argilo saibroso; anisofornie fino fraco; 
muito firme; permeabilidade moclerada; abundan­
tes raizes; abundante saibo quartzozo e felds­
patico, subangular grosseiro; frequente felds-
pato medio, ligeiramente ir.eteorizado; transi-
ca"o gradual 

Vermelho escuro (2,55TR 3/6); franco argilo are­
noso; anisofrome me'dio fraco; muito firme; per­
meabilidade rapida; frequentes raizes; frequente 
saibro quartzozo e feldspatico; abundantes pe-
dras de quartzo e feldspato, médias e ligeira­
mente meteorizadas; transicüb gradual, em for­
ma de lingua 

Localmente, granito reeteorizado com feldspato 
ligeiramente meteoriz^do, amarelado e branco, 
quartzo e mica; depósitos e inclusoes verme-
lhas, argilo arenosos 

DADQS ANALT.TIC0S 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (%) 
% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lQQg;) 
Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catidnica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 

S114A1 S114B1 SI 141 .21 S114B22 
0 - 15 15 - 25 25 - 60 60 - 90 
Al Bi B21 B22 

92 76 75 
22 21 24 25 
30 30 13 16 
19 19 13 18 
12 il 10 9 
17 19 40 32 

0,10 0,10 0,10 0,15 
0,65 0,60 0,70 0,75 
2,20 1,20 0,25 0,40 
3,40 1,85 1,90 1,50 
6,35 3,75 2,95 2,80 
7,70 7,60 7,45 4,20 

45 40 18 13 



Perfil No.S 114 (cont.): SERIE DE SOLOS: DOVETON 

pH.H 0 5,5 5,5 5,0 4,9 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 1 100 3 000 2 200 1 500 
Soma de bases/lOOg argila 37,3 19,7 7,4 8,8 

Matéria Qrglnica 

% C l,p2 



Test PitJMo. B 121 SPIL SERIES : DOVETON (shallow phase) 

Site: Lower slope; 10 per cent slope; gently rolling topography 

Vegetation : Cultivated area with sorghum and Manihot utilissima (cassava) 

Parent Material : Granitic drift 

Description Sample No. Horizon Depth (cm) 

B121A Ap 0 - 1 0 

B121B B2 1 0 - 5 0 

B121C C/R 5 0 - 1 5 0 

(2.5YR 4/4) reddish brbwn; sandy clay loam; apedal; friable; 
rapid permeability; frequent fine subangular quartz; rare ant 
channels; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; clay; apedal to weak fine blocky; firm; 
slow permeability; frequent weakly developed cutans; slightly 
darker than matrix; frequent fine subangular quartz; rare fine 
micas; rare small soft weathering granite stones; rare ant 
cavaties and channels; gradual transition 

Reddish weathered granite with abundant white felspars; 
abundant micas; frequent hard, less weathered granite stones 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. 
Depth (cm) 
Horizon 

B121A 
0-10 
Ap 

Partiele size distribution (per cent) — 

Per cent fine earth 94 
c. sand 24 
m.sand 31 
f. sand 22 
Silt 3 
Clay 20 

Net extractable cations (me/100 gm ) — 

Na 0.05 
K 0.50 
Ca 1.55 
Mg 3,45 
S. value 5.55 
T. value/C.E.C. 5.85 
C.E.C, clay 29 
pH.H20 5.0 
Ohms R 60°F 800 
S, value/100gmclay 27.7 

B121B 
10-50 
B2 

90 
15 
12 
15 
12 
46 

0.05 
0.95 
0,50 
1.95 
3,45 
680 
15 
5.1 
3300 
7.5 

B121C, 
50-150 
C/R 

92 
22 
18 
24 
15 
23 

0.05 
0.80 
0.50 
1.65 
3.00 
5.10 
22 
5.0 
7000 
13.0 

Organic Matter — 

Per cent C 0.97 



Perfll No. B 121 SÉRIE DE SOLOS: DOVETON (fase delgada) 

Local: Encosta inferior; 10% de declive; topografia suavemente rolada 

Vegetacao: Area cultivada coin sorgo e Manihot utilissima (cassava) 

Material Qriginario: Drift gran£tico 

Am. No. 

B121A 

Hor. 

Ap 

Prof.(cm) 

0 - 1 0 

B121B B2 10 - 50 

B121C C/R 50 - 150 

Descricao Morfologica 

Pardo avermelhado (2,5YR 4/4); franco argilo 
arenoso; sem estrutura; friaVel; permeabilida-
de r^pida; frequente quartzo subangular, fino; 
raras galerias de formigas; transicSo gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); sem estrutura a 
anisoforme fino fraco; firme; permeabilidade 
lenta; frequentes cutanes fracamente desenvol-
vidos, ligeiramente mais escuros que a matriz; 
frequente quartzo subangular, fino; raras micas 
finas; raras pedras graniticas meteorizadas, pe-
quenas e brandas; raras cavidades e canais de 
formigas; transipao gradual 

Granito meteorizado avermelhado com abundante 
feldspato branco; micas abundantes; frequentes 
pedras graniticas duras, menos meteorizadas 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. B121A B121B B12.1C 
Profundidade (cm) 0 -10 10 - 50 50 - 150 
Horizonte Ap B2 C/R 

Composicao granulome'trica (%) 

% de Terra fina 94 90 92 
Areia grosseira 24 15 22 
Areia média 31 12 18 
Areia fina 22 15 24 
Limo 3 12 15 
Argila 20 46 23 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 0,05 0,05 0,05 
K 0,50 0,95 0580 
Ca 1,55 0,50 0,50 
Hg 3,45 1,95 1,65 
Sotna de Bases (S) 5,55 3,45 3,00 
Cc.paci.dade de troca cationica (T) 5,85 6,80 5,10 
Capacidade óe troca catidnica da 
argila (Txl00/p*c. argila) 29 15 22 
pH.ti'O 
. sistêacia da pasta (Ohms a 6C 

5,0 5,1 5,0 pH.ti'O 
. sistêacia da pasta (Ohms a 6C )°F) 800 3 300 7 000 
Sciaa de Bases/lOOg argila 27,7 7,5 13,0 

Matéria Qrgjinica 
% C 0,97 

http://Cc.paci.dade


Test Pit No: S 89 SPIL SERIES: DOVETON (gritty phase) 

Site: Upper slope; 4 per cent slope; undulating to rolling topography 

Vegetation : Cultivated area with cassava (Manihot utilissima) and scattered coppice JuIbernardia 
globiflora and Brachystegia spp. 

"Parë'nt Material : Granitic drift 

Sample Np. Horizon Depth (cm) 

S89Ap Ap 0 - 1 0 . 

S89B21 B21 1 0 - 4 0 

S89B22 

S89B23 

B22 40 - 65 

B23 6 5 - 1 7 0 

Description 

(2.5YR 3/4) reddish brown; gritty coarse sandy loam; apedal; 
friable; rapid permeability; abundant fine and frequent medium 
angular and subangular quartz grit; gradual transition 

(10R 4/6) red; gritty sandy clay; apedal; friable; rapid permeability; 
abundant fine angular and subangular quartz grit; frequent small 
and medium subrounded and subangular quartz stones arranged in 
a ragged discontïnuous stoneline; frequent termite fungus gardens; 
gradual transition 

(10R 4/6) red; gritty sandy clay loam; apedal; friable; rapid 
permeability; abundant fine angular quartz grit; frequent termite 
fungus gardens; gradual transition, clear in places 

(10R 4/6) red; ciay loam; apedal to weak fine blocky; firm; 
rare fungus gardens; frequent fine angular and subangular quartz 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S89Ap S89B21 S89B22 S89B23 
Depth (cm) 0-10 10-40 40-65 65-170 
Horizon Ap B21 B22 B23 

Partiele size distribution (per cent) -

Percent fine earth 70 50 55 84 
c, sand 25 20 33 14 
m. sand 22 16 11 13 
f. sand 26 16 13 21 
Silt 8 12 10 14 
Clay 19 36 33 38 

Net extractable cations (me/100 gm — 

Na 0.20 0,10 0.10 0.10 
K 0.50 0.60 0.70 0.65 
Ca 0.75 0.60 0,40 0.50 
Mg 1.80 1,40 0.85 0.90 
S. value 3.25 2.70 2.05 2.15 
T. value/C.E.C. 3.90 4 30 5.15 5.90 
C.E.C, clay 39 18 23 18 
pH.H20 5.4 5.5 5.2 5.2 
Ohms R 60°F 800 1500 3200 3700 
S, value/100gmclay 17.1 7,5 6.2 5.6 

Organic matter — 

Per cent C 0.82 



Perfil No. S 89 SÉRIE DE SOLOS: DOVETON (fase saibrosa) 

Local: Encosta superior; 4% de declive; topografia ondulada a rolada 

Vegetacao: Area cultivada com cassava (Manihot utilissima) e repovoamento baixo 
disperso de Julbernardia globiflora e Brachystegia spp. 

Material Originario: Drift gran£tico 

Am. No • 

S89Ap 

Hor. 

Ap 

S89B21 B21 

S89B23 B23 

Prof.(cm) 

0 - 1 0 

10 - 40 

S89B22 B22 40 - 65 

65 - 170 

Descricao Morfológica 

Pardo avermelhado (2,5YR 3/4); franco arenoso 
grosseiro saibroso; sem estrutura; friavel; 
permeabilidade rdpida; abundante saibro quar-
tzozo, angular e subangular, fino e, frequente-
mente, medio; transicao gradual 

Vermelho (10R 4/6); argilo arenoso saibroso; 
sem estrutura; friavel; permeabilidade rapida; 
abundante saibro quartzozo9 angular e subangu­
lar, fino; frequentes pedras quartzozas subar-
redondadas e subangulares, pequenas e médias, 
dispostas numa linha irregular e descontinua; 
frequentes coldnias de fungos, das termites; 
transicao gradual 

Vermelho (10R 4/6); franco argilo arenoso sai­
broso; sem estrutura; friavel; permeabilidade 
rapida; abundante saibro quartzozo angular, fi­
no; frequentes coldnias de fungos das te'rmites; 
transicao gradual, nalguns locais nitida 

Vermelho (10R4/6); franco argiloso; sem estru­
tura a anisoforme fino fraco; firme; raras co-
ldnias de fungos; frequente quartzo angular e 
subangulars fino 

DADQS ANALITICOS 

Amostra No. S89Ap S89B21 S89B22 S89B23 
Profundidade (cm) 0 - 1 0 10 -- 40 40 - 65 65 - 170 
Horizonte Ap B21 B22 B23 

Composicao granulométrica (%) 

% de Terra fina 70 50 55 84 
Areia grosseira 25 20 33 14 
Areia média 22 16 11 13 
Areia fina 26 16 13 21 
Limo 8 12 10 14 
Argila 19 36 33 38 

Bases de troca (me/lOOg) 
Na 0,20 0,10 0,10 0,10 
K 0,50 0,60 0,70 0,65 
Ca 0,75 0,60 0,40 0,50 
Mg 1,80 1,40 0S85 0,90 
Soma de Bases (S) 3,25 2,70 2JJ05 2,15 
Capacidade de troca catio'nica (T) 3,90 4,30 5,15 5,90 
Capacidade de troca catidnica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 39 18 23 18 
pH.H20 5,4 5,5 5,2 5,2 
Resiltência da pasta (Ohms a 60^F) 800 1 500 3 200 3 700 
Soma de Bases/lOOg argila) 17,1 7,5 6,2 5,6 

Materia Qrganica 

% C 0,82 



Test Pit No. N 40 SPIL SERIES : DOVETON (gritty phase) 

Site: Middle slope; 8 per cent slope; rolling topography 

Vegetatïon : Cultivated area 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

N40A Ap 0 - 1 2 

N40B2I B21 1 2 - 4 0 

N40B22 B22 40 - 80 

N40c C 8 0 - 1 5 0 

Description 

(10YR 3/2) very dark greyishbrown; sandy clay loam; apedal; 
slightly hard; rapid permeability ; frequent fine and medium 
roots; rare ant channels; rare fine subangular quartz; gradual 
transition 

(2.5YR 3/6) dark red; gritty sandy clay; apedal; friable; rapid 
permeability; rare medium roots; rare ant channels; abundant 
fine and medium subangular quartz grit; frequent medium sub-
rounded quartz stones; gradual transition 

(2.5YR 3/6) red; sandy clay; apedal; friable; rapid permeability; 
rare medium roots; frequent fine and medium subangular 
quartz grit; rare fine sub rounded quartz stones; rare ant 
channels; rare yellow weathered quartz material; clear transition 

(10R 4/6) red; sandy clay loam; apeda!; friable; rapid 
permeability; rare roots; abundant soft yellow and white 
weathering quartz material; rare fine and medium sub 
rounded quartz gravel; rare ant channels 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (per cent) — 

Per cent fine earth 
c sand 
m. sand 
f, sand 
Silt 
Clay 

Net extractable cations (me/100 gm ) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
S, value 
T. value/C.E.C. 
C E C , clay 
pH.H20 
Ohms R 60°F 
S, value/100gm clay 

Organic Matter — 

Per cent C 

N40A N40B21 N40B22 N40C 
0-12 12-40 40-80 80-150 
Ap B21 B22 C 

96 54 88 92 
23 22 18 19 
25 13 10 16 
25 15 15 24 
8 9 7 11 

19 41 40 30 

0 10 005 0.10 0.10 
0,60 1.80 1 05 0,75 
5,10 0,65 0.40 0.60 
2,75 1.45 1,30 1.40 
855 3,95 2.85 2.85 
870 6 05 3,10 6.10 
46 14 8 20 
6,8 5.9 5.3 5.3 
900 1500 4500 5000 
45 9 7 9 

1.7 



Perfil No. N 40 SÉRIE DE SOLOS: DOVETON (fase saibrosa) 

Local: Encosta média; 8% de declive; topografia rolada 

Ve%etaca*o: Area cultivada 

Material Originario: Drift granitico 

Anu No.. 

N40A 

Hor. 

Ap 

Prof.(cm) 

0-12 

N40B21 B21 12 - 40 

N40B22 B22 40 - 80 

N40C 80 - 150 

Descricao Morfológica 

Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); fran­
co argilo arenoso; sem estrutura; ligeiramente 
duro; permeabilidade rapida; frequentes ra{zes 
finas e médias; raras galerias de formigas; ra­
ro quartzo subangular fino; transicao gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argilo arenoso 
saibroso; sem estrutura; friavel; permeabili­
dade ripida; raras raizes médias; raras gale­
rias de formigas; abundante saibro quartzozo, 
subangular, fino e medio; frequentes pedras 
de quartzo, subarredondadas, médias; transicao 
gradual 

Vermelho (2,5YR 3/6); argilo arenoso; sem es­
trutura; friével; permeabilidade ripida; ra­
ras raizes médias; frequente saibro de quartzo 
subangular, fino e medio; raras pedras de quar­
tzo subarredondadas, finas; raras galerias de 
formigas; raro material quartzozo amarelo me-
teorizado; transicao nitida 

Vermelho (10R 4/6); franco argilo arenoso; sem 
estrutura; friavel; permeabilidade rapida; ra­
ras raizes; abundante material de quartzo, meteo-
rizado, amarelo e branco, brando; raro cascalho 
de quartzo subarredondado, fino e medio; raras 
galerias de formigas 

DADQS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulometrica (%) 
7» de Terra fina 
Areia grosseix-a 
Areia media 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/100%) 
Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 8,70 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H 0 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

N40A N40B21 N40B22 N40C 
0-12 12 -• 40 40 - .80 80 - 150 
Ap B21 B2.2 C 

96 54 88 92 
23 22 18 19 
25 13 10 16 
25 15 15 24 
8 9 7 11 
19 41 40 30 

0,10 0,05 0,10 0,10 
0,60 1,80 1,05 0,75 
5,10 0,65 0,40 o,60 
2,75 1,45 1,30 1,40 
8,55 3,95 2,85 2,85 
8,70 6,05 3,10 6,10 

46 14 8 20 
6,8 5,9 5,3 5,3 
900 1 500 4 500 5 000 
45 9 1 ( 9 

Matéria Qrg^nica 
% C 1,7 



Test Pit No. BH 3 SPIL SERIES : DOVETON (gritty phase) 

Site: Level upper slope; gently undulating topography 

Vegetation : Short Brachystegia boehmii Coppice Woodland 

Parent Material : Granite with frequent quartz veins 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

••. W217 A1 0 - 8 

B407 

W91 

B1 8 - 2 0 

B21 20 - 60 

W163 B22 6 0 - 1 2 0 

Description 

(5YR 2/3) dark reddish brown; sandy clay loam; apedal; 
shghtly hard; rapid permeability; gradual transition 

(5YR 3/4) dark reddish brown; sandy clay loam; apedal; 
slightly hard; rapid permeability; gradual transition 

(2 5YR 3/6) dark red,gritty clay; apedal; slightly hard; rapid 
permeability; abundant fine Fe/Mn concretions; abundant fine 
angular quartz grit; gradual transition 

(2.5YR 4/6) redgr'tty clay; apedal; f i rm; rapid permeability; 
abundant fine Fe/Mn concretions; abundant fine angular 
quartz grit, 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, W217 B407 W91 W163 

Depth (cm) 0 - 8 . 8 - 2 0 20-60 . 60-120 

Horizon A1 B1 B21 B22 

Partiele size distribution (per cent) — 

Per cent fine earth 98 97 63 56 

c, sand 13 13 19 20 

m sand 17 15 10 6 

f, sand 36 34 20 13 

Silt 11 12 8 8 

Clay 23 26 43 53 

Net extractable cations (me/100 gm -

Na 0.10 0,20 0,10 0.10 

K 0.80 085 0 8 0 0,65 

Ca 360 2,75 2 50 2 30 
Mg 1.50 1 95 1.80 1.80 
S, vaiue 6,00 5,75 5.20 5.95 
T value/C.E.C, 7 70 7 20 5 45 6.65 
C,E,C clay 33 27 13 12 
pH.H20 5 9 6 2 6.3 7,0 
Ohms R 60°F 2700 1500 3000 4000 
S value/100 gm clay 25 22 12 11 

Organic matter — 

Per cent clay 1.65 



Perfil No. BH 3 SERIE DE SOLOS: DOVETON (fase saibrosa) 

Local: Encosta superior plana; topografia suavemente ondulada 

Vegetacao: Repovoamento Baixo de Mata Baixa de Brachystegia boehmii 

Material Originario; Granito com frequentes veios de quartzo 

Am. No. 

W217 

B407 

Hor-

Al 

BI 

Prof.(cm) 

0 - 8 

8-20 

W91 B21 20 - 60 

W163 B22 60 - 120 

Descricao Morfologica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 2/3); franco ar-
gilo arenoso; sem estrutura; ligeiramente duro; 
permeabilidade rapida; transicao gradual 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/4); franco ar-
gilo arenoso; sem estrutura; ligeiramente duro; 
permeabilidade ripida; transicao gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argilo saibroso; 
sem estrutura; ligeiramente duro; permeabili­
dade rapida; abundantes concrecoes finas de 
Fe/Mn; abundante quartzo angular fino; transi­
cao gradual 

Vermelho (2,5YR 4/6); argilo saibroso; sem es­
trutura; firme; permeabilidade rapida; abundan­
tes concrepces finas de Fe/Mn; abundante saibro 
quartzozo angular fino 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. W217 B407 W91 ^163 
Profundidade (cm) 0 - 8 8 - 2 0 20 - 60 60 - 120 
Horizonte Al BI B21 B22 

Composicao granulometrica (70) 

% de Terra fina 98 97 63 56 
Areia grosseira 13 13 19 20 
Areia média 17 15 10 6 
Areia fina 36 34 20 13 
Limo 11 12 8 8 
Argila 23 26 43 53 

Bases de troca (me/lOOa) 

Na 0,10 0,20 0,10 0,10 
K 0.,80 0,85 0,80 0,65 
Ca 3,60 2,75 2,50 2,30 
Mg 1,50 1,95 1,80 1.80 
Soma de Bases (S) 6,00 5 9 75 5,20 5,95 
Capacidade de troca cationica (T) 7S70 7,20 5,45 6,65 
Capacidade de troca cationica da. 
argila (TxlOO/p.c, argila) 33 27 13 12 
pH.H?0 
Resis'tência da pasta (Ohms a 60 

5S9 6,2 6,3 7,0 pH.H?0 
Resis'tência da pasta (Ohms a 60 °F) 2 700 1 500 3 000 4 000 
Soma de bases/lOOg argila 26 22 12 11 

Matéria OrgSnica 

7= C 1,65 



Test Pit No. BH 4 SPIL SERIES: DOVETON (light surface 
phase) 

Site: Lower middie slope: 7 per cent slope; undulating topography 

Vegetation : Cultivated lands with Cajanus cajan (pigeon peas) and Manihot utilissima (cassava) 

Parent material : Granitic material 

Sample No. .Horizon Depfh (cm) 

C164 Ap 0 - 1 0 

W128 A12 1 0 - 2 0 

B176 B1 2 0 - 2 8 

A404 B21 28 - 58 

H113 B22 5 8 - 1 2 0 

Description 

(5YR 3/2) dark reddish brown; sandy loam; apedal; soft; 
rapid permeability; frequent fine roots; gradual transition 

(5YR 4/4) reddish brown; sandy loam; apedal; soft; rapid 
permeability; rare ant channels; frequent fine roots; gradual 
transition 

(2.5YR 3/6) dark red; sandy loam; apedal; soft; rapid 
permeability; frequent fine roots; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; clay; apedal; soft; rapid permeability; 
frequent fine roots; gradual transition 

(2.5YR 4/6) red; clay; apedal; soft; rapid permeability; rare 
fine roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. C164 W128 B176 A404 H113 
Depth (cm) 0-10 10-20 20-28 28-58 58-120 
Horizon Ap A12 BI B21 B22 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 100 100 100 100 100 
c. sand 12 12 13 12 12 
m. sand 24 24 22 14 11 
f, sand 43 44 40 24 22 
Silt 10 8 12 8 6 
Clay 11 12 13 42 49 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.10 0.10 0.10 0.05 0.10 
K 0.35 0.50 0.50 0.85 1.10 
Ca 1.95 1.50 1.00 1.00 0.90 
Mg 1.85 0.90 1.00 1.20 1.20 
S. value 4.25 3.00 2.60 3.10 2.30 
T. value/CE.C. 5.50 4.20 3.00 5.90 4.55 
C.E.C, clay 50 35 23 14 9 
pH.H20 6.3 6.2 6.4 6.3 6.1 
Ohms R 60°F 2200 2700 3500 3700 3700 
S. value/100 gm clay 38 25 20 13 5 

Organic matter — 

Per cent C 0.8 



Perfil No. BH 4 SERIE DE SOLOS: DOVETON (fase de su-
perficie clara) 

Local: Encosta média inferior; 7% de declive; topografia ondulada 

Vegetacao: Terras cultivadas com Ca janus ca jan e Manihot utilissima (cassava) 

Material Qriginario: Material granftico 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

C164 Ap 0 - 10 

W128 A12 10 - 20 

BI 76 

A404 

H113 

BI 20 - 28 

B21 28 - 58 

B22 58 - 120 

Descricao Morfolo'gica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/2); franco are­
noso; sem estrutura; brando; permeabilidade ri-
pida; frequentes raizes finas; transi^ao gradual 

Pardo avermelhado (5YR 4/4); franco arenoso; 
sem estrutura; brando; permeabilidade ra*pida; 
raras galerias de formigas; frequentes rafzes 
finas; transicSo gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco arenoso; sem 
estrutura; brando; permeabilidade rapida; fre­
quentes rafzes finas; transicab gradual 

Vermelho muito escuro (2,5YR 3/6); argiloso; 
sem estrutura; brando; permeabilidade rapida; 
frequentes rafzes finas; transicao gradual 

Vermelho (2,5YR 4/6); argiloso; sem estrutura; 
brando; permeabilidade rapida; raras rafzes fi­
nas 

DADQS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Ar eia media 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lQQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.HjO 
Resistencia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Ma téria Qrg&nica 

% C 

C164 W128 B176 A404 H113 
0 - 1 0 10 - 20 20 - 28 28 - 58 58 - 120 
Ap A12 BI B21 B22 

100 100 100 100 100 
12 12 13 12 12 
24 24 22 14 11 
43 44 40 24 22 
10 8 12 8 6 
11 12 13 42 49 

0,10 0,10 0,10 0,05 0,10 
0,35 0,50 0,50 0,85 1,10 
1,95 1.50 1,00 1,00 0,90 
1,85 0,90 1,00 1,20 1,20 
4,25 3,00 2,60 3,10 2,30 
5,50 4,20 3,00 5,90 4,55 

50 35 23 14 9 
6,3 6,2 6,4 6,3 6,1 
2 200 2 700 3 500 3 700 3 700 
38 25 20 13 5 

0,8 



Test Pit No. SA 718A SO!L SERIES : DOVETON (light, gritty phase) 

Site: Upper middie slope; 8 per cent slope; gently undulating topography 

Vegetation : Tall Brachystegia spp. Woodland with Uapaca kirkiana; moderate grass cover of 
Hyparrhenia spp. — Loudstio simplex 

Parent Material.: Granitic drift 

Sample Nb. Horizon Depth (cm) 

K335 A1 0 - 1 2 

L86 B1 1 2 - 2 5 

C352 B21 2 5 - 8 0 

S493 B22 8 0 - 1 2 0 

Description 

(7.5YR 3/2) dark brown; gritty; coarse sandy loam; apedal; 
soft; very rapid permeabïlity; abundant fine quartz grit; 
abundant roots; gradual transition 

(2.5YR 4/4) reddish brown; gritty coarse sandy loam; apedal; 
softjvery rapid perrrtëabüity; frequent roots; abundant fine 
and medium subangular quartz grit; gradual transition 

(2.5YR 4/6) red: sandy clay; apedal; f i rm; rapid permeability; 
frequent roots; rare fine quartz; rare fine soft felspars; gradual 
transition 

(2.5YR 4/6) red; sandy clay; apedal; hard; moderate 
permeability; frequent soft weathered felspars; frequent 
fine micas 

Sample No. 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (per cent) 

Per cent fine earth 
c. sand 
m. sand 
f. sand 
Silt 
Clay 

Net extractable cations (me/100g ) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
S. value 
T. value/C.E.C. 
C.E.C, clay 
pH.H20 
Ohms R 60°F 
S, value/100gm clay 

Organic Matter. — 

Per cent C 

ANALYTICAL DATA 

K335 L86 C352 S493 
0-12 12-25 25-80 80-120 
A1 B1 B21 B22 

75 55 95 97 
30 40 31 23 
30 25 9 31 
22 18 15 26 
7 6 9 7 

11 11 36 38 

0.05 0.05 0.50 0.05 
0.30 0.35 0.85 . 0 90 
0.75 0,40 0,40 0.45 
4.25 2.40 2.60 2.40 
5.35 3.20 4.35 3.80 
7,60 550 3.90 5.95 
68 50 11 18 
5.8 5,8 5.7 5.6 
6000 4700 700 1400 
48 . 29 12 10 

1.1 



Perfil No. SA 718A SERIE DE SOLOS: DOVETON (fase saibro-
sa, ligeira) 

Local: Encosta média superior; 8% de declive; topografia suavemente ondulada 

Vegetacao: Mata Alta de Brachystegia spp. com Uapaca kirkiana; cobertura graminosa 
moderada de Loudetia simplex 

Material Originario: Drift granftico 

Am. No. 

K335 

Hor. Prof.(cm) 

Al 0-12 

L86 Bi 12 - 25 

C352 B21 25 - 80 

S493 B22 80 - 120 

Descricao Morfológica 

Pardo escuro (7,5YR 3/2); saibroso; franco are-
noso grosseiro; sem estrutura; brando; permea-
bilidade muito rapida; abundante saibro quar-
tzozo fino; abundantes raizes; transicao gradual 

Pardo avermelhado (2,5YR 4/4); franco arenoso 
grosseiro saibroso; sem estrutura; brando; per-
meabilidade muito rapida; frequentes raizes; 
abundante saibro quartzozo subangular, fino e 
medio; transicao gradual 

Vermelho (2,5YR 4/6); argilo arenoso; sem es­
trutura; firme; permeabilidade rapida; raro 
quartzo fino; raro feldspato brando fino; 
transicao gradual 

Vermelho (2,5YR 4/6);argilo arenoso; sem estru­
tura; duro; permeabilidade moderada; frequente 
feldspato meteorizado brando; frequentes micas 
finas 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. K335 L86 C352 S493 
Profundidade (cm) 0 - 1 2 12 - 25 25 - 80 80 - 120 
Horizonte Al BI B21 B22 

Composicao granuloraétrica CA) 

% de Terra fina 75 55 95 97 
Areia grosseira 30 40 31 23 
Areia média 30 25 9 31 
Areia fina 22 18 15 26 
Limo 7 6 9 7 
Argila 11 11 36 38 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 0,05 0,05 0,50 0,05 
K 0,30 0,35 0,85 0,90 
Ca 0,75 0,40 0,40 0,45 
Mg 4,25 . 2,40 2,60 2,40 
Soraa de Bases (S) 5,35 3,20 4,35 3,B0 
Capacidade de troca cationica (T) 7,60 5,50 3,90 5,95 
Capacidade de Troca catio'nica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 68 50 11 18 
pH.H20 5,8 5,8 5,7 5,6 
Resisténcia da pasta (Ohms a 60UF) 6 000 4 700 700 1 400 
Soma de Bases/ 'lOOg argila 48 29 12 10 

Matéria Organica 

% C i,i 



Test Pit No: SA 425 

Si te: On top of r idge; undulating topogra 

Vegetatic-ii: Cult ivated area wi th cqtton 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

B454 A p 0-15 . 

C67 BI 15-25 

SI 19 B2 25i50 

C414 MC+B 60-110 + 

ANALYTICAL 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size c r is .Kbi ' io i ' ''o) 
% fine earth 
c . sand 
m. sand 
f . sand 
s i l t 
clay 

Net extractable cations (;:-•*/! COgm) 
N a 
K 
Ca 
Mg 
S. value 
T. value/CEC 
CEC clay 
p H . H?0 
Ohms T?60°F 
S. value/lOOgm clay 

SPIL SERIES: DOVETON (stony phase) 

Description 

(10YR 3/1) very dark grey; sandy clay loam; 
apedal; hard; rapid permeabil i ty; frequent roots; 
gradual transition 

(5YR4/3) rèddish brown; sandy clay loam; 
weak fine blocky; f i rm; moderate permeabil i ty; 
rare roots; frequent weak (5YR 3/2) dark 
reddish brown cutans; clear transition 

(5YR 4 /3 ) reddish brown; sandy clay loam; 
weak fine blocky; f i rm; moderate permeabil i ty; 
frequent fine roolï; c u n d a n t small and medium 
subrounded quartz and rare schist stones.; 
abundant subangular quartz gravel and felspar 
fragments; clear transition 

Yel lowish, weathered schist material w i th 
black Fe/Mn deposits;soft to very hard,depending 
on stage of weathering; frequent pockets of 
(2.5YR 3/6) dark red sendy clay mater ial ; 
abundant fine micas 

DATA 

B454 C67 SI 19 C41 
0-15 15-15 25-60 60-
AP BI B2 IIC 

100 100 80 93 
8 • 8 15 14 

23 20 18 14 
36 30 25 21 
11 13 8 10 
22 29 35 41 

0,10 0,15 0,15 0,20 
0,95 0,80 0,50 0,45 
3,00 3,50 2,50 1,45 
1,05 0r60 1,95 2,50 
5,10 5,15 5,10 4,60 
5,50 6,60 9,00 8,80 
25 22 26 22 

6,2 5.9 5J 5,4 
2400 •. 2000 3200 2500 
23 17 15 11 

%c 0,7 0,5 



Perfil No. SA 425 SERIE DE SOLOS: DOVETON (fase pedregosa) 

Local; Cimo da crista; topografia ondulada 

Vegetapao; Area cultivada com algodao 

Material Qriginario: Drift granitico 

Am. No, 

B454 

C67 

Hor. 

Ap 

Bi 

SI 19 

Prof.(cm) 

0 - 1 5 

15 - 25 

B2 25 - 60 

C414 IIC+B 60 - 110 + 

Descricao Morfológica 

Cinzento muito escuro (lOYR 3/1); franco argilo 
arenoso; sem estrutura; duro; permeabilidade 
rapida; frequentes raizes; transicao gradual 

Pardo avermelhado (5YR 4/3); franco argilo 
arenoso; anisoforme fino fraco; firme; permea­
bilidade moderada; raras raizes; frequentes 
cutanes pardos avermelhados escuros (5YR 3/2), 
fracos; transicao nftida 

Pardo avermelhado (5YR 4/3); franco argilo are­
noso; anisoforme fino fraco; firme; permeabi­
lidade moderada; frequentes raizes finas; abun-
dantes pedras pequenas de quartzo, subarredon-
dadass pequenas e médias e,raras, de xisto; 
abundante cascalho de quartzo, subangular e 
fragmentos de feldspato; transicao nftida 

Material xistoso, amarelado e meteorizado, 
com depósitos negros de Fe/Mn; brandos a 
muito duros, de acordo com o grau de meteori-
zacao; frequentes bolsas de material argilo 
arenoso, vermelho escuro (2,5YR 3/6); abun-
dantes micas finas 

DADQS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (7o) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de bases/lOOg argila 

Matéria Qrganica 

% C 

B454 C67 S119 C414 
0 - 15 15 - 25 25 - 60 60 - 110 + 
Ap BI B2 IIC + B 

100 100 80 93 
8 8 15 14 
23 20 18 14 
36 30 25 21 
11 13 8 10 
22 29 35 41 

0,10 0,15 0,15 0,20 
0,95 0,80 0,50 0,45 
3,00 3,50 2,50 1,45 
1,05 0,60 1,95 2,50 
5,10 5,15 5,10 4,60 
5,50 6,60 9,00 8,80 

25 22 26 22 
6,2 5,9 5,7 5,4 
2 400 2 000 3 200 2 500 
23 17 15 11 

0,7 0,5 



Test Rit.No. BH 6 SPIL SERIES : DOVETON ShallowSandy 
Variant 

Site: Level upper slope position, gently undulating topography 

Vegetation : Medium Brachystegia boehmii - Uapaca sp, Woodland 

Parent Materïal : Granitic drift overlying in situ weathered granitic material 

Sample No, Horizon Depth (cm) 

F247 

N233 

B3 

A366 

A1 

A2 

B1 

B2 

0 - 1 0 

1 0 - 5 0 

5 0 - 6 5 

6 5 - 1 3 5 + 

Descrïptipn 

(10YR 3/4) dark yellowish brown; coarse sandy loam; soft; 
rapid permeabiiity; gradual transition 

(75YR 4/4) brown to dark brown; coarse sandy loam; apedal; 
soft; rapid permeabiiity; gradual transition 

(5YR 4/8) yellowish red; coarse sandy loam; apedal; slightly 
hard; rapid permeabiiity; abundant fine angular quartz grit; 
gradual transition 

(25YR 4/6) red; sandy clay loam to sandy clay; apedal; slightly 
hard; rapid permeabiiity; frequent fine feldspars; rare fine utigular 
quartz 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. F247 N233 B3 A366 
Depth (cm) 0-10 10-50 50-65 65-135 
Horizon A1 A2 B1 B2 

Partiele size distribution ( per cent) 

Per cent fine earth 100 98 75 88 
c sand 25 27 37 26 
m, sand 25 25 23 12 
f„ sand 32 30 28 18 
Silt 9 10 8 9 
Clay 9 8 14 35 

Net extractable cations (me/100 gm -

Na 010 010 0,15 015 
K 0,35 0 30 045 0,95 
Ca 1.15 0.40 0,40 1,15 
Mg 1:60 0,85 0 7 0 1,05 
S, value 3,20 1,65 1 70 3,30 
T, value/C,E,C. 3,40 2.95 2,90 6,25 
C.E.C, clay 38 f)Q 20 17 
pH.H20 6 3 tf.1 6,4 6 3 
Ohms R 60°F 3100 3500 3500 1700 
S value/100 gm clay 35 12 9 

Organic matter -

Per cent C 0,6 



Parfll No. BH 6 SERIE DE SOLOS: DOVETON Variante 
Arenosa Delgada 

Local: Encosta superior planajtopografia ondulada 

Vegetacao: Mata Media de Brachystegia boehmii - Uapaca sp. 

Material Qrigina'rio: Drift granltico assentando, localmente, sobre material gra-

nitico meteorizado 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

F?.-,7 Al 0 - 1 0 

N233\ • * -' A2fc. 10 - 50 

B3 BI 50 - 65 

A366 B2 65 - 135 + 

Descricao Morfológica 

Pardo amarelado escuro (10YR 3/4); franco are-
noso grosseiro; brando; perméabilidade ripida.; 
transicao gradual 

Pardo a pardo escuro (7,5YR 4/4)| franco areno-
so grosseiro; sem estrutura; brando; perméabili­
dade rapida; transicao gradual 

Alaranjado (5YR4/8); franco arenoso grosseiro; 
sem estrutura; ligeiramente duro; perméabilidade 
rapida; abundante saibro quartzozo angular, fi-
no; transicao gradual 

Vermelho (2,5YR 4/6); franco argilo arenoso a 
argilo arenoso; sem estrutura; ligeiramente 
duro; perméabilidade rapida; frequente felds-
pato fino; raro quartzo angular, fino 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. F247 N233 B3 A366 
Profundidade (cm) 0 - 1 0 10 - 50 50 - 65 65 - 135 + 
Horizonte Al A2 BI B2 

Composicao granulométrica (%) 
°L de Terra fina 100 98 75 88 
Areïa grosseira 25 27 37 26 
Are.ia media 25 25 23 12 
Ar-:-U; fina 32 30 2.8 18 
Li me 9 10 8 9 
Argila 9 8 14 35 

Bases de Troca (me/lOOg) 
Ns 0,10 0,10 0315 0,15 
K 0,35 0,30 0S45 0,95 
Ca 1,15 0,40 0,40 1,15 
Mg 1,60 0,85 0,70 1,05 
5oma de Bases (S) 3,20 1,65 1,70 3,30 
Capacidade de troca catio'nica (T) 3,40 2,95 2,90 6,25 
Capacidade de troca catiónica de 
argila (TxlOO/p.c. argila) 38 29 20 17 
;:K.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 6C 

6,3 6,1 6,4 6,3 ;:K.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 6C )°F) 3 100 3 500 3 500 1 700 
Soma de Bases/lOOg argila 35 20,6 12 9 

Matëria Orglnica 

% C 0,6 



Test Pit No. B 194 SOILSERIES : DOVETON ShallowSandy 
Variant 

Site: Upper middie slope; 4 per cent slope; undulating topography 

Vegetation : Cultivated area with Manihot utïUssima and cashew trees;Rhynchelytrum sp. grass cover 
where not recently cultivated 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

B194Ap Ap 0 - 1 5 

B194A2 A2 1 5 - 5 2 

B194B21 B21 52 -120 

B194B22 B22 120-160 

Description 

(5YR 3/2) dark reddish brown; loamy fine sand; apedal; soft; 
rapid permeability; rare ant channels; gradual transition 

(5YR 4/4) reddish brown; loamy fine sand; apedal; soft; rapid 
permesbHIty; frequent faint reddish brown mottles which 
düsappear on wetting; abrupt transition 

(2.5YR 3/6) dark red; sandy clay; apedal; firm; moderate 
permeabütty; frequent weak cutans; rare ant channels; gradual 
transition 

(2.5YR 3/4) dark reddish brown; sandy clay; apedal; firm; 
moderate permeability; frequent weakly developed (5YR 3/4) 
dark reddish brown cutans; rare ant channels 

ANALYTICAL DATA 

Sample No„ B194Ap B194A2 B194B21 B194B22 
Depth (cm) 0 -15 15-52 52-120 120-160 
Horizon Ap A2 B21 B22 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 100 100 100 100 
c, sand 5 5 4 5 
m, sand 26 26 17 17 
f„ sand 57 53 30 30 
Silt 6 8 7 10 
Clay 6 8 42 38 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.05 0,05 0.05 0.10 
K 0 35 0,15 0,45 0,45 
Ca 0.60 0,25 1,00 1.30 
Mg 1.20 1,00 2.10 2.10 
S. value 2,20 1.45 3,60 3.95 
T. value/CE.C. 3.85 3,60 6.50 6.00 
C.E.C, clay 64 45 16 16 
pH.H20 5.5 5.0 4.7 4,7 
Ohms R 60°F 5000 1000 7000 5000 
S value/100 gm clay 366 181 8 57 10.3 

Organic Matter — 

Per cent C 0.46 



PerfilNo. B 194 SERIE DE SOLOS: DOVETON Variante 
Arenosa Delgada 

Local: Encosta média superior; 4% de declive; topografia ondulada 

Vegetacao: Area cultiyada com Manihot utilissima e cajueiros; cobertura gramino-
sa de Rhynchelytrum sp»s onde nao foi cultivado 

Material Originario: Drift granftico < < 

Am. Noo Hor, 

Bl94Ap Ap 

B194A2 A2 

Prof.(cm) 

0-15 

15 - 52 

B194B21 B21 52 - 120 

B194B22 B22 120 - 160 

Descricao Morfológica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/2); arenoso 
.fino franco; sem estrutura; brando; permeabi-
lidade répida; raras galerias de formigas; 
transicao gradual 

Pardo avermelhado (5YR 4/4); arenoso fino fran­
co; sem estrutura; brando; permeabilidade rapi-
da; frequentes manchas pardo ayermerlhadas, pou-
co distintaSj que desaparecem com o eneharoa-
mento do solo; transicao abrupta 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argilo arenoso; 
sem estrutura; firme; permeabilidade modera-
da; frequentes cutanes fracos; raras galerias 
de formigas; transica"o gradual 

Pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); argilo 
arenoso; sem estrutura; firme; permeabilidade 
moderada; frequentes cutanes pardo avermelha-
dos escuros (5YR 3/4), fracamente desenvolvi-
dos; raras galerias de formigas 

DADQS ANALJTICOS 

Amostra No. Bl94Ap B194A2 B194B21 B194B22 
Profundidade (cm) 0-15 15 - 52 52 - 120 120 - 160 
Horizonte Ap A2 B21 B22 

Comoosicao granulométrica (%) 

% de Terra firia 100 100 100 100 
Areia grosseira * 5 5 4 5 
Areia média 26 26 17 17 
Areia fina 57 53 30 ; 30 
Limo 6 8 7 10 
Argila 6 8 42 38 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 0,05 0,05 0,05 0,10 
K 0,35 0,15 0,45 0,45 
Ca 0,60 0,25 1,00 1,30 
Mg 1,20 1,00 2,10 2,10 
Soma de Bases (S) 2,20 1,45 3,60 3,95 
Capacidade de troca catiónica (T) 3,85 3,60 6,50 6,00 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 64 45 16 16 
pH.H 0 
Resistência da pasta (Ohnis a 6C 

5,5 5,0 4,7 4*7 pH.H 0 
Resistência da pasta (Ohnis a 6C >°F) 5 000 1 000 7 000 5 000 
Soma de Bases/lOOg argila 36,6 18,1 8,57 I0j3 

Materia OrgSnica 

% C 0,46 



Test Pit No. S 37 SOILSERIES:DUNDEE 

Site: Narrow alluvial terrace on bank of Rio Molocue 

Vegetatïon : Narrow strip of Tall Riverine Forest 

Parent Material : River alluvium 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

S37(1)& A & C 0 - 4 0 
S37(2) 

S37(3) C2 40 - 75 

C3 7 5 - 1 1 0 

110-150 

Description 

Alternating layers of (10YR 3/4) dark yellowish brown sandy 
loam (Sample S37(1))and (7.5YR 3/2) dark brown; sandy clay 
loam (Sample S37 (2))firm with rapid permeability; (60 per cent 
of horizon is sandy loam material, 40 per cent is sandy clay loam 
materia!) abundant roots; abundant fine micas; abrupt transition 

(5YR 4/2) dark reddish grey; sand; apedal; friable; rapid 
permeability; abundant roots; frequent fine micas; clear transition 

(5YR 5/2) reddish grey; loam; apedal; friable; rapid permeability; 
abundant roots; frequent faint (5YR 3/3) dark reddish brown and 
(10YR 6/2) light brown mottles and specks; frequent micas; clear 
transition ' 

(5Y 5/1) grey; loamy coarse sand; apedal; friable; rapid permeability; 
abundant roots; abundant medium fant (5YR 4/2) dark reddish 
grey mottles 

AMALYTICAL DATA 

Sample No. S37(1) S37(2) S37(3) 
Depth (cm) 0-40 0-40 40-75 
Horizon A1&C A1&C C2 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 100 100 100 
c. sand 11 38 ':.' 
m.sand 46 15 44 
f. sand 37 10 46 
Silt 6 7 1 
Clay 11 30 6 

Net extractable cations (me/100 gm ) -
Na 0.05 0.05 0.10 
K 0.15 0.35 0.10 
Ca 0.60 0.60 0.40 
Mg 1.40 1.25. 1.20 
S. value 2.20 2.25 1.80 
T. value/C.E.C. 4.55 2.90 3.70 
pH.H20 5.0 5.2 4.9 
Ohms R 60°F 1700 4500 2400 
S„ value/100gm clay 20 7,5 30 



Perfil No. S 37 SÉRIE DE SOLOS: DUNDEE 

Local; Terraco aluvial estreito, na margem do Rio Molócuè 

Vegetacao: Estreita faixa de Floresta Ribeirinha Alta 

Material Originirio: Aluviao fluvial 

Am. No. Hor. 

S37(l) & A&C 
S37(2) 

Prof.(cm) 

0 - 4 0 

S37(3) C2 40 - 75 

C3 75 - 110 

11.0 - 150 

Descricao Morfológica 

Camadas alternadas de solo franco arenoso par-
do amarelado (10YR 3/4) (Amostra S37(l)) e 
pardo escuro (7,5YR 3/2); (Amostra S37(2)), 
franco argilo arenosa; firme com permeabllida-
de rapida; (60% do horizonte é constitufdo por 
material franco arenoso e 40% por material fran­
co argilo arenoso); abundantes raizes; abundan-
tes micas finas; transicao abrupta 

Cinzento avermelhado escuro (5YR 4/2); areno­
so; sem estrutura; friavel; permeabilidade 
ripida; abundantes raizes; frequentes micas 
finas; transicao nitida 

Cinzento avermelhado (5YR 5/2); franco; sem 
estrutura; friavel; permeabilidade rapida; 
abundantes raizes; frequentes manchas e pon­
tos pardo avermelhados escuros (5YR 3/3) e 
pardos claros (10YR 6/2), finos; frequentes 
micas; transicao nitida 

Cinzento (5Y 5/1); arenoso grosseiro franco; 
sem estrutura; friavel; permeabilidade rapi­
da; abundantes raizes; abundantes manchas 
cinzentas avermelhadas escuras (5YR4/2), pou-
co distintas médias 

DAD0S ANAL1TIC0S 

Amostra No. 
Profun.didade (cm) 
Horizonte 

Composlcao graimlométrica (%) 

7o de Terra f ina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Arglla 

Bases de troca <V~/I.00g) 

Na 
K. 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade. da Troca Catiónica (T) 
pH.H.,0 
Resistênci.a da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

S37( l ) S37C2) S3 7(3) 
0 - 40 0 - 40 40 - 75 
Al & C Al &C C2 

00 100 100 
11 38 3 
46 15 44 
37 10 46 

6 7 1 
11 30 6 

0,05 0,05 0,10 
0,15 0,35 0,10 
0,60 0,60 0,40 
1,40 1,25 1,20 
2,20 2,25 1,80 
4 ,55 2,90 3,70 
5 , 0 5 , 2 4 , 9 
1 700 4 500 2 400 
20 7,5 30 



Test Pit N o . S 12 SOIL SERIES: FARNINGHAM 

Sjte: Upper miaaie siope; z.7o slope; undulating topography 

Vegetation: Cult ivated lands wi th cassava (Manihot uti l issima), pigeon peas 
(Ca janus ca jan), mi l le t and mangoes 

Pa rent Mater ia l : Highly weathered material of the old Afr ican Surface; granif ic 
origin 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

S12Ap . A p 0-20 

S12B21 

S12B22 

S12B23 

B21 

B22 

20-55 

55-105 

B23 105-180 

Description 

(5YR 3/4) dark reddish brown; sandy clay 
loam; apedal ; sl ightly hard; rapid permeabil ity; 
rare fine subangular quartz; frequent ant 
channels; gradual transition 

(10R 4 /4) weak red; sandy c lay; apedal; 
fr iable; rapid permeabil ity; frequent ant 
channels and chambers; rare fine subangular 
quartz; gradual transition 

(10R 4 /4) weak red; c lay; apedal; f r iable; 
rapid permeability; rare fine quartz; rare 
ant channels; gradual transition 

(10R 4 /4) weak red; clay loam to c lay; apedal; 
f r iable; rapid permeabil ity; rare fine quartz; 
rare ant channels 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S12Ap S12B21 S12B22 S12B23 

Depth (cm) 0-20 20-55 55-105 105-18 

Horizon Ap B21 B22 B23 

Partiele size distribution (%) 
% fine earth 98 99 100 100 

e. sand 21 17 15 16 

m. sand 34 21 14 15 

f. sand 18 16 13 14 

silt 7 6 8 14 

clay 20 40 50 40 

Net extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,05 0,05 0,05 0,05 

K 0,20 0,20 0,40 0,20 
Ca 0,85 0,40 0,15 0,15 

Mg 0,80 0,85 0,50 0,35 
S „ va Iue 1,90 1,50 1,10 0,75 

T.value/CEC 4,30 3,10 5,60 5,80 

CEC clay 29 12 16 15 
pH. H20 5,6 5,6 5,7 5,9 

Ohms R60°F 4700 >10 000 >10 000 >10 000 
S.value/lOOgm clay 9,5 3,7 2,2 1,8 

%c 0,91 



Perfil No. S 12 SERIE DE SOLOS: FARNINGHAM 

Local: Encosta média superior; 2% de declive; topografia ondulada 

Vegetacao: Terras cultivadas com cassava (Manihot utilissima). Ca janus ca jan. mi« 
lho miudo e mangas 

Material Originario: Material muito meteorizado, da Superficie Africana antiga 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

S12Ap Ap 0 - 2 0 

S12B21 B21 20 - 55 

S12B22 B22 55 - 105 

S12B23 B23 105 - 180 

Descric3o Morfologica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/4); franco ar-
gilo arenoso; sem estrutura; ligeiramente duro; 
permeabilidade rapida; raro quartzo subangular 
fino; frequentes galerias de formigas; transi-
cao gradual 

Vermelho fraco (10R 4/4); argilo arenoso; sem 
estrutura; friavel; permeabilidade rapida; 
frequentes galerias e compartimentos de formigas; 
raro quartzo subangular, fino; transicao gradual 

Vermelho fraco (10R 4/4)jargiloso; sem estrutu­
ra; fr14vel; permeabilidade rapida; raro quar­
tzo fino; raras galerias de formigas; transi-
cao gradual 

Vermelho fraco (10R 4/4); franco argiloso a ar-
giloso; sem estrutura; friavel; permeabilidade 
rapida; raro quartzo fino; raras galerias de 
formigas 

DADQS ANALITICOS 

Amostra No. Sl2Ap S12B21 S12B: '2 S12B23 
Profundidade (cm) 0 - 2 0 20 - 55 55 - 105 105 - 180 
Horizonte Ap B21 B22 B23 

Composicao granulométrica (?0) 

% de Terra fina 98 99 100 100 
Arela grosseira 21 17 15 16 
Areia média 34 21 14 15 
Areia fina 18 16 13 14 
Limo 7 6 8 14 
Argila 20 40 50 40 

Bases de troca (mo/lOOg) 

Na 0,05 0,05 0,05 0,05 
K 0,20 0,20 0,40 0,20 
Ca 0,85 0,40 oas 0,15 
Mg 0,80 0,85 0,50 0,35 
Soma de Bases (S) 1,90 1,50 ï.io 0,75 
Capacidade de troca catiónica (T) 4,30 3,10 5 ,60 5,80 
Capacidade de troca caticJnica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 29 12 16 15 
pH.K20 5,6 5,6 5,7 5,9 
Resistencia da nasta (Ohms a60 °F) 4 700 10 000 IC 000 10 000 
Soma ^e rjases/.iG-..>;;;. crgila 9,5 3,7 2 ? 1,8 

Ma t e r i a Orglnica 

% C 0,91 



Test Pit No. B MMwv; A% ^OIL SERIES: FARNINGHAM 
r «-ü-f 

Site: Upper slope; 4 per cent slope; undulating topography 

Vegetation : Tall Brachystegia spp. Woodland 

Parent Material : Granite 

Sample No, Horizon Depth (cm) 

B104A Ap 

B104B B21 

B104C B22 

B104D B23 

Description 

0—15 (10R 3/4) dusky red; sandy clay loam; apedal; friable; rapid 
permeability; rare ant channels; gradual transition 

15 — 68 (10R 3/6) dark red; clay; apedal; f i rm; rapid permeability; 
frequent very weakly devëloped cutans; rare ant channels; 
rare very fine weathered felspars; gradual transition 

68—146 (10R 4/6) red; clay; apedal; friable; rapid permeability; rare 
ant channels and cavities; gradual transition 

146 - 170 (10R 4/6) red to (10R 3/6) dark red;gritty clay loam; apedal; 
friable; rapid permeability; abundant fine subangular quartz 
grit 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, 
Depth (cm) 
Horizon 

B104A 
0 -15 
Ap 

Partiele size distribution (per cent) — 

Per cent fine earth 100 
c. sand 34 
m. sand 22 
f „ sand 13 
Silt 10 
Clay 20 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.05 
K 0,55 
Ca 0.50 
Mg 1.30 
S. value 2.40 
T. value/C.E.C. 4.60 
C.E.C, clay 23 
pH,H20 4,7 
Ohms R 60°F 2300 
S. value/100gmclay 12 

B104B 
15-68 
B21 

100 
10 
16 
12 
12 
49 

0.05 
0,15 
0.15 
0,75 
1.10 
3.45 
7 
4,8 
7000 
2,24 

B104C 
68-146 
B22 

97 
11 
9 

15 
14 
52 

0.05 
0.10 
0.15 
0.80 
1.10 
4,05 
8 
4,9 
9000 
2.1 

B104D 
146-170 
B23 

82 
18 
15 
20 
15 
33 

0.05 
0.15 
0.40 
085 
1.45 
2.45 
7 
4,7 
10 000 
4.4 



Perfil No. B 104 SÉRIE DE SOLOS: FARNINGHAM 

Local; Encosta superioï; 4% de declive; töpogfafia ondulada 

VegetagSo: Mata Alta de Brachystegia spp. 

Material Originario: Granito 

Am. No. Hor. 

B104A Ap 

B104B B21 

Prof.(cm) 

0-15 

15 - 68 

B104C B22 68 - 146 

B104D B23 146 =170 

Descricao Morfológica 

Vermelho baco (10R 3/4); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; friavel; permeabilidade rapida; 
raras galerias de formigas; transicao gradual 

Vermelho escuro (10R 3/6); argiloso; sem estru­
tura; firme; permeabilidade rapida; frequentes 
cutanes muico fracamente desenvolvidos; raras 
galerias de formigas; raro feldspato meteori-
zado:, muito fino; transicao gradual 

Vermelho (lOR 4/6); argiloso; sem estrutura; 
permeabilidade rapida; raras galerias e covas 
de formigas; transicSo gradual 

Vermelho (10R 4/6) a vermelho escuro (10R 3/6); 
franco argilo saibroso; sem estrutura; friavel; 
permeabilidade rapida; abundante saibro de quar-
tzo, subangular, fino 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composic&o granulométrica (7.) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

B104A B104B B104C B104D 
0-15 15 - 68 68 - 146 146 - 170 
Ap B21 B22 B23 

100 100 97 82 
34 10 11 18 
22 16 9 15 
13 12 15 20 
10 12 14 15 
20 49 52 33 

0,05 0,05 0,05 0,05 
0,55 0,15 0,10 0,15 
0,50 0,15 0,15 0,40 
1,30 0,75 0380 0,85 
2,40 1,10 1,10 1,45 
4,60 3,45 4,05 2,45 

23 7 8 7 
4,7 4,8 4,9 4,7 
2 300 7 000 9 000 10 000 
12 2,24 2,1 4,4 



Test Pit No. B 14 30 IL SERIES : FARNINGHAM (gritty phase) 

Site: Level upper slope area; undulatmg topography' 

Vegetation: Tall Brachystegia spp. Woodland with Combretum zeyheri and Albizia adianthifolia; 
sparse Hyparrhénia spp. grass cover 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

K461 A1 0 - 2 5 

B169 B1 2 5 - 4 0 

L76 B21 4 0 - 1 2 3 

B22 1 2 3 - 1 6 5 

Description 

(2.5YR 2/4) dark reddish brown; coarse sandy loam; apedal; 
very friable; rapid permeability; abundant fine roots; rare ant 
channels; gradual transition 

(2.5YR 3/4) dark reddish brown; sandy clay loam; apedal; 
very friable; rapid permeability; frequent fine subangular quartz; 
frequent fine and rare medium roots; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; gritty sandy clay; apedal; friable; rapid 
permeability; abundant fine subangular quartz grit; frequent fine 
roots; rare ant channels 

(2.5YR 3/6) dark red; sandy clay; apedal; friable; rapid 
permeability; abundant fine subangular quartz grit; rare fine 
roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. K461 B169 1.76 
Depth (cm) 0 -25 25-40 40-123 
Horizon A1 BI B21 

Partiele size distribution (per cent) — 

Per cent fine earth 85 56 67 
c, sand 18 18 18 
m. sand 34 27 20 
f sand 28 25 16 
Silt 5 5 4 
Clay 15 25 42 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0,10 005 0,05 
K 0.30 0,10 0.15 
Ca 0,50 0,0 0.10 
Mg 0,80 0,25 0.20 
S, value 1 70 0,40 0,50 
T. value/C.E.C. 6,80 5,65 2,40 
C, E C clay 45 22 5 
pH H20 5,4 4,9 5.0 
Ohms R 60°F 3200 13000 13000 
S. value/100gm clay 11 2 1 

Organic matter — 

Per cent C 2.0 



PerfilNo. B 14 SERIE DE SOLOS: FARNINGHAM,-(fase sai,-, 
brosa) 

Local: Zona plana de encosta superior; topografia ondulada 

Vegetaca*o: Mata Alta de Brachystegia spp., com Combretum zeyheri e Albizia adian-
thifolia; cobertura graminosa esparsa de Hyparrhenia spp. 

Mat4rial Origlnario: Drift granftico 

Am. No. 

K461 

Hor. 

Al 

Prof.(cm) 

0-25 

B169 BI 25 - 40 

L76 B21 40 - 123 

B22 123 - 165 

Descricao Morfologica 

Pardo avermelhado escuro (2S5YR 2/4); franco 
arenoso grosseiro; sem estrutura; muito frii-
vel; permeabilidade ra'pida; abundantes raizes 
finas; raras galerias de formigas; transicïo 
gradual 

Pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); franco 
argilo arenoso; sem estrutura; muito friivel; 
permeabilidade ripida: frequente quartzo suban-
gular fino; frequentes raizes finas e raras 
raizes médias; transica'o gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argilo arenoso 
saibroso; sem estrutura: fiiavel? permeabili­
dade ra'pida; abundante saibro quartzozo sub-
angular fino; frequentes raizes finas; raras 
galerias de formigas 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argilo arenoso; 
sem estrutura. friavel, permeabilidade rapida; 
abundante saibro subangular3 fino; raras rai­
zes finas 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicab granulometrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia media 
Areia fina 
Lirno 
Argila 

Bases de troca (ree/lOOg;) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca "ationica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxïOO/p.c. argila) 
pH.H20 

K461 
0-25 
Al 

0,10 
0,30 
0,50 
0,80 
1,70 
6 s 80 

45 
5,5 

Resistincia da pasta (Ohms a 60 F) 3 200 
Soma de Bases/lOOg argila 11 

Ma téria Orglnica 

% C 2,0 

DADOS ANALI.TICOS 

123 
BI 69 
25 - 40 
BI 

0 , 0 5 
0 ,1.0 
0 , 0 
0 , 2 5 
0rA0 
5,6.j 

•'*,9 

000 

L76 
40 • 
B21 

85 56 67 
18 18 18 
34 4, f 20 
28 25 16 
5 5 '•'+ 

15 25 42 

0 '~\'-' 

ó 15 
c 10 
ü >0 
0 50 

• 0 
3 000 



Test Pit No. S 97 SOIL SERIES : FARNINGHAM (light surf ace phase) 

Site: Upper slope; 4 per cent slope;gently rolling topography 

Vegetation : Cultivated area with cashew trees 

Parent Material : Pre-weathered material of granitic origin 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

S97A1 A1 0 - 1 5 

S97B1 

S97B2 

11 1 5 - 3 0 

B2 30 - 90 

C 9 0 - 1 7 0 

Description 

(7.5YR 4/2) brown to darkbrown; coarse sandy loam; apedal; 
firm; rapid permeability; frequent ant channels; abundant roots; 
gradual transïtion 

(2.5YR 4/4) reddish brown; sandy clay loam; apedal; firm;rapid 
permeability; frequent ant channels; frequent black charcoal 
fragments; abundant roots; gradual transition 

(2.5YR 4/6) red; sandy clay; apedal; very firm; rapid permeability; 
rare fine sub-anyular quartz; rare weakly developed cutans; 
frequent roots; gradual transition 

(10R 4/6) red; sandy ciay; apedal; firm; rapid permeability; 
frequent weathered yeiiowish soft felspars; abundant fine micas; 
rare roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S97A1 S97B1 S97B2 
Depth (cm) 0-15 15-30 30-90 
Horizon A1 B1 B2 

Partiele size distribution (per cent) 

Per cent fine earth 100 100 97 
c. sand 20 22 22 
m. sand 30 28 17 
f. sand 24 20 18 
Silt 10 9 8 
Clay 16 22 36 

Net extractable cations (me/100 gm ) -
Na 0.10 0.05 0.10 
K 0.25 0.40 0.65 
Ca 0.90 0.25 0.40 
Mg 1.40 0.65 0.40 
S. value 265 1.35 1.55 
T.value/C.E.C. 3.65 4.06 5.40 
C.E.C, clay 27 18 
pH.H20 6.1 5,6 5.0 
Ohms R 60°F 1500 7000 3500 
S. value/100gmclay 16.6 6.1 4.3 



Per f 11 No-. S 97 SERIE DE SOLOS: FARNINGHAM (fase de 
superficie clara) 

Local: Encosta superior; 4% de declive; topografia suavemente rolada 

Vegetacao: Area cultivada com cajueiros 

Material Qriginario: Material pré-meteorizado, de origem gimitica 

Am. No. 

S97A1 

Hor. Prof.(cm) 

Al 0-15 

S97B1 Bi 

S97B2 B2 

15 - 30 

30 - 90 

90 - 170 

Descricao Morfológica 

Pardo a pardo escuro (7,5YR 4/2); franco areno-
so grosseiro; sem estrutura; firme; permeabili-
dade rapida; frequentes galerias de formigas; 
abundantes raizes; transicao gradual 

Pardo avermelhado (2,5YR 4/4); franco argilo 
arenoso; sem estrutura; firme; permeabilida-
de rapida; frequentes galerias de formigas; 
frequentes fragmentos de carvao; abundantes 
raizes; transicao gradual 

Vermelho (2,5YR 4/6); argilo arenoso; sem es­
trutura; muito firme; permeabilidade répida; 
raro quartzo subangular fino; raros cutanes 
pouco desenvolvidos; frequentes raizes; tran­
sicao gradual 

Vermelho (10YR 4/6); argilo arenoso; sem estru­
tura; firme; permeabilidade rapida; frequente 
feldspato brando, amarelado, roeteorizado; abun­
dantes micas finas; raras raizes 

DAD0S ANALITICOS 

Amostra No. S97A1 S97B1 397B2 
Profundidade (cm) 0-15 15 - 30 30 - 90 
Horizonte Al Bi \s 2 

Comoosicao granulométrica (%) 

7. de Terra fina 100 100 97 
Areia grosseira 20 22 22 
Areia media 30 28 17 
Areia fina 24 20 18 
Limo 10 9 8 
Argila 16 22 36 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 0,10 0,05 0,10 
K 0,25 0,40 0,6.1' 
Ca 0,90 0,25 0,40 
Mg 1,40 0,65 0,40 
Soma de Bases (S) 2,65 1,35 1,55 
Capacidade de troca catiónica (T) 3,65 4,05 5S40 
Capacidade de troca catirfnica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 27 18 

pH.H 20 
Resistência da pasta (Ohms a 6C 

6,1 5,6 5,0 pH.H 20 
Resistência da pasta (Ohms a 6C )°F) 1 500 7 000 3 500 
Soma de Bases/lOOg argila 16,6 6,1 i,:5 



Test Pit No. B 212 SOIL SERIES: GUTU 

Site: Middles!ope;5percentslope;undulatingtopography 

Vegetation : Tall Brachystegia spp, - Other species Woodland with a moderate cover of 
Hyparrhenia spp. sedges and Pogonarthria 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

B212A11 A11 0 - 1 2 

B212A12 A12 1 2 - 3 5 

B212B1 B1 3 5 - 4 7 

B212B21 B21 4 7 - 7 2 

Description 

(5YR 2/2) dark reddish brown; loamy coarse sand; apedal; 
soft; rapid permeability; gradual transition 

(5YR 3/4) dark reddish brown; loamy coarse sand; apedal; 
soft; rapid permeability; rare ant channels; gradual transition 

(7.5YR 4/4) brown to dark brown; loamy coarse sand; apedal; 
soft; rapid permeability; gradual transition 

(10YR 4/4) dark yellowish bröwn to (10YR 5/6) yellowish 
brown; coarse sandy loam; apedal; slightly hard; rapid 
permeability; rare faint fine reddish yellow mottles; gradual 
transition 

B212B22 B22 7 2 - 1 1 6 

1 1 6 - 1 5 0 

(10YR 5/6) yellowish brown; coarse sandy loam; apedal; 
slightly hard; rapid permeability; rare medium Fe/Mn 
concretions; frequent faint medium reddish yellow mottles, 
frequent distinct medium (2.5YR 3/4) dark red mottles in 
places; rare subangular quartz; gradual transition 

(10YR 5/4) yellowish brown; coarse sandy loam; apedal; 
siightfy hard; rapid permeability; frequent fine subangular 
quartz; frequent faint fine reddish yellow mottles 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution — 

Per cent fine earth 
c, sand 
m,sand 
f. sand 
Silt 
Clay 

Net extractabie cations (me/100 gm ) — 

Na 
K 
Ca 
Mg 
S. value 
T. value/C.E.C. 
C.E.C, clay 
pH.H20 
Ohms R 60°F 
S. value/ft)Ogmclay 

Organic Matter — 

Per cent C 0.55 

B212A11 B212A12 B212B1 B212B21 B212B22 
0-12 12-35 35-47 47-72 72-116 
A11 A12 B1 B21 B22 

100 100 100 98 92 
22 20 25 25 22 
35 35 32 29 28 
32 32 28 24 26 
5 6 3 8 7 
6 8 10 14 17 

0.05 0.05 0.05 0.05 0.10 
0.30 0.15 0.15 0.20 0.25 
0.90 0.15 0.15 0.15 0.25 
1.25 0.70 0.65 0.75 1.15 
2,50 1.05 2.00 1.15 1.75 
4.90 3.95 2.95 4.40 5.85 
81 49 30 31 34 
5.4 4,6 4.7 4.9 4.8 
7000 > 10 000 > 10 000 > 10 000 > 10 000 
41.6 13.1 10 8.2 10.2 



Perfil Nó. B 212 SERIE DE SOLOS: GUTU 

Local: Encosta média; 5% de declive; topografia ondulada 

Vegetacao: Mata Alta de Brachvstegia spp. - Out ras espécies,com cobertura mode-
rada de Hvparrhenia spp. , herba'ceas aquaticas e Pogonarthria 

Material Qrigina'rio: Drift granitico 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

B212A11 All 0-12 

B212A12 A12 12 - 35 

B212B1 BI 35 - 47 

B212B21 B21 47 - 72 

B212B22 B22 72 - 116 

116 - 150 

Descricgp Morfológica 

Par,do avermelhado escuro (5YR 2/2); arenoso 
grossëirö franco; sem estrutura; brando; 
permeabilLdade rapida; transicao gradual 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/4); arenoso 
grosseiro franco; sem.estrutura; brando; 
permeabiIxdade rapida; raras galerias de for-
migas: transicao gradual 

Pardo a pardo escuro (7,5YR 4/4); arenoso 
franco grossei.ro; sem estrutura; brando; per­
meabil ida at rapida; transicao gradual 

Pardo amarelado escuro (10YR 4/4) a pardo a= 
marelado (10YR 5/6); franco arenoso grossei-
ro; sem estrutura; ligeiramente duro; perme­
abil ldade rapida; raras manchas alaranjadass 
finas e pouco distintas; transicao gradual 

Pardo amarelado (lOYR 5/6); franco arenoso gros-
selro: sem estrutura; ligeiramente duro; per-» 
meab.il i da de rapida; raras concrecoes médias de 
Fe/Mr,: frequentes manchas alaranjadas médias e 
pouco .distintas, frequentes manchas vermelhas 
escuras (2..5YR 3/4), médias distintas, nalguns 
lugates; raro quartzo subangular; transicao 
gradual 

Pardo amarelado (lOYR 5/4); franco arenoso 
groéseirc. sem estrutura; ligeiramente duro; 
permeabi'Hdade rapida; frequente quartzo sub» 
anguiai , fino; frequentes manchas alaranjadas, 
fin as e pouco distintas 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. B212A11 6212A12 B212B1 B212B21 B212B22 
Profundidade (cm) 0 - 12 12 - 35 35 - 47 47 - 72 72 - 116 
Horizonte All Al 2 BI B21 B22 

Comoosicao granulométrica (%) 
% de Terra fina 100 100 100 98 92 
Areia grosseira 22 20 25 25 22 
Areia media 35 35 32 29 28 
Areia fina 32 > 'ï 28 24 26 
Limo 5 6 3 8 7 
Argila 6 8 10 14 17 

Bases de Troca (me/lOOg) 
Na 0.05 0,05 0,05 0,05 0,10 
K 0,30 0 , i 5 0,15 0,20 0925 
Ca 0,90 0,15 0,15 0,15 0,25 
Mg 1,25 0.. 70 0,65 0?75 1,15 
Soma de Bases (S) 2S50 1,05 2,00 1,15 1,75 
Capacidade de troca cationica (T) 4,90 3,95 2,95 4,40 5,85 
Capacidade de troca catio'nica da 
argila (TxlOO/p.c. argil a) 81 

5,4 
49 30 31 34 

http://ossei.ro
http://meab.il


Perfil No.B 212 (cont.) SERIE DE SOLOS: GUTU 

pH.H 0 5,4 4,6 4,7 4,9 4,8 
Resistencia da pasta (Ohms a 60°F) 7 OOO s-10 ÖOO p-10 000 -7IO 000 ;rlO 000 
Soma de Bases/lOOg argila 41,6 13,1 10 8,2 10,2 

Matéria Qrganica 

7. C 0,55 



Test Pit No. S 34 SOIL SERIES : GUTU (stony phase) 

Site: Lower slope; 6 per cent slope; undulating topograpny 

Vegetation : Cultivated area with cassavafManihotutitissima) and cotton 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

S34ApA1 Ap + A1 0 - 3 5 

S34B1 B1 3 5 - 6 5 

S34B21 B21 6 5 - 100 

S34B22 B22 1 0 0 - 1 4 0 

C 1 4 0 - 1 7 5 

Description 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; coarse sand; apedal; soft; 
very rapid permeabiüty; frequent roots; frequent fine sub-angular 
quartz; gradual transition 

(7.5YR 5/6) strong brown, (10YR 6/4) light yellowish brown, 
dry; coarse sand; apedal; soft; very rapid permeabiüty; frequent 
roots; frequent fine sub-angular quartz; abundant medium sub-
angular quartz stones; gradual transition 

(10YR 6/6) brownish yellow, (10YR 7/6) yellow, dry; coarse 
sand; apedal; soft; very rapid permeabiüty; frequent fine and 
medium sub-angular quartz; abundant small and medium subangular 
quartz stones; frequent roots; gradual transition 

(10YR 7/8) yellow; loamy coarse sand; apedal; friable; very 
rapid permeabiüty; frequent fine, medium and coarse quartz grit; 
rare medium subangular quartz stones; rare fine roots; rare 
reddish mottles; clear transition 

(2.5Y 7/6) yellow; gritty coarse sand; apedal; f i rm; very rapid 
permeabiüty; abundant medium and coarse quartz grit and rare 
stones; frequent coarse distinct red mottles; abrupt transition 
to unweathered granite. 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S34ApA'l S34B1 S34B21 S34B22 
Depth (cm) 0-35 35-S5 65-100 100-140 
Horizon Ap+A1 BI B21 B22 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 93 68 76 90 
c. sand 28 43 31 30 
m. sand 38 35 38 38 
f. sand 24 15 22 22 
Silt 3 ! 2 4 
Clay 6 6 7 6 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.05 0.00 0.00 0.05 
K 0.10 0.15 0.25 0.10 
Ca 0.90 0.25 0.25 0.40 
Mg 0.65 0.25 0.30 0.35 
S. value 1.70 0.65 0.80 0.90 
T. value/C.E.C. 2.30 1.50 1.75 2.05 
C.E.C, clay 77 50 58 34 
pH.H20 5.6 5.2 5.6 6.0 
Ohms R 60°F 1900 2400 5400 3000 
S value/100gm clay 28.3 10.5 11.4 15 

Organic Matter — 

Per cent C 0.36 



PerfilNo. S 34 SERIE DE SOLOS: GUTU (fase pedregosa) 

Local: Encosta inferior; 6% de declive; topografia ondulada 

Vegetacao: Area cultivada com cassava (Manihot utilissima) e algodao 

Material Originario: Drift granftico 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

S34ApAl Ap+Al 0 - 35 

S34B1 Bi 35 - 65 

S34B21 B21 65 - 100 

S34B22 B22 100 - 140 

140 - 175 

Descrigao Morfológica 

Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); 
arenoso grosseiro; sem estrutura; brando; per-
meabilidade muito rapida; frequentes raizes; 
frequentes quartzo subangular, fino; transicao 
gradual 

Pardo forte (7,5YR 5/6); pardo amarelado claro 
(10YR 6/4), sêco; arenoso grosseiro; sem estru­
tura; brando; permeabilidade muito rapida; fre­
quentes raizes; frequente quartzo subangular 
fino; abundantes pedras de quartzo subangulares, 
médias; transicao gradual 

Pardo amarelado (10YR 6/6), amarelo (10YR 7/6), 
séco; arenoso grosseiro; sem estrutura; brando; 
permeabilidade muito rapida; frequente quartzo 
subangular, fino e medio; abundantes pedras de 
quartzo subangulares, pequenas e médias; fre­
quentes raizes; transicao gradual 

Amarelo (10YR 7/8); arenoso grosseiro franco; 
sem estrutura; friavel; permeabilidade muito 
rapida; frequente saibro quartzozo, fino, me­
dio e grosseiro; raras pedras de quartzo sub­
angulares, médias; raras raizes finas; raras 
manchas avermelhadas; transicao nitida 

Amarelo (2,5Y 7/6); arenoso grosseiro saibro-
so; sem estrutura; firme; permeabilidade muito 
rapida; abundante saibro de quartzo, medio e 
grosseiro e raras pedras; frequentes manchas 
vermelhas distintas grosseiras; transicao a-
brupta para granïto meteorizado 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm 
Horizonte 

Composicao granulométrica (%) 
% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia media 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lQQg) 
Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H 0 

S34ApAl S34B1 S34B2 1 S34B22 
0-35 35 - 65 65 - 100 100 - 140 
Ap+Al BI. B21 B22 

93 68 76 90 
28 43 31 30 
38 35 38 38 
2.4 1.5 22 22 
3 1 2 4 
6 6 7 6 

0,05 0,00 0,00 0,05 
0,10 0,15 0,25 0,10 
0,90 0,25 0,25 0,40 
0,65 0,25 0,30 0,35 
1,70 0,65 0,80 0,90 
2,30 1,50 1,75 2,05 

77 50 58 34 
5,6 5,2 5,6 6,0 



Perfil No. S 34 (cont.) SÉRIE DE SOLOS: GUTU (fase pedregosa) 

Resistencia da pasta (Ohms a 60°F) 1 900 2 400 5 400 3 000 
Soma de Bases/lOOg argila 28,3 10,5 11,4 15 

Matéria Qrg^nica 

% C 0,36 



Test Pit No. BH 15 SOIL SERIES : GUTU Shallow Sandy Variant 

Site : Level upper slope area; undulating topography 

Végetation : Cultivated lands with Manihot utilissima (cassava), Cajanus cajan (pigeon peas) and 
mango trees 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No, Horizon Depth (cm) 

L56 

P351 

C45 

AT 

B1 

B21 

H154 B22 

0-15 

15-40 

40-90 

90-125 

Description 

(10YR 3/2) very dark grey brown; coarse sand to loamy coarse 
sand; apedal; loose; rapid permeability; frequent fine roots; 
gradual transition 

(10YR 4/4) dark yellowish brown, (10YR 6/4) light yellowish 
brown, dry; coarse sand; apedal; loose; rapid permeability; rare 
fine roots; gradual transition 

(7.5YR 5/4) strong brown; coarse sandy loam; apedal; soft; 
rapid permeability; rare fino roots; rare ant channels; gradual 
transition 

(5YR 6/6) reddish yellow; sandy clay loam; apedal; friable; 
rapid permeability; rare fine roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. L56 P351 C451 H154 

Depth (cm) 0 -15 15-40 40-90 90-125 
Horizon A1 B1 B21 B22 

Partiele size distribution (per cent) — 

Per cent fine earth 100 100 100 100 

c. sand 30 2? 23 30 

m. sand 38 38 36 28 

f, sand 22 26 25 16 

Silt 1 1 2 0 
Clay 9 8 14 26 

Net extractable cations (me/100 gm ) — 

Na 0.05 0,05 0.05 0.05 
K 0.20 0.15 0.41 0.25 
Ca 1.25 0,50 0.60 0.60 
Mg 2 80 0.20 0.30 1.00 
S value 2.40 0.90 1.50 2.90 
T. value/C.E.C. 5,45 3.00 3.25 3.90 
C.E.C, clay 60 37 23 15 
pH.H20 5.6 5.6 5.9 6.1 
Ohms R 60°F 4500 10 000 13 000 7 000 
S. value/100gm clay 26 11 10 11 

Organic matter — 

Per cent C 0.5 



Perfil No. BH 15 SERIE DE SOLOS: GUTU Variante Arenosa 
Delgada 

Local: Area plana na encosta superior; topografia ondulada 

Vegetacao: Terras cultivadas com Manihot utilissima (cassava), Ca janus ca jan e 
mangueiras 

Material Origina'rio: Drift granitico 

Am. No• Hor. Prof.(cm) 

L56 Al 0 ••- 15 

P351 Bi 15 - 40 

C451 B21 40 - 90 

H154 B22 90 - 125 

Descricao Morfológica 

Pardo cinzento muito escuro (10YR 3/2); areno-
so grosseiro a arenoso grosseiro franco; sem es­
trutura; solto; permeabilidade rapida; frequen-
tes raizes finas; transicao gradual 

Pardo amarelado escuro (10YR 4/4), pardo amare-
lado claro (10YR 6/4), slco; arenoso grosseiro; 
sem estrutura; solto; permeabilidade rapida; ra-
ras raizes finas; transicao gradual 

Pardo forte (7,5YR 5/4); franco arenoso grossei­
ro; sem estrutura; brando; permeahilidade rapi­
da; raras raizes finas; raras galerias de for-
migas; transicao gradual 

Alaranjado (5YR 6/6); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; friavel; permeabilidade rapida; 
raras raizes finas 

Arnostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (7») 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lQQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20 
Resisténcia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Matéria Qrganica 

DADQS ANALITICOS 

L56 P351 C451 H154 
0-15 15 - 40 40 - 90 90 - 125 
Al Bi B21 B22 

100 100 100 100 
30 27 23 30 
38 38 36 28 
22 26 25 16 
1 1 0 
9 8 14 26 

0,05 0,05 0,05 0,05 
0,20 0,15 0,41 0,25 
1,25 0,50 0,60 0,60 
2,80 0,20 0,30 1,00 
2,40 0,90 1,50 2,90 
5,45 3,00 3,25 3,90 

60 37 23 15 
5,6 5,6 5,9 6,1 
4 500 10 000 13 000 7 000 
26 11 10 11 

% c 0,5 



Test Pit No. N7 SOiL SERIES : HUTTON (+) 

Site : Upper middie siope; o per cent slope; gently rolling topography 

Vegetation : Medium Julbernardia globiflora - Brachystegia boehmii Woodland 

Parent Material : Pre-weathered material of granitic origin 

Sample No. Horizon Qepth (cm) 

N7Ap Ap 0 - 1 5 

N7B1 B1 1 5 - 3 0 

N7B21 B21 30 - 90 

N7B22 B22 9 0 - 1 5 0 

Description 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; loamy coarse sand; 
apedal; slightly hard; rapid permeability; frequent fine roots; 
rare ant channels; gradual transition 

(5YR 3/3) dark reddish brown; coarse sandy loam; apedal; 
slightly hard; rapid permeability; frequent fine roots; rare ant 
channels; rare crotovinas of A1 material; clear transition 

(2.5YR 3/4) dark reddish brown to (2.5YR 3/6) dark red; 
sandy clay loam; apedal; very friable; rapid permeability; 
rare fine and medium roots; rare ant cavities; frequent fine 
quartz; rare fine feispars; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; sandy clay; apedal; friable; rapid 
permeability; rare roots; rare ant cavities; frequent soft red 
weathered quartz stones; frequent fine white weathered 
felspar f ragments 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. N7Ap 
Depth (cm) 0 -15 
Horizon Ap 

Partiele size distribution (per cent) — 

Per cent fine earth 100 
c. sand 23 
m. sand 39 
f, sand 24 
Silt 10 
Clay 4 

Net extractable cations (me/100 gm -

Na 0.05 
K 0.25 
Ca 0,90 
Mg 1.25 
S, value 2.45 
T. value/C.E.C. 5,00 
C.E.C, clay 125 
pH.H20 5.7 
Ohms R 60°F 4000 
S. value/100gm caly 61 

Organic Matter — 

Per cent C 0.62 

N7B1 N7B21 N7B22 
15-30 30-90 90-150 
B1 B21 B22 

100 92 95 
20 25 18 
34 21 15 
26 14 20 
11 13 11 
8 27 36 

0.05 0.05 0.10 
0.25 0.35 0.60 
0.40 0.25 0.25 
1.20 0.95 1.00 
1.90 1.60 1.95 
4,40 4.40 6.00 
55 16 16 
5.2 5.2 5.3 
2000 4300 7000 
23 5 5 



Perfil No. N 7 SÉRIE DE SOLOS: HUTTON (+) 

Local: Encosta média superior; 5% de declive; topografia suavemente rolada 

Vegetacao: Mata Média de Julbernardia globiflora - Brachystegia boehmii 

Material Originario: Material pre-meteorizado, de origem granitica 

Am. No. 

N7Ap 

Hor, 

Ap 

N7B1 BI 

N7B21 B21 

Prof.(cm) 

0 - 15 

15 - 30 

30 - 90 

N7B22 B22 90 - 150 

Descricao Morfológica 

Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); are-
noso grosseiro franco; sem estrutura; ligeira-
mente duro; permeabilidade rapida; frequentes 
raizes finas; raras galerias de formigas; tran-
sicao gradual 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/3); franco are-
noso grosseiro; sem estrutura; ligeiramente du­
ro; permeabilidade rapida; frequentes raizes 
finas; raras galerias de formigas; raras croto-
vinas de material Al; transicao nitida 

Pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4) a verme-
lho escuro (2,5YR 3/6); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; muito fria"vel; permeabilidade 
rapida; raras rafzes finas e médias; raras co-
vas de raizes; frequente feldspato fino; fre­
quente quartzo fino; transicao gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argilo arenoso; 
sem estrutura; friavel; permeabilidade rapida; 
raras raizes; raras covas de formigas; frequen­
tes pedras de quartzo, meteorizadas,vermelhas 
brandas; frequentes fragmentos feldpaticos 
meteorizados, brancos, finos 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (7.) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia media 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lQQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20. 
Resltténcia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Matéria Organica 

% C 

N7Ap N7B1 N7B21 N7B22 
0 - 15 15 - 30 30 - 90 90 - 150 
Ap Bi B21 B22 

100 100 92 95 
23 20 25 18 
39 34 21 15 
24 26 14 20 
10 11 13 11 
4 8 27 36 

0,05 0,05 0,05 0,10 
0,25 0,25 0,35 0,60 
0,90 0,40 0,25 0,25 
1,25 1,20 0,95 1,00 
2,45 1,90 1,60 1,95 
5,00 4,40 4,40 6,00 

125 55 16 16 
5,7 5,2 5,2 5,3 
4 000 2 000 4 300 7 000 
61 23 5 5 

0,62 



Test Pit No. B 154 SOH_JERiE!S : HUTTON (+ , dark phase) 

Site : Middle slope : 3 per cent - . « ^ , unaulatïng topography 

Vegetation: Old lands with Pteleopsis myrtifolia and A Ibizia adianthifolia remnants; good cover of 
Hyparrhenia spp,, Pennisetum sp, and Panicum sp. grass 

Parent Material : Heavy textured pre-weathered material of granitic origin 

Sample No, Horizon Depth (cm) 

B154A A1 0 - 1 2 

B154B A12 

B154C B1 

1 2 - 3 4 

3 4 - 5 0 

Descrïption 

(5YR 3/1) very dark grey; coarse sandy loam; apedal; very 
friable; moderate permeability; rare ant channels; frequent fine 
roots; gradual transition 

(2.5YR 2/2) very dusky red; coarse sandy loam; apedal; very 
friable; moderate permeability; rare ant channels; frequent fine 
roots; gradual transition 

(2.5YR 3/2) dusky red; sandy clay loam; apedal; very friable; 
rapid permeability; ra<e ant channels; frequent fine roots; gradual 
transition 

B154D B21 

B22 

50 — 105 (2.5YR 3/4) dark reddish brown; sandy clay loam; apedal; friable; 
rapid permeability; rare ant channels and cavities; rare fine roots; 
rare infilüngs of A1 matenai; gradual transition 

105—180 (10R 2/8) red; sandy clay; apedal; friable; rapid permeability; 
rare infilüngs of A1 material; rare ant channels; rare fine roots 

ANAIYTICAL DATA 

Sample No, BI 54. 

Depth (cm) 0-12 
Horizon A1 

Partiele size distribution (per cent) — 

Per cent fine earth 100 
c, sand 18 
m. sand 39 
f sand 24 
Silt 5 
Clay 14 

Net extractable cations (me/100 gm) -

Na 0,10 
K 0,25 
Ca 0,60 
Mg 1.05 
S. value 2.00 
T, value/C.E.C, 7,95 
C.E.C, clay 44 
pH. H20 5.0 
Ohms R 60°F 1700 
S. value/100 gm clay 14 

Organic matter — 

Per cent C 2.0 

B154B 

12-34 
A12 

100 
19 
34 
24 

4 
'!9 

0 10 
0.15 
0.10 
0,10 
0,45 
7 20 
37 
5.0 
1700 
2 

0 8 

B154C 

34-50 
B1 

100 
17 
27 
25 

4 
27 

0.10 
0,15 
0,0 
0,25 
0,50 
5,90 
21 
4.7 
3000 
2 

0,5 

B154D 

50-105 
B21 

98 
19 
20 
22 

7 
32 

0.10 
0.10 
0.00 
0.25 
0.45 
8.35 
26 
4,9 
4000 
1 

0.3 



Perfil No. B 154 SERIE DE SOLOS: HUTTON (+, fase es-
cura) 

Local: Encosta média; 3% de declive; topografia ondulada 

Vegetacao: Terras antigas com remanescentes de Pteleopsis myrtifolia e Albizia 
adianthifolia; boa cobertura graminosa de Hyparrhenia spp., Penni-
setum sp. e Panicum sp. 

Material Qriginario: Material pré'-meteorizado, de textura pesada, de origem 
granitica 

Am. No. 

B154A 

Hor. Prof.(cm) 

Al 0 - 12 

B154B A12 12 - 34 

B154C Bi 34 - 50 

B154D B21 50 - 105 

B22 105 - 180 

Descricao Morfológica 

Cinzento muito escuro (5YR 3/1); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; muito friavel; per-
meabilidade moderada; raras galerias de formi-
gas; frequentes raizes finas; transicao gradual 

Vermelho muito baco (2,5YR 2/2); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; muito friavel; permea-
bilidade moderada; raras galerias de formigas; 
frequentes raizes finas; transicao gradual 

Vermelho baco (2,5YR 3/2); franco argilo arenoso; 
muito friavel; permeabilidade ripida; raras gale­
rias de formigas; frequentes raizes finas; tran­
sicao gradual 

Pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); franco ar­
gilo arenoso; sem estrutura; friavel; permeabili­
dade ra'pida; raras galerias e covas de formigas; 
raras raizes finas; raros dep<5sitos de material 
Al; transicao gradual 

Vermelho (10YR 2/8); argilo arenoso; sem estru­
tura; friaVel; permeabilidade ra'pida; raros de-
pósitos de material Al; raras galerias de formi­
gas; raras raizes finas 

DADOS ANALITICÖS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20 
Resistência da pasta (ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Matéria Qrganica 
% C 

B154A B154B B154C B154D 
0-12 12 - 34 34 - 50 50 - 105 
Al A12 Bi B21 

100 100 100 98 
18 19 17 19 
39 34 27 20 
24 24 25 22 
5 4 4 7 
14 19 27 32 

0,10 0,10 0,10 0,10 
0,25 0,15 0,15 0,10 
0,60 0,10 0,00 0,00 
1,05 0,10 0,25 0,25 
2,00 0,45 0,50 0,45 
7,95 7,20 5,90 8,35 

44 37 21 26 
5,0 5,0 4,7 4,9 
1 700 1 700 3 000 4 000 
14 2 2 1 

2,0 0,8 0,5 0,3 



Test Pit No S103 SO!L SERIES : HUTTON (+. dark phase) 

Site: Upper slope; 2 per cent slope; unduiatsno topography 

Vegetation : Old cultivated area with scattered short fQrest remnants (Pteliopsis myrtifolia,Albizia 
adianthifolia), bracken and a poor grass cover (Penniseturn sp. and Panicum maximum) 

Parent Material : Highly weathered African Surface material of granitic origin 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

S103A11 A1I 0 - 2 5 

S103A12 

S103B21 

A12 2 5 - 5 0 

B21 5 0 - 1 1 0 

Description 

(5YR 3/2) dark reddish brown; sandy clay loam; apedal; friable; 
rap;d permeabïlïty; frequent ant channels; gradual transition 

(5YR 3/3) dark reddish brown; sandy clay loam; apedal; friable; 
rapïd permeability; rare ant channels; gradual transition 

(2.5YR 3/4) dark reddish brown; sandy clay loam; apedal; 
friable; rapid permeability; rare ant channels; rare weakly 
developed cutans, slightly darker than matrix; gradual transition 

S103B22 B22 110 - 180 (2.5YR 4/6) red; sandy clay; apedal; friable; rapid permeability; 
rare ant channels 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S103A1 ! S103A12 S103B21 S103B22 
Depth (cm) 0-25 25-50 50-110 110-180 
Horizon A11 A12 B21 B22 

Partiele size distribution (per cent) -

Percent fine earth 100 100 100 98 
c. sand 18 17 22 15 
m. sand 34 34 28 19 
f, sand 22 23 15 21 
Silt 4 6 6 9 
Clay 22 20 29 36 

Net extractable cations (me/100gm ) — 

Na 0.05 0,05 0,05 0.05 
K 0.35 0,20 0.05 0.05 
Ca 0.15 0.15 0.10 0.15 
Mg 0.50 040 0,15 0.55 
S, vaiue 1.05 0.80 0.35 0.80 
T. value/C.E.C. 4.10 2.90 6,85 7,20 
C.E.C, clay 29 24 23 27 
pH,H20 5.6 5.4 5.1 5.5 
Ohms R 60°F 7000 3000 2000 5000 
S. value/100gm clay 4.77 4 0 1,2 2.2 

Organic Matter 

Per cent C 1.41 



Perfil No. S 103 SÉRIE DE SOLOS: HUTTON (+, fase escura 

Local: Encosta superior;2% de declive; topografia ondulada 

Vegetacao: Antiga area cultivada com remanescentes baixos dispersos de floresta 
(Pteliopsis myrtifolia, Albizia adianthifolia), fetos e uma fraca co-
bertura graminosa (Pennisetum sp. e Panicum maximum) 

Material Qriginirio: Material da Superficie Africana, muito meteorizado, de origem 
granitica 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

S103A11 All 0 - 2 5 

S103A12 A12 25 - 50 

S103B21 B21 50 - 110 

S103B22 B22 110 - 180 

Descricüo Morfológica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/2); franco argi-
lo arenoso; sem estrutura; friavel; permeabili-
dade rapida; frequentes galerias de formigas; 
transicao gradual' 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/3); franco ar-
gilo arenoso; sem estrutura; friavel; permeabi-
lidade rdpida; raras galerias de formigas; tran­
sicao gradual 

Pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); franco 
argilo arenoso; sem estrutura; friavel; per-
meabilidade rapida; raras galerias de formi­
gas; raros cutanes pouco desenvolvidos, li-
geiramente mais escuros que a matriz; transi­
cao gradual 

Vermelho (2,5YR 4/6); argilo arenoso; sem estru­
tura; friavel; permeabilidade rapida; raras ga­
lerias de formigas 

DADOS ANALITICOS 

Arnostra No. S103A11 S103A12 S103B21 S103B 
Profundidade (cm) 0-25 25 - 50 50 - 110 110 -
Horizonte All A12 B21 B22 

Composicao granulométrica (%) 

% de Terra fina 100 100 100 98 
Areia grosseira 18 17 22 15 
Areia média 34 34 28 19 
Areia fina 22 23 15 21 
L imo 4 6 6 9 
Argila 22 20 29 36 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 0,05 0,05 0,05 0,05 
K 0,35 0,20 0,05 0,05 
Ca 0,15 0,15 0,10 0,15 
Mg 0,50 0,40 0,15 0,55 
Soma de Bases (S) 1,05 0,80 0,35 0,80 
Capacidade de troca catiónica (T) 4,10 2,90 6,85 7,20 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 29 24 23 2.7 
pH.H20^ 
Resistência da pasta (Ohms a 6C 

5,6 5,4 5,1 5,5 pH.H20^ 
Resistência da pasta (Ohms a 6C )°F) 7 000 3 000 2 000 5 000 
Soma de Bases/lOOg argila 4,77 4,0 1,2 2,2 

Matéria Qrganica 

7» C 1,41 



Test Pit No. S 86 PQ1L SEHIÊS : HUTTOM (+ , gritty phase) 

Site: Upper slope; 3 per cent slope; undulating topographv 

vegetation : Old cultivated area with a moderate cover of Pennisetum sp . , Hyparrhenia sp. and 
Rhyncelytrum repens grass cover; rare Diplorhynchus condylocarpon and Brachystegia spp. 
coppice regrowth 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

S86A1 A1 0 - 1 7 

S86B1 

S86B21 

S86B22 

B1 1 7 - 3 2 

B21 3 2 - 6 2 

B22 6 2 - 1 2 2 

S86B23 B23 1 2 2 - 1 6 0 

Description 

(5YR 3/3) dark reddish brown; coarse sandy loam; apedal; friable; 
rapid permeability; rare fine sub angular quartz; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; gritty coarse sandy loam; apedal; friable; 
rapid permeability; rare ant channels; abundant fine sub-angular 
quartz grit; rare small subrounded quartz stones; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; gritty sandy clay loam; apedal; slightly hard; 
rapid permeability; abundant fine sub-angular quartz grit; rare 
small quartz stones; rare ant channels; gradual transition 

(10R 4/6) red; gritty sandy clay loam; apedal; f i rm; rapid 
permeabHity; abundant fine subangular quartz grit; wavy sloping 
stoneline of smalt and medium subangular quartz stones in upper 
part of horizon on one side; bottom part at other side; rare ant 
channels ; gradual transition 

(10R 4/6) red; sandy clay loam; apedal; f i rm; moderate 
permeability; frequent fine sub-angular quartz; rare weakly 
developed cutans, darker ihan matrix; rare faint yellowish brown 
mottles 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S86A1 S86B1 S86B21 S86B22 S86B23 
Depth (cm) 0-17 17-32 32-62 62-122 122-160 
Horizon A1 B1 B21 B22 B23 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 90 70 54 45 84 
c. sand 18 21 24 22 16 
m. sand 42 31 21 18 20 
f. sand 23 22 17 19 23 
Silt 4 6 7 11 8 
Clay 12 19 30 30 33 

Net extractable cations (me/100gm ) — 

Na 0.10 0.10 0.10 0.05 0.15 
K 0.25 0.20 0.20 0.40 0.45 
Ca 0.40 0.40 0.40 0.25 0.25 
Mg 0.60 0.75 0.55 0.70 1.10 
S. value 1.35 1.45 1.25 1.40 1.95 
T. value/C.E.C. 2.70 3.15 5.55 5.00 4.90 
C.E.C, clay 39 31 34 25 45 
pH.H20 4.9 4.9 4.9 5.5 5.2 
Ohms R 60°F 1700 1600 2000 1700 1000 
S. value/100gmclay 11.2 7.6 4.15 4.16 5.9 

Organic matter — 

Per cent C 0.51 



Perfil No. S 86 SERIE DE SOLOS: HUTTON (+, fase sai-
brosa) 

Local: Encosta superior; 3% de declive; topografia ondulada 

Vegetapa'o: Antiga irea cultivada com cobertura moderada de Pennisetum' sp., Hvpar-
rhenia sp. eRhynchelytrum repens; raro repovoamento baixo de Diplorhvn-
chus condylocarpon e Brachystegia spp. 

Material Originario: Drift granftico 

Am. No. 

S86A1 

Hor. 

Al 

Prof.(cm) 

0-17 

S86B1 BI 17 - 32 

S86B21 B21 32 - 62 

S86B22 B22 62 - 122 

S86B23 B23 122 - 160 

Descricao Morfológica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/3); franco are-
noso grosseiro; sem estrutura; friaVel; permea-
bilidade rapida; raro quartzo subangular, fino; 
transicao gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco arenoso 
grosseiro saibroso; sem estrutura; friavel; per-
meabilidade rapida; raras galerias de formigas; 
abundante saibro de quartzo subangular, fino; 
abundantes pedras de quartzo pequenas, subarre-
dondadas; transicao gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco argilo are­
noso saibroso; sem estrutura; ligeiramente duro; 
permeabilidade rapida; abundante saibro de quar­
tzo subangular, fino; raras pedras pequenas de 
quartzo; raras galerias de formigas; transicao 
gradual 

Vermelho (1ÓR 4/6);franco argilo arenoso sai­
broso; sem estrutura; firme; permeabilidade 
rapida; abundante saibro de quartzo subangular 
fino; linha de pedras quartzozas pequenas e 
médias, ondulada e declivosa, na parte superior 
do horizonte, de urn lado; raros canais de for­
migas; transicao gradual 

Vermelho (10R 4/6); franco argilo arenoso; sem 
estrutura; firme; permeabilidade moderada; fre­
quente quartzo fino subangular; raros cutanes, 
fracamente desenvolvidos, mais escuros que a 
matriz; raras manchas pardo amareladas, pouco 
nftidas 

DADOS ANALITICOS 

Arnostra No. S86A1 S86B1 S86B21 S86B22 S86B23 
Profundidade (cm) 0-17 17 - 32 32 - 62 62 - 122 122 - 160 
Horizonte Al BI B21 B22 B23 

Composicao granulométrica (%) 
% de Terra fina 90 70 54 45 84 
Areia grosseira 18 21 24 22 16 
Areia média 42 31 21 18 20 
Areia fina 23 22 17 19 23 
Limo 4 6 7 11 8 
Argila 12 19 30 30 33 

Bases de Troca (me/lOOg) 
Na 0,10 0,10 0,10 0,05 0,15 
K 0,25 0,20 0,20 0,40 0,45 
Ca 0,40 0,40 0,40 0,25 0,25 
Mg 0,60 0,75 0,55 0,70 1,10 
Soma de Bases (S) 1,35 1,45 1,25 1,40 1,95 



Perfil No. S 86 (cont.) SÉRIE DE SOLOS: (+, fase saibrosa) 

Capacidade de troca cationica (T) 2,70 
Capacidade de troca cationica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 39 
pH.H20 4,9 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 1 700 
Soma de Bases/lOOg argila 11,2 

Matéria Qrglnica 

% C 0,51 

3,15 . , 5,55 5,00 4,90 

31 34 25 45 
4,9 4,9 5,5 5,2 
1 600 2 000 1 700 1 000 
7,6 4,15 4,16 5,9 



Test Pit No. S 161 SOIL SERIES :HUTTON(-) 

Site: Lowerslope; 2 per cent slope; gently rolling topography 

Vegetation: Cultivated area with cassava (Manihot utilissima) 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No, Horizon Depth (cm) 

8161 Al Ap 0 - 2 5 

S161B1 B1 2 5 - 6 5 

S161B21 B21 6 5 - 1 3 0 

S161B22 B22 130-195 

Description 

(5YR 3/3) dark reddish brown; coarse sandy loam; apedal; soft; 
very rapid permeability; abundant fine roots; gradual transition 

(5YR 4/4) reddish brown; (5YR 6/4) iight reddish brown, dry; 
cosrss sandy loam; apedaf: friable; very rapid p'ermeability; 
frequent fine roots; frequent fine sub-angular quartz; gradual 
transition 
(2.5YR 3/4) dark reddish brown, (2.5YR 5/4) reddish brown, dry; 
coarsesandy loam; apedal; fsrm; rapid permeability; rare fine roots; 
rare fine subanguiar quartz, gradual transition 

(2,5YR 4/4) reddish b'own; coarse sandy loam; apedal; firm; 
rapid permeability; tere fine subangular quartz; rare fine roots 

ANALYTICA;. DATA 

Sample No, S161A1 S161B1 S161B21 S161B22 
Depth (cm) 0-25 25—C;~: 65-130 130-195 
Horizon A1 B1 B21 B22 

Partiele size distribution (per eer >t)~ 

Per cent fine earth 100 98 96 96 
c, sand 18 21 22 '1 'X 

m.sand 39 38 38 38 
f» sand 22 22 19 19 
Silt 3 6 e 5 
Clay 11 13 15 13 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0,05 Q.,05 0 05 0,05 
K 0,25 0 20 0 20 0.20 
Ca 1,10 0,40 0 10 0.10 
Mg 0.70 0,40 010 0,10 
S„ value 2,10 1,05 0,45 0.45 
T. value/CE.C, 4,45 4,20 5 55 1,95 
C.E.C, clay 40 32 37 15 
pH.H20 5-4 (:i.4 5,1 5.1 
Ohms R 60°F 3400 10.100 20 000 20 000 
S. value/100gm clay 19 8 3 3 

Organic Matter — 

Per cent C 0,7 



Perfil No. S 161 SÉRIE DE SOLOS: HUTTON (-) 

Local: Encosta inferior; 27o de declive; topografia suavemente rolada 

„ • • ' • • • ' " • ' ' ' ' ' 

Vegetacao: Area cultivada com cassava (Manihot u til iss i-ma.) 

Material Órigihario:; Drift granftico "< 

Am. No. 

S161A1 

Hor. 

Ap 

Prof.(cm) 

0 - 2 5 

S161B1 BI 25 - 65 

S161B21 B21 65 - 130 

S161B22 B22 130 - 195 

Descricao Morfológica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/3); franco are-
noso grosseiro; sem estrutura; brando; permea­
bilidade muito rapida; abundantes raizes finas; 
transic3o gradual 

Pardo avermelhado (5YR4/4), pardo avermelhado 
claro (5YR 6/4), sêco; franco arenoso grossei­
ro; sem estrutura; friavel; permeabilidade mui­
to rapida; frequentes raizes finas; frequente 
quartzo subangular fino; transicao gradual 

Pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4), pardo a-
vermelhado (2,5YR 5/4), séco; franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; firme; permeabilida­
de rapida; raras raizes finas; raro quartzo 
subangular fino; transicSo gradual 

Pardo avermelhado (2,5Yr 4/4); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; firme; permeabilida­
de rapida; raro quartzo subangular fino; raras 
raizes finas 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argil a 

Bases de troca 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 

p H- H2°. o 
Resistência da pasta (Ohmsa60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Matéria Organica 

% C 

S161A1 S161B1 3161B21 S161B22 
0 - 2 5 25 - 65 65 - 130 130 - 195 
Al BI B21 B22 

100 98 96 96 
18 21 22 24 
39 38 38 38 
22 22 19 • i 1 9 

8 6 6 5 
11 13 15 13 

0,05 0,05 0,05 0,05 
0,25 0,20 0,20 0,20 
1,10 0,40 0,10 0,10 
0,70 0,40 0,10 0,10 
2,10 1,05 0,45 0,45 
4,45 4,20 5,55 1,95 

40 32 37 15 
5,4 5 ,4 5 1 5,1 
3 400 10 000 2.0 000 20 0 
19 8 3 3 

0,7 



Test Pit No. N 167 SOIL SERIES: INANDA 

Site: Upper slope; 3 per cent slope; undulating foothills.in the mountainous region 

Vegetation: Cleared area with planted/IAö/Wa adianthifolia 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

N167A1 A1 0 - 6 3 

N167B21 B21 6 2 - 1 0 7 

N167B22 B22 1 0 7 - 1 6 0 

Description 

(10R 2/2) very dusky red; coarse sandy loam; apedal; soft; 
very rapid permeability; frequent fine and medium roots; 
frequent ant channels; gradua! t'ransition 

(2.5YR 3/4) dark reddish brown; sandy c!ay to sandy clay 
loam; apedal; süghtly hard; rapid permeability; frequent fine 
and medium roots; rare ant channels; rare weak clay and 
organic matter intillings and cutans, slightly darker than 
matrix; gradual transïtion 

OOR 3/6) dark red; clay; apedal; friable; rapid permeability; 
rare fine and medium roots; rare ant channels 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. N167A1 N167B21 N167B22 
Depth (cm) 0-63 63-107 107-160 
Horizon A1 B2" B22 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 100 100 100 
c. sand 19 21 19 
m. sand 28 18 12 
f. sand 24 19 15 
Silt 11 7 9 
Clay 19 35 45 

Net extractable cations (me/100 gm) — 

Na 0.40 0.10 0,20 
K 0,20 0.15 0,25 
Ca 2.85 0,15 0.25 
Mg 0,65 0,10 0.10 
S. value 4.10 0.50 0 80 
T. value/C.E.C. 5.05 4,15 4,90 
C.E.C, clay 27 12 11 
pH,H20 4.7 4,4 4.3 
Ohms R 60°F 4000 4000 5000 
S. value/100gm clay 21-5 1.4 1.8 

Organic Matter — 

Per cent C 2.07 0.89 



Perfil No. N 167 SERIE DE SOLOS: INANDA 

Local: Encosta superior; 3% de declive; sopes ondulados, na regia'o montanhosa 

Veeetacao: Area limpa, com plantacao de Albizia adianthifolia 

Material Origina'rio: Drift granitico 

Am. No. 

N167A1 

Hor. 

Al 

Prof.(cm) 

0-63 

N167B21 B21 62 - 107 

N167B22 B22 107 - 160 

Descricao Morfológica 

Vermelho muito f&sco (10R 2/2); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; brando; permeabilida-
de muito rapida; frequentes raizes finas e mé» 
dias; frequentes galerias de formigas; transicSo 
gradual 

Pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); argilo are­
noso a franco argilo arenoso; sem estrutura; per-
meabilidade ra*pida; frequentes raizes finas e mé*-
dias; raras galerias de formigas; raros depdsitos 
de argila e matéria organica e cutanes, ligeira-
mente mais escuros que a matriz; transicao gradua 

Vermelho escuro (10R 3/6); argiloso; sem estrutu­
ra; friavel; permeabilidade ripida; raras raizes 
finas e médias; raras galerias de formigas 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lQQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
3erna de Bases (S) 
Capacidade de troca cationica (T) 
Capacidade de troca cationica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 

p H- H2°. o 
Resistencia da pasta (Ohms a 60 F) 
bcma de Bases/lOOg argila 

Ma téria Qrglnica 

% C 

N167A1 N167B21 N167B22 
0-63 63 - 107 107 - 160 
Al B21 B22 

100 100 100 
19 21 19 
28 18 12 
24 19 15 
11 7 9 
19 35 45 

0,40 0,10 0,2.0 
0,20 0,15 0,25 
2,85 0,15 0,25 
Os65 0,10 0,10 
4,10 0,50 0,80 
5,05 4,15 4,90 

27 12 11 
4.7 4,4 4,3 
4 000 4 000 5 000 
21,5 1,4 1,8 

2,07 0,89 



Test Pit No. B 52 SPIL SERIES :JOZINI (+ ) 

Site: Levèl, narrow, ybung river terrace; rolling topography 

Vegetation : Cultivated land 

Parent Material : Alluvium 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

B52A Ap 0 - 3 0 

B52B B2 3 0 - 8 0 

B52C C1 

C2 

C3 

8 0 - 1 2 0 

1 2 0 - 1 3 2 

1 3 2 - 1 6 0 

Description 

(5YR 2/2) dark reddish brown; ciay loam; apedal; f i rm; slow 
permeabïlity; frequent weakly developed cutans, slightly darker 
than matrix; frequent ant channels; rare small weathered stones; 
rare fine roots; gradua! transition 

(5YR 3/2) dark reddish brown; sandy ciay loam; apedal; f i rm; 
moderate permeabüity; frequent weakly developed (5YR 3/1) 
very dark grey cutans; frequent ant channels; rare fine weathered 
felspars and mica; ra<-e fine roots; gradual transition 

(5YR 3/2) dark reddish brown to (5YR 2/3) dark reddish brown; 
coarse sandy loam; apedal; very friable; rapid permeabïlity; a 
discontinuous horizon; clear transition 

(5YR 2/2) dark reddish brown; ciay loam; apedal; f i rm; rapid 
permeabüity; frequent dïstïnct fine (2.5YR 3/2) dusky red 
mottles; frequent ant channels; clear transition 

(N2) black; ciay loam; moderate coarse blocky; very f i rm; very 
s iow permeabüity; frequent modernTely developed cutans on 
ped faces; frequent ant channels 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. B52A B52B B52C 
Depth (cm) 0 -30 30-80 80-120 
Horizon Ap B2 C1 

Partiele size distribution (per cent) — 

Per cent fine earth 98 '100 100 
c, sand 10 14 63 
m sand 20 22 12 
f, sand 20 29 7 
silt 14 10 8 
ciay 36 26 11 

Net extractable cations (me/100 gm ! -

Na 0.10 o io 0 05 
K 2,75 2.25 0 50 
Ca 6 90 4 00 1.15 
Mg 4 05 4.05 1 45 
S, value 13.80 10 40 3 15 
T, value/CEC. 14,10 10 65 5 05 
C.E.C. ciay 39 59 46 
pH.H20 6,2 5 8 5 5 
Ohms R 60°F 700 700 3000 
S, value/100gm ciay 383 40 0 28 6 

Organic matter — 

Per cent C 1 95 



Perfil No. B 52 SERIE DE SOLOS: JOZINI (+) 

Local: Terraco de rio recente, pleno e estreito; topografia rolada 

Vegetacao: Terra cultivada 

Material Qriginario: Aluviao 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

B52A Ap 0 - 3 0 

B52B B2 30 - 80 

B52C Cl 80 - 120 

C2 120 - 132 

C3 132 - 160 

Descricao Morfológica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 2/2); franco argi-
loso; sem estrutura; firme; permeabilidade len-
ta; frequentes cutanes fracamente desenvolvidos, 
ligeiramente mais escuros que a matriz; frequen­
tes galerias de formigas; raras pedras pequenas 
meteorizadas; raras raizes finas; transicifo gra-
dual 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/2); franco argi-
lo arenoso; sem estrutura; firme; permeabilidade 
moderada; frequentes cutanes cinzentos escuros 
(5YR 3/1), fracamente desenvolvidos; frequentes 
galerias de formigas; raro feldspato e mica, fi-
nos e meteorizados; raras raizes finas; transi­
cao gradual 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/2) a pardo aver­
melhado escuro (5YR 2/3); franco arenoso grossei-
ro; sem estrutura; muito friavel; permeabilidade 
rapida; horizonte descontmuo; transicao nitida 

Pardo avermelhado escuro (5YR 2/2); franco argi-
loso; sem estrutura; firme; permeabilidade ra'pi-
da; frequentes manchas vermelhas foscas (2,5YR 
3/2), finas e distintas; frequentes galerias de 
formigas; transicao nitida 

Negro (N2); franco argiloso; anisoforme grossei-
ro moderado; muito firme; permeabilidade muito * 
lenta; frequentes cutanes, moderadamente desen­
volvidos, em superficies de agregados naturais; 
frequentes galerias de formigas 

DAD0S ANALITIC0S 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Compoaicao granulomé'trica (7,) 

7. de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 

B52A B:>2B B52C 
0 - 3 0 30 - 80 80 -
Ap B2 Cl 

98 
10 
20 
20 
'.'..-i-

36 

120 

OC 100 
1.1 63 
22 12 
29 i 

10 8 
26 11 

0,10 0,10 0,05 
2,75 2,25 0,50 
6,90 4 ,00 1,15 
4 ,05 4,05 1,45 
J . 3 , 8 0 10,40 3,15 
14,10 10,65 5,05 

39 59 46 



Perfil No. B 52 (cont) SÉRIE DE SOLOS: JOZINI (+) 

pH.H20 • ' 6,2 5,8 5,5 
Resistência da pasta (Ohms a 60°F) 700 700 3 000 
Soma de Bases/lOOg argila 38,3 40,0 28,6 

Matéria Qrganica 

7» C 1,95 



Test Pit No: S54 SOIL SERIES: JOZINI ( - ) 

Site: Narrow.level,slightly higher lying river terrace, approximately 3 metres higher than youngest 
river terrace 

Vegetation : Tall Riverine Fórest with Ficus sp. dominant; light grass cover of Hyparrhenia sp., 
Panicum sp., Cyperus sp. 

Parent Material : River alluvium 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

S54A 

S54B2 

A1 

B2 

0 - 2 5 

2 5 - 8 0 

S54IIC1 MCI 8 0 - 1 2 5 

III C2 1 2 5 - 1 7 5 

Description 

(10YR 2/2) very dark brown; fine sandy Ioam; medium fine 
blocky; friable; rapid permeability; frequent fine micas; gradual 
transition 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; fine sandy ioam; apedai to 
weak fine blocky; f i rm; raps-i permeablüty; rare ant channels; 
frequent weakly developed (10YR 2/2) very dark brown cutans; 
abundant fine micas; clear transition 

(10YR 3/4) dark yellowish brown; fine sandy Ioam; apedai; 
friable; rapid permeability; abundant fine micas; rare weakly 
developed cutans, slightly darker than matrix; clear transition 

(10YR 7/6) yellow; sand; apedai; soft; very rapid permeability; 
abundant fine micas 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S54A S54B2 S54IIC1 
Depth (cm) 0-25 25-80 80-125 
Horizon A1 B2 liC1 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 100 100 100 
c. sand 8 3 2 
m,sand 25 20 19 
f. sand 46 51 53 
Silt 6 10 10 
Clay 14 16 16 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.30 0,10 0.10 
K 1.70 0.60 0 35 
Ca 10.30 5,00 4 00 
Mg 9.95 3,60 3 05 
S. value 22.25 9.30 7,50 
T.value/C.E.C. 19.90 9,50 10 f50 
C.EC.clay 141 O' f\ 63 
pH.H20 7.2 6,3 5,8 
Ohms R 60°F 300 800 1400 
S. value/100gm clay 159.0 58 1 46 8 

Organic Matter — 

Per cent C 1.14 



Perfil No. S 54 SÉRIE DE SOLOS: JOZINI (-) 

Local: Terraco fluvial,ligeiramente nais alto, plano e estreito, aproximadamente 
3 metros mais elevado que o terraco f luvial mais recente 

Vegetacao: Floresta Ribeirinha Alta com predominancia de Ficus sp.; ligeira cober-
tura graminosa de Hvparrhenia sp., Panicum sp. e Cyperus sp. 

Material Qriginirio: Aluviao fluvial 

Am. No. 

S54A 

S54B2 

Hor. Prof.(cm) 

Al 0-25 

B2 25 - 80 

S54IIC1 IIC1 80 - 125 

IIIC2 125 - 175 

Descricao Morfológica 

Pardo muito escuro (10YR 2/2); franco arenoso 
fino; anisoforme fino medio; permeabilidade ra-
pida; frequentes micas finas; transicao gradual 

Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); fran­
co arenoso fino; sem estrutura a anisoforme fino 
fraco; firme; permeabilidade rapida; raras gale-
rias de formigas; frequentes cutanes pardos mui­
to escuros (10YR 2/2), fracamente desenvolvidos; 
abundantes micas finas; transipao nitida 

Pardo amarelado escuro (10YR 3/4); franco arenoso 
fino; sem estrutura; friavel; permeabilidade ra*-
pida; abundantes micas finas; raros cutanes fra­
camente desenvolvidos, lïgeiramente mais escuros 
que a matriz; transicao nitida 

Amarelo (10YR 7/6); arenoso; sem estrutura; 
brando; permeabilidade muito rapida; abundantes 
micas finas 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H 0 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 300 
Soma de Bases/lOOg argila 

S54A S54B2 S54IIC1 
0 - 25 25 - 80 80 - 125 
Al B2 IIC1 

100 100 100 
8 3 2 
25 20 19 
46 51 53 
6 10 10 
14 16 16 

0,30 0,10 0,10 
1,70 0,60 0,35 
10,30 5,00 4,00 
9,95 3,60 3,05 
22,25 9,30 7,50 
19,90 9,50 10,00 

141 60 63 
7,2 6,3 5,8 
300 800 1 400 
159,0 58,1 46,8 

Matéria Orglnica 

% C 1,14 



Test Pit No : B 196 SUIL SERIES : KATSPRUIT ' " 

Site: Wet, narrow bottomland; gently roüing topography 

Vegetation : Medium Brachystegia boehmii - Annona senegalensh Open Woodland 

Parent Material: Alluvium 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

B196A1 A'1 0-17 

B196G G1 1 7 - 5 1 

G2 51 - 94 

G3 94-130 

Description 

(10YR 2/1) black; loamy sand; apedal; soft; rapid permeability; 
frequent faint rusty root holes; clear transitïon 

(10YR 5/3) brown; sandy clay loam; apedal; firm; moderate 
permeability; frequent distinct fine (10 YR 5/4) yellow brown 
mottles; frequent fine weathered felspars; rare small sub 
angular quartz; rare Fe/Mn concretions; gradual transition 

(5Y 5/1) grey; sandy clay; apedal; firm; slow permeability; 
frequent distinct coarse (7.5YR 5/6) strong brown mottles; 
frequent moderately developed grey cutans; gradual transftion 

(5GY 7/1) light greenish grey; sandy clay; apedal; firm; slow 
permeability; frequent distinct coarse (7.5YR 5/4) strong brown 
mottles; frequent moderately developed (5GY 6/1) greenish 
grey cutans; frequent fine weathered felspars 

Water table at 130 cm 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. B196A1 B196G 
Depth (cm) 0 - 1 7 17-51 
Horizon A1 G1 

Partiele size distribution (per cent ) -
Per cent fine earth 100 98 
c. sand 10 12 
m. sand 32 25 
f. sand 41 33 
Silt 9 6 
Clay 7 24 

Net extractable cations (me/100 gm ) — 

Na 0,20 0 20 
K 0,30 0 20 
Ca 1.30 1 95 
Mg 2.60 3 95 
S. value 440 6 30 
T. value/C.E.C. 5.65 9 15 
C.E.C, clay 81 38 
pH.H20 4.7 50 
Ohms R 60°F 4000 2500 
S. value/100gm clay 62.8 263 

Organic matter — 

Per cent C 1.69 



PerfilNo. B 196 SÉRIE DE SOLOS: KATSPRTJïf 

Local: Baixa estreita e encharcada; topografia suavemente rolada 

Vegetacao: Mata Aberta Media de Brachystegia boehmii - Annona senegalensis 

Material Qriginario: Aluviao 

Am. No. 

B196A1 

B196G 

Hor. 

Al 

Gl 

Prof.(cm) 

0 - 17 

17 - 51 

G2 51 - 94 

G3 94 - 130 

Descricao Morfológica 

Negro (10YR 2/1); arenoso franco; sem estrutu-
ra; brando; permeabilidade rapida; frequentes 
covas de raizes ferruginosas; transicao nitida 

Pardo (10YR 5/3); franco argilo arenoso; sem es-
trutura; firme; permeabilidade moderada; frequen­
tes manchas pardo amarelas (10YR 5/4), finas e 
distintas; frequente feldspato meteorizado fino; 
raras concrecoes de Fe/Mn; transicao gradual 

Cinzento (5Y 5/1); argilo arenoso; sem estrutu-
ra; firme; permeabilidade lenta; frequentes 
manchas pardas fortes (7,5YR 5/6), grosseiras 
distintas; frequentes cutanes cinzentos, mode-
radamente desenvolvidos; transicao gradual 

Cinzento esverdeado claro (5GY 7/1); argilo a= 
renoso; sem estrutura; firme; permeabilidade 
lenta; frequentes manchas pardas fortes (7,5YR 
5/4), grosseiras distintas; frequentes cutanes 
cinzento esverdeados (5GY 6/1), moderadamente 
desenvolvidos; frequente feldspato meteorizado 
fino 

Lenco.l freatico a 130 cm 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (7„) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lQQg) . 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c argila) 

PH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

B196A1 
0-17 
Al 

DADQS ANALITICOS 

B1.96G 
17 
Gl 

51 

100 98 
10 12 
32 25 
41 33 
9 6 
7 24 

0,2.0 0,20 
0,30 0,20 
1,30 1,95 
2,60 3,95 
4 ,40 6,30 
5,65 9,15 

81. 38 
4,7 5,0 
4 000 2 500 
62,8 26,3 

Materia Qrganica 

% C 1,69 



Test Pit No. S 47 SOILSERIES:KATSPRUIT 

Site: Bottomland position in wide incipient drainage line; undulating topography 

Vegetation : Short Wooded Grassland with dense tall cover of Hyparrhenia spp.; sedges and 
A crocephalus lilacinus with scattered Syzygium guineense trees 

Parent Material ; Alluvium/colluvium of granitic origin 

Sample No. Horizon Depth (cm). 

S47A1 A1 0 - 1 5 

S47G1 G1 1 5 - 4 0 

G2 40 + 

Description 

(N2/) black; loam; apedal; friable; moderate permeability; 
abundant fine roots; abundant red rusty root holes; clear 
transition 

(N5/) grey, sandy clay loam; apeda' to weak medium blocky; 
firm; slow permeability; frequent fine roots; frequent rusty root 
holes; frequent medium faint (7.5YR 4/2) brown to dark brown 
mottles and accumulations; gradual transition 

(5Y 5/1) grey; sandy clay loam; apedal to weak medium blocky; 
firm; slow permeability; rare fine roots; abundant medium 
distinct (5YR 4/4) reddish brown mottles, slightly harder than 
matrix material 

Water table at 40 cms 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S47A1 S47G1 
Depth (cm) 0 - 1 5 1 5 - 4 0 
Horizon A1 G1 

Partiele size distribution (per cent) • 

Per cent fine earth 100 100 
c, sand 10 14 
m. sand 17 24 
f. sand 27 20 
Silt 20 15 
Clay 25 26 

Net extractable cations (me/100 gm ) -
Na 0.35 0.20 
K 1.70 0.80 
Ca 4.00 2,40 
Mg 3,65 2.80 
S. value 9.70 6.20 
T, value/C.E.C. 10.80 8.30 
C.E.C, clay 43 32 
pH.H20 5.2 4.7 
Ohms R 60°F 800 6600 
S. value/100gm clay 38.8 23.8 

Organic matter -

Per cent C 2.10 



Perfil No. S 47 SERIE DE SOLOS: KATSPRUIT 

Local: Baixa/numa vasta linha de drenagem; topografia ondulada 

Vegetacao: Savana Arbórea Baixa com uma cobertura densa e alta de Hvparrhenia spp., 
herbaceas aqua'ticas e Acrocephalus lilacinus com Syzigium guineense dis-
persas 

Material Originario: Aluviao/coluviao de origem granitica 

Am. No. 

S47A1 

Hor. 

Al 

S47G1 Gl 

Prof.(cm) 

0 - 15 

15 - 40 

G2 40 + 

Descricao Morfolóĝ ica 

Negro (N2/); franco; sem estrutura; friavel; per-
meabilidade moderada; abundantes raizes finas; 
abundantes covas de raizes vermelhas ferrugino-
sas; transicao nitida 

Cinzento (N5/); franco argilo arenoso; sem estru­
tura a anisoforme medio fraco; firme; permeabili-
dade lenta; frequentes raizes finas; frequentes 
covas de raizes ferruginosas; frequentes manchas 
e acumulacoes pardas a pardas escuras (7,5YR 4/2), 
pouco nitidas e médias; transicao gradual 

Cinzento (5Y 5/1); franco argilo arenoso; sem es­
trutura a anisoforme medio fraco; firme; permea-
hilidade lenta; raras raizes finas; abundantes 
manchas pardo avermelhadas (5YR 4/4), distintas 
e médias, ligeiramente mais escuras que a matriz 

Lencol freatico a 40 cm 

DADQS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComposicSo granulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lQQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catio'nica (T) 10,80 
Capacidade de troca catidnica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

S47A1 S47G1 
0-15 15 - 40 
Al Gl 

100 100 
10 14 
17 24 
27 20 
20 15 
25 26 

0,35 0,20 
1,70 0,80 
4,00 2,40 
3,65 2,80 
9,70 6,20 
10,80 8,30 

43 32 
5,2 4,7 
800 6 600 
38,8 23,8 

Mat^ria Qrglnica 

7o C 2,10 



TestPitNo:S15C SOIL SERIES :KYALAMI 

Site: i Sluping incipient drainage area; 3 per cent slope; undulating topography 

Végetation : Medium Uapaca spp. Woodland 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

S158A A1 0 - 1 5 

S158821 B21 1 5 - 7 0 

S158B22 B22 7 0 - 1 0 5 

S158C 105-175 

Description 

(5YR 3/4) dark reddish brown; loamy coarse sand; apedal; soft; 
very rapid permeability; abundant roots; gradual transition 

(5YR 4/6) yellowish red; coarse sandy loam; apedal; firm; very 
rapid permeability; frequent roots; rare fine sub-angular quartz; 
gradual transition 

(2.5YR 5/6) red; sandy clay loam; apedal; firm; rapid permeability; 
rare roots; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; sandy clay loam; apedal; very firm; 
moderate permeability; very rare fine roots; abundant medium 
distinct yellowish mottles and whitish soft weathered felspars; 
frequent red/grey cutans; rare fine subangular quartz 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S158A1 S158B21 S158B22 S158C 
Depth (cm) 0-15 15-70 70-105 105-175 
Horizon A1 B21 B22 C 

Partiele size distribution (per cent) — 

Per cent fine earth 100 99 99 95 
c. sand 26 23 14 23 
m. sand 43 40 26 23 
f. sand 18 20 35 22 
Silt 5 3 4 6 
Clay 8 14 20 26 

Net extractable cations (me/100 gm ) — 

Na 0.05 0.05 0,05 0.05 
K 0.20 0.20 0,40 0.40 
Ca 0.50 0.10 0,25 0.15 
Mg 1.70 0,32 0,30 0.75 
S. value 2.45 0.67 1.00 1.35 
T. value/C.E.C. 4.55 3,85 5.75 6.65 
C.E.C, clay 57 27 29 26 
pH.H20 5.9 5.4 5.8 5.8 
Ohms R 60°F 3000 > 10,000 > 10,000 > 10,000 
S. value/100gmclay 30.6 4.8 5.0 5.2 

Organic matter — 

Per cent C 0.69 



Perfll No. S 158 SERIE DE SOLOS: KYALAMI 

Local: Area de drenagem incipiente, declivosa; 3% de declive; topografia ondulada 

Vegetacao; Mata Media de Uapaca spp. 

Material Qriginario: Drift gran£tico 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

S158A1 Al 0-15 

S158B21 B21 15 - 70 

S158B22 B22 70 - 105' 

S158C 105 - 175 

Descricao Morfológica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/4); arenoso gros-
seiro franco; sem estrutura; brando; permeabili-
dade muito rapida; abundantes raizes; transica"o 
gradual 

Alaranjado (5YR 4/6); franco arenoso grosseiro; 
sem estrutura; firme; permeabilidade muito rapi­
da; frequentes raizes; raro quartzo subangular, 
fino; transicao gradual 

Vermelho (2,5YR 5/6); franco argilo arenoso; fir­
me; permeabilidade rapida; raras raizes; transi-
c2o gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco argilo are­
noso; sem estrutura: muito firme; permeabilida­
de moderada; raizes finas, muito raras; abundan­
tes manchas amareladas distintas, médias, e fel-
dspato. meteorizado brando esbranquicado; frequen-
tes cutanes vermelhos/cinzentos; raro quartzo 
subangular, fino 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. S158A1 S158B21 S158B22 S158C 
Profundidade (cm) 0 - 15 15 - 70 70 - 105 105 - 175 
Horizonte Al B21 B22 C 

Comoosicao granulometrica (%) 

7, de Terra fina 100 99 99 95 
Areia grosseira 26 23 14 23 
Areia média 43 40 26 23 
Areia fina 18 20 35 22 
Limo 5 3 4 6 
Argila 8 14 20 26 

Bases de troca (me/lOOĝ ) 

Na 0,05 0,05 0,05 0,05 
K 0320 0,20 0,40 0,40 
Ca 0,50 0,10 0,25 0,15 
Mg 1,70 0,32 0,30 0,75 
Soma de Bases (S) 2,45 0,67 1,00 1,35 
Capacidade de troca catidnica (T) 4,55 3,85 5,75 6,65 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 57 27 29 26 
pH.H 0 
Resistência da pasta (ohms a 6C 

5,9 5,4 5,8 5,8 pH.H 0 
Resistência da pasta (ohms a 6C °F) 3 000 >-10 000 >10 000 Z=*l0 000 
Soma de Bases/lOOg argila 30,6 4,8 5,0 5,2 

Materie Qrgflnica 

% C 0,69 



lest Pit No. SA 435 SOIL SERIES: LEKSAND 

Site: Lower middle slope; 14% slope; undulating topography 

Vegetat ion: Cult ivated lands wi th Manihot utilissima (cassava) 

Pa rent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

C32 Ap 0-15 

B59 BI 15-35 

BI 47 B21 35-80 

C353 B22 80-160 

(10YR 4 /2 ) dark greyish brown; loamy sand; 
apedal; soft; very rapid permeabil ity; frequent 
fine roots; gradual transition 

(10YR 6/4) l ight yeliowish brown to (10YR 6 /6 ) 
brownïsh yeilow and (10YR 7/4) very pa Ie 
brown, dry; loamy sand; apeda!; f r iabie; very 
rapid permeability; frequent f ine roots; rare 
fine angular quartz; gradual transition 

(10YR 6/6) brownish yei low; (10YR 7/6) ye i low, 
dry; sandy !oam; apedal; f r iabie; very rapid 
permeability; rare faint hard red mottles; 
gradual transition 

(10YR 6/6) brownïsh ye i low; sandy c lay loam; 
apedal; fr iabie; rapid permeabil i ty; rare fine 
roots; frequent medium distinct (5YR 4 /6 ) 
reddish brown hard mottles, frequently wi th 
black centres 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. C32 B59 BI 47 C353 
Depvh (cm) 0-15 15-35 35-80 80-160 
Horizon Ap BI B21 B22 

Partiele size distribution (%) 
% fine earth IOC 96 98 100 

c. sand 12 10 10 13 
m. sand 32 27 31 24 
f. sand 44 49 44 37 
silt 5 3 3 5 

clay 7 11 12 21 

Net extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,05 0 r05 0,05 0,15 
K 0,20 0,25 0,35 0,35 
Ca 1,80 0,65 0,60 0,50 
Mg 1,30 0-70 0,50 1,30 
S.value 3,35 1,65 1 „ -"Ï0 2,30 
T. value/CEC 6,60 2,40 2,80 2,55 
CEC clay 94 17 23 12 
pH. H20 5,9 6,0 5,9 4,5 
Ohms R60°F 5000 5000 4000 4500 
S. value/lOOgm clay 48 15 12 12 

%c 0,8 



Perfll No. SA 435 SERIE DE SQLCB : LEKSAND 

Local; Encosta média inferior; 14% de declive; topografia ondulada 

Vegetacao: Terras cultivadas com Manihot utilissima (cassava) 

Material Qriginario: Drift granitico 

Am, No. 

C32 

Hor. 

Ap 

Prof.(cm) 

0 - 1 5 

B59 BI 15 - 35 

B147 B21 35 - 80 

C353 B22 80 - 160 

Descricao Morfológica 

Pardo acinzentado escuro (lOYR 4/2); arenoso 
franco; sem estrutura; brandó; permeabilidade 
muito rapida; frequentes raizes finas; transi-
cao gradual 

Pardo amarelado claro (lOYR 6/4), a amarelo par-
dacento (lOYR 6/6 )e pardo muito claro (lOYR 7/4),seco; 
arenoso franco; sem estrutura; friavel, permeabi­
lidade muito rapida; frequentes raizes finas; ra-
ro quartzo angular, fino; transicao gradual 

Amarelo pardacento (lOYR 6/6); amarelo (lOYR 
7/6), sêco; franco arenoso; sem estrutura; 
friavel; permeabilidade muito rapida; raras 
manchas vermelhas duras, pouco distintas; tran­
sito gradual 

Amarelo pardacento (lOYR 6/6); franco argilo a-
renoso; sem estrutura; fria'vel; permeabilidade 
rapida; raras raizes finas; frequentes manchas 
duras pardo avermelhadas (5YR 4/6), distintas, 
médias, frequentemente com centros negros 

DADOS ANALITICOS 

Arnostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

C32 B59 B147 C353 
0 - 15 15 - 35 35 - 80 80 - 160 
Ap BI B21 B22 

lbo 96 98 100 
12 10 10 13 
32 27 31 24 
44 49 44 37 
5 3 3 5 
7 11 12 21 

0,05 0,-05 0,05 0,15 
0,20 0,25 0,35 0,35 
1,80 0,65 0,60 0,50 
1,30 0,70 - 0,50 1,30 

1,65 1,50 2,30 
6,60 2,40 2,80 2,55 

94 17 23 12 
5,9 6,0 5,9 4,5 
5 000 5 000 4 000 4 500 
48 13 12 12 

Matéria Qrp^anica 

% C 0,8 



Test Pit No. N 102 SOIL SERIES : LEVUBU 

Site: Lower slope to river; poorly developed narrow river terrace 

Vegetation : Short to Medium Piliostigma thonningii - Annona senegalensis Open Woodland 

Parent Material : River alluvium 

Description Sample No. Horizon Depth (cm) 

N102A1 

N102B21 

A1 

B21 

0 - 1 5 

1 5 - 7 5 

N102B22 B22 75 - 95 

N102B23 B23 9 5 - 1 2 0 

N102C1 

N102C2 

MCI 1 2 0 - 1 4 5 

IIIC2 1 4 5 - 1 7 5 

Sample Uo, 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele- si^e distributin (per cent) — 

Per cent fine earth 
c. sand 
m„ sand 
f. sand 
Silt 
C!ay 

K 

Mg 
S, value 
T,value/C.E.C. 
CE.C. clay 
pH,H?Q 
Ohms"R 60°F 
S. value/100 gm clay 

Ornanic Matter — 

Per cent C 

(N2/) black; loamy sand; apedal; soft; rapid permeabülity; 
abundant fine and medium roots; rare ant channels; gradual 
transition 

(10YR 3/2) very dark greyish brown;sandy loam; apedal; soft; 
rapid permeability; rare weak cutans, slightly darker than the 
matrix; frequent fine and medium roots; rare ant channels; rare 
crotovinas of A1 material; gradua! transition 

(10YR 3/2) ; very dark greyish brown; loamy sand; apedal; soft; 
rapid permeability; rare medium roots; rare ant channels; rare 
fine mica specks; rare weak cutans, slightly darker than the 
matrix; gradual transition 

(10YR 3/4) dark yeüowish brown; loamy sand; apedal; soft; 
rapid permeability; rare fine and medium roots; rare weak cutans, 
slightly darker than the matrix; rare fine mica specks; rare ant 
channels; clear transition 

(7.5YR 4/2) brown to dark b'own; sand to loamy sand; apedal; 
loose; rapid permeability: rare fine roots; rare fine mica specks; 
clear transition 

(N2/) black; loamy sand to sandy loam; apedal; soft; rapid 
permeability; frequent medium roots; ra.»e ant channels; rare fine 
micas 

ANALYTICAL DATA 

N102A1 N102B21 N102B22 N102B23 N102II C1 N102IIIC2 
0 -15 15-75 75-95 95-120 120-145 145-175 
A1 B2I B22 B23 MCI MiC2 

100 
5 

37 
43 
10 
5 

Net extractable cations (me/ 100 gm ) — 

0.10 
0.35 
6,90 
2.70 
10.05 
10.60 
215 
6.4 
1000 
200 

0,96 

100 
3 
34 
43 
15 
5 

0.05 
0 30 
2.20 
1 90 
5.45 
7.75 
255 
5,2 
1000 
109 

100 
8 
37 
40 
8 
7 

0,05 
0,25 
2 50 
2 00 
4.80 
7,25 
103 
5-6 
1300 
66 

100 
6 
39 
42 
5 
8 

0.05 
0 15 
1.10 
1,35 
3,15 
6.00 
75 
5,4 
«700 
39 

100 
1 

43 
46 
4 
6 

0 05 
0,15 
0,70 
1,25 
2,15 
6.00 
83 
48 
1500 
36 

100 
8 
33 
42 
10 
7 

0,05 
0 25 
1 20 
1,80 
2.30 
7 35 
105 
5,2 
2300 
33 



perfilNo. N 102 SÉRIE DE SOLOS: LEVUBU 

Local: Encosta inferior, descendo para o rio; terraco 'fluvial estreito e fracamen-
te desenvolvido 

Vegetaca*o: Mata Aberta Baixa a Media de Piliostigma thonningii - Annona senegalensis 

Material Qriginario: Aluviao fluvial 

Am. No. Hor. 

N102A1 Al 

N102B21 B21 

Prof.(cm) 

0-15 

15 -75 

N102B22 B22 75 - 95 

N102B23 B23 95 - 120 

N102C1 IIC1 120 - 145 

N102C2 IIIC2 145 - 175 

Descrica'o Morfológica 

Negro (N2/); arenoso franco; brando; permeabili­
dade ra\pida; abundantes raizes, finas e médias; 
raras galerias de formigas; transicao gradual 

Pardo acinzentado muito escuro (lOYR 3/2); fran­
co arenoso; sem estrutura; brando; permeabilida-
de rapida; raros cutanes fracos, ligeiramente 
mais escuros que a matriz; frequentes raizes fi­
nas e médias; raras galerias de formigas; raras 
crotovinas de material Al; transicao gradual 

Pardo acinzentado muito escuro (lOYR 3/2); are­
noso franco; sem estrutura; brando; permeabili-
dade rapida; raras raizes médias; raras gale­
rias de formigas; raros pontos finos de mica; 
raros cutanes fracos, ligeiramente mais escuros 
que a matriz; transicao gradual 

Pardo amarelado escuro (lOYR 3/4); arenoso fran­
co sem estrutura; brando; permeabilidade rapida; 
raras raizes finas e médias; raros cutanes fra­
cos, ligeiramente mais escuros que a matriz; ra­
ros pontos finos de mica; raras galerias de for­
migas; transic^o nftida 

Pardo a pardo escuro (7,5YR 4/2); arenoso a are­
noso franco; sem estrutura; sölto; permeabilida­
de rapida; raras raizes finas; raros pontos fi­
nos de mica; transicao nitida 

Negro (N2/); arenoso franco a franco arenoso; 
sem estrutura; brando; permeabilidade rapida; 
frequentes raizes médias; raras galerias de 
formigas; raras micas finas 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 

DADOS ANALITICOS 

N102A1 N102B21 N102B22 N102B23 N102IIC1 N102IIIC2 
0 - 15 15 - 75 75 - 95 95 - 120 120 - 145 145 - 175 
Al B21 B22 B23 IICl IIIC2 

100 100 100 100 100 100 
5 3 8 6 1 8 
37 34 37 39 43 33 
43 43 40 42 46 42 
10 15 8 5 4 10 
5 5 7 8 6 7 

0,10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 
0,35 0,30 0,25 0,15 0,15 0,25 
6;90 2,20 2,50 1,10 0,70 1,20 
2,70 1,90 2,00 1,85 1,25 1,80 



Perfil No. N 102 (cont.) SERIE DE SOLOS: LEVUBU 

Soma de Bases (S) 10,05 5,45 4,80 3,15 2,15 2,30 
Capacldade de troca cationica (T) 10,60 7,75 7,25 6,00 6,00 7,35 
Capacldade de troca cationica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 215 255 103 75 83 105 
pH.H20 6,4 5,2 5,6 5,4 4,8 5,2 
Resistêncla da pasta (Ohms a 60°F) 1 000 1 000 1 300 1 700 1 500 2 300 
Soma de Bases/lOOg argila 200 109 66 39 36 33 

Matéria Or^anlca 

% C 0,96 



Test Pit No S 40 .: SOILSERIES: LIOMA(+) 

Site: Fairly level, higher lying older river terrace of the Rio Namirroe; 1 per cent slope; undulating 
topography 

Vegetation : Cultivated lands with Manihot utilissima 

Parent Material : Mixed river alluvium and colluvium 

Sample No. Horizon Depth (cm) Description 

S40Ap Ap 0 - 2 0 (10YR 2/1) black; loamy sand to sandy loam;apedal; friable; 
rapid permeability; abundant roots; frequent ant channels; gradual 
transition 

S40B21 B21 20 - 75 

S40B22 B22 7 5 - 1 0 0 

S40C 

(10YR 3/4) dark yellowish brown; sandy clay loam; weak fine 
blocky; firm; rapid permeability; abundant roots; eHundant weak 
(10YR 3/2) very dark greyish brown cutans; frequent ant channels; 
gradual transition 

(10YR 3/3) dark reddish brown; sandy clay loam; weak fine 
biocky; very firm; rapid permeability; abundant weak (5YR 3/2) 
dark reddish brown cutans; frequent roots; frequent ant channels; 
gradual transition 

100 - 165 (2.5YR 3/6) dark red; sandy clay loam; apedal;firm; rapid 
permeability; rare fine roots; rare ant channels; rare weak (5YR 3/3) 
dark reddish brown cutans 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, S40Ap S40B21 S40B22 
Depth (cm) 0 - 2 0 20 - 75 75 - 100 
Honzon Ap B21 B22 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 100 100 100 
c, sand 9 11 14 
m. sand 31 18 22 
f, sand 41 35 32 
Silt 10 10 12 
Clay 8 26 20 

Met extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.10 0.10 0.10 
K 1.10 0.50 035 
Ca 4,60 1,40 2.60 
Mg 3,50 3,35 1.95 
S v/alue 9.30 5.35 5.00 
Ï , va!ue/C,E,C. 9,25 6.80 6.40 
C, E.C. clay 116 32 
pH H20 5.6 5,2 5,4 
Ohms R 60°F 800 1500 1200 
S value/100gm clay 116 20,6 25 



PerfilNo. S 40 SÉRIE DE SOLOS: LIOMA (+) 

Local: Terraco raais antigo, mais alto e bastante plano do Rio Namirroe; 17» de de­
el ive; topografia ondulada 

Vegetacao: Terras cultivadas com Manihot utilissima 

Materia1 Qriginirio: Aluviao e coluviao fluviais mistas 

Am» No. Hor. 

S40Ap Ap 

Prof.(cm) 

0. - 20 

S40B21 B21 20 - 75 

S40B22 B22 75 - 100 

S40C 100 - 165 

Descricao Morfológica 

Negro (10YR 2/1); arenoso franco a franco arenoso; 
sem estrutura; friavel; permeabilidade rapida; a-
bundantes raizes; frequentes galerias de formigas; 
transicao gradual 

Pardo amarelado escuro (10YR 3/4); franco argilo 
arenoso; anisoforme fino fraco; firme; permeabi­
lidade rapida; abundantes raizes; abundantes cu= 
tanes pardo acinzentados muito escuros (10YR3/2) , 
fracos;frequentes galerias de formigas; transicao 
gradual 

Pardo avermelhado escuro (10YR 3/3); franco argi­
lo arenoso; anisoforme fino fraco; muito firme; 
permeabilidade rapida; abundantes cutanes pardo 
avermelhados escuros (5YR 3/2), fracos; frequen­
tes raizes; frequentes galerias de formigas; 
transicao gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco argilo are­
noso; sem estrutura; firme; permeabilidade ra­
pida; raras raizes finas; raras galerias de for­
migas; raros cutanes pardo avermelhados escuros 
(5YR 3/3), fracos 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. S40Ap S40B21 S40B22 
Profundidade (< :m) 0 - 2 0 20 - 75 75 - 100 
Horizonte Ap B21 B22 

Composicao granulométrica (7.) 

% de Terra fina 100 100 100 
Areia grosseira 9 11 14 
Areia média 31 18 22 
Areia fina 41 35 32 
Limo 10 10 12 
Argila 8 26 20 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 0,10 0,10 0,10 
K 1,10 0,50 0,35 
Ca 4,60 1,40 2,60 
Mg 3,50 3,35 1,95 
Soma de Bases (S) 9,30 5,35 5,00 
Capacidade de troca catiónica (T) 9,25 6,80 6,40 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argil. 0 116 32 
pH.H20 
Resistência d£ 

5,6 5,2 5,4 pH.H20 
Resistência d£ i pasta (Ohms a 60UF) 800 1 500 1 200 
Soma de Bases/lOOg argila 116 20,6 25 



Test Pit No. SA 674 SOIL SERIES: LIOMA(+) 

Site: Middie slope; 9 per cent slope, undulating topography 

Vegetation : Area cleared for lands with remnants of A cacia polyacantha and Piliostigma thonningii 

Parent Material : Granite gneiss 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

S38 Ap 0 - 2 0 

A104 B21 2 0 - 6 5 

L435 6 5 - 1 2 0 + 

Descrïption 

(10YR 2/1) black; sandy clay loam; apedal, slightly hard; 
rapid permeability; abundant roots; frequent fine micas; 
clear transition 

(7.5YR 3/2) dark brown; sandy clay loam; weak medium 
blocky; f i rm; rapid permeability; frequent moderately 
developed (10YR 3/1) very dark grey cutans; frequent f'ne 
micas;gradual transition 

(2.5YR 4/4) reddish brown; clay; weak blocky; very f i rm; 
moderate permeability; abundant fine micas; rare fine 
felspars; weakly developed darker cutans in upper portion 
of horizon 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S38 A104 L435 
Depth (cm) 0 -20 20-65 65-120 I-
Horizon Ap B21 C 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 100 100 100 
c. sand 21 20 22 
m, sand 28 24 15 
f sand 19 15 11 
Silt 11 9 9 
Clay 21 32 43 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.10 0.15 0.10 
K 1.20 0,50 0.75 
Ca 7,00 4.50 2.30 
Mg 360 295 2.00 
S value 890 8.10 5 15 
T value/C.E.C. 1995 1035 6.30 
C.E..C. clay 93 32 14 
pH.H20 5 9 6.3 5 9 
Ohms R 60°F 2000 1700 3000 
S value/100gm clay 42 25 12 

Organic Matter — 

Per cent C 1,5 



Perf.il No. SA 674 SÉRIE DE SOLOS: LIOMA •('+) 

Local: Encosta média; 9% de declive; topografia ondulada 

Vegetacao: Area limpa para agricultura, com reroanescentes de Acacia polyacantha e 
Piliostigma thonningii 

Material Qriginario: Gnaisse granitico 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

S38 Ap 0 - 2 0 

Descricao Morfológica -

Negro (10YR 2/1); franco argilo arenoso; sem es-
trutura; ligeiramente duro; permeabilidade rapi-
da; abundantes raizes; frequentes micas finas; 
transicao nitida 

A104 B21 20 - 65 

L435 65 - 120 + 

Pardo escüro (7,5YR 3/2); franco argilo arenoso; 
anisoforme medio fraco; firme; permeabilidade 
rapida; frequentes cutanes cinzentos muito escu-
ros (10YR 3/1), moderadamente desenvolvidos; fre­
quentes micas finas; transicao gradual 

Pardo avermelhado (2,5YR 4/4); argiloso; aniso­
forme fraco; muito firme; permeabilidade moderada; 
abundantes micas finas; raros feldspatos finos; 
cutanes mais escuros e fracamente desenvolvidos, 
na percao superior do horizonte 

DADQS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Ma tér ia Orgftnica 

% C 

S38 A104 L<~35 
0 - 2.0 20 - 65 65 -120 + 
Ap B21 C 

100 100 iöo 
21 20 22 
28 24 15 
19 15 11 
11 9 9 
21 32 43 

0,10 0,15 0,10 
I j *̂ lJ 0,50 0,75 
7,00 4,50 2,30 
3,60 2,95 2,00 
8,9ü 8,10 5,15 
19,95 10,35 6,30 

93 32 14 
5,9 b s j 5,9 
2 000 1 700 2 000 
42 25 1" 

1,5 

http://Perf.il


Test Pit No : S 53 SOILSERIES:MAYO 

Site: Upper middie slope; 3 per cent slope; undulating topography 

Vegetation : Short Piliostigma thonningii - Combretum fragrans Coppice Woodland 

Parent Material : Granite colluvium overlying weathered granite 

Sample No, Horizon Depth (cm) 

S53A1 A1 0 - 2 5 

S53B2 B2 25 - 45 

C/R 4 5 - 1 5 0 

Description 

(7.5YR 3/2) dark brown; coarse sandy loam; apedal; friable; 
rapid pérmeability; frequent fine and medium sub-angular 
quartz; rare ant channels; gradual transition 

(5YR 3/2) dark reddish brown; gritty coarse sandy loam; apedal; 
slightly hard; rapid pérmeability; abundant fine, medium and 
coarse subangular quartz grit;fraquent ant channels and chambers; 
frequent weathered large yellowish granite stones; frequent 
weakly developed cutans slightly darker than matrix; gradual 
tonguing transition 

Yellowish and red,soft, weathered fine textured granite with 
whitish yellow soft feldspars and dark green muscovite; red 
cutans of weathered iron rich material; abundant tongues and 
pockets of B2 material becoming less abundant towards bottom; 
granite still soft but less weathered at bottom 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, S53A1 S53B2 
Depth 0 - 2 5 2 5 - 4 5 

Horizon A1 B2 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 96 75 
c sand 36 45 
m. sand 21 15 
f, sand 23 16 
Silt 4 6 
Clay 15 18 

Net extractable cations (me/100 gm -

Na 0.10 0.05 
K 0.80 0,40 
Ca 2.40 1,55 
Mg 1.50 1.15 
S, value 4.80 3.15 
T, value/C.E.C. 5.70 5.00 
C.E.C, clay 57 36 
pH.H20 6.3 5.6 
Ohms R 60° F 1200 1200 
S. value/100gmclay 32 17.5 

Organic matter — 

Per cent C 0.78 



Perfll No; S 53 SERIE DE SOLOS; MAYO 

LocalrEncosta média superior; 3% de declive; topografia ondulada 

Vegetacao; Repovoamento Balxo de Mata Baixa de Piliostigma thonningii - Combretum 
fragrans 

Mater ial Oriĝ inario; Coluviao granitica, assentando sobre granito meteorizado 

Am. No. 

S53A1 

Hor. 

Al 

Prof.(cm) 

0 - 25 

S53B2 B2 25 - 45 

C/R 45 - 150 

Descricao Morfológica 

Pardo escuro (7,5YR 3/2); franco arenoso gros-
seiro; sem estrutura; friavel; permeabilidade 
rapida; frequente quartzo subangular, fino e 
medio; raras galerias de formigas; transipao 
gradual 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/2); franco are­
noso grosseiro saibroso; sem estrutura; ligeira-
mente duro; permeabilidade rapida; abundante sai-
bro de quartzo subangular, medio e grosseiro; 
frequentes galerias e compartimentos de formigas; 
frequentes pedras graniticas amareladas, grandes, 
meteorizadas; frequentes cutanes, fracamente 
desenvolvidos, ÜgeiramenLe mais escuros que a 
matriz; transicao gradual, em lingua 

Granito de textura fina, brando, amarelado e 
vermelho, com feldspato brando, amarelo esbran-
quicado e moscovite verde escura; cutanes mete-
orizacos, de material rico em ferro; abundan-
tes linguas e bolsas de material B2, tornando-se 
menos abundante, mais para o fundo; nc fundo, o 
granito ainda é brando mas menos meteorizado 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao g;ranulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacldade de troca cationica (T) 
Capacldade de troca catidnica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
PH.H20 -
Resisténcia da pasta (Ohms a 60 F) 1 
Soma de Bases/lOOg argila 

S53A1 S53B2 
0-25 25 - 45 
Al B2 

96 75 
36 45 
21 15 
23 16 
4 6 
15 18 

0,lü 0905 
0,80 0,40 
2,40 1,55 
1,50 1,15 
4,80 3,15 
5,70 5,00 

57 36 
6,3 5,6 
1 200 1 200 
32 17,5 

Matéria Orgélnica 

% C 0,78 



rest Pit No. P 74A SOIL SERIES : MISPAH (sandy loam phase) 

5ïte: Mountain pediment; 4 per cent slope; mountainous topography 

v"egetation : Medium Julbernardia globiflora Woodland 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

B466 A1 0 - 1 5 

P13', A12 1 5 - 3 0 

30 + 

Description 

(10YR 2/2) very dark greyish brown; coarse sandy loam; 
apedai; soft; very rapid permeability; frequent roots; 
gradual transition 

(10YR 3/2) very dark grey brown; coarse sandy loam; 
apedai; slightly hard; very rapid permeability; rare granite 
fragments; abrupt transition 

Hard, slightly weathered, fine textured granite 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. B466 P132 
Depth (cm) 0 - 1 5 1 5 - 3 0 
Horizon A1 A12 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cem fine earth 100 96 
c sand„ 27 27 
m,sand 32 27 
f. sand 25 23 
Silt 8 8 
Clay 11 15 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.10 0 1 0 
K 0,40 0 5 0 
Ca 2.45 1,60 
Mg 0 9 0 0,65 
S value 3,85 1,95 
T value/C,E.a 3,90 3.30 
C E.C, clay 35 22 
pH,H20 5 7 5 3 
Ohms R 60°F 4500 4700 
S. va!ue/100gm clay 35 13 

Organic matter — 

Per cent C 0.9 



Perfil No. P 74A SÉRIE DE SOLOS: MISPAH (fase franco 
arenosa) 

Local: Pedimento de montanha; 4% de decliye; topografia montanhosa 

Vegetacao: Mata Media de Julbernardia globiflora 

Material Qriginario: Drift granitico 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

B466 Al 0-15 

PI 3 2 A12 15 - 30 

R •-•3'0./+ 

Descricao Morfoldgica 

Pardo acinzentado muito escuro (lOYR 2/2); 
franco arenoso grosseiro; sem estrutura; brando; 
permeabilidade muito rapida; frequentes raizes; 
transicao gradual 

Pardo cinzento muito escuro (10YR 3/2); franco 
arenoso grosseiro; sem estrutura; ligeiramente . 
duro; permeabilidade muito rapida; raros frag-
mentos gran£ticos; transicao abrupta 

Granito de.textura fina, ligeiramente meteori-
zado, duro 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (7,) 

70 de Terra fina 
Arela grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H2Q 
Resistëncia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

B466 P132 
0-15 15 - 30 
Al A12 

100 96 
27 27 
32 27 
25 23 
8 8 
11 15 

0,10 0,10 
0,40 0,50 
2,45 1,60 
0,90 0,65 
3,85 1,95 
3,90 3,30 

35 22 
5,7 5,3 
4 500 4 700 
35 13 

Matéria Qrganica 

% C 0,9 



Test Pit No. B 222 SOIL SERIES: MSINGA (+) 

Site: Upper slope; 6 per cent slope; undulating topography 

Vegetation : Tall Brachystegia spp. Woodland 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

B222A A11 0 - 1 2 

B222B A12 1 2 - 2 8 

B222C B1 2 8 - 4 0 

B222D B21 40 - 80 

B222E B22 8 0 - 1 2 0 

B23 1 2 0 - 1 6 0 

Description 

(5YR 3/2) dark reddish brown; coarse sand; apedal; soft; rapid 
permeability; gradual transition 

(2.5YR 3/4) dark reddish brown; coarse sandy loam; apedal; friable; 
rapid permeability; gradual transition 

(2.5YR 3/4) dark reddish brown; coarse sandy loam; apedal; 
friable; rapid permeability; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; sandy clay loam; apedal; süghtly hard; 
rapid permeability; frequent fine weathered feldspars; gradual 
transition 

(2.5YR 3/6) dark red; sandy clay loam; apedal; f i rm; rapid 
permeability; frequent fine weathered feldspars; frequent fine 
subangular quartz; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; gritty sandy clay; aoedal; f i rm; rapid 
permeability; abundant fine subangular quartz grit; frequent 
fine weathered feldspars; rare medium quartz stones 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, B222A B222B B222C B222D B222E 
Depth (cm) 0 - 12 1 2 - 2 8 2 8 - 4 0 40 - 80 8 0 - 1 2 0 
Horizon A11 A12 B1 B2'5 B22 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine ea rth 100 100 99 100 96 
c. sand 15 14 13 14 19 
m. sand 39 30 28 21 21 
f. sand 40 40 34 22 25 
Silt 3 6 7 8 7 
Clay 2 10 18 34 28 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0 05 005 0 05 005 0.10 
K 0.30 0,40 0.45 0,50 0.J5 
Ca 170 1.15 1.00 1.20 1.20 
Mq 2.50 1.50 1.95 2.30 2.15 
S. walue 4.55 3 10 3,45 4.05 3 80 
T, va!ue/C,E,C. 5.70 4 70 520 6,40 5.00 
C.E.C. clay 47 32 19 22 
pH,H20 5,7 5.9 5,7 5.3 4.8 
Ohms R 60°F 3700 2000 1500 5000 3000 
S, value/100gm clay 22.7 31 19 1 11,9 136 

Organic Matter — 

Per cent clay 1,23 



Perfil No. B 222 SERIE DE SOLOS: MSINGA (+) 

Local: Encosta superior; 6% de declive; topografia ondulada 

Vegetagao: Mata Alta de Brachystegia spp. 

Material Qriginario: Drift granitico 

Am. No. 

B222A 

B222B 

Hor. 

All 

A12 

Prof.(cm) 

0-12 

12 - 28 

B222C BI 28 - 40 

B222D B21 40 - 80 

B222E B22 80 - 120 

B23 120 - 160 

Descrigao Morfológica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/2); arenoso fran­
co; sem estrutura; brando; permeabiiidade rapida; 
transicao gradual 

Pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); franco are­
noso grosseiro; sem estrutura; friavel; permeabi­
iidade rapida; transicao gradual 

Pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); franco are­
noso grosseiro; sem estrutura; friavel; permeabi­
iidade rapida; transicao gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco argilo areno­
so; sem estrutura; ligeiramente duro; permeabiii­
dade rapida; frequente feldspato fino, meteoriza-
do; transipao gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco argilo are­
noso; sem estrutura; firme; permeabiiidade ra­
pida; frequentes feldspatos meteorizados, finos; 
frequente quartzo subangular5 fino; transicao 
gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argilo arenoso sai-
broso; sem estrutura; firme; permeabiiidade rapi­
da; abundante saibro quartzozo subangular, fino; 
frequente feldspato meteorizado, fino; ra ras pe-
dras de quartzo médias 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao ^ranulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Matéria Qrglnica 
% C 

DADOS ANALITICOS 

B222A 
0 - 12 
All 

B222B B222C B2.22D 
12 - 28 28 - 40 40 - 80 
Al2 BI B21 

B222E 
80 - 120 
B22 

100 100 99 100 96 
15 14 13 14 19 
3V 30 28 21 21 
40 40 34 22 25 
3 6 7 8 7 

1.0 1.8 34 28 

0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 
0,30 0,4ü 0,45 0,50 0,35 
1,70 1,15 1,00 1,20 1,20 
2,50 1,50 1,95 2,30 2,15 
4,55 3,10 3,45 4,05 3,80 
5, 70 4,70 5,20 6,40 5,00 

47 32 19 22 
5 ~> 5,9 5,7 5,3 4,8 
3 700 2 000 1 500 5 000 3 000 
22 7 31 19,1 11,9 13,6 

1,23 



Test Pit No. S 180 SOILSERIES : MSINGA(+) 

Site: Upper middie sippe; 4 per cent slope; undulating topography 

Vegetation: Tall Julbernardia globiflora - Uapaca spp. Woodland 

Parent Material : Colluvial material of granite schist and gneiss origin 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

S180A1 A1 0 - 2 0 

S180B1 

S180IIC 

B1 2 0 - 3 0 

S180B21 B21 3 0 - 6 0 

S180B22 B22 6 0 - 8 5 

IIC 85-165 

Description 

(5YR 4/2) dark reddish grey; loamy sand; apedal; very friable; 
very rapid permeability; gradual transition 

(5YR 4/6) yellowish red; (5YR 5/6) yellowish red-dry; sandy 
loam; apedal; friable; very rapid permeability; gradual transition 

(2.5YR 4/6) red; sandy clay loam; apedal; f i rm; rapid permeability; 
frequent light coloured sandy loam infillings in old termite 
channels; clear transition 

Stone line of small and medium quartz stones and sub-angular 
and angular medium quartz gravel in a (2.5YR 3/6) dark red sandy 
clay matrix; apedal; very f i rm; moderate permeability; clear 
transition 

(2.5YR 4/6) red; sandy clay; apedal; f i rm; moderate permeability; 
frequent lumps of soft whitish and yellowish weathered schist 
material, more abundant in bottom half of horizon 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S180A1 S180B1 S180B21 S180B22 S180IIC 
Depth (cm) 0 -20 20-30 30-60 60-85 85-165 
Horizon A1 B1 B21 B22 IIC 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 100 100 100 40 100 
c. sand 6 6 6 8 7 
m. sand 30 27 23 16 16 
f. sand 52 50 40 29 28 
Silt 7 9 7 8 9 
Clay 6 9 27 39 40 

Net extractable cations (me/100gm ) — 

Na 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
K 1.10 0.50 0.65 0.70 0.40 
Ca 1.95 0.40 0.75 1.20 1.30 
Mg 1.10 0.60 0.45 0.65 1.15 
S. value 4.20 1.55 1.90 2.60 2.90 
T. value/C.E.C. 5.00 4.55 5.85 6.35 7.05 
C.E.C, clay 83 51 19 16 18 
pH.H20 6.3 6.4 6.3 5.9 6.1 
Ohms R 60°F 4000 7000 10,000 10,000 7000 
S. value/100gm clay 70 17.2 7.03 6.6 7.2 

Organic matter -^ 

Per cent C 0.48 



Perfil No. S 180 SERIE DE SOLOS: MSINGA (+) 

Local; Encosta média superior; 47» de declive; topografia ondulada 

Vegetacao: Mata Alta de Julbernardia globiflora - Uapaca spp. 

Material Qriginario: Material coluvial, de origem granitica e gnaissica 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

S180A1 Al 0 - 2 0 

S180B1 BI 20 - 30 

S180B21 B21 30 - 60 

S180B22 B22 6 0 - 8 5 

S180IIC IIC 85 - 165 

Descricao Morfológica 

Cinzento avermelhado escuro (5YR 4/2); arenoso 
franco; sem estrutura; muito friavel; permeabi­
lidade muito rapida; transicao gradual 

Alaranjado (5YR 4/6), alaranjado (5YR 5/6), sêco; 
franco arènoso; sem estrutura; permeabilidade mui­
to rdpida; transicao gradual 

Vermelho (2,5YR 4/6); franco argilo arenoso; sem 
estrutura; firme; permeabilidade rapida; frequen-
tes depósitos franco arenosos, de cór clara, em 
antigas galerias de formigas; transicao nitida 

Linha pedregosa de pedras quartzozas pequenas e 
médias e cascalho subangular e angular medio numa 
matriz argilo arenosa, vermelho escura (2,5YR3/6); 
sem estrutura; muito firme; permeabilidade mode-
rada; transicao nitida 

Vermelho (2,5YR 4/6); argilo arenoso; sem estru­
tura; firme; permeabilidade moderada; frequentes 
torroes de material xistoso meteorizado, esbranqui-
cado e amarelado, brando, mais abundantes na parte 
inferior do horizonte 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (%) 

7o de Terra f ina 
Areia grosseira 
Areia média 
xreia fina 
I imo 
Argila 

Bases de troca (me/lOQg) 

Ha 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 

pH.H20^ o 

Resisténcia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Matéria Qrganica 

S180A1 S180B1 S180B21 S180B22 S180IIC 
0 - 2 0 20 - 30 30 - 60 60 - 85 85 - 165 
Al BI B21 B22 IIC 

100 100 100 40 100 
6 6 6 8 7. 
30 27 23 16 16 
52 50 40 29 28 
7 9 7 8 9 
6 9 27 39 40 

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 
1,10 0,50 0,65 0,70 0,40 
1,95 0,40 0,75 1,20 1,30 
1,10 0,60 0,45 0,65 1,15 
4,20 1,55 1,90 2,60 2,90 
5,00 4,55 5,85 6,35 7,05 

83 51 19 16 18 
6,3 6,4 6,3 5,9 6,1 
4 000 7 000 10 000 10 000 7 000 
70 17,2 7,03 6,6 7,2 

7o C 0,48 



Test Pit No. B211 SO!L SERIES : MSINGA fct-, shallow phase) 

Site: Upper slope ; level top of ridge; undulating topography 

Vegetation : Tall Brachystegia manga Woodland 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

B211A1 A1 0 - 1 2 

B211B21 B21 1 2 - 4 2 

B211B22 B22 4 2 - 6 0 

R 60 + 

Description 

(5YR 2 / 3) dark reddish brown; coarse sandy loam; apedal; 
slightly hard; moderate permeability; rare ant channels; 
gradual transition 

(2.5YR 3/4) dark reddish brown; sandy clay loam; weak 
medium blocky; slightly hard; moderate permeability; frequent 
weakly developed cutans slightly darker than matrix; rare fine 
micas; rare medium quartz; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; gritty sandy clay loam; apedal; f i rm; 
moderate permeability; frequent weakly developed cutans, 
slightly darker than matrix; rare fine micas; abundant fine 
subangular quartz grit; gradual transition 

Slightly broken up quartz vein 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. B211A1 B211B21 B211B22 
Depth (cm) 0-12 12-42 42-60 
Horizon A1 B21 B22 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 100 97 80 
c. sand 16 13 17 
m. sand 30 20 15 
f. sand 34 26 25 
Silt 8 11 14 
Clay 11 30 29 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.05 0.05 0.10 
K 0.35 0.50 0.40 
Ca 1.60 0.50 0.50 
Mg 2.40 2.20 2.40 
S. value 4.40 3.25 3.40 
T. value/C.E.C. 5.50 4.70 4.45 
C.E.C, clay 50 16 15 
pH.H20 5.4 5.0 4.8 
Ohms R 60°F 1600 6000 1500 
S. value/100 gm clay 40 10.8 11.7 

Organic matter — 

Per cent C 0.30 



Perfil No. B 211 SÉRIE DE SOLOS: MS INGA (+,fase delgada) 

Local: Encosta superior; cumeada plana; topografia ondulada 

Vegetacao: Mata Alta de Brachystegia manga 

Material Qriginario: Drift granftico 

Am. No. Hor. 

B211A1 Al 

B211B21 B21 

Prof.(cm) 

0-12 

12 - 42 

B211B22 B22 42 - 60 

R 60 + 

Descricao Morfológica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 2/3); franco are-
noso grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; 
permeabilidade moderada; raras galerias de for-
migas; transicao gradual 

Pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); franco ar-
gilo arenoso; anisoforme medio fraco; ligeira­
mente duro; permeabilidade moderada; frequentes 
cutanes, fracamente desenvolvidos, mais escuros 
que a matriz; raras micas finas; raro quartzo 
medio; transicao gradual 

Vermelho escuro(2,5YR 3/6); franco argilo areno­
so saibroso; sem estrutura; firme; permeabilida­
de moderada; frequentes cutanes, fracamente de­
senvolvidos, ligeiramente mais escuros que a ma­
triz; raras micas finas; abundante saibro de quar­
tzo subangular, fino; transicao gradual 

Veio de quartzo, ligeiramente quebrado 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composica'o ^ranulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H 0 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Matéria Qrganica 

% C 

B211A1 B211B21 B211B22 
0 - 1 2 12 - 42 42 - 60 
Al B21 B22 

100 97 80 
16 13 17 
30 20 15 
34 2.6 25 
8 ' 11 14 
11 30 29 

0,05 0,05 0,10 
0,35 0,50 0,40 
1,60 0,50 0,50 
2,40 2,20 2,40 
4,40 3,25 3,40 
5,50 4,70 4,45 

50 16 15 
5,4 5,0 4,8 
1 600 6 000 1 500 
40 10,8 11,7 

0,30 



Test Pit No. BH 7 SOILSERIES: MSINGA(+) 

Shallow Sandy Loam Variant 
Site: Lower slope; 8 per cent slope; undulating topography 

Vegetation : Tall Brachystegia manga - Uapaca spp. Woodland 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

B373 A1 0 - 8 

J288 B1 8 - 4 0 

L138 B21 4 0 - 7 5 

L388 B22 7 5 - 1 2 0 

Description 

(5YR 3/4) dark reddish brown; coarse sandy loam; soft; rapid 
permeability; gradual transition 

(5YR 2/3) dark reddish brown; (5YR 4/2) dark reddish grey; 
dry; coarse sandy loam; soft; apedal; rapid permeability; 
gradual transition 

(5YR 4/6) yellowish red; sandy clay loam; apedal; soft; rapid 
permeability; frequent fine angular quartz; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; sandy clay loam; apedal; soft; rapid 
permeability; rare fine angular quartz 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. B373 J288 L138 C388 

Depth (cm) 0 - 8 8 - 4 0 4 0 - 7 5 7 5 - 1 2 8 

Horizon A1 B1 B21 B22 

Partiele size distribution (percent) — 

Per cent fine earth 100 100 97 98 
c. sand 23 26 26 27 
m. sand 25 25 20 19 
f. sand 30 27 21 15 
Silt 8 9 7 7 
Clay 14 13 26 32 

Net extractable cations me/100 gm ) -

Na 0.15 0.10 0.05 0.05 
K 0.90 0.45 0.50 0.50 
Ca 2.70 1.00 0.40 0.50 
Mg 1.50 1.15 1.00 0.90 
S. value 3.25 2.70 1.95 1.95 
T. value/C.E.C. 6.05 3.55 3.60 1.60 
C.E.C, clay 34 27 15 5 
pH.H20 6.3 5.7 6.2 6.3 
Ohms R 60°F 1700 3000 4700 5000 
S. value/100 gm clay 18 20 8 6 

Organic matter — 

Per cent C 1.1 



Perfil No. BH 7 SERIE DE SOLOS: MS INGA (+) Variante 
Franco Arenosa Delgada 

Local: Encosta inferior; 8% de declive; topografia ondulada 

Vegetacao: Mata Alta de Brachystegia manga - Uapaca spp. 

Material Qriginario: Drift granitico 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

5373 Al 0 - 8 

J288 BI 8-40 

L138 

L388 

B21 40 - 75 

B22 75 - 120 

Descricao Morfológica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/4); franco are­
noso grosseiro; brando; permeabilidade rapida; 
transicao gradual 

Pardo avermelhado escuro (5YR 2/3); cinzento a-
vermelhado escuro (5YR 4/2), sêco; franco are­
noso grosseiro; brando; sem estrutura; permeabi­
lidade répida; transicao gradual 

Alaranjado (5YR 4/6); franco argilo arenoso; sem 
estrutura; brando; permeabilidade rapida; fre­
quente quartzo angular, fino; transicao gradual 

Vermelho escuro (2,5YR. 3/6); franco argilo are­
noso; sem estrutura; brando; permeabilidade ra­
pida; raro quartzo angular, fino 

DADQS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComposicSo granulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20 Q 

Resistëncia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Matéria Qrganica 

% C 

B373 J288 L138 C388 
0 - 8 8 - 40 40 - 75 75 - 128 
Al BI B21 B22 

100 100 97 98 
2.3 26 26 27 
25 25 20 19 
30 27 21 15 
8 9 7 7 
14 13 2.6 32 

0,15 0,10 0,05 0,05 
0,90 0,45 0,50 0,50 
2,70 1,00 0,40 0,50 
1,50 1,15 1,00 0,90 
3,25 . 2,70 1,95 1,95 
6,05 3,55 3,60 1,60 

34 27 15 5 
6,3 5,7 6,2 6,3 
1 700 3 000 4 700 5 000 
18 20 8 6 

1,1 



Test Pit No. S 196 SPIL SERIES: MSINGA :(+) 
Shallow Sandy Variant 

Site: Upper slope; 3 per cent slope; gently undulating topography 

Vegetation : Tall Brachystegia spp. Woodland; moderate grass cover of Hyparrhenia spp. and rare sedges 

Parent Material : Granitic drift 

Ssmple No. Horizon Depth (cm) 

S196A1 A1 0 - 2 5 

S1SSA2 A2 2 5 - 5 5 

S196B21 B21 5 5 - 1 0 5 

S19SB22 IB22 1 0 5 - 1 3 5 

II C/R 1 3 5 - 1 6 5 

Dsscription 

(10YR 2/1) black; loamy coarse sand; apedal; friable; rapid 
permeability; clear transition 

(10YR 6/4) light yellowish brown; loamy coarse sand; apedal; 
very friable; very rapid permeability; frequent roots; rare fine 
sub-angular quartz; clear transition 

(5YR 4/4) reddish brown; sandy clay ioarn; apedal; f i rm; 
moderate permeability; rare roots; abundant fine subangular 
quartz grit; weakly developed stoneline of coarse and small 
quartz gravel and stones in lower part of horizon; gradual 
transition 

(2.5YR 3/6) dark red; gritty sandy clay loam; apedal; f i rm; 
moderate permeability; rare roots; abundant quartz grit; gradual 
tonguing transition 

Pale, soft, greyish weathered medium to fine granite with red 
and pink more weathered areas; abundant fine micas 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S196A1 S196A2 S198B21 S196B22 
Depth (cm) 0-25 25-55 55-105 105-135 
Horizon A1 A2 B21 IIB22 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 100 98 70 78 
c. sand 28 32 39 42 
m. sand 21 18 11 8 
f. sand 40 38 18 16 
Silt 1 5 8 9 
Clay 10 6 28 25 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.05 0.05 0.10 0.10 
K 0.20 0.15 0.30 0.40 
Ca 1.70 0.65 1.30 1.70 
Mg 1.65 0.60 1.30 1.35 
S. value 3.60 1.45 3.00 3.55 
T. value/C.E.C. 4.95 3.70 6.40 7.55 
C.E.C, clay 49 61 30 38 
pH.H20 6.0 5.8 6.2 5.6 
Ohms R 60°F 1500 3500 2700 4000 
S.valüe/IOOgmclay 36 24.1 11.5 14.2 

Organic matter — 

Per cent C 0.77 



Perf11 No. S 196 SÉRIE DE SOLOS: MSINGA (+) Variante 
Arenosa Delgada 

Local: Encosta superior; 37» de declive; topOgrafia suavemente ondulada 

Vegetacao: Mata Alta de Brachystegia spp.; cobertura graminosa moderada de Hypar-
rhenia spp.e raras herb^ceas aquaticas 

Material Qrigindrio: Drift granitico 

Am. No, gor. 

S196A1 Al 

S196A2 A2 

Prof.(cm) 

0 - 2 5 

25 - 55 

S196B21 B21 55 - 105 

S196B22 IIB22 105 - 135 

II C/R 135 - 165 

Descricao Morfológica 

Negro (10YR 2/1); arenoso grosseiro franco; sem 
estrutura; friivel; permeabilidade rapida; tran­
sicao nitida 

Pardo amarelado claro (10YR 6/4); arenoso gros­
seiro franco; sem estrutura; muito friaVel; per­
meabilidade muito rapida; frequentes raizes; 
raro quartzo subangular, fino; transicao nitida 

Pardo avermelhado (5YR 4/4); franco argilo are­
noso; sem estrutura; firme; permeabilidade mode­
rada; raras raizes; abundante saibro de quartzo, 
subangular, fino; linha pedrêgosa fracamente de-
senvolvida, constituida por cascalho e pedras de 
quartzo pequenas, na parte inferior do horizonte: 
transicao gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco argilo are­
noso saibroso; sem estrutura; firme; permeabili­
dade moderada; raras raizes; abundante saibro de 
quartzo; transicao gradual, em forma de lingua 

Granito medio a fino, meteorizado, acinzentado, 
brando e palido, com areas vermelhas e rosadas, 
mais meteorizadas; abundantes micas finas 

DADOS ANALITICOS 

Arnostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComposicSo granulométrica (7.) 

7» de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila >:. 

Bases de troca (me/lQQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 

pH.H.0 
2 o 

. Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Matéria QrgHnica 
7o C 

S196A1 S196A2 S196B21 S196B22 

0 - 2 5 25 - 55 55 - 105 105 - 135 
Al A2 B21 B22 

100 96 70 78 
28 32 39 42 
21 18 11 8 
40 38 18 16 
1 5 8 9 
10 6 26 25 

0,05 0,05 0,10 0,10 
0,20 0,15 0,30 0,40 
1,70 0,65 1,30- 1,70 
1,65 0,60 1,30 1,35 

3,60 1,45 3,00 3,55 
4,95 3,70 6,40 7,55 

49 61 30 38 
6,0 5,7 . 6,2 5,6 
1 500 3 500 2 700 4 000 
36 2.4,1 11,5 14,2 

0,77 



Test Pit No, BH 8 SOIL SERIES: MSINGA (-) 

Site: Upper middie slope; 5 per cent slope; gently undulating topography 

Vegetation : Tall Brachystegia manga Woodland 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

L143 A1 0 - 1 0 

L181 B1 1 0 - 2 0 

B302 B21 20 - 50 

F44 B22 5 0 - 1 2 0 

Description 

(5YR 3/2) dark reddish brown; loamy coarse sand; apedal; 
soft; rapid permeabiüty; gradual transition 

(5YR 3/3) dark reddish brown; loamy coarse sand to coarse 
sandy loam; apedal; soft; rare medium subangular quartz; 
rare medium Fe/Mn concretions; gradual transition 

(25YR 3/4) dark reddish brown; sandy clay loam; apedal; 
soft; rapid permeabilfty; frequent medium Fe/Mn concretions; 
rare fine roots; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; gravelly sandy clay loam; apedal; soft; 
rapid permeabiüty; abundant medium Fe/Mn concretions; 
rare fine roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. L143 L181 B302 F44 

Depth (cm) 0 - 10 1 0 - 2 0 2 0 - 5 0 50 - 120 

Horizon A l B'1 B21 B22 

Particie sïze distribution (per cent) -

Per cent fine earth luö 92 75 80 

c. sand 28 27 24 29 

m. sand 35 32 31 16 

f sand 24 23 22 19 
Silt 5 4 2 6 

Clay 8 14 21 30 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0,05 0.05 0 20 0,05 

K 0,50 0,45 0 60 0 85 

Ca 2,20 1,10 1.00 1.00 

Mg 2,65 1,35 1.05 1.45 

S. value 5.30 2.95 285 335 
T. value/C.E.C. 7.25 3,25 3.35 4,75 

C.E.C, ciay 65 27 20 15 

pH,H20 5 7 6-2 6 0 5,4 

Ohms R 60°F 2400 3300 2000 7000 
S, value/100 gm ciay 63 21 13 11 

Organic matter — 

Per cent C 1,7 



Perfil No. BH 8 SÉRIE DE SOLOS: MSINGA (-) 

Local: Encosta média superior; 57, de declive; topografia suavemente ondulada 

VegetacSo: Mata Alta de Brachystegia manga 

Material Qriginario: Drift granitico 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

L143 Al 0 - 1 0 

L181 BI 10 - 20 

B302 B21 20 - 50 

F44 B22 50 - 120 

Descricao Morfológica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/2); arenoso gros-
seiro franco; sem estrutura; brando; permeabili-
dade rapida; transicao gradual 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/3); arenoso gros-
seiro franco a franco arenoso grosseiro; sem es­
trutura; brando; raro quartzo subangular medio; 
raras concrecoes médias de Fe/Mn; transicao gra­
dual 

Pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); franco ar-
gilo arenoso; sem estrutura; brando; permeabili-
dade ra'pida; frequentes concrecoes médias de Fe/ 
/Mn;raras raizes finas; transicSo gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco argilo are­
noso saibroso; sem estrutura; brando; permeabi-
lidade rapida; abundantes concrecoes médias de 
Fe/Mn; raras raizes finas 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composic3o granulométrica (7») 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

L143 L181 B302 F44 
0 - 1 0 10 - 20 20 - 50 50 - 120 
Al Bi B21 B22 

100 92 75 80 
28 27 2.4 29 
35 32 31 16 
24 23 22 19 
5 4 2 6 
8 14 21 30 

0,05 0,05 0,20 0,05 
0,50 0,45 0,60 0,85 
2,20 1,10 1,00 1,00 
2,65 1,35 1,05 1,45 
5,30 2,95 2,85 3,35 
7,25 3,25 3,35 4,75 

65 27 20 15 
5,7 6,2 6,0 5,4 
2 400 3 300 2 000 7 000 
63 21 13 11 

Matéria OrgHnica 

7o C 1,7 



Test Pit No. S 60 SOIL SERIES : M S I N G A ( - ) 

Site: Lower slope to incipient drainage line; 2 per cent slope; undulating topography 

Vegetation : Old cultivated area; short regrowth 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

S60A1 A1 0 - 2 0 

S60B21 B21 20 - 65 

S60B22 B22 6 5 - 1 6 5 

Description 

(5YR 4/3) reddish brown; coarse sandy ioam; apedal; friable; 
rapid permeability; abundant roots; frequent fine quartz; 
gradual transition 

(2.5YR 4/4) reddish brown; coarse sandy Ioam; apedal; f i rm; 
rapid permeability; abundant roots; frequent fine quartz; rare 
ant channels; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; coarse sandy Ioam; apedai; friable; 
rapid permeability; frequent fine and medium quartz; frequent 
roots; rare ant channels 

ANALYTICAL DATA 

Sampie No. S60A1 S60B21 S60B22 
Depth (cm) 0 -20 20-65 65-165 
Horizon A1 B21 B22 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine ea rth 96 95 93 
c. sand 26 26 32 
m„ sand 34 35 29 
f sand 21 14 14 
Silt 10 10 6 
Clay 9 15 19 

Wet extraciable cations (me/100 gm ) -

Na 0.05 0.10 0.05 
K 0.35 0,35 0 55 
Ca 0.40 0.10 0 30 
Mg 1.65 0,70 0 70 
S. vaiue 2,45 1.25 1 60 
T, value/C.E.C. 3.50 2.55 2 95 
Cfc.C, clay 38 17 13 
oH.H20 5,6 4.7 4 9 
Ohms R 60°F 1100 4400 3800 
S, vaiue/100gm clay 27 8 8 



PerfilNo. S 60 SERIE DE SOLOS: MSINGA (-) 

Local: Encosta inferior a linha de drenagem incipiente; 2% de declive; topografia 
ondulada 

Vegetacao: Antiga area cultivada; repovoamento baixo 

Material Ori^inario: Drift granftico 

Am. No. 

S60A1 

Hor. 

Al 

Prof.(cm) 

0 - 2 0 

S60B21 B21 20 - 65 

S60B22 B22 65 - 165 

Descricao Morfológica 

Pardo avermelhado (5YR 4/3); franco arenoso gros-
seiro; sem estrutura; friavel; permeabilidade ra. 
pida; abundantes raizes; frequente quartzo fino; 
transic3o gradual 

Pardo avermelhado (2S5YR 4/4); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; firme; permeabilidade 
rapida; abundantes raizes; frequente quartzo fi­
no; raras galerias de formigas; transicao gra­
dual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco arenoso gros­
seiro; sem estrutura; friavel; permeabilidade ra­
pida; frequente quartzo fino e medio; frequentes 
raizes; raras galerias de formigas 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. S60A1 S60B21 S60B22 
Profundidade (cm) 0 - 2 0 20 - 65 65 - 165 
Horizonte Al B21 B22 

Composipao crranulométrica (%). 

% de Terra fina 96 95 93 
Areia grosseira 26 26 32 
Areia media 34 35 29 
Areia fina 21 14 14 
Limo 10 10 6 
Argila 9 15 19 

Bases de troca (me/100) 

Na 0,05 0,10 0,05 
K 0,35 0,35 0,55 
Ca 0,40 0,10 0,30 
Mg 1,65 0,70 0,70 
Soma de Bases (S) 2,45 1,25 1,60 
Capacidade de troca catiónica (T) 3,50 2,55 2,95 
Capacidade de troca catidnica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 38 17 13 
pH.H20 
Resistência dé 

5,6 4,7 4,9 pH.H20 
Resistência dé i pasta (Ohms a 60UF) 1 100 4 400 3 800 
Soma de Bases/ 'lOOg argila 27 8 8 



Test Pit No. B221 SPIL SERIES: MSINGA ( - , gritty phase) 

B1 1 2 - 3 0 

Site: Middle slope; 10 per cent slope; gently rolling topography 

Vegetation : Tall Brachystegia manga - Other species Woodland 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) Description 

B221A A1 0 - 1 2 (5YR 3/3) dark reddish brown;sand to loamy sand;apeda!; 
friable; rapid permeability; rare fine subangular quartz; gradual 
transition 

(2.5YR 3/4) dark red; loamy sand; apedai; soft; rapid 
permeability; frequent fine subangular quartz; gradual transition 

(10R 4/6) red; gritty sandy clay loam; apedai; siightly hard; rapid 
permeability; abundant fine subangular quartz grit; rare weathered 
feldspars; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red to (2.5YR 4/8) red; gritty sandy clay loam; 
apedai; friable; rapid permeability; abundant fine subangular quartz 
grit; frequent weathered feldspars; gradual transition 

Fine subangular quartz grit, weathered felspars and micas in a red 
sandy clay matrix; gradua! change to soft weathered granite with 
depth 

B221B 

B221C 

B221D 

B21 30 - 75 

B22 7 5 - 1 1 5 

C/R 1 1 5 - 1 8 0 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. B221A B221B B221C B221D 
Depth (cm) 0 -12 12-30 30-75 75-115 
Horizon A1 B1 B21 B22 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 94 91 50 50 
c. sand 8 11 13 23 
msand 39 34 27 19 
f. sand 42 41 31 28 
Silt 4 5 6 9 
clay 6 9 23 21 

Net exïractable cations ( me/100 gm ) -

Na 0,05 0.05 0,05 0.10 
K 0.30 0.30 025 0.35 
Ca 1.10 0,50 0.25 0.15 
Mg 1,80 1.30 1,45 2.15 
S value 3,25 2 15 2 0 0 2,75 
'T. value/CE.C, 390 3.95 •5.10 5.80 
C E.C, clay 65 44 22 28 
pH,H20 5,4 5.2 4.5 4.4 
Ohms R 60°F 6000 1700 2700 5000 
S. value (100 gm clay) 54,1 23,8 8.7 13.1 

Organic Matter — 

Per cent C 0.73 



Perfil No. B 221 SÉRIE DE SOLOS: MSINGA (-, fase sai-
brosa) 

Local: Encosta média; 10% de declive; topografia suavemente rolada 

Vegetapao: Mata Alta de Brachystegia manga - Outras especies 

Material Qri^inario: Drift granitico 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

B221A Al 0-12 

B221B Bi 12 - 30 

B221C B21 30 - 75 

B221D B22 75 - 115 

C/R 115 - 180 

Descrica'o Morfológica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/3); arenoso a 
arenoso franco; sem estrutura; friavel; permea-
bilidade rdpida; raro quartzo subangular, fino; 
transicao gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/4); arenoso franco; sem 
estrutura; brando; permeabilidade rapida; fre­
quente quartzo subangular fino; transicao gradual 

Vermelho (10YR 4/6); franco argilo arenoso sai-
broso; sem estrutura; ligeiramente duro; permea­
bilidade rapida; abundante saibro de quartzo sub­
angular, fino; raro feldspato meteorizado; tran­
sicao gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6) a vermelho (2,5YR 4/8) 
franco argilo arenoso saibroso; sem estrutura; 
friavel; permeabilidade rapida; abundante saibro 
de quartzo subangular, fino; frequente feldspato 
meteorizado; transicao gradual 

Saibro de quartzo subangular,fino, feldspatos e 
micas meteorizados, numa matriz argilo arenosa 
vermelha;transicao gradual, com a profundidade, 
para granito brando meteorizado 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. B221A B221B B221C B221D 
Profundidade (cm) 0-12 12 - 30 30 - 75 75 - 115 
Horizonte Al Bi B21 B22 

Composicao ĝ ranulome'trica (%) 

% de Terra fina 94 91 50 50 
Areia grosseira 8 11 13 23 
Areia média 39 34 27 19 
Areia fina 42 41 31 28 
Limo 4 5 6 9 
Argila 6 9 23 21 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 0,05 0,05 0,05 0,10 
K 0,30 0,30 0,25 0,35 
Ca 1,10 0,50 0,25 0,15 
Mg 1,80 1,30 1,45 2,15 
Soma de Bases (S) 3,25 2,15 2,00 2,75 
Capacidade de troca catiónica (T) 3,90 3,95 5,10 5,80 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 65 44 22 28 
pH.H20 
Resistëncia da pasta (Ohms a 6C 

5,4 5,2 4,5 4,4 pH.H20 
Resistëncia da pasta (Ohms a 6C )°F) 6 000 1 700 2 700 5 000 
Soma de Bases/lOOg argila 54,1 23,8 8,7 13,1 

Matéria Orgénica 

% C 0,73 



Test Pit No. S 185 SOIL SERIES : MSINGA ( - , stony phase) 

Site: Upper middle sippe;,7 per cent slope; undulating topography 

Vegetation : laWJulbernardia globiflora Woodland 

Parent Material : Granite colluvium 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

S185A1 A1 0 - 1 5 

S185B21 

S185B22 

S185C 

B21 1 5 - 4 5 

B22 45 - 90 

9 0 - 1 6 5 

Description 

(5YR 3/4) dark reddish brown; sandy loam; apedal; soft; rapid 
permeability; frequent roots; frequent fine sub-angular quartz; 
clear transitïon 

(2,5YR 4/6) red; sandy clay loam; apedal; f i rm; rapid permeability; 
abundant fine and medium angular quartz grit; abundant smal! 
sub-angular and angular quartz stones; frequent roots; gradual 
transitïon 

(2.5YR 3/6) dark red; clay; apedal; very friable; frequent roots; 
frequent fine sub angular quartz gravel; abundant small sub-
angular quartz stones; graduai transition 

(2.5YR 4/6) red; sandy clay; abundant soft weathered schïst 
material; apedal; f i rm; moderate permeability; rare fine roots; 
schïst structure stïll faintly visible. 

ANALYTICAL DATA 

Sampie No. S185A1 S185B21 S185B22 S185C 
Depth (cm) 0 -15 15-45 45-90 90-165 
Horizon A1 B21 B22 C 

Partiele size distribution (per cent) 

Per cent fine earth 91 52 70 98 
c sand 10 12 4 3 
m sand 30 22 15 23 
f sand 42 34 24 26 
Silt 7 8 10 11 
Ciay 10 24 48 37 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.05 0 05 0 05 0.10 
K 0,35 085 080 0.65 
Ca 0,60 0.40 025 0 15 
Mg 1,10 - 0 85 1,30 1.00 
S vaiue 2 10 2.(5 2 40 1.90 
T value/C.E.C. 3 50 5 35 5.50 7.30 
C,E.C. clay 35 19 11 20 
ih H20 5.8 5 2 6 2 5.7 

Onms R 60° F 5000 7000 >10000 >100C0 
S. va!ue/100gm clay 21 8,9 5 0 5.1 



perfil No. S 185 SÉRIE DE SOLOS: MSINGA (-, fase pedre-
gosa) 

Local: Encosta média superior; 77» de declive; topografia ondulada 

Vegetac^o: Mata Alta de Julbernardia globiflora 

Material Originario: Coluviao granitica 

Am. No. ,' Hor. 

S185A1 Al 

Prof.(cm) 

0 - 1 5 

S185B21 B21 15 - 45 

S185B22 B22 45 - 90 

S185C C 90 - 165 

Descricao Morfológica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/4); franco are-
noso; sem estrutura; brando; permeabilidade ré-
pida; frequentes raizes; frequente quartzo sub-
angular, fino; transicao nitida 

Vermelho (2,5YR 4/6); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; firme; permeabilidade r^pida; 
abundante saibro de quartzo, angular, fino e 
me'dio; abundantes pedras de quartzo subangulares 
e angulares, pequenas; frequentes raizes; tran­
sicao gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argiloso; sem es­
trutura; muito friavel; frequentes raizes; fre­
quente cascalho de quartzo subangular, fino; 
abundantes pedras de quartzo subangulares, pe­
quenas; transicao gradual 

Vermelho (2,5YR 4/6); argilo arenoso; abundante 
material xistoso, meteorizado; sem estrutura; fir­
me; permeabilidade moderada; raras raizes finas; 
a estrutura xistosa ainda e ligeiramente visivel 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (7o) 

7. de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia media 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 

PH.H 20 n Q 

Resistëncia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

S185A1 
0 - 1 5 
Al 

S185B21 
15 - 45 
B21 

S185B22 
45 - 90 
B22 

S185C 
90 - 165 
C 

91 52 70 98 
10 12 4 3 
30 22 15 23 
42 34 24 26 
7 8 10 11 

10 24 48 37 

0,05 0,05 0,05 0,10 
0,35 0,85 0,80 0,65 
0,60 0,40 0,25 0,15 
1,10 0,85 1,30 1,00 
2,1.0 "> 15 2,40 1,90 
3,50 5,35 5,50 7,30 

35 19 11 20 
5,8 5,2 6,2 5,7 
5 000 7 000 5*10 000 5*>10 000 
21 8,9 5,0 5.1 



Test Pit No. P18 SOIL SERIES: PADDOCK 

Site: Middle slope; 2?>peivcent slope; gently undulating 

Vegetation : Cultivated area with Manihot utilissima (cassava) 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No, Horizon Depth (cm) 

P18A A1 0 - 2 5 

P18B1 A2 2 5 - 6 0 

P18B21 B21 6 0 - 1 1 0 

P18B22 B22 1 1 0 - 1 7 0 

170 + 

Description 

(10YR 3/2) very dark grey brown; loamy coarse sand; apedal; 
friable; rapid permeability; abundant roots; gradual transition 

(7,5YR 4/2) b'own to dark brown; loamy coarse sand; apedal; 
friable; rapid permeability; frequent roots; rare fine sub 
angular quartz; gradual 'ransition 

(10YR 5/5) ye'lowisn brown; coarse sandy loam; apedal; 
friable; rapid peri.ieability; rare to <Vequent roots; rare medium 
distinct (5YR 3/3) dark reddis^ brown motties; gradual 
transition 

(10YR 5/5) yellowish brown; coarse sandy loam; apedal; 
friable; rapid permeab;lity; rare roots; frequent medium 
distinct (5YR 3/3) dark redd'sb tvown süghtly hard motties 

Water table 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, P18A P13B1 P18B21 r'18B22 
Depth (cm) 0-25 25-60 fo-no • : io- i70 
Horizon A1 A2 B21 B22 

Partiele size distribution (per cent.) -

Per cent fine earth 100 93 100 ICO 

c, sand 31 27 ,.,. 20 

m. sand 35 28 27 

f, sand 21 32 34 32 

Si(r 5 5 '5 4 

Clay 8 y VI 16 

Net extractable cations (me/100 gm -

Na 0 05 0 05 P05 0 iO 
K 0 20 0 35 f, 35 0 40 
Ca 1,60 0 75 '1 >Ü 

Mg 3,30 1 55 3 20 3.40 

S. value 5 15 ?.m 4 90 5 00 
T. value/C.E C 5 60 2 30 6 GD 5.80 
CE.Ccaly 70 36 50 •;o 
pH H20 6.0 5 *• 57 * 8 
Ohms R 60°F 1600 ?AQO 5ÜÜÖ ./•.on 
S. value/ÏOOgm clay 64 35 40 3'» 



PerfilNo. P 18 SERIE DE SOLOS: PADDOCK 

Local: Encosta média; TL de declive; suavemente ondulado 

Vegetacao: Area cultivada com Manihot utilissima (cassava) 

Material Originario: Drift granitico 

Am. No» Hor. 

P18A Al 

Prof.(cm) 

0-25 

P18B1 A2 25 - 60 

P18B21 B21 60 - 110 

P18B22 B22 110 - 170 

170 + 

Descricao Morfológica 

Pardo cinzento muito escuro (10YR 3/2); arenoso 
grosseiro franco; sem estrutura; friavel; perme-
abilidade rapida; abundantes raizes; transicao 
gradual 

Pardo a pardo escuro (7,5YR 4/2); arenoso gros­
seiro franco;sem estrutura; friavel; permeabi-
lidade rapida; frequentes raizes; raro quartzo 
subangular, fino; transicao gradual 

Pardo amarelado (10YR 5/5); franco arenoso gros­
seiro; sem estrutura; friavel; permeabilidade 
rapida; raizes raras a frequentes; raras manchas 
pardo avermelhadas escuras (5YR 3/3), distintas 
médias; transicao gradual 

Pardo amarelado (10YR 5/5); franco arenoso gros­
seiro; sem estrutura; friavel; permeabilidade 
rapida; raras raizes; frequentes manchas ligei-
ramente duras, pardo avermelhadas escuras (5YR 
3/3), distintas, médias 

Lencol freatico 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicffo granulométrica (/ó) 

"L de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lQOg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20 
Resisténcia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

P18A 
0 - 25 
Al 

PÏ.8B1 
25 - 60 
A2 

P18B21 
60 -- 110 
B21 

P18B22 
1.10 - 170 
B22 

00 93 100 100 
31 27 22 20 
35 28 27 28 
21 32 34 32 
5 5 5 4 
8 8 12 16 

0,05 0,05 0,05 0,10 
0,20 0,35 0,35 0,40 
1,60 0,75 1,30 1,10 
3,30 1,55 3,20 3,40 
5,15 2,80 4,90 5,00 
5360 2,90 6,00 5,80 

70 36 50 40 
6,0 5,4 5,7 5,8 
1. 600 2 400 5 000 4 000 
64 35 40 31 



Test Pit No. S1RR SOIL SERIES :SANDVELD 

Site: Upper slope; 5 per cent slope; undulating topograpny 

Vegetation : Short Brachystegia spprJulbernardia globiflora Coppice Open Woodland; moderate 
Hypannenia spp^Themeda triand ra grass cover 

Parent Material : Granitic Drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

S 1 6 6 M A1 0 - 2 0 

S 166C1 

S 166C2 

S 166C3 

C1 20 - 55 

C2 55-140 

C3 1 4 0 - 1 8 0 

Description 

(10YR 3/1) very dark grey; coarse sand; apedal; soft; very 
rapid permeabiiity; abundant roots; gradual transition 

(10YR 5/5) brown; coarse sand; apedal; very friable;very rapid 
permeabiiity; frequent roots; rare small charcoal fragments; 
gradual transition 

(10YR 7/3) very paie brown; coarse sandy loam; apedal; very 
friable; very rapid permeabiiity; rare roots; gradual transition 

(10YR 8/2) white; loamy coarse sand; apedal; very friable; 
very rapid permeabiiity; very rare roots; frequent medium 
faint to distinct (10YR 6/6) brownish yellow streaks and 
mottles 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S166A1 S166C1 S166C2 S166C3 
Depth (cm) 0-20 20-55 55-140 140-180 
Horizon A1 C1 C2 C3 

Partiele size distribution (per cent) -

Percent fine earth 100 100 100 100 
c. sand 20 16 19 24 
m sand 39 34 27 20 
f, sand 35 44 48 45 
Sil't 3 5 4 5 
Clay 3 2 13 7 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.05 0.05 0.00 0.00 
K 0.15 0.15 0.05 0.10 
Ca 0.60 0.15 0,15 0.15 
Mg 0.65 0,55 0.10 0.10 
S. value 1.45 0,90 0.30 0.35 
T. value/C.E.C, 2.15 1.35 2.55 1.85 
CE.C. clay 72 67 20 26 
pH.H20 4.8 5,0 52 5.2 
Ohms R 60° F 6000 3500 > 10,000 >10,000 
S. value/100 gm clay 48.3 45. 2.3 5 

Organic matter — 

Per cent C 0.52 



PerfilNo. S 166 SERIE DE SOLOS: SAND.VELD 

Local: Encosta superior; 57» de declive; topografia ondulada 

Vegetacao: Repovoamento Baixo de Mata Aberta Baixa de Bracrlystegia spp. - Julbernar° 
dia; cobertura graminosa moderada de Hyparrhenia spp. - Themeda triandra 

Materlal Qriginario: Drift granitico 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

S166A1 Al 0 - 2 0 

Descricao Morfológica 

Cinzento muito escuro (10YR 3/1); arenoso gros-
seiro; sem estrutura; brando; permeabilidade 
muito rapida; abundantes raizes; transicSo gra-
dual 

S166C1 Cl 20 - 55 

S166C2 C2 55 - 140 

S166C3 C3 140 - 180 

Pardo (10YR 5/5); arenoso grosseiro; sem estru» 
tura; muito friavel; permeabilidade muito rapi­
da; frequentes raizes; raros fragmentos peque-
nos de carvao; transicao gradual 

Pardo muito palido (10YR 7/3); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; muito friavel; per­
meabilidade muito rapida; raras raizes; tra-
sicao gradual 

Branco (10YR 8/2); arenoso grosseiro franco; 
sem estrutura; muito friavel; permeabilidade 
muito rapida; raizes muito raras; frequentes 
riscas e manchas amarelas pardacentas (10YR 
6/6), pouco nitidas a nitidas, médias 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

DADOS ANALITICOS 

S166A1 S166C1 S166C2 S166C3 
0 - 2 0 20 - 55 55 - 140 140 - 180 
Al Cl C2 C3 

Composicüo granulométrica (%) 

7» de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média • 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20 Q 

Resistëncia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Matéria Org^nica 

7o C 

100 100 100 100 
2.0 16 19 24 
39 34 27 20 
35 44 48 45 
3 5 4 5 
3 2 13 7 

0,05 
0,L5 
0,60 
0,65 
1,45 
2,15 

72 
4,8 
6 000 
48,3 

0,52 

0,05 0,00 0,00 
0,15 0,05 0,10 
0,15 0,15 0,15 
0,55 0,10 0,10 
0,90 0,30 0,35 
1,35 2,55 1,85 

67 20 26 
5,0 5,2 5,2 
3 500 •5=40 000 >>10 000 
45, 2,3 5 



Test Pit No: BH 5 SPIL SERI ES: SA NDVELD (gritty phase) 

Site: Lowerslope; 10% slope; undulating topography 

Vegetation: A/ledium Brochystegia boehmii Woodland 

P-nrent Material: Quartzitic drift material 

Horizon Depth(cm) 

A l 0-3 

H4C8 Cl 8-50 

Cl 50-120 

Description 

(10YR 3/4) very dark greyish brown; loamy 
coarse sand; apedal; soft; very rapid permeability; 
frequent fine roots; gradual transitïon 

(10YR 4/3) brown to dark brown, (10YR 6/4) 
light yellowish brown, dry; gritty loamy coarse 
sand; apedal; soft; very rapid permeability; 
abundant fine and medium angular quartz grit 
and granïte gravel; frequent roots; gradual 
transition 

(7.5YR 4/4) brown to dark brown, (7.5YR 
7/4) pink, dry; gritty loamy coarse sand; 
apedal; soft; very rapid permeability;abundant 
fine angular granite and quartz grit; rare roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 
e. sand 
m. sand 
f. sand 
sïlt 
clay 

Nbt Extractable cations (me/100 gm) 
Na 
K 
CQ 

i» value 
I . value/CEC 
CEC clay 
P H . H 9 0 
Ohms 1l60°F 
S. value/100 gm clay 
O rganic Ma f rer 

T76 H488 
0-6 8^0 
Al Cl 

S4 50 
20 27 
30 28 
36 30 
5 6 
9 9 

0,05 0,05 
0,25 0,30 
1,45 0,75 
1,10 0,80 
2,85 1,90 
3,15 2,45 
35 27 

6,2 5,9 
7000 5000 
31 21 

% c 0,6 



Perfil No. BH 5 SÉRIE DE SOLOS: SANDVELD (fase saibrosa) 

Local: Encosta inferior; 10% de declive; topografia ondulada 

VegetagSo: Mata Media de Brachystegia boehmii 

Material Qriginario: Material de drift quartzftico 

Am. No. 

T76 

Hor. 

Al 

H488 Cl 

Prof.(cm) 

0 - 8 

8-50 

C2 50 - 120 

Descricao Morfológica 

Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/4); are-
noso grosseiro franco; sem estrutura; brando; 
permeabilidade muito rapida; frequentes raizes 
finas; transicao gradual 

Pardo a pardo escuro (10YR 4/3), pardo amarelado 
claro (10YR 6/4), sêco; arenoso grosseiro franco 
saibroso; sem estrutura; brando; permeabilidade 
muito rapida; abundante saibro de quartzo e cas-
calho granitico, angular, fino e medio; frequen­
tes raizes; transicSo gradual 

Pardo a pardo escuro (7,5YR 4/4), rosa (7,5YR 
7/4), sêco; arenoso grosseiro franco saibroso; 
sem estrutura; brando; permeabilidade muito ra*-
pida; abundante granito e saibro de quartzo, angu­
lar, fino e medio; raras raizes 

DADOS ANALJTICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composiqlfo granulométrica (%,) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20 o 

Resistência da pasta (ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Matéria Qrqinica 

7» C 

T76 H488 
0 - 8 8 - 50 
Al Cl 

84 50 
20 27 
30 28 
36 30 
5 6 
9 9 

0S05 0,05 
0,25 0,30 
1,45 0,75 
1,10 0,80 
2,85 1,90 
3,15 2,45 

35 27 
6,2 5,9 
7 000 5 000 
31 21 

0,6 



Test Pit No. S 84 SOIL SERIES : SHORROCKS (+) 

Site: Lower middle slope; 30 per cent slope; rolling topography 

Vegetation : Short Brachystegia Coppice Woodland with small thickets of Oxytenanthera abyssinica; 
moderate grass cover of Hyparrhenia spp and Themeda triandra 

Parent Material : In situ weathered granite gneiss with some granite colluvium 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

S84A1 A1 0 - 1 0 

Description 

(5YR 3/2) dark reddish brown; sandy clay loam; apedal; friable; 
rapid permeability; abundant roots; frequent fine micas; clear 
transition 

S84B21 B21 1 0 - 3 0 

S84B22 B22 30 - 85 

C/R 85-165 

(2.5YR 3/4) dark red; sandy clay loam; weakto moderate 
medium blocky, breaking to fïne blocky; hard j moderate 
permeability; abundant roots; abundant fine micas; weakly 
developed cutans, same colour as matrix; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; sandy clay loam; apedal to weak blocky; 
very f i rm; moderate permeability; frequent fine röots; abundant 
fine micas; frequent small weathered felspar stones; frequent 
termites; gradual, slightly tonguing transition 

Greenïsh and yellowish soft weathered mica and felspar gneiss 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, S84A1 S84B21 S84B22 
Depth (cm) 0 -10 10-30 30-85 
Horizon A1 B21 B22 

Partiele size distribution (per cent ) -

Per cent fine earth 97 98 95 
c, sand 20 15 27 
m. sand 20 18 22 
f. sand 22 20 17 
Silt 17 13 8 
Clay 21 34 26 

Net extractable catïons (me/100gm ) — 

Na 0,10 0.10 0.10 
K 1.05 1.10 0,40 
Ca 6.00 3.10 1,10 
Mg 5.40 3 45 2,90 
S. value 12.55 7,75 4.50 
T, value/C.E.C. 12,35 825 8.55 
C.E.C, clay 123 82 33 
pH,H20 5.8 6.1 6 2 
Ohms R 60°F 900 1000 3200 
S. value/100 gm clay 60 23 1? 

Organic matter — 

Per cent C 1.32 



Perf11 No. S 84 SÉRIE DE SOLOS: SHORROCKS (+) 

Local: Encosta média inferior; 30% de declive; topografie rolada 

Vegetagao: Repovoamento de Mata Baixa de Brachystegia, com pequenas brenhas de 
Oxytenanthera abyssinica; cobertura graminosa moderada de Hvparrhenia 
spp. e Themeda triandra 

Material Originario: In situ. gnaisse granitico meteorizado, com alguma coluviao 
/ granitica 

Am. No. 

S84A1 

Hor. 

Al 

Prof.(cm) 

0 - 1 0 

S84B21 B21 10 - 30 

S84B22 B22 30 - 85 

C/R 85 - 165 

Descricao Morfológica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/2); franco argi­
lo arenoso; sem estrutura; friavel; permeabili-
dade rapida; abundantes raizes; frequentes raicas 
finas; transicao nitida 

Vermelho escuro (2,5YR 3/4); franco argilo are­
noso; anisoforme medio, fraco a moderado, pas-
sando a anisoforme fino; duro; permeabilidade 
moderada; abundantes raizes; abundantes micas 
finas; cutanes fracamente desenvolvidos, da 
mesma cór que a matriz; transicao gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco argilo are­
noso; sem estrutura a anisoforme fraco; muito 
firme; permeabilidade moderada; frequentes rai­
zes finas; abundantes micas finas; frequentes 
pedras feldspaticas meteórizadas, pequenas; fre­
quentes térmites; transicao gradual, ligeiramente 
em forma de lingua 

Mica e gnaisse feldspatico, brandos, esverdeados 
e amarelados 

DADQS ANALITICOS 

Arnostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composica'o granulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia Média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20 o 

Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Materia Qrggnica 

% C 

S84A1 S84B21 S84B22 
0-10 10 - 30 30 - 85 
Al B21 B22 

97 98 95 
20 15 27 
20 18 22 
22 20 17 
17 13 8 
21 34 26 

0,10 0,10 0,10 
1,05 1,10 0,40 
6,00 3,10 1,10 
5,40 3,45 2,90 
12,55 7,75 4,50 
12,35 8,25 8,55 

123 82 33 
5,8 6,1 6,2 
900 1 000 3 200 
60 23 17 

1,32 



Test Pit No. BH 2 SOIL SERIES : SOUTHWOLD ( - ) 

Site: Fairly level lower slope; very gently undu lating topography 

Vegètation : Medium Uapaca kirkiana Woodland 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (in.) 

J184 A1 0 - 1 0 

W232 B1 1 0 - 2 5 

P53 

J241 

B21 2 5 - 5 5 

B22 5 5 - 1 2 0 

Description 

(10YR 3/2) very dark greytsh brown; foamy coarse sand; 
apedal; soft; rapid permeability; gradual transition 

(7.5YR 4/4) dark<brown; coarse sandy loam; apedal; soft; 
rapid permeability; gradual transition 

(7„5YR 5/6) strong brown;sandy clay loam; apedal; soft; 
rapid permeability; gradual transition 

(7.5YR 5/8) strong brown; sandy clay; apedal; soft; rapid 
permeability; rare faint medium (5YR 4/8) yellowish red 
mottles 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. J184 W232 P53 J241 

Depth (cm) 0 -10 10-25 25-55 55-120 
Horizon A1 B1 B21 B22 

Partiele size distribution (per cent) 

Percent fine earth 100 100 100 100 
c, sand 23 30 22 19 
m.sand 33 30 26 22 
f, sand 30 24 24 20 
Silt 5 4 3 3 
Clay 9 12 25 36 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.10 0.05 0.05 0,10 
K 0.45 0,25 0.40 0.40 
Ca 2.30 0-85 0.75 0.75 
Mg 1.80 0,80 0.85 1.30 
S. value 4.75 1.95 2 05 2.55 
T. value/C.E.C. 5.10 2.15 315 4.75 
C.E.C, clay 6 18 12 14 
pH.H20 6,0 6.1 6 2 6,2 
Ohms R 60° F 2500 5000 5000 5000 
S~ value/100 gm clay 5 16 8 4 

Organic matter — 

Per cent C 0.5 



PerfilNo. BH 2 SÉRIE DE SOLOS: SOUTHWOLD (-) 

Local: Encosta inferior, bastante plana; topografia muito suavemente ondulada 

Vegetacao: Mata Media de Uapaca kirkiana 

Material Qrigina'rio: Drift granftico 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

J184 Al 0 - 10 

W232 

P53 

J241 

BI 10 - 25 

B21 25 - 55 

B22 55 - 120 

Descrlcêio Morfológica 

Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); are-
noso grosseiro franco; sem estrutura; brando; 
permeabilidade répida; transicSo gradual 

Pardo escuro (7,5YR 4/4); franco arenoso gros­
seiro; sem estrutura; brando; permeabilidade ra-
pida; transicSo gradual 

Pardo forte (7,5YR 5/6); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; brando; permeabilidade rapida; 
transic'ao gradual 

Pardo forte (7,5YR 5/8); argilo arenoso; sem es­
trutura; brando; permeabilidade rapida; raras 
manchas alaranjadas (5YR 4/8), médias pouco dis-
tintas 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComoosicüTo granulométrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H 0 
Resisténcia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Matéria Qrganica 

% C 

J184 W232 P53 J241 
0 - 1 0 10 - 25 25 - 55 55 - 120 
Al BI B21 B22 

100 100 100 100 
23 30 22 19 
33 30 26 22 
30 24 24 20 
5 4 3 3 
9 12 25 36 

0,10 0,05 0,05 0,10 
0,45 0,25 0,40 0,40 
2,30 0,85 0,75 0,75 
1,80 0,80 0,85 1,30 
4,75 1,95 2,05 2,55 
5,10 2,15 3,15 4,75 

6 18 12 14 
6,0 6,1 6,2 6,2 
2 500 5 000 5 000 5 000 
5 16 8 4 

0,5 



Test Pit N o . S210A S01L SERIES: SOUTHWOLD (-,stony phase) 

Site: Upper slope; 4 % slope; undulating topography 

Vegetat ion: Cult ivated lands w i th Manihot utilissima (cassava) 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

B293 A p 0-15 

B394 

win 

BI 

B21 

15-25 

25 -65 

L385 B22 65-120 

Description 

(10YR 3/1) very dark grey; loamy coarse sand; 
sl ightly hard; rapid permeabil i ty; frequent fine 
roots; gradual transition 

(7.5YR 5/4) brown; coarse sandy loam; apedal; 
sl ightly hard; rapid permeabil ity; frequent 
roots; gradual transition 

(7.5YR 5/6) strong brown; sandy clay loam; 
apedal; f i rm; rapid permeabil i ty; frequent f ine 
roots; abundant small and medium subangular 
quartz stones; gradual transition 

(7.5YR 6 /6 ) reddish yel low; gr i t ty sandy clay 
loam; apedal; f i rm; rapid permeabil i ty; 
abundant f ine angular quartz gr i t ; abundant 
medium subangular quartz stones; frequent 
faint reddish mottles; rare medium Fe/Mn 
concretions 

ANALYTICAL DATA 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% f i n e earth 
c . sand 
m.sand 
f . sand 
si l t 
c lay 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 
K 
Ca 
Mg 
S.value 
T.value/CEC 
CEC clay 
p H . H20 
Ohms R60°F 
S. value/lOOgm clay 

B293 B394 win L385 
0-15 15-25 25-65 65-120 
Ap BI B21 B22 

100 100 75 72 
19 23 29 34 
27 23 18 14 
40 36 25 18 
4 4 4 4 
9 14 24 29 

0,10 0,15 0,10 0,10 
0,50 0,55 1,15 1,40 
5,70 1,90 1,10 1,10 
1,35 0,95 0,90 0,90 
7,65 3,55 3,25 3,50 
11,75 6,60 5,35 6,20 
11,3 47 27 21 
6,2 6,5 6,3 5,0 
2000 1800 2500 5000 
85 25 13 12 

%C 1,2 



Perfil >No. S 210A SERIE DE SOLOS: SOUTHWOLD (-, fase pe"-
dregosa) 

Local: Encosta superior; 47» de declive; topografia ondulada 

Vegetacafo: Terra cultivada com Manihot utilissima (cassava) 

Material Qriginério: Drift granitico 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

B293 Ap 0-15 

B394 

Wlll 

BI 15 - 25 

B21 25 - 65 

L385 B22 65 - 120 

Descriclio Morfológica 

Cinzento muito escuro (10YR 3/1); arenoso gros­
seiro franco; ligeiramente duro; permeabilidade 
rapida; frequentes raizes finas; transicao gra-
dual 

Pardo (7,5YR 5/4); franco arenoso grosseiro; sem 
estrutura; ligeiramente duro; permeabilidade ra­
pida; frequentes raizes; transic3o gradual 

Pardo forte (7,5YR 5/6); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; firme; permeabilidade rapida; fre­
quentes raizes finas; abundantes pedras de quar-
tzo subangulares médias; transicao gradual 

Alaranjado (7,5YR 6/6); franco argilo arenoso 
saibroso; sem estrutura; firme; permeabilidade 
ra'pida; abundante saibro de quartzo angular fino; 
abundantes pedras de quartzo subangulares médias; 
frequentes manchas avermelhadas, pouco distintas; 
raras concrecoes médias de Fe/Mn 

DADQS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulometrica (7») 

7o de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia media 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca cationica (T) 
Capacidade de troca cationica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H 0 
Resistencia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Materia Qrganica 

7o C 

B293 B394 Wlll L385 
0 - 15 15 - 25 25 - 65 65 - 120 
Ap BI B21 B22 

100 100 75 72 
19 23 29 34 
27 23 18 14 
40 36 25 18 
4 4 4 4 
9 14 24 29 

0,10 0,15 0,10 0,10 
0,50 0,55 1,15 1,40 
5,70 1,90 1,10 1,10 
1,35 0,95 0,90 0,90 
7,65 3,55 3,25 3,50 
11,75 6,60 5,35 6,20 

11,3 47 27 21 
6,2 6,5 6,3 5,0 
2 000 1 800 2 500 5 000 
85 25 13 12 

1,2 

s 



Test Pit No. SA 192 SPIL SERIES : SOUTHWOLD ( - , 
gritty phase) Shallow Sandy Loam 

Variant 

Site: Top of narrow ridge; rolling topography 

SA192A2 A2 2 0 - 5 0 

Vegetation : TaWBrachystegia bussei Woodland with poor Hyparrhenia spp., Loudetia sp., Themeda 
triandra'sedges and grass cover 

Parént Material : Granite with abundant quartz veins 

Sample No. Horizon Depth (cm) Description 

SA192A1 A1 0 - 2 0 (10YR 3/3) dark bröwn;loamy coarse sand; apedal; soft; very 

rapid permeability; abundant roots; frequent fine and medium 
angular quartz grit; gradual transition 

(7.5YR 4/4) brown to dark brown, (10YR 7/4) very pale brown, 
dry; gritty coarse sandy loam; apedal; soft; very rapid permeability; 
frequent roots; abundant medium and coarse angular quartz grit; 
abundant fine micas; gradual transition 

(7.5YR 4/4) brown to dar k brown, (7.5YR 5/6) yellowish red, 
dry; gritty coarse sandy loam; apedal; soft; very rapid permeability; 
abundant medium and coarse angular quartz grit; rare small 
angular quartz stones; rare fine roots; abtndant fine micas; clear 
transition 

(7.5YR 7/6) reddish yellow; sandy clay loam; apedal; slightly 
hard; rapid permeability; rare fine rocts; very abundant medium 
and coarse angular quartz grit; freq'ient fine distinct (2.5YR 4/6) 
red geogenic mottles; abundant fine micas; gradual transition 

(2.5Y 8/2) white; gritty sandy clay; apedal; f i rm; moderate 
permeability; abundant medium angular quartz grit; frequent 
fine distinct (7.5YR 7/6) reddish yellow geogenic mottles; 
abundant fine and medium micas 

ANALYTICAL DATA 

SA192B21 B21 50 - 90 

SA192C 90 - 115 

C/R 115-145 

Sample No. SA192A1 SA192A2 SA192B21 SA192C 
Depth (cm) 0-20 20-50 50-90 90-115 
Horizon A1 A2 B21 C 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 100 30 33 40 
c sand 14 27 25 29 
m. sand 32 24 25 14 
f. sand 42 32 30 16 
Silt 6 8 5 10 
Clay 7 9 15 31 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.05 0.05 0.05 0.05 
K 0.35 0.35 0.25 0.40 
Ca 0.60 0,15 0.15 0.15 
Mg 1.00 0.90 1.00 3.10 
S. value 2.00 1.45 1 45 3.70 
T. value/C.E.C. 3.70 3.95 4.60 5.00 
C.E.C, clay 53 44 51 16 
pH,H20 5.1 4.9 5.0 4.6 
Ohms R 60°F 10,000 > 10,000 >10,000 1,400 
S, value/100gm clay 28.5 16.1 9.7 11.9 

Organic matter — 

Per cent C 0.56 



Perfil No. SA 192 SERIE DE SOLOS: SOUTHWOLD (-, fase sai-
brosa) Variante Franco Arenosa Delgada 

Local: Topo de cumeada estreita; topografia rolada 

Vegetacao: Mata Alta de Brachystegia bussei. com poucas herbaceas aquaticas e 
fraca cobertura graminosa de Hyparrhenia spp., Loudetia sp. e The-
meda triandra 

Material Qriginario: Granito com abundantes veios de quartzo 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

SA192A1 Al 0 - 2 0 

SA192A2 A2 20 - 50 

SA192B21 B21 50 - 90 

SA192C C 90 - 115 

C/R 115 - 145 

Descricao Morfológica 

Pardo escuro (10YR 3/3); arenoso grosseiro franco; 
sem estrutura; brando; permeabilidade rouito rapi-
da; abundantes raizes; frequente saibro de quartzo 
subangular, fino e medio; transicao gradual 

Pardo a pardo escuro (7,5YR 4/4), pardo muito cla-
ro (10YR 7/4), sêco; franco arenoso grosseiro sai-
broso; sem estrutura; brando; permeabilidade muito 
rapida; frequentes raizes; abundante saibro de 
quartzo angular, medio e grosseiro; abundantes 
micas finas; transicao gradual 

Pardo a pardo escuro (7,5 YR 4/4), ala-
ranjado (7,5YR 5/6), sêco; franco arenoso gros­
seiro saibroso; sem estrutura; brando; permea­
bilidade muito rapida; abundante saibro de quar­
tzo angular, medio e grosseiro; raras pedras pe-
quenas de quartzo, angulares; raras raizes finas; 
abundantes micas finas; transicao nitida 

Alaranjado (7,5YR 7/6); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; ligeiramente duro; permeabilidade 
rapida; raras raizes finas; saibro de quartzo, 
angular medio e grosseiro, muito abundante; fre­
quentes manchas vermelhas geoge'nicas (2,5YR 4/6), 
distintas, finas; abundantes micas finas; tran­
sicao gradual 

Branco (2,5Y 8/2); argilo arenoso saibroso; sem 
estrutura; permeabilidade moderada; abundante 
saibro de quartzo angular, medio; frequentes 
manchas geoge'nicas, alaranjadas (7,5YR 7/6),dis­
tintas, finas; abundantes micas finas e medias 

DADQS ANALITICOS 

Amostra No. SA192A1 SA192A2 SA192B21 SA19 
Profundidade (cm) 0 - 2 0 20 - 50 50 - 90 90 -
Horizonte Al A2 B21 C 

Composicao granulomêtrica m 
% de Terra fina 100 30 33 40 
Areia grosseira 14 27 25 29 
Areia média 32 24 25 14 
Areia fina 42 32 30 16 
Limo 6 8 5 10 
Argila 7 9 15 31 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 0,05 0,05 0,05 0,05 
K 0,35 0,35 0,25 0,40 
Ca 0,60 0,15 0,15 0,15 
Mg 1,00 0,90 1,00 3,10 
Soma dé Bases (S) 2,00 1,45 1,45 3,70 

115 



Perfil No. SA 192 (cont.) SERIE DE SOLOS: SOUTHWOLD (-. fase sai-
brosa) Fase Franco Areriosa Delgada 

Capacidade de troca cationica (T) 3,70 3,95 4,60 5,00 
Capacidade de troca cationica da •> 
argila (TxlOO/p.c. argila) 53 44 51 16 
pH.HO 5,1 4,9 5,0 4,6 
Resistincia da pasta (Ohms a 60°F) 10 000 >10 000 =̂-10 000 . 1 400 
Soma de Bases/lOOg argila 

Matéria Orgünica 

% C 0,56 



TestPh:No:S136 SOIL SERIES : TRAFALGAR 

Site: Sloping drainage area; 3 per cent slope; gently rolling topography 

Vegetaüion : Wooded grassland with dense tall Hyparrhenia spp. grass cover and scattered short 
Piliostigma thonningii trees 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

0 - 1 0 

136A1 

S136C1 

A1 

C1 

1 0 - 6 0 

60-95 

S136C2 C2 9 5 - 1 0 5 

Description 

Overburden of (7.5YR 5/4) brown; coarse sand; apedal; very 
friable; very rapid permeability; abundant roots; frequent fine 
sub-angular quartz; clear transition 

(5YR 2/1) black; loamy coarse sand; apedal; very friable; rapid 
permeability; abundant roots; gradual transition 

(10YR 5/2) greyish brown; loamy coarse sand; apedal; very 
friable; rapid permeability; frequent roots; frequent faint 
(7.5YR 4/4) brown to dark brown streaks and fine faint mottles; 
gradual transition 

(10YR 5/1) grey; loamy coarse sand; apedal; very friable; rapid 
permeability; frequent roots 

Water table at 105 cms 

ANALYTICAL DATA 

Sample IMo. S136A1 S136C1 S136C2 
Depth (cm) 10-60 60-95 95-105 
Horizon A1 C1 C2 

Partiele :>ize distribution (per cent) 

Per cent fine earth 93 100 100 
c. sand 24 25 22 
m. sand 37 35 41 
f. sand 27 26 25 
Silt 7 6 5 
Clay 5 8 7 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.10 0,05 0.05 
K 0.30 020 0.20 
Ca 1,10 0.50 0.40 
Mg 1.55 0.60 0,55 
S, value 3.05 1.35 1.20 
T. value/C.E.C. 4.20 4,35 4.10 
C.E.C, clay S4 54 59 
pH.H20 5.0 4.7 5.0 
Ohms R 60°F 1300 6600 9000 
S„ value/100gmclay 61.0 16.8 17 

Orgaiic Matter -

Par cent C 1.21 



PerfilNo. S 136 SÉRIE DE SOLOS; TRAFALGAR 

Local; Area de drenagem,declivosa; 3% de declive; topografia suavemente rolada 

Vegetacao: Savana Arborea com cobertura graminosa densa e alta de Hvparrhenia spp. 
e Irvores dispersas e baixas, da espécie Piliostigma thonningii 

Material Orig^inario: Drift granitico 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

0 - 1 0 

S136A1 Al 10 - 60 

S136C1 Cl 60 - 95 

S136C2 C2 95 - 105 

Descricao Morfologica 

Camada de solo pardo (7,5YR 5/4); arenoso gros-
seiro; sem estrutura; muito friavel; permeabili-
dade muito ra'pida; abundantes raizes; frequente 
quartzo subangular, fino; transicao nftida 

Negro (5YR 2/1); arenoso grosseiro franco; sem 
estrutura; muito friavel;permeabilidade rapida; 
abundantes raizes; transicSo gradual 

Pardo acinzentado (10YR 5/2); arenoso grosseiro 
franco; muito friavel; permeabilidade ra'pida; 
frequentes raizes; frequentes riscas e manchas f 
nas, pouco distintas, pardas a pardas escuras 
(7,5YR4/4) 

Cinzento (10YR 5/1); arenoso grosseiro franco; 
sem estrutura; muito friavel; permeabilidade 
rapida; frequentes raizes 

Lencol freatico a 105 cm 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. S136A1 S136C1 S136C2 
Profundidade (cm) 10 - 60 60 - 95 95 - 105 
Horizonte Al Cl C2 

Composic3o ^ranulomé'trica (%) 

% de Terra fina 93 100 100 
Areia grosseira 24 25 22 
Areia média 37 35 41 
Areia fina 27 26 25 
Limo 7 6 5 
Argila 5 8 7 

Bases de troca (me/lOOe) 

Na 0,10 0,05 0,05 
K 0,30 0,20 0,20 
Ca 1,10 0,50 0,40 
Mg 1,55 0,60 0,55 
Soma de Bases (S) 3,05 1,35 1,20 
Capacidade de troca catiónica (T) 4,20 4,35 4,10 
Capacidade de troca catidnica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 84 54 59 
pH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 6C 

5,0 4,7 5,0 pH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 6C )°F) 1 300 6 600 9 000 
Soma de Bases/lOOg argila 61,0 16,0 17 

Matéria Qrginica 

. % C 1,21 



!'est Pit No. S 15 SOIL SERIES : VAALSAND 

Site: Fairiy level area on upper middie slope : 2 per cent slope; undulating topography 

Vegetation : Short Brachystegia spp. — Other species Coppice Woodland; old cultivated area 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

S15A1 A1 0 - 2 0 

S15P A2 2 0 - 8 0 

S15B21 B21 8 0 - 1 3 0 

S15B22 B22 1 3 0 - 1 6 0 

Description 

(10YR 4/1) dark grey; coarse sand; apeda!; soft; very rapid 
permeabiiity; abundant roots; rare ant channels; frequent fine 
subangular quartz; gradual transïtïon 

(10YR 5/3) brown; gritty coarse sand; apedal; soft; very rapid 
permeabiiity; frequent: roots; frequent to abundant fine sub­
angular quartz; rare smaH subangular quartz stones; frequent ant 
channels; poorly formed stoneline of smal! quartz stones and 
coarse grit at base of horizon; cleartransïtion 

(10YR 7/4) very pale brown; coarse sandy loam; apedal; very 
f i rm; moderate permeabiiity; abundant coarse prominent 
(10R 4/6) red mottles and rare medium distinct (7.5YR 6/6) 
reddish yellow mottles; motties are of sandy clay loam material 
and are very f i rm; rare fine roots; rare ant channeis; rare fine 
angular quartz; gradual transition 

(10YR 8/2) white; sandy clay loam; weak medium blocky; very 
f i rm; moderate permeabiiity; rare fine roots; abundant coarse 
prominent (2.5YR 4/6) red and frequent medium distinct 
(10YR 6/6) brownish yellow mottles 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S15A1 S15P S15B21 S15B22 
Depth (cm) 0 -20 20-80 80-130 130-160 
-ionzon A l A2 B21 B22 

*article size distribution (per cent) -

Per cent fi ne earth 94 75 96 100 
c, sand 43 35 37 38 
m, sand 34 36 21 16 
f. sand 15 20 17 19 
Silt 4 3 7 7 
Clay 4 6 18 20 

Jet extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.05 0.00 005 0,05 
i< 0 1 0 0,10 0,45 0,35 
Ca 1.00 0,15 0,25 0,15 
Mg 0.75 055 0.65 1.40 
S value 1.90 0.80 1.40 1.95 
T. value/C.E.C, 4.25 1 15 265 3.80 
C.E.C, clay 20 57 53 29 
pH„H20 6,1 6.6 53 5 5 
Ohms R 60°F 3500 1200 5000 5000 
S. value/100gmclay 47.5 13,3 77 9.7 

rganic Matter — 

Per cent C 0.60 



P e r f i l N o . S 15 SERIE DE SOLOS: VAALSAND 

9 f 

Local: Area bastante plana, em encosta media superior; 2% de declive; topografia 
ondulada 

Ve^etaca'o: Repovoamento de Mata Baixa de Brachystegia spp. - Outras especies; 
antiga area cultivada 

Material Qrigina'rio: Drift granitico 

Am. No. 

S15A1 

Hor. 

Al 

Prof.(cm) 

0 - 2 0 

S15P A2 20 - 80 

S15B21 B21 80 - 130 

S15B22 B22 130 - 160 

Descrica'o Morfologica 

Cinzento escuro (10YR 4/1); arenoso grosseiro; 
sem estrutura; brando; permeabilidade muito rapi-
da; abundantes raizes; raras galerias de formi-
gas; frequente quartzo subangular, fino; transi­
cao gradual 

Pardo (10YR 5/3); arenoso grosseiro saibroso; 
sem estrutura; brando; permeabilidade muito r£~ 
pida: frequentes raizes; quartzo subangular fi­
no, frequente a abundante; raras pedras subangu-
lares de quartzo, pequenas; frequentes galerias 
de formigas; linha pedregosa mal formada, cons-
tituida por pequenas pedras de quartzo e saibro 
grosseiro, na base do horizonte; transicSo nitida 

Pardo muito palido (10YR 7/4); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; muito firme; permeabi­
lidade moderada; abundantes manchas vermelhas 
(10R 4/6), proeminentes e grosseiras e raras 
manchas alaranjadas (7,5YR 6/6), distintas, me-
dias; as manchas sao de material franco argilo 
arenoso e sSo muito firmes; raras raizes finas; 
raras galerias de formigas; raro quartzo angu-
lar fino; transicao gradual 

Branco (10ïR 8/2); franco argilo arenoso; ani-
soforme medio fraco; muito firme; permeabilida­
de moderada; raras raizes finas; abundantes man­
chas vermelhas (2,5YR 4/6), proeminentes, gros­
seiras e pardas amareladas (10YR 6/6), distintas, 
medias, frequentes 

Arrastra No. 
Profundidade (cm) 
'Horizonte 

DADOS ANALITICOS 

S15A1 S15P S15B21 
0 - 2 0 20-80 80 - 130 
Al A2 B21 

S15B22 
130 - 160 
B22 

Conposica'o granulometrica (%) 

X de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia media 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 
K 
Ca 
•Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca cationica (T) 
Capacidade de troca cationica da 
argila (TxlOO/p.c.) argila 

4 75 96 100 
3 35 37 38 
4 36 21 16 
5 20 17 19 
4 3 7 7 
4 6 18 20 

0,05 0,00 0,05 0,05 
0,10 0,10 0,45 0,35 
1,00 0,15 0,25 0,15 
0,75 0,55 0,65 1,40 
1,90 0,80 1,40 1,95 
4,25 1,15 2,65 3,80 

20 57 53 29 



Perf11 No. S 15 (cont.) SERIE DE SOLOS:VAALSAND 

pH.H-0 6,1 6,6 5,3 5,5 
Resistencia da pasta (Ohms a 60 F) 3 500 1 200 5 000 5 000 
Soma de Bases/lOOg argila 47,5 13,3 7,7 9,7 

Matéria Qrganica 

% C 0,60 



Test Pit N o . P 104 SOIL SERIES: VAALSAND 

Site: Lower middie slope; 4 % slope; undulating topography 

Vegetat ion: Medium Brachystegia spp„ Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample R o ; Horizon 

P104A A l l 

Depth (cm) 

0-15 

P104B A l 2 15-40 

P104C 

P104D 

A21 

A22 

40-70 

70-95 

P104F B21 95-115 

P104G B22 115-165 

Description 

(10YR 3/2) very dark grey brown;loamy coarse 
sand; apedal; s l ight ly hard; rapid pèrmèabil i ty; 
frequent roots; rare fine subangular quartz; 
gradual transition 

(10YR 4 /4 ) dark yé l fów brown; loamy coarse 
sand; apedal; sl ight ly hard; rapid pèrmèabil ity; 
rare roots; rare fine subangular quartz; 
gradual transition 

(10YR 6/4) l ight yellowish brown; loamy coarse 
sand; apedal; sl ightly hard; rapid pèrmèabil i ty; 
rare fine angular quartz; gradual transition 

(10YR 6/3) pale brown, (10YR 3/2) l ight grey-
dry; loamy coarse sand; apedal; s l ight ly hard; 
rapid pèrmèabil i ty; very rare faint f ine (10YR 
5/6) yellowish brown mottles; rare fine angular 
and subangular quartz; gradual transition 

(10YR 6/3) pale brown; gr i t ty loamy coarse sand; 
apedal; sl ight ly hard; rapid pèrmèabil i ty; 
frequent distinct f ine (7.5YR 4 /4 ) brown to dark 
brown mottles; abundant fine angular and 
subangular quartz gr i t ; gradual transition 

(10YR 6 /1 ) l ight grey to grey; sandy clay loam; 
apedal; hard; rapid pèrmèabil i ty; frequent 
distinct fine (10YR 6/6) yellowish brown mottles; 
rare fine angular quartz 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. P104A P104B P104C P104D P104F P104G 
Depth (cm) 0-15 15-40 40-70 70-95 95-115 115-165 

Horizon A l l A12 A21 A22 B21 B22 

Partiele size distribution (%) 
% fine earth 98 98 95 80 50 96 

c. sand 29 30 30 32 35 36 

m. sand 30 28 28 27 27 19 

f. sand 29 30 30 29 26 17 

Silt 5 5 6 6 7 7 
Clay 7 7 6 6 6 21 

Net extractable cations(me/100gm) 
Na 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 
K 0,15 0,10 0,05 0,10 0,15 0,20 
Ca 0,75 0,40 0,25 0,25 0,25 0,25 

Mg 0,70 1,00 0,90 0,25 0,40 0,95 

S.value 1,65 1,50 1,20 0,60 0,80 1,65 

T. value/CEC 5,00 2,80 2,80 2,90 2,7 4,30 

CEC clay 70 40 46 48 45 20 

pH. H2O 4,9 5,2 4,9 4,9 5,6 5,4 

Ohms R60°F 13000 17000 25000 27000 17000 10000 
S. value/lOOgm clay 23 21 20 10 13 7 

%C 0,60 



Perfll No. P '104 SÉRIE DE SOLOS: VAALSAND 

Local: Encosta média inferior; 4% de declive; topografia ondulada 

Vegetaca'o: Mata Media de Brachystegia spp. 

Material Originario: Drift granitico 

Am. No. 

P104A 

Hor. Prof.(cm) 

Al 0 - 1 5 

P104B A12 15 - 40 

P104C A21 40 - 70 

P104D A22 70 - 95 

104F B21 95 - 115 

PI 04 B22 115 - 165 

Descricao Morfológica 

Pardo cinzento muito escuro (10YR 3/2); arenoso 
grosseiro franco; sem estrutura; ligeiramente 
duro; permeabilidade rapida; frequentes raizes; 
raro quartzo subangular, fino; transic3o gradual 

Pardo amarelo escuro (10YR 4/4); arenoso grossei­
ro franco; sem estrutura; ligeiramente duro; per­
meabilidade rapida; raras raizes; raro quartzo 
subangular fino; transicao gradual 

Pardo amarelado claro (10YR 6/4); arenoso gros­
seiro franco; sem estrutura; ligeiramente duro; 
permeabilidade ra'pida; raro quartzo angular fi­
no; transicao gradual 

Pardo palido (10YR 6/3), cinzento claro (10YR 
3/2), seco; arenoso grosseiro franco; sem es­
trutura; ligeiramente duro; permeabilidade ra­
pida; manchas pardo amareladas (10YR 5/6), finas, 
pouco distintas e muito raras; raro quartzo an­
gular e subangular, fino; transicao gradual 

Pardo palido (10YR 6/3); arenoso grosseiro franco 
saibroso; sem estrutura; ligeiramente duro; per­
meabilidade rapida; frequentes manchas pardas a 
pardas escuras (7,5YR4/4), finas,distintas; a-
bundante saibro de quartzo, angular e subangular 
fino; transicao gradual 

Cinzento claro a cinzento (10YR 6/1); franco ar-
gilo arenoso; sem estrutura; duro; permeabilida­
de rapida; frequentes manchas pardas amareladas 
(10YR 6/6), finas, distintas; raro quartzo angu­
lar fino 

DADOS ANALITICOS 

Arnostra No. P104A P104B P104C P104D P104F P104G 
Profundidade (cm) 0 - 15 15 -40 40-70 70-95 95 -115 115-165 
Horizonte Al AI2 A21 A22 B21 B22 

Composicao granulometrica (%) 

% de Terra fina 98 98 95 80 50 96 
Areia grosseira 29 30 30 32 35 36 
Areia media 30 28 28 27 27 19 
Areia fina 29 30 30 29 26 17 
Limo 5 5 6 6 7 7 
Argila 7 7 6 6 6 21 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 
K 0,15 0,10 0,05 0,10 0,15 0,20 
Ca 0,75 0,40 0,25 0,25 0,25 0,25 
Mg 0,70 1,00 0,90 0,25 0,40 0,95 



Perfil No.P 104 (cont.) SÉRIE DE SOLOS: VAALSAND 

Soma de Bases (S) 1,65 1,50 1,20 0,60 0,80 1,65 
Capacidade de troca catio'nica (T) 5,00 2,80 2,80 2,90 2,7 4,30 
Capacidade de troca cationica da 
argila (TxlOO/p.c argila) 70 40 46 48 45 20 
pH.H 0 4,9 5,2 4,9 4,9 5,6 5,4 
Resistència da pasta (Ohms a 60°F) 13 000 17 000 25 000 27 000 17 000 10 000 
Soma de Bases/lOOg argila 23 21 20 10 13 7 

Mate'ria Qrganica 

% C 0,60 



Test Pit No. B 203 SOILSERIES : VAALSAND 

Site Lower slope; 2 per cent slope; undulating topography 

Vegetation : Medium Anno na senegalensis - Terminal ia sericea - Pterocarpus angoiensis Open 
Woodland 

Parent Material : Granite schist 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

B203A A1 0 - 1 0 

B203B A12 1 0 - 3 0 

B203C A2. 30 - 60 

B203D B1 6 0 - 7 8 

B203E B21 78-142 

B22 1 4 2 - 1 6 5 

Description 

(10YR 2/1) black; loamy coarse sand; apedal; soft; rapid 
permeability; frequent fine roots; gradual transition .. 

(10YR 3/2) very dark grey brown; loamy sand; apedal; soft; 
rapid permeability; frequent rusty root holes; frequent fine 
roots; gradual transition 

(10YR 5/3) brown; loamy coarse sand;apedal;soft; rapid/ 
permeability; frequent rusty root holes; frequent fine roots; 
gradual transition 

(10YR 4/3) brown to dark brown; coarse sandy loam; apedal; 
slightly hard; rapid permeability; abundant faint coarse (5YR 5/6) 
yellowish red mottles; rare fine subangular quartz stones; rare 
fine roots; clear transition 

(5Y 7/1) light grey; sandy clay loam; apedal; hard; rapid permeabil: 

i ty; abundant distinct coarse (2.5YR 3/6) dark red and (7.5YR 5/6) 
strong brown mottles; frequent weathered felspars; rare fine sub­
angular quartz stones; rare medium roots; gradual transition 

(5Y 7/1) light grey; sandy clay loam; apedal; very f i rm; rapid 
permeability; frequent coarse distinct (10R 3/4) dusky red and 
(7.5YR 5/6) strong brown mottles; abundant fine weathered 
felspars; rare medium subangular quartz stones 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. B203A B203B B203C B203D B203E 

Depth (cm) 0-10 10-30 30-60 60-78 78-142 

Horizon A1 A12 M B1 B21 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 100 100 96 100 100 
c. sand 19 13 16 22 23 
m, sand 32 31 28 34 23 
f. sand 36 45 43 27 22 
Silt 5 3 5 3 4 
Clay 8 8 8 14 28 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0.15 0 10 0.05 0.15 0.05 
K 0.40 0.30 025 0.35 0.25 
Ca 3.10 1.10 0.50 0.90 0.75 
Mg 1.60 0.25 0.00 1.70 0.50 
S. value 5.25 1.75 0.80 3.10 1.55 
T. value/C.E.C. 7.30 2.35 1 50 6.00 8.45 
C.E.C, clay 91 29 18 42 30 
pH.H20 5.6 5.4 4.7 4.9 5.0 
Ohms R 60°F 3000 5000 3000 3500 7000 
S. value/100 gm clay 65 21 10 22 5 

Organic matter -

Per cent C 0.8 



Perfil No. B 203 SERIE DE SOLOS: VAALSAND 

Local: Encosta inferior; 2% de declive; topografia ondulada 

Vegetaca'o: Mata Aberta Media de Annona senegalensis - Terminal ia sericea 
carpus angolensis 

Material Qriginario: Xisto granitico 

Ptero-

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

B203A Al 0 - 1 0 

B203B A12 10 - 30 

B203C A2 30 - 60 

B203D Bi 60 - 78 

B203E B21 78 - 142 

B22 142 - 165 

Descricao Morfologica 

Negro (10YR 2/1); arenoso grosseiro franco; sem 
estrutura; brando; permeabilidade rlpida; fre-
quentes raizes finas; transicSo gradual 

Pardo cinzento muito escuro (10YR 3/2); franco 
arenoso; sem estrutura; brando; permeabilidade 
rapida; frequentes covas de raizes ferruginosas; 
frequentes raizes finas; transicao gradual 

Pardo (10YR 5/3); arenoso grosseiro franco; sem 
estrutura; brando; permeabilidade rapida; fre­
quentes covas de raizes ferruginosas; frequentes 
raizes finas; transicao gradual 

Pardo a pardo escuro (10YR 4/3); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; per­
meabilidade rapida; abundantes manchas alaranja-
das (5YR 5/6), grosseiras e pouco nitidas; raras 
pedras de quartzo subangulares, finas; raras rai­
zes finas; transicao nitida 

Cinzento claro (5Y 7/1); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; duro; permeabilidade rapida; a-
bundantes manchas vermelhas escuras (2,5YR 3/6) 
e pardas fortes (7,5YR 5/6) s grosseiras e dis-
tintas; trequente feldspato meteorizado; raras 
pedras de quartzo subangulares finas; raras rai­
zes médias; transicao gradual 

Cinzento claro (5Y 7/1); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; muito firme; permeabilidade rapi­
da; frequentes manchas vermelhas foscas (10YR 
3/4) e pardas fortes (7,5YR 5/6), distintas, gros­
seiras; abundante feldspato meteorizado, fino; ra­
ras pedras de quartzo, meteorizadas finas 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulometrica (%) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lQQg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 

B203A 
0 - 1 0 
Al 

B203B 
10 - 30 
A12 

B203C 
30 - 60 
A2 

B203D 
60 - 78 
BI 

B203E 
78 - 142 
B21 

100 100 96 100 100 
19 13 16 22 23 
32 31 28 34 23 
36 45 43 27 22 
5 3 5 3 4 
8 8 8 14 28 

0,15 0,10 0,05 0,15 0,05 
0,40 0,30 0,25 0,35 0,25 
3,10 1,10 0,50 0,90 0,75 
1,60 0,25 0,00 1,70 0,50 



Perfil No. B 203 (cont.) SERIE DE SOLOS: VAALSAND 

Soma de Bases (S) 5,25 
Capacidade de troca cationica (T) 7,30 
Capacidade de troca cationica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 91 
pH.H20 5,6 
Resistência da pasta (Ohms a 60F) 3 000 
Soma de Bases/lOOg argila 65 

Matéria Qr^anica 

% C 0,8 

1,75 0,80 3,10 1,55 
2,35 1,50 6,00 8,45 

29 18 42 30 
5,4 4,7 4,9 5,0 
5 000 3 000 3 500 7 000 
21 10 22 



Test Pit No. S 55 SOI L SERI ES: VAALSAND Red Subsoil 
Variant 

Site: Level high lying area; less than 1 per cent slope; undulating topography 

Vegetation : Cultivated area with cassava (Manihot utilissima), pigeon peas (Cajanus cajan), mangoes 
and bananas 

Parent Material : Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

S55Ap Ap 0 - 1 5 

S55P A2 15-55 

S55B2 B2 55 - 80 

S55C C 80-165 

Description 

(10YR 4/2) dark greyish brown; coarse sandy loam; apedal; 
friable; rapid permeability; abundant roots; frequent fine quartz; 
gradual transition 

(7.5YR 6/4) light brown; loamy coarse sand; apedal; friable; 
very rapid permeability; frequent roots; frequent fine and medium 
quartz; frequent faint (5YR 5/4) reddish brown mottles; rare, 
medium red soft and hard mottles; gradual transition 

(7.5YR 6/4) light brown; coarse sandy loam; apedal; friable; very 
rapid permeability; frequent roots; abundant medium and coarse 
prominent (10R 3/6) dark red hard mottles; rare small sub-angular 
quartz stones; frequent medium sub-angular quartz; rare ant channels; 
red mottles start coalescing lower down in horizon to form the 
matrix; gradual transition 

(10R 4/6) red; sandy clay loam; apedal; very firm; moderate 
permeability; rare fine roots; frequent medium quartz mainly in 
quartz veins; frequent medium distinct (10YR 7/4) very pale 
brown mottles or cutans, mainly along root channels; rare soft 
weathered felspars 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, S55Ap S55P S55B2 S55C 
Depth (cm) 0-15 15-55 55-80 80-165 
Horizon Ap A2 B2 C 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 92 88 85 90 
• c. sand 22 22 34 22 

m. sand 34 34 25 23 
f. sand 25 30 20 26 
Silt 12 8 8 7 
Clay 6 7 12 22 

Met extractable cations (me/100 gm ) -
Na 0.05 0.05 0.05 0.10 
K 0.15 0.15 0.35 0.55 
Ca 0.90 0.15 0.25 0.25 
Mg 1.05 0.10 0.65 0.65 
S. value 2.15 0.45 1.30 1.55 
T. value/C.E.C. 2.50 2.75 3.15 3.40 
C.E.C, clay 41 39 26 28 
pH.H20 5.6 5,4 5.5 5.1 
S. value/100gm clay 35.8 6.4 10.8 7.02 
Ohms R 60°F 2300 4900 4500 10,000 

>rganic Matter -

Per cent C 0.16 



PerfilNo. S 55 SERIE DE SOLOS: VAALSAND Variante de 
Suhsolo Vermelho 

Local: Area alta plana; menos de 17» de declive; topografia ondulada 

Vegetaca'o: Area cultivada com cassava (Manihot utilissima). Ca janus ca jan, mangas e 
bananas 

Material Qriginario: Drift granitico 

Am. No. 

S55Ap 

Hor. Prof.(cm) 

Ap 0-15 

S55P A2 15 - 55 

S55B2 B2 55 - 80 

S55C 80 - 165 

Descricao Morfológica 

Pardo acinzentado escuro (10YR 4/2); franco are-
noso grosseiro; sem estrutura; fria'vel; permeabi-
lidade rapida; abundantes raizes; frequente quar-
tzo fino; transicao gradual 

Pardo claro (7S5YR 6/4); arenoso grosseiro fran­
co; sem estrutura; fria'vel; permeabilidade mui-
to rapida; frequentes raizes; frequente quartzo, 
fino e medio; frequentes manchas pardo averme-
lhadas (5YR 5/4), pouco distintas; raras manchas 
duras e brandas, médias e raras; transicao gradual 

Pardo claro (7,5YR 6/4); franco arenoso grossei­
ro; sem estrutura; friavel; permeabilidade mui-
to rapida; frequentes raizes; abundantes manchas 
duras, vermelhas escuras (10R 3/6), proeminentes, 
médias e grosseiras; raras pedras de quartzo, sub-
angulares, pequenas; frequente quartzo subangular 
medio; raras galerias de formigas; as manchas ver­
melhas comecam a incorporar-se, na parte inferior 
do horizonte, para formar a matriz; transicao gra­
dual 

Vermelho (10R 4/6); franco argilo arenoso; sem 
estrutura; muito firme; permeabilidade moderada; 
raras raizes finas; frequente quartzo medio, 
principalmente em veios de quartzo; frequentes 
manchas pardas muito pllidas (10YR 7/4), médias 
distintas, ou cutanes, principalmente ao longo 
de canais de raizes; raro feldspato meteorizado 
brando 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composica'o granulometrica (7») 

7o de Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 
K 
Ca 
Mg. 
Söma de Bases (S) 

S55Ap S55P S55B2 S55C 
0-15 15 - 55 55 - 80 80 - 165 
Ap A2 B2 C 

92 88 85 90 
22 22 34 22 
34 34 25 23 
25 30 20 26 
12 8 8 7 
6 7 12 22 

0,05 0,05 0,05 0,10 
0,15 0,15 0,35 0,55 
0,90 0,15 0,25 0,25 
1,05 0,10 0,65 0,65 
2,15 0,45 1,30 1,55 



PerfilNo. S 55 (cont.) SÉRIE DE SOLOS: VAALSAND Variante de 
Subsolo Vermelho 

Capacidade de troca cationica (T) 2,50 2,75 3,15 3,40 
Capacidade de troca catio'nica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20 
Soma de Bases/lOOg argila 

,o. Reslstencia da pasta (Ohms a 60 F) 

Matéria Qrg^nica 

% C 0,16 

41 39 26 28 
5,6 5,4 5,5 5,1 
35,8 6,4 10,8 7,02 
2 300 .4 900 4 500 10 000 



Test Pit No. P 139 SPIL SERIES: VAALSAND Red subsoil 
variant 

Site: Middte slope; 5 per cent slope; undulating topography 

Vegetation : Short Brachystegia spp. Coppice Woodland 

Parent Material: Granitic drift 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

P139A A1 0 - 1 8 

P139B A21 1 8 - 4 0 

P139C A22 4 0 - 6 5 

P139D B2 6 5 - 1 2 0 

Description 

(10YR 2/1) black; coarse sand; apedal; soft; rapid 
permeability; rare to frequent fine subangular quartz; 
gradual transition 

(10YR 5/4) yellowish brown; coarse sand; apedal; soft; 
rapid permeability; frequent fine angular and subangular 
quartz; gradual transition 

(10YR 6/6) brownish yellow, (10YR 7/4) very pale brown, 
dry; gritty loamy coarse sand; apedal; soft to slightly hard; 
rapid permeability; abundant fine angular and subangular 
quartz grit; gradual transition 

(2.5YR 4/8) red; clay loam; apedal; hard; rapid permeability; 
abundant distïnct to prominent medium (10YR 6/6) brownish 
yellow mottles; rare fine subangular and angular quartz 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. P139A P139B P139C P139D 
Depth (cm) 0 -18 18-40 40-65 65-120 
Horizon A1 A21 A22 B2 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 0 96 86 78 95 
c. sand 43 40 38 20 
m. sand 28 29 27 11 
f, sand 22 22 23 20 
Silt 2 4 3 20 
Clay 5 5 9 29 

Net extractable cations (me/100 gm ) -
Na 0.05 0.0 0.0 0.05 
K. 0,15 0 15 0,15 0.40 
Ca 1.30 0.40 0,25 1.10 
Mg 1.70 0,70 0 40 1.50 
S„ value 3.20 1.25 0,80 2,05 
T, value/CE.C, 5.90 3.55 3,35 5.90 
C.E.C, clay 110 71 37 23 
pH,H20 5,9 5,5 5,5 5 6 
Ohms R 60°F 9000 13 000 23 000 35 000 
S, value (100gm clay) 16 25 8 7 

Organic Matter — 

Per cent C 0.97 



Perfil No. P 139 SÉRIE DE SOLOS: VAALSAND Variante de 
Subsolo Vermelho 

Local: Encosta média; 5% de declive; topografia ondulada 

Vegetaca'o: Repovoamento de Mata Baixa de Brachystegia spp. 

Material Qriginario: Drift gramtico 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

P139A Al 0-18 

P139B A21 18 - 40 

P139C A22 40 - 65 

P139D B2 65 - 120 

Descricao Morfológica 

Negro (10YR 2/1); arenoso grosseiro; sem estru-
tura; brando; permeabilidade ripida; quartzo 
subangular fino, raro a frequente; transicao 
gradual 

Pardo amarelado (10YR 5/4); arenoso grosseiro; 
sem estrutura; brando; permeabilidade rïpida; 
frequente quartzo finos angular e subangular; 
transicao gradual 

Amarelo pardacento (10YR 6/6), pardo muito cla-
ro (10YR 7/4), sêco; arenoso grosseiro franco 
saibroso; sem estrutura; brandoa ligeiramente 
duro; permeabilidade r^pida; abundante saibro 
de quartzo, angular e subangular, fino; transi­
cao gradual 

Vermelho (2,5YR 4/8); franco argiloso; sem estru­
tura; duro; permeabilidade rapida; abundantes 
manchas amarelas pardacentas (10YR 6/6), medias, 
distintas a proeminentes; raro quartzo fino, 
subangular e angular 

DADOS ANALJTICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (%) 

% de Terra fina 
Arèia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de troca (me/100%) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 
pH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases/lOOg argila 

Matéria Orgltnica 

% C 

P139A P139B P139C P139D 
0 - 1 8 18 - 40 40 - 65 65 - 120 
Al A21 A22 B2 

96 86 78 95 
43 40 38 20 
28 29 27 11 
22 22 23 20 
2 4 3 20 
5 5 9 20 

0,05 0,0 0,0 0,05 
0,15 0,15 0,15 0,40 
1,30 0,40 0,25 1,10 
1,70 0,70 0,40 1,50 
3,20 1,25 0,80 2,05 
5,90 3,55 3,35 5,90 

110 71 37 23 
5,9 5,5 5,5 5,6 
9 000 13 000 23 000 35 000 
16 25 8 7 

0,97 



Test Pit No. N 203 SOIL SERIES: VENDA 

Site: Fairly level lower slope to river; poorly developed river terrace 

/egetation : Cultivated area with sorghum 

Parent Material : River alluvium 

Sample No, Horizon Depth (cm) 

0 - 10 

N203A1 A1 1 0 - 3 0 

N203B21 B21 3 0 - 8 0 

N203B22 B22 8 0 - 1 2 0 

C1 120 + 

Description 

Thin very recent overburden of coarse sand 

(10YR 3/1) very dark grey; loamy coarse sand to coarse 
sandy loam; apedal; soft; rapid permeability; rare fine roots; rare 
ant channels; gradual transition 

(10YR 3/3) dark brown; coarse sandy loam; apedal; slightly 
hard; rapid permeability; rare fine roots; rare crotovinas of 
A1 material; frequent weak (10YR 3/2} very dark greyish brown 
cutans; gradual transition 

(10YR 4/3) brown/dark brown; coarse sandy loam; apedal; 
very friable; rapid permeability; rare fine roots; frequent ant 
channels; rare fine angular quartz; frequent weak (10YR 4/3) 
brown to dark brown cutans; gradual transition 

Soft, yellow weathering felspathic material 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (per cent) -

Per cent fine earth 
c. sand 
m. sand 
f, sand 
Silt 
Clay 

Net extractable cations (me/100 gm 

Na 
K 
Ca 
Mg 
S, value 
T. value/C.E.C. 
C.EX, clay 
pH.H20 
Ohms R 60°F 
S, value/aOO gm clay 

Organic matter — 

Per cent C 

N203A1 N203B21 N203B22 
10-30 30-80 80-120 
A1 B21 B22 

100 100 94 
34 32 29 
28 27 28 
21 24 21 

8 6 5 
9 11 17 

0,05 0.0 0.05 
0.20 0,20 0,20 
1.25 0.40 0.50 
1.10 0.30 0.30 
2,60 0.90 1.05 
560 3,55 2.95 
62 34 28 
5,0 5.0 5.2 
1000 15,000 7,000 
29 8 6.2 

0.75 



Per f 11 No. N 203 séRIE DE SOLOS: VENDA 

Local: Encosta inferior, bastante plana, descendo para o rio; terraco fluvial fra-
camente desenvolvido 

Ve^etacSo; Area cultivada com sêrgo 

Material Qriginario: Aluviao fluvial 

Am. tyo. Hor. Prof.(cm) 

0 - 1 0 

N203A1 Al 10 - 30 

N203B21 B21 30 - 80 

N203B22 B22 80 - 120 

Cl 120 + 

Descrica'o Morfologica 

Camada delgada e muito recente de areia grosseira 

Cinzento muito escuro (10YR 3/1); arenoso grossei-
ro franco a franco arenoso grosseiro; sem estru-
tura; brando; permeabilidade rapida; raras rai*zes 
finas; raras galerias de formigas; transicao gra-
dual 

Pardo escuro (10YR 3/3); franco arenoso grossei­
ro; sem estrutura; ligeiramente duro; permeabi­
lidade rapida; raras rafzes finas; raras croto-
vinas, de material Al; frequentes cutanes par-
do acinzentados escuros (10YR 3/2), fracos; tran-
sicSo gradual 

Pardo/pardo escuro (lOYR 4/3); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; muito friaVel; permea­
bilidade rapida; raras rafzes finas; frequentes 
galerias de formigas; raro quartzo angular fino; 
frequentes cutanes pardos a pardos escuros, fra­
cos (10YR4/3); transicao gradual 

Material feldspatico meteorizado, amarelo, brando 

DAD0S ANALITICOS 

Amostra No. N203A1 N203B21 N203B22 
Profundidade (cm) 10 - 30 30 - 80 80 - 120 
Horizonte Al B21 B22 

Composica'o granulométrica (7.) 

% de Terra fina 100 100 94 
Areia grosseira 34 32 29 
Areia média 28 27 28 
Areia fina 21 24 21 
Limo 8 6 5 
Argila 9 11 17 

Bases de troca (me/lOOe) 

Na 0,05 0,0 0,05 
K 0,20 0,20 0,20 
Ca 1,25 0,40 0,50 
Mg 1,10 0,30 0,30 
Soma de Bases (S) 2,60 0,90 1,05 
Capacidade de troca catiónica (T) 5,60 3,55 2,95 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 62 34 28 
pH.H20^ 
Resistencia da paste 

5,0 5,0 5,2 pH.H20^ 
Resistencia da paste i (Ohms a 6o"F) 1 000 15 000 7 000 
Soma de Bases/lOOg argila 29 8 6,2 

Materia QrgSnica 

% C 0,75 



Test Pit No. B 185 SOIL SERIES: VIMY 

Site: Slight rise in drainage area;very gently undulating 

Vegetation : Tall Mixed Woodland 

Parent Material: Hornblende schist 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

B185A1 A1 0 - 6 

B185B21 B21 6 - 6 5 

B185B22 B22 6 5 - 9 0 

Description 

(5YR 3/7) dark reddish brown; sandy clay loam; apedal; friable; 
rapid permeability; frequent ant channels; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; clay; moderate to weak medium blocky; 
f i rm; slow permeability; frequent weakly developed cutans, slightly 
darker than matrix; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; clay; weak medium blocky; f i rm; slow 
permeability; frequent Fe/Mn deposits; frequent weakly developed 
cutans slightly darker than matrix 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (per cent) — 

Per cent fine earth 
c. sand 5 
m. sand 13 
f. sand 39 
Silt 17 
clay 25 

Net extractable cations (me/100 gm ) -

Na 0,40 
K 2,40 
Ca 2900 
Mg 15.40 
S, value 47,20 
T, value/C.E.C, 50.50 
C E C . clay 
pH,H20 6.8 
Ohms R 60° F 
S. value/100gmclay 18.9 

B185A1 B185B21 B185B22 
0 - 6 6 - 6 5 6 5 - 9 0 
A1 B21 B22 

2 1 
5 4 

18 21 
6 19 

68 55 

015 0.25 
040 0,25 
9 85 12.15 
5,70 4.85 
16 10 17,50 
17.05 17.95 
25 33 
5,3 5.2 
600 400 
236 31.8 



Per f il No. B 185, SERIE DE SOLOS: VIMY . 

Local; Ligeira elevac3o na area da drenagem; muito suavemente ondulado 

Vegetacao: Mata Alta Mista 

Material Qriginario: Xisto horneblendico 

Am. No. Hor. 

B185A1 Al 

B185B21 B21 

Prof.(cm) 

0 - 6 

6-65 

B185B22 B22 65 - 90 

Descric,ao Morfologica 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/7); franco argi-
lo arenoso; sem estrutura; fria'vel; permeabili­
dade rapida; frequentes galerias de formigas; 
transicSo gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argiloso; anisofor-
me medio, moderado a fraco; firme; permeabilida­
de lenta; frequentes cutanes, fracamente desen-
volvidos, ligeiramente mais escuros que a matriz; 
transi^So gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argiloso; anisofor-
me medio fraco; firme; permeabilidade lenta; fre­
quentes depósitos de Fe/Mn; frequentes cutanes, 
pouco desenvolvidos, ligeiramente mais escuros 
que a matriz 

DADQS ANALITICOS 

Amostra No. B185A1 B185B21 B185B22 
Profundidade (cm) 0 - 6 6-65 65 - 90 
Horizonte Al B21 B22 

Composic2o granulometrica (7«) 

% de Terra fina 
Areia grosseira 5 2 1 
Areia média 13 5 4 
Areia fina 39 18 21 
Limo 17 6 19 
Argila 25 68 55 

Bases de troca (me/100^) 

Na 0,40 0,15 0,25 
K 2,4o 0,40 0,25 
Ca 29,00 9,85 12,15 
Mg 15,40 5,70 4,85 
Soma de Bases (S) 4 7,20 16,10 17,50 
Capacidade de troca cationica (T) 50,50 17,05 17,95 
Canacidade de troca cationica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 25 33 
pH.HO^ 
Resistência da pasta (ohms a 6C 

6,8 5,3 5,2 pH.HO^ 
Resistência da pasta (ohms a 6C »°F) 600 400 
Soma de Bases/lOOg argila 18,9 23,6 31,8 



Test Pit No. P130A SPIL SERIES : VIMY (s tony phase) 

Site: Top of fairly narrow ridge; rolling topography 

Vegetation : Short Brachystegia spp. Coppice Woodland; moderate grass cover of Themeda triandra -
Hyparrhenia spp. 

Parent Material : Hornblende Schist 

Sample No. Horizon Depth (cm) 

W166 A1 0 - 1 5 

B435 B21 1 5 - 4 0 

H42 B22 40 - 70 + 

Description 

(2.5YR 3/4) dark reddish brown; gritty sandy clay loarh; 
apedal;soft; rapid permeability; abundant roots; abundant 
fine subangular quartz grit and frequent small sub angular 
quartz stones; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; gritty c!ay; apedal; slightly hard; rapid 
permeability; frequent roots; abundant medium and coarse 
angular quartz grit; abundant medium and small quartz 
stones; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; gritty clay; apedal to weak fine blocky; 
hard; rapid permeability; abundant medium and coarse angular 
quartz grit; abundant medium and large angular quartz stones; 
frequent fine roots; stones become more abundant from 70 cm 
downwards 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. W166 
Depth (cm) 0 -15 
Horizon A1 

Partiele size distribution (per cent) — 

Per cent f ine earth 70 
c. sand 19 
m„ sand - 24 
f. sand 21-
Silt 10 
Clay 26 

Net extractable cations (me/100 g ) -

Na 0.10 
K 1,10 
Ca 13.40 
Mg 1.65 
S. value 6,25 
T. value/C.E.C. 8.10 
C.E.C, clay 31 
pH.H20 5.5 
Ohms R 60°F 3300 
S. value/100 gm clay 24 

B435 H42 
15-40 40-70 + 
B21 B22 

50 40 
17 17 
4 5 
8 6 

13 17 
58 55 

0.10 0,20 
045 0.90 
2,75 1.60 
1.00 0.85 
4.30 3,55 
6.60 4.60 
11 8 
5.7 5.7 
3500 2000 
7 6 



Perfil No. P 130A SERIE DE SOLOS: VIMY (fase pedregosa) 

Local: Cimo de uma cumeada bastante estreita; topografia rolada 

Vegetacgo: Repovoamento de Mata Baixa de Brachystegia spp.; cobertura graminosa mo-
derada de Themeda triandra - Hyparrhenia spp. 

Materia1 Qriginario: Xisto horneblêndico 

Am. .Nn. 

W166 
aar.. 
Al 

B435 B21 

Prof.(cm) 

0 - 15 

15 - 40 

H42 B22 40 - 70 + 

Descriccio Morfologica 

Pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); franco ar-
gilo arenoso saibroso; sem estrutura; brando; 
permeabilidade rapida; abundantes rafzes; abun­
dante saibro de quartzo subangular, fino e fre­
quentes pedras de quartzo subangulares pequenas; 
transicSo gradual 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argilo saibroso; 
sem estrutura; ligeiramente duro; permeabilida­
de rapida; frequentes raizes; frequentes raizes; 
abundante saibro de quartzo angular, me'dio e 
grosseiro; abundantes pedras de quartzo, medias 
e pequenas; transicao gradual 

i 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argilo saibroso; 
sem estrutura a anisoforme fino fraco; duro; 
permeabilidade rapida; abundante saibro de quar= 
tzo angular, medio e grosseiro; abundantes pe­
dras de quartzo angulares, medias e grandes; 
frequentes raizes finas; as pedras tornam-se mais 
abundantes a part ir dos 70 cm de profundidade 

DADOS ANALJTICOS 

Amostra No. W166 B435 H42 
Profundidade (cm) 0 - 15 15 - 40 40 - 70 
Horizonte Al B21 B22 

Composica'o granulométrica (70) 

% de Terra fina 70 50 40 
Areia grosseira 19 17 17 
Areia media 24 4 5 
Areia fina 21 8 6 
Limo 10 13 17 
Argila 26 58 55 

Bases de troca (me/lOOg) 

Na 0,10 0,10 0,20 
K 1,10 0,45 0,90 
Ca 13,40 2,75 1,60 
Mg ls65 1,00 0,85 
Soma de Bases 

<s> 6,25 4,30 3,55 
Capacidade de troca cationica (T) 8,10 6,60 4,60 
Capacidade de troca cationica da 
argila (TxlOO/p.c. argila) 31 11 8 
pH.H 0 5,5 5,7 5,7 
Resisté*ncia Ai i pasta (Ohms a 60UF) 3 300 3 500 2 000 
Soma de Basesy 'lOOg argila 24 7 6 
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CARACTERISTICSA DE CERTAS ESPECIES DE PINUS E EUCAL YPTUS 

ESPECIES FORMA DOCAULE MADEIRA 

ADEQUADAPARA 

CARPINTARIA PASTA 

INCREMENTO 
COMPARATIVO LOCALIZACAO SUGESTOES 

IMPORTANTES PESTES 
E DOENCAS 

SUSCEPTIBILIDADEAOS 
PERIGOSDO HABITAT OBSERVACOES 

PINUS 

Pmus cartbaea 
Morele var 
hondurensis 
Barr et Golf 

Caule sinuoso mas, com semente 
aprovada, de origem conhecida, 
melhorana a quahdade, "Fox Tails" 
(ramos baixos e compridos, 
frequentes a baixas altitudes) 

A S densidade 
423/428kg/m3 , aos 30 
anos, menos forte que 
P el hot ii var elliottu, 
pesada, dura, forte, na 
Aménca Central, resinosa 

Para carpintana ligeira 
e juntas, rjaixas e prateleiras, 
seca bem.bastante meihor que 
P patuia e P elliottu 

A S as arvores 
novas sao impröpnas 
para pasta quimica 

Rapido, comparado com 
P elliottu 

Trópicos - Aménca Central 12/18° N,alt itude, 
0 - 780 m, precipitacao 1016/4318 mm, t m m. 
(temperatura média mensal) 15,6°/29,4°C 

Devem ser criadas parcelas experimentais, para 
venficacSo do crescimento, qualidade da madeira, 
locais quentes, altitudes infenores, também altitudes 
maiores para a verif icacao da tendência para a 
formacao de "Fox Tails", deve-se procurar sementes 
aprovadas, de origem conhecida, é aconselhével o 
crusamento entre P ellitton e P canbaea 

Armillana mellea (Fungo 
do Mei), e muito raro 
(Rodesia) 

Ramos "Fox Ta i l " , em localidades maïs quentes 
e com solos melhores (Africa do'Sul) 

P elliottu 
Engl 
var elliottu 
Engl 
(Slash pine, no 
Sul dos E U A ) 

Vanavel, provavelmente ainda meihor, 
sendo de semente aprovada, de origem 
conhecida 

A S densidade 469kg/m3 , 
aos 24 anos de idade, maïs 
pesada e maïs forte do que 
P patuia, para construcao 
de estruturas, resinosa 

Construcao geral Boa, apesar da resina I M A * 
13,3/22,2m3 por ha, média 

3 Rodesiana, 19,9m por ha, 
em locais apropnados, com 
boa Q L * * * 
3 3,9/7,4 m 3 por ha 

Costeira S E EUA 27/33°N, precipitapao 
durante todo a ano' 1143/1397 mm, vanacao 
térmica 0,6/28,3° C, solos arenosos 

Parcelas experimentais e algumas plantacöes pequenasOcasionalmente, Armillaria 
e praticas, em locais protegidos do vento e em solos 
melhores, deve ser usado matenal aprovado 

Vento e f no, em altitudes maiores (Africa do 
Sul), suporta lencóis freéticos, temporanamente 
elevados 

Estabelecido extensivamente na A S , Rodésia e Swazilandia 

Pmus kesiya 
Royle ex Gordon 
P khasya 
Royle 
P insularis 
Endl 

Embora sinuoso, parece melhorar 
com o uso de semente aprovada, de 
origem conhecida 

A densidade é maior do 
que a do P patuia mas, a 
fibra e menos compnda 
(Zambia), muito resinosa 

Zambia tanto como os 
Abetos Douglas e meihor 
que P patuia 

Bons resultados de 
expenências na Zambia, 
a resina nab constitui 
problema 

Tao rapido (se nab maïs 
rapido) como P patuia 
(Rodésia, Zambia) 

Tropical a subtropical, S E Asiatico, Filipinas 
12/30° N, altitude, 457/2438 m, precipitacao 
1778/4572 mm, T M A * * varia de 0,4/37,8°C, 
solos delgados ou arenosos, pobres a francos 
e argilosos 

Em expenências na Zambia e Rodésia, mostrou-se 
vantanjoso para expenmentac§b e, provavelmente, 
para plantacöes piloto, pode mostrar-se adaptaVel 
a uma grande vanedade de condigSes de precipitacao 
e solos, é muito recomendado o uso de matenal 
aprovado, de origem conhecida, é nitidamente 
promissor.na Zambia 

Muito ocasionalmente, a 
Armillana 

Resinosos em locais maïs quentes e maïs baixos 
(Rodésia); vento, suporta extremos de encharca-
mento e seca 

Plantacöes extensivas na Zambia, expenências, na Rodésia, abrangendo 
uma grande vandade ecológica, indicam grande adaptabilidade, a meihor 
semente obtida pelos Servicos Florestais da Rodésia, é provemente das 
Filipinas, talvez se possa obter semente aprovada da Estacao Expenmental 
Pennet, Repübhca Malgache, talvez Zêmbia ou Malawi, a semente para 
experiências em pequena escala, pode-se obter da Comissao Florestal, 
Sahsbüna, crescimento impressionante em solos fracos e mal drenados 

Pmus oocarpa 
Schiede 
var 
ochoterenai 
Martinez 

Muito poucos registos, bastante boa 
(Rodesia) 

Comparavel com P. taeda 
e bastante fragil ( A S ) , 
comparavel com P can­
baea \/ar hondurensis, mas 
com forma menos espirala-
da, resinosa 

ConstrucSo de mobihas, na 
Aménca Central, amarelo 
pahdo, pouca experiência 
na A S 

Nab ha registo Bastante bom, moderadamente 
rapido 

Subtrópicos/temperatura quente - Aménca 
Centra Sul 13/17° N, altitude 610/1525m, 
no sector sul da sua zona, precipitacSo 
761/2032 mm, época sêca 2/5 meses, solos 
delgados 

Parcelas experimentais em todas as unidades 
f isiograf icas — incluindo alguns locais maïs sêcos 

Nab hé registo mas, sena 
conveniente uma venfica-
cao contra Armillana 

Nao ha registos, sabe-se que resiste a seca NSo ha registo de matenal aprovado 

P patuia 
Schl et Cham 

O adelgacamento é nitido, tendência 
para ramificacoes, a formacao de gomos, 
na base do tronco, é comum, excepto 
quando o crescimento e maïs lento 
(Q L 2 2 - 3 ) , tendência para troncos 
laterais, nalgumas especies 

Clara, amarelada esbran 
q 

quicada, 480kg/m , apenas 
moderadamente forte, nao 
resinosa 

Construcao, caixas, em 
geral, matenais domésticos 

Transformacao mecani 
ca em pasta, boa corner-
cializacao para impressao 
de jornais 

Rapido, I M A em rotacSo de 
30 anos, com Q L 2 19,9m3 

por ha, em Q L 2 (Rodésia) 
23,7m3 por ha, altura em 15 
anos 21,3 m, 27/36 anos, 
17,4m (Rodésia) 

México Central Este 19/21°N, altitude 
1525/3050 m, precipitacao elevada, solos 
profundos 

Plantacöes experimentais e piloto, em locais 
apropnados, com matenal aprovado, a altitudes 
maïs baixas, o incremento é menor que P 
canbaea var hondurensis, P taeda e P. kesiya 

NSo ha doenca de fungos 
pengosa, " t hnps " e larvas 
de borboletas, Orgyia e 
Baziura podem provocar 
a queda das folhas 

NSo sao resistentes a drenagem deficiënte, 
os estragos pelo vento podem ser sérios, embora 
crescam com precipitacao elevada, localmente 
toleram pouca chuva 

Plantacöes muito extensivas na A S , Rodésia, Africa Central e Onental, 
em grandes altitudes, o matenal aprovado pode ser obtido na A S , 
Rodésia e Austréha 

Pmus taeda 
(Lobolly pine) 

Maïs pobre que P patuia e P elliottu 
mas,a semente aprovada e de origem 
conhecida esta a produzir uma forma 
melhorada, caules maiores que os da 
P patuia, em locais apropnados 

q 
Densidade 484kg/m J 

(Rodésia), diz-se que é 
fragil e dificil de secar, 
ligeira ondulacao e racha-
mento, menos resinosa que 
P elliottu 

Construcao, caixas e 
prateleiras 

Nos EUA é muito usada, 
amda ha muito pouca na 
A S mas, provavelmente, 
é boa 

A altura atingida durante o 
pnncipio do crescimento é 
entre P patula/P elliottu mas, 
em locais com Q L 2(1), 
acompanha o crescimento do 
P elliottu, ficando aquém do 
P patuia, I M A é de cerca de 

q 
18,5m° por ha, aos 30 anos 
(Rodésia) 

SE EUA 28/29° N, altitude 0/213 m, solos 
das baixas, desde fundos e bem drenados até 
mal drenados 

Deve-se proceder a plantacao de parcelas ex­
perimentais, com matenal aprovado, antes de 
qualquer plantacao em grande escala 

Nab se registou qualquer 
pengo grave na A S ou 
Rodésia 

Menos tolerante aos solos encharcados 
que P elliottu, maïs do que P. patuia, f icam 
firmes ao vento 

Matenal aprovado, consegufvel na A S e na Rodésia 

P. roxburghu 
i--Sar' -

(P longifolia 
Roxb ) 
(Pinheiro azul) 

Muitas vezes torctdo mas aparecem_ 
atgiJnrcaü1es*DoTTs 

Bas£antetd.yra, excessiva 
méhte törcïda, nalguhs 
locais (Africa do Sul), 
densidade 514kg/m , aos 
33 anos ( A S ) forte e, se 
for direita, é muito ü t i l , 
muito resinosa 

JJJÏCM3 "« (yi jg f f l^ f iitfcfff10 i -
a sua forma em espiral mas, 
muito procurada para es-
queletos de caixas e outros 
artigos pequenos 

de descascar, usada no 
fabrico de papel pardo 

. . . i JrWl'almeptp é.miijtn haixn 
cerca de metade do P. patuia 
e P canbaea var hondurensis 

Himalaias, altitude . 457/2134 m, precjpitacao 
889/2540 mm 

Parcelas experimentais, apenas em locais maïs 
sêcos e quentes — mas podem ter menos 
incremento que P kesiya 

NSo ha registo É marcadamente resistente i s e c = - É urarin pirnnipalmentfi em faixas orotectoras. em climas menos_ 
hümidos, mas é de crescimento lento 

EUCALYPTUS 

E camaldulensis 
Dehn 
IE rostrata 
Schlect ) 

A forma do caule é, muitas vezes, 
fraca, torcida, raramente de tamanho 
suficiente para trabalho importante 

Dura, duravel Tacos para chaos, postes, 
cabos de ferramentas, é muito 
boa para combustivel, tem 
valor calorffero maïs elevado 
que os outros Eucaliptos e é 
tab boa como muita madeira 
indi'gena dura, excepto a 
Colophospermum mopane 

Provavelmente é 
utihzavel 

Baixo, I M A 14,8m3 por ha, 
repovoamento forte, a partir 
de antigas rafzes 

Todos os estados Austrahanos, excepto a Tasmania, 
mas nao na Costa Onental, a maior parte da 
Australia Ocidental, Australia do Sul e o Terntóno 
do Norte (15,5/38,5° S), altitude 0/299 - 608 m, 
a distribuicao natural de Eucaliptos é maïs vasta, 
limos a profundidade dos nos, areiasa 25/64—102 cm 

Matas para a producSb de combustrvel e postes 
curtos, também servem para faixas de proteccao 

Nao hé registo Vento, nas formas bifurcadas mas, 
expenências na Rodésia, com semente 
aprovada, apresentam uma possibilidade da 
produc'ao de um caule superior, sem bifurcacSo 

Marcada tolerancia ao clima severo e as condicoes do solo, adaptével 
a uma grande vanedade de localidades - talvez correspondam ao regadio 

E citnodora 
Hook, 
"Resina com Cheiro 
de Limab" 

Boa Dura, pesada, resistente, 
bastante duravel 

Vasta vanedade de 
aphcacoes, um dos melhores 
Eucaliptos, usada para cabos 
de ferramentas (tab boa como 
Nogueira) 
(Carya) 

Utihzavel Rapido, sob boas condicSes 
edaf icas de humidade, mas 
menos que E grand/s, excepto 
nos locais melhores, muitas 
vezes é maïs rapido que E 
macu/ata 

Subtropicais, Queensland 22/25° S, altitude 
0/61 Om, precipitacao 635/1016 mm é o maximo 
de verao, solos cascalhentos, pobres 

Parcela expenmental, semente aprovada NSo ha registo Seca Comparado com E macu/ata, ocasionais bolsas de resina 

E cloeziana 
F Muell 

Boa Pesada, forte, duravel É facilmente serravel, 
excelente para postes de 
transmissab — talvez os 
melhores para este firn 
(Rodésia) 

Utihzavel 

E deglupta 
"Resina do 
Mindanau" 

E grand/s 
(Hill) Malden, 
"Resina Rosa" 

Boa, na forma natural, nao ha 
registo em Africa 

Moderadamente forte e 
duravel 

É facilmente serravel e 
seca bem (Nova Guine), 
construcao 

Nao ha registo, 
provavelmente é 
utihzavel 

Boa Moderadamente duravel, 
su|eita a ondulacao, 
68Pkg/m3 

Madeira boa, maïs macia, 
maïs leve que a maior parte 
dos Eucaliptos e maïs 
fendivel, boa para postes e 
suportes mas nao para postes 
de transmissao 

Bom 

Lento, em locais pobres, maïs 
répido em locais melhores 
33,3/37,0m3 por ha, em locais 
com Q L 1, é tao rapido como o 
E grandis 

Subtropicos, Queensland 16/27° S, costa e 
intenor, altitude 61/365 m, precipitacao 
762/1651 mm, pnncipalmente no verao mas, 
alguma, no inverno, solos cascalhentos, hümidos 

Parcelas experimentais, com a meihor semente 
consegufvel, plantacSo piloto 2,7 x 2,7 ou 
3 x 3 m, para postes, se for necesséno, parcelas 
regadas, em localidades excepcionalmente 
sêcas e quentes 

NSo ha registo Granizo, vento, seca prolongada, mas toleram 
perfodos moderadamente sêcos 

Muito rapido, I M A e muito 
alto.na Nova Guiné, n3o se 
registou nenhum perfodo longo, 
na A S 

Um dos Eucaliptos maïs tropicais, 8° N/65° S, 
Filipinas, Nova Guine e outros locais, altitude 
0/1219 m, precipitacao 2540/5080 mm, solos 
aluviais 

Sao imperativas expenências, também parcelas 
irngadas, nao ha urgência 

NSo hé registo Resistente a seca 

Muito rapido em locais 
apropnados, I M A pode vanar 

q 
de 70,3m por ha, de acördo 
com a quahdade do local 

Subtropical, Costas da Queensland, N S de Gales 
7/32° S, altitude 0/726 m, precipitacSo 1016/ 
1788 mm, o maximo de verao, mas ha um pouco 
de chuva todos os meses, solos francos aluviais, bem 
drenados, hümidos, locais maïs tropicais maïs 
baixos, maïs hümidos e maïs quentes que Esaligna 

Expenências e algumas plantacöes piloto, com 
boa semente, em solos melhores 

"Snout beetle", 
Gonipterus muito 
ocasionalmente 

NSo toleram solo encharcado e consequente 
falta de arejamento, podem "morrer" alguns 
ramos, quando a humidade do solo diminui 
consideravelmente, durante alguns meses 

NSo ha registo de semente aprovada mas, poder-se-a obfer semente 
seleccionada, na A S e Rodésia 

Nao ha semente aprovada, talvez semente seleccionada, da Australia, 
sabe-se de bons resultados sob regadio, no Sudao e PaquistSo 

E grandis e E saligna sao botênicamente separaveis mas, e' usual chamar-se 
E grandis/saligna, E. grandis e maïs frequente na A S do que E saligna, 
apesar do seu grande emprego na A S , ha' muito pouco trabalho registado, 
na aprovacao de sementes 

E saligna 
Sm 
"Resina Azul 
de Sydney" 

Boa Maïs pesada que E 
grandis, 786kg/m3 

Como descnto acima Bom Muito rapido, em locais 
apropnados, I M A pode 
vanar de 70,3m /ha, de acördo 
com a quahdade do local 

Faixas costeiras, como descnto acima, mas, menor 
alcance de latitude (28/35° S), altitude 0/1219 m, 
precipitacSo 889/1270 mm 

Expenências e algumas plantacöes pi loto, com 
boa semente, em solos melhores 

"Snout beetle", 
Gonipterus muito 
ocasionalmente 

Nao toleram solo encharcado e consequente 
falta de arejamento, podem "morrer" alguns 
ramos, quando a humidade do solo diminui 
consideravelmente, durante alguns meses 

Como descnto acima 

E maculata 
Hook 
"Resina Manchada" 

Razoavel, mas devena ser 
melhorada atraves de semente 
aprovada, de origem conhecida 

Dura, pesada, forte, 
bastante duravel 

ConstrucSo, assoalho, bolsas 
de resina (A S ), a vanedade 
de folha estreita, tem menos 
bolsas de resina, nab absorve 
creosote com facilidade, 
postes de transmissab de 
quahdade muito elevada, tam­
bém usada para suportes e é 
excelente para cabos de fer­
ramentas (uma das melhores), 
utihzavel como combustivel 

Utihzavel Rapido, em locais apropnados 
mas, menos que E citnodora 

Queensland/Victona 25/37° S, costa hümida, 
temperada a subtropical — sêco no intenor, altitude 
305/762 m, solos a litossolos, bem drenados, 
pesados, locais hümidos a maïs sêcos 

Expenências e plantacöes piloto Caruncho da madeira 
resinosa 

Resistente ao fogo, regindo bem, embora 
bastante resistente a seca periódica, dé-se 
meihor em localidades edaf icas maïs humidas 
mas, precisa de boa drenagem 

Ütil para madeira e postes, é aconselhavel boa semente de Queensland e A S 

E pellita 
F Muell 
("Resina de Mogno 
Vermelho, de fruto 
grande") 

Cresce fortemente, a partir de 
troncos cortados, os ramos 
infenores sao persistentes 

Dura, pesada, duravel ConstrucSo, provavelmente 
também é util para postes 
(como E resimfera) e para 
cabos de ferramentas 

Nao ha registo Provavelmente, como para 
E resimfera Sm, bastante maïs 
baixo que E grandis/saligna 

Areas costeiras N S Gales e N Queensland — 
tropical/subtropical, precipitacSo 889/1143 mm, 
solos francos, hgeiros a pesados, bem drenados, 
locais hümidos a maïs sêcos 

E resimfera 
Sm 
"Resina de Mogno 
Vermelho" 

Cresce fortemente, a partir 
de troncos cortados, ramos muito 
persistentes 

Dura, pesada, bastante 
duravel, 907kg/m3 

Muito boa para postes, 
especialmente do repovoa­
mento onginado de antigos 
troncos cortados, postes de 
transmissao, de segunda 
classe, bastante bons 

Utihzavel Bastante maïs lento que 
E grandis/saligna 

Costa NSW subtropical/temperada quente 
17/34° S, altitude 0/305 m, precipitacSo 
762/1524 mm, grande vanedade de solos 

Apenas expenências, para se compararem 
com E resimfera Sm 

NSo ha registo Nao esté registado Comparavel com E resimfera Sm quanto ao ambiente e disposicao e 
produtividade, pode-se obter semente da Australia 

Experiências e plantacöes piloto Sabe-se que, na A S é 
imune ao "Snout beetle" 
Gonipterus, os rebentos 
sao comestfveis para os 
antflopes 

NSo esté registado Aconselha-se a semente seleccionada da A S ou da Australia 
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