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ANALISIS MECANICO DE SUELOS

InpLUENCIA DEL TRATAMIENTO PREVIO EN LOS RESULTADOS
PEPTIZAGI('}N ADECUADA Y SU CONTROL GRAFICO

I

GENERALIDADES

Ia textura real de los suelos depende de la forma, tamaiio y dis-
tribucion de las particulas que los constituyen, particulas que estan
formadas por la aglutinacién de ofras més pequenas, llamadas gra-
nulos o particulas elementales, y que son las que a su vez deter-
minan la textura elemental. Si hemos de determinar esta dltima, es
preciso tratar el suelo de manera adecuada para liberar totalmente
los grénulos de sus agrupaciones. Si, en cambio, interesa la textura
real, hay que cuidar de no destruir estas agrupaciones.

De nada servira la exactitud en la determinacion de la propor-
cibn de particulas elementales de diferentes tamafios, si el suelo no
ha sido bien dispersado o peptizado. A la inversa, la determinacién
de la textura real exige para acercarse a su estado natural el minimo
de accién disgregante sobre las asociaciones naturales de particulas.
Pero esta Gltima determinacién presenta dificultades mucho mayores
que la primera, dado que las asociaciones tienen grados de estabili-
dad muy variables.

Cuantitativamente la textura o granulometria (elemental o real)
se expresa agrupando las particulas en fracciones de tamarfios com-
prendidos entre determinados limites, midiéndose en micrones las
particulas finas (coloides, arcilla, limo) y en milimetros las mayo-
res (arena, gravas).

A. Demolon y S. Henin(?) distinguen en el suelo
dos tipos de agregados:

a) Los pequefios agregados que derivan de la floculacién de los
coloides del suelo sobre las particulas minerales que engloban. Caso
en que siendo bueno el contacto entre los elementos constitutivos de




6 Departamento  de Quimica Agricola y Edafologia

los agregados éstos resultan mecénicamente estables, salvo que el
i6n coagulante sea sodio.

b) Los terrones que se han formado bajo la accién de fuerzas
de compresiér. sobre los pequefios agregados del grupo precedente.
El contacto enire los constifuyentes es mas o menos fntimo y de-
pende de la presion de formacién o compactacion. Estos agregados
son menos estables que los de la categoria anterior y pueden desha-
cerse espontaneamente al ponerlos en agua o Por agitacion moderada.

Fsta diferenciacién de los agregados del suelo en dos categorias,
nos parece de una importancia fundamental para interpretar el re-
sultado de las diversas técnicas que se han propuesto para hacer
ol analisic mecénico de los suelos sin peptizacién previa.

11
DETERMINACION DE LA TEXTURA REAL.

Metodo Bouyoucos (2). Este autor frata de alterar lo menos po-
sible la textura real. Opera con una serie de tamices sobrepuestos
por orden de tamafio de malla. En el superior, que es el de mayor
abertura, coloca el suelo en estado natural y sumerge el conjunto
de los tamices en un cuenco lleno de agua. Agita suavemente para
facilitar la clasificacién de las particulas por orden de tamafio y luego
determina el material retenido por cada tamiz. Podemos decir que
esta clasificacién comprende los agregados tipo a y pequenia parte de
los de tipo b de la clasificacion de Demolon-Henin.

Método Lemmermann. Se disgrega la muestra de suelo dentro de
agua mediante la accién de un fapon de goma colocado en el extre~
mo de una varilla y en la suspensién obtenida se determinan las
diversas categorfas de particulas por cualquiera de los métodos ha-
bituales. Indudablemente en este caso la clasificacién obtenida com-
prende solamente hasta los agregados del fipo a cifado anteriormente.

Determina también Lemmermanmn lo que é llama faclor
de esiructura y que calcula por la siguiente formula:

Ay, —A

F—100 P

en la que Ap Tepresenta la fracci6n arcilla (<2 ) determinada
previa peptizacion, A la misma fraccién determinada sin peptiza-
cion (8).
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Cuanto mayor es la diferencia entre las dos determinaciones de
arcilla, mayor es el factor de estructura del suelo, el que puede va-
riar entre o y 100.

Método Demolon-Henin. Los autores, considerando que los
agregados de fipo @ son necesariamente estables en las condiciones
natarales, pero que el agua destilada los destruye a partir del mo-
mento en que se eliminan los cationes adsorbidos y el cemento ar-
cilloso se peptiza, pensaron en la necesidad de utilizar un medio liqui-
do en equilibrio electrolitico con la fase solida. La experiencia les
demostrdé que no era indispensable tal equilibrio y que bastaba un
medio adecuado para mantener precipitados los coloides que actiian
de cemento. Dado que el cation adsorbido predominante en los sue-
los neutros es el calcio, adoptaron como medio liquido wna soluci6n
de nitrato de calcio al 1 o/oo. La técnica que aconsejan es la si-
guicnte:

Diez gramos de suelo se colocan en un frasco de un litro con
6oo c.c. de nitrato de calcio al 1 ofo0 y se agita media hora en
una maquina rotativa a razén de 30-4o vueltas por minuto. Luego se
procede al fraccionamiento con un levigador Gollan, aparato
que por sus caracteristicas solo exige una porcién reducida de solu-
cién calcica de b o 6 litros.

La clasificacion obtenida por este método comprende solamente
hasta los agregados del tipo a, pero con mMayoOres precauciones que
ol ¢l método de Lemmermann, pucs utiliza un liquido que no modifica
el estado de adsorcion del coloide cementante.

11T

DETERMINACION DE LA TEXTURA ELEMENTAL.

Nos referiremos solamente a los dos métodos més empleados:
el del Bureau of Public Roads, porque es el que se utiliza en todos
los analisis relacionados con los problemas del suelo desde ¢l punto
de vista vial; y el método de la Asociacion Internacional de la Gien-
cia del Suelo utilizado por los analistas vinculados a problemas
edafologicos y agricolas.

Metodo del Bureau of Public Roads (Bouyoucos). Si el suelo
es arcilloso, lo que se conoce por la plasticidad, se toman bo gr.
y se los trata en caliente con agua oxigenada al 6.9o. Si el suelo
es arenoso, pobre en arcilla, se tomardn 100 gr.y S6 los deja en
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contacto con agua destilada hasta que se sature de humedad. Luego.
en ambos casos, la suspension do suelo se agita ro-15 minutos en
una cocktelera eléctrica con 5 c.c. de solucion de silicato sodico den-
sidad 1.023. Terminada la agitacion se pasa la suspension de suelo
a una probeta y se completa con agua hasta 100D C.C.

Por densimetria (hidrometro Bouyoucos) se determina la propor-
cién de particulas finas. Las gruesas, mayores de 7/ p, se determinan
por tamizacion (%).

Méiodo Asociacién Internacional. Diez gramos de suelo se tratan
primeramente con agua oxigenada al 6 % en caliente y luego con
CIH N/5 hasta eliminacién del calcio. Se lava con agua destilada
hasta eliminacién de la acidez, se tamiza para separar las particulas
mayores de 0,2 mm., se pepliza con amonfaco o también con hi-
dratos u oxalatos alcalinos, agitando en hotellas de medio litro en
méaquina de vueltas. La granulometria se determina ya sea por se-
dimentaci6n, levigacion, pipeta o combinaciones de esos métodos (5)
(29).

Guando los suelos contienen bioxido de manganeso, lo que se
reconoce por una efervescencia instantinea e intensa producida al
agregarle agua oxigenada, se {ratan primeramente con bisulfito s6-
dico (0,2-1 gr.) y luego se lava con agua. :

Cuando los suelos tienen mis de 5 oo de carbonato de calaio,
se debe repetir, una o dos veces, el tratamiento con acido clorhidrico.

+ Tna variante de este mélodo, que no altera lo fundamental, es
la que hemos empleado en nuestros trabajos. Como nos proponiamos
comparar las diferentes técnicas de preparacién previa de las mues-
tras de suelo, interesaba ufilizar idéntico instrumento de medida en
el fraccionamiento mecinico, y cono {ambién interesaba la rapidez
en las determinaciones, hemos usado el hideémetro Bouyoucos.
Por ello operibamos para el andlisis con 50 o 100 gramos de
suelo que se trataban con el criterio del método internacional, con
pequefias variantes, que proporcionan una excelente peplizacion. Estas
variantes nos fueron sugeridas por un trabajo de J. M. Alba-
reda (1) sobre separacion de fraccién fina destinada al estudio
de la relacién silice a sesquioxidos. La técnica que hemos seguido
es la siguiente:

Tratar bo o 100 gramos de suelo, segfin sea su contenido de
arcilla, con agua oxigenada a 6 ¢ en caliente, y previamente con
bisulfito si tuviera MnO,. Pasar a botellas de medio liiro, agregar
350 c.c. de Acido acético N/5 (méds la cantidad necesaria para
descomponer carbonatos, si los hay) y agitar una hora en méaguina




Andlisis meeinico de suelos e}

de vueltas. Al dia siguiente decantar el liguido, agregar mis dcido
acélico, agitar fuertemente a mano, dejar reposar, decantar y seguir
asi hasta eliminar el caleio (reaccién negativa con oxalato amonico) .
Lavar luege con agua destilada hasta eliminacién de la acidez. En
estos fratamientos se procede primero por decantacion, luego por
lavado sobre filtro. Si se cuenta con una centrifuga de gran capaci-
dad, todas estas operaciones se realizan ripidamente.

Suspender el suelo lavado en agua con hidrato de sodio en can-
tidad suficiente para dar vn pH g-11. A este grado de alcalinidad se
llega por tanteo, agregando poco a poco NaOH N/10 o N/20o y se
comprueba extrayendo 2 c.c. de suspension y adicionandole III go-
tas de fenolftaleina, que debe dar una fuerte coloracién roja. Agitar
la suspensi6n durante una hora en la méquina de vueltas. La dis-
persion  asi obtenida pasarla a una probeta, completar a 1000 ¢.c..
manteniendo el pH g-11 y proceder al andlisis mecinico por densi-
metria (Bouyou'cos) o por pipeta (Robinson). En sue-
los con apreciable cantidad de arena habré que separar lo retenido por
el tamiz No. 6o (particulas > 0,25 mm.) antes de completar el
volumen.

Jin la mayoria de los suelos de Santa Fe la cantidad de material
grueso retenido por el tamiz No. 6o es insignificante, por lo que se
hace innecesaria esta precaucion.

IV

GL'RVAS DE REI-‘RESENTACI(’)N GRAFICA.

Curvas de Robinson. Habitualmente los resultados del andlisis
mecinico referidos a 100 gr. de suelo sin materia orgénica ni car-
bonatos, que el tratamiento previo por el método internacional des-
truye, se expresan graficamente por el método de Robinson,
representando en las abscisas, en escala logaritmica, las velocidades
de sedimentacién y en las ordenadas las sumas de los porcentajes en
escala métrica. De esta manera los diferentes materiales granulares,
suelos, arcillas, dan curvas regulares caracteristicas, sigmoides con
un punto de inflexién (%). Estas curvas pueden determinarse
cualquiera sea el método de fraccionamiento empleado, y por sus for-
mas pueden agruparse en familias de curvas. Una irregularidad en
esas curvas revela enseguida una heterogeneidad del material, o bien
una determinacion defectuosa.
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Becta de James. Este autor represenia en las abscisas el logarit-
mo de los tiempos en minutos (T) correspondientes a las lecturas he-
chas con el hidrémetro Bouyoucos, y en las ordenadas los logarit-
mos delas lecturas del hidrémetro (L). Obtiene asi para los suelos co-
munes, de granulometria mds 0 menos regular, una recta (7). Las
arcillas casi puras o aluviones de rios (limos casi puros) no se com-
portan de la misma manera.

La ecuacién de una recia representada en “coordenadas (x, y) es:

y:mx+c,

en la que m representa el gradiente o tangente del angulo que forma
la recta considerada con el eje de las abscisas, y ¢ es una constante
(valor de y para x=—0).

Como en el sistema de coordenadas considerado, los valores de
x e y son logaritmos, la ecuacién anterior se convierte en las si-
guientes:

Jog L—=m.log T+-c,
logt Li —log T™ —+-c.

Fl autor propuso este sistema de representacion para simplificar
ol métode del hidrémetro, pues si la representacion grafica de la
sedimentaciéon es una recta, bastan dos puntos para determinarla, o
sean dos lecturas alejadas del hidrémetro, en Vez de 7 como se acos-
tumbra generalmente. Pero hace la salvedad de que pueden presen-
tarse excepciones en limos y arcillas puras que no den una recta.
irregularidad que escaparia a la observaci6n si se redujera el nimero
de lecturas densimétricas.

Pero sin pretender reducir el namero de lecturas y dejando
de lado los casos de curvas irregulares, la representacion propuesta
por James es interesanie porque permile expresar la granulometria
de los suclos regulares con dos valores, uno el «malerial fino», €O~
rrespondiente al porcentaje dado por la recta para el minuto 1 (c), ¥
el «gradiente de sedimentacién» o coeficiente angular de la recta (m).

i}

Como la representacién de Robinson es la mas utilizada para la
expresion de los resultados del analisis mecénico de suelos, y con el
fin de ufilizar el mismo dispositivo propuesto en otra oportunidad
por uno de nosotros (6), que permite hacer graficamente las correc-
ciones por densidad y por temperatura, hemos modificado la forma
de representacién de James, tomando en las abscisas los logaritmos
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de los didmetros de las particulas en vez de los logaritmos de los
tiempos de las lecturas del hideémetro, y en las ordenadas los loga-
ritmos de los porcentajes en lugar de los logaritmos de las lecturas
del hidrémetro. Esta modificacién cambia el signo del coeficiente
angular de la recta representativa de la granulometria. Tiene la ven-
taja de poder utilizar los datos obtenidos por las otras técnicas de
andlisis mecanico que no emplean el método densimétrico; y permite
la construccion de la curvva de Robinson a base de la recta de
James asi modificada (Fig. 4).

Siendo P el porciento de particulas de tamafio hasta didmetro
D en micrones, K una constante, y m’ un coeficiente cuyo valor es
doble que el m de James y de signo contrario, resulta la ecuacidn
siguiente:

Log P — m' Log D - K,

que es también la de una recta. En este caso la constante K da lo
que llamamos material coloidal, o sea porcentaje de particulas de
{amaiio hasta un micrén y el coeficiente m’ el «gradiente granulo-
mélricos.

v

APLICACION A UN PERFIL DE SanTa FE.

Damos en esta publicacion los datos correspondientes a uno de
los perliles estudiados en la Provincia de Santa Fe. Es un perfil N,
13¢ correspondiente a un suelo Fives Lille (Dep. San Justo) desa-
rrollado sobre «limos», cuyas caracteristicas se especifican en el
cuadro I.

El Analisis Mecénico de las siete muestras del perfil estudiado
se realizd por los tres métodos siguientes:

a) Analisis mecuico segin la técnica de Bouyoucos, disper-
sion con silicato sodico.

L) Andlisis mecanico con el hidrémetro Bouyoucos, trata-
miento previo con acido acético y dispersién con soda hasta pH g-11.

c) Anilisis mecanico con ¢l hidrémetro Bouyoucos, sin frata-
miento previo, ni peptizacion (textura real aproximada).

Los cuadros 1L y III dan los resultados de los anélisis meca-
nicos efectuados segim las tres téenicas indicadas, los que dan dile-
rencias muy apreciables para las fracciones de particulas pequenas,
correspondientes a una misma muesira.
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Ademés, como comprobacién, se hizo el analisis mecanico de
una muestra artificial preparada mezclando 8,5 gr. de arcilla, 8,5 gr.
de avena fina y 83 gr. de limo, materiales separados de suelos re-
gionales.

Las curvas de Robinson (Fig. 1) correspondientes a una de las
muestras, la No. 52, destacan diferencias notables en los resultados
obtenidos con los tres métodos analiticos aplicados. Pero la repre-
sentacion de James (Fig. 2) ademas de revelar lo mismo.
nos indica que la Gltima lectura del hidrémetro a las 24 horas, que
da el porcentaje del material mas fino en la suspensién peptizada con
silicato (curva a) es errénea, debido sin duda a una deficiente pep-
tizacién, ya que la lectura ha sido cuidadosamente tomada.

SUMA pr PORCENTAJES

VL OCIDAD pe SEDIMENTACION (ESC.LOGAR/TMICA)

Trevns 1. Curvas de Robinson. Curvas a, b y ¢ corresponden a andlisis meed-
nicos de la muestra NO. 52§ segin tres procedimientos distintos.
La curva d corresponde a una mezela arlificial

Los graficos correspondientes a los anélisis de las muestras de
suelo previamente tratadas con dcido y peptizadas con soda hasta
pHg-11 (curva b) dan porcentajes de arcilla més elevados, y los
graficos afectan formas rectilineas enfre los puntos correspondientes
a las lecturas de 1 minuto y, 24 horas. No sucede lo mismo con los
graficos correspondientes a los métodos a y c.
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Pero atn para suelos bien peptizados y de granulometria vegu-
lar, fuera de esos limiles de tiempo, hay que pensar que racional-
mente no puede obfenerse una recta y asi lo demuestra el grafico
de la figura 3, en el que la prolongacién de la recta da por extra-

>
|

25

T 1 T
i ib sh 2ah
FIEMPOS (ESCALALOSARITMICA )-
Tigury 2. Representacion grafica segin’ James de los andlisis mecénicos de la
muestra. No. 52/ segin tres téenicos (a, b y ¢) y de una muestra artifieial (d)
Bn la representacion grafica de James hemos tomado en las ordenadas los

yalores de porcentajes de maleria en suspension correspondientes 2 las lecturas
del hidrémelro y no a éstas directamenle. :

polacién una concentracién de 1bb oo para una lectura hipotética
hecha a 1 segundo. En el ofro sentido, es decir para la regién co-
rrespondiente a las lecturas efectuadas a tiempos muy grandes, fam-
poco podria extrapolarse por prolongacion de la recta, pues si la
dispersion ha sido perfecta la suspension mantendria su densidad,
dado que la ley de Stokes no rige para las particulas muy pequefias.

La representacion correspondiente a la muestra artificial indica
una irregularidad manifiesta. (Fig. 2).




14 Deparfamento de OQuimica Agricola y BEdafologia
El cuadro IV da, para cada determinacién densimétrica en la
suspensién de la muestra N°. Gah, el logaritmo del porcentaje de
material de suelo correspondiente a la lectura del hidrémetro y el
logaritmo del tiempo correspondiente.

TMICA
S
=]

3
1 T T T

b :
T/IEMPOS (ESCA/.A LOGARITMICA )

Recla de James extrapolada para aleanzar el valor correspondiente
a una lectura supuesta hecha al segundo

El cuadro V da para las muestras analizadas el ematerial fino»,
el «malerial coloidaly, el «gradiente de sedimenlacions y el cgra-
diente granulométrico» (*).

2|4 hs.

a,
‘o

7 (EscLogARI

Freura 3.

CUADRO I.— Caracterisiicas del perfil de suelo N°. 139

Denominacidn: Fives Lille (Dep. San Justo).

Lugar de esiudio: Chacra 51. Colonia Clara.

Posicion fisiotopogrdfica: Borde oriental del Golondrina.
Posicion botdnica: Parque chaqueiio,

Posicion geoldgica: Sobre limos.

Horizontes diferenciados: Siete (muestras N°. 520—526).
Agua fredtica: h.5o melros. Dulce-alcalina.
Bfervescencia con C1H: posiliva a 8o cm.

Concrecienes: En 524: médulos, tosquillas. En 526: tosquillas.

TORIZONTE MUESTRA

<o |msPESOR o |mspEsOR COLOR TEXTURA ESTRUGTURA g?:;f;‘lf;‘u
oM. oM.
I 0—10 Hso| o—r1o| Gris Limosa Masiva Huecos en la masa
II | 1035 Har| 15—ab| » » Estruct.-Textura
11T | 35—50 Hoa | 35—Ab| » Tierra arcill. |Prism.-cuhoide Estructura
IV | 50—65 523 | 55—05 | Negro-pardo » Columnar--ub »
vV | 656—85 5ah | 8o—85 | Pardo » Mas.-costra Textura
VI | 86—300 | 525| 180 Pardo-amar. | Tierra aren. | Masiva Color
VII| 300 526 | 320 Gris-amar. » » =
| &

(*) Ejemplo de céleulo del coeficiento angular de la recta de IN°. Dah:

1,980 — 1,765
" 0,000 — 2,000

= — 00,11;

fl

m

s 1,84 — 1,62

=

= 0,22




Andlisis meciinico realizado por las tres léenicas a,
e RN i s D

Coloides < 1 v |

Aveilla <Z5p

T 8
MUBSTRA | g b b
520 5o 17,0 O 38,0
bar |te,h 22,56 1 36,0
aa |jr.o Bro B 66,5
533 (a0 40,0 4 58,5
524 |21,0 440 3,0 59,5
Hah |2r,0 34,0 0,0 54,5
. 526 |r1,b 210 0041, ho,b
| B ——

Andlisis mecdnico realizado por los tres lécnicas a,

ne.
MUESTRA

320
ba1
Hao
| 523
| 52[1

520

TACTOR DE
ESTHUCTURA

(Lemmern ann)

b

CUADRO IL

b, y e. Espresado segun ln escale americana.

G a b c
Lo,h o 7.0 2.3
61, 3.8 0. 740
44,5 1,0 920 320
515 6,3 46 230
6o,b 36 3,9 250
46,0 2,5 5,3 365
39,8 7.8 11,b 35,5

CUADRO IIL

by ¢ y cxpresado segin la escala internacional.

(4

877
84.0
86.9
87.9
88.6
gh.x
gd.8

24,5
20,0
57.5
49,5
48,5
h1,5
a5

ttnb mio o

PO I o e P

~1

25,5
31,0
20,0
Lo,h
36,0

1,8

ce pon 28 " B
Axcilla < ap l Limo 2-20 | |Avena fina 20-200

b

Limo 5—30 p |Arena fina 6o-250 p Avena gruesa 0,20-2 mm. |

w o
o,h 26,7
0,2 10,0
oh 7,0
oh ho |
0,1 2,0
0,2 10,0
1,5 19,0

Arena gruesu 0,3-2 mim, ‘

& ‘

a b ¢ b

do.0 32,0 42,0 0,5 2g,b ‘
22,5 33,5 b20 0,2 13,0
o 133 bho 0,7 9,0 |
19,8 17,0 47,0 0bh 60
180 16,9 54,5 0,1 0 ‘
16,0 10.8 b0 0,2 140
29,3 30,0 560 2,0 22,9 |

sojons P OOMWUPIAUL SISNDUY
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QUADRO IV.— Porcentaje de materia en suspension de la muesira Ne. 524
correspondiente a los lecturas del hidrometro Bouyoucos. Determi-
naciones efectuadas segin las técnicas a, b y ¢.

PORGENTATE DE TIEMPO EN
MATERIA EN MINUTOS LOG. T LOG. T
SUSPENSION T

a) Peplizacidn eon silicato:

93.5 I 0,000 1,971
7047 5 0,698 1,901
74,0 10 7 1,000 1,869
61,2 30 LAT7 1,786

23,0 i 1hho 3,158 1,362 ‘

b) Tralamiento previo deido y peplizacién con NaOH, pH 9-11.

93,2 \ I 0,000 1,060 ‘
80,5 5 0,698 1,600
73,b 10 1,000 1.866
64,4 30 5477 1,808
50,b ’ 3oo 2,077 1,703
h4,8 1hho 3,108 1,601
¢) Suspensidn simple en agua.

62,4 1 0.000 1,7gb
51,3 2 0,301 1,710
41,6 h 0,002 1,019
33,0 8 0,03 1,018
24,4 17 1,230 1,387
18,6 30 1477 1,260
1h,2 bo 1,609 1,181
6,0 h20 2,623 0,778
3.0 1hfo 3,158 0,477

CUADRO V. — Caracleristicas. de los suelos de un perfil ecpresades por la recta
de sedimentacidn.

UXPRESAD N {
ExprEsADO SEGUN JAMES E SADO EEGUN TERAZIE
] EMPLEANDD DIAMETROS
NO. 1 ==
| 4G CNTE i MATE '
EAATERIAL FINO» NADIENTE P'I 14 TERIAL @« G'RADIZFN'lE
SEDIMENTAGION » COLOIDAL» GRANULOMETRICO»
@ = -
= & 1 ()
|
520 01,2 0,216 17,0 0,430
Bax 89,1 0,200 22,5 o,foo
5aa 05,6 0,087 br,0 0,174
Bad 90,5 0,113 45,5 0,224
Bal 95,5 0,112 hho 0,220
520 97,7 0,140 34.6 0,280
520 go, I 0,192 21,0 p,384
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Ficura f. Representacién grafica del andlisis mecénico de la muestra No°. 524.
Arriba: recta de James modificada (Material coloidal K = 41,7. Gradiente
granulométrica m’ = o0,22). Debajo: curva de Robinson
construida a base de la anterior

CONCLUSIONES

Por la comparacién de los anilisis mecinicos de las muestras
de este trabajo, puede verse que en fodos los casos el porcentaje
de arcilla resulta mayor con la técnica que emplea el trata-
miento previo con 4cido acético y la peplizacién con soda hasta
pHg-11.

El procedimiento Internacional modificado, que exige la elimi-
nacién del calcio y lavaje hasta neutralidad, es indudablemente mu-
cho més laborioso que el del Bureau of Public Roads que peptiza
directamente con silicato de sodio, pero los resultados del primero
son mucho mejores.

Un analisis mecanico mal hecho puede dar cualquier resultado
comprendido entre los correctos, que se obtienen después de una
buena peptizacién, y el que resulta de suspender directa y simple-
mente el suelo en agua, es decir, que puede sefialar una textura
comprendide entre la elemental y la real.
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En cuanto al material grueso, se ve que en algunos casos la
téenich b acusa valores mayores que la técnica a, lo que indica que
la agitacién con la cocktelera eléctrica rompe algoel material grueso.

Queda demostrado una vez mas la necesidad de hacer una buena
peptizacion, y la superioridad de la agitacién en méaquina de vueltas.

'I‘Ja representacion grifica de James resulta utilisima pa-
ra centrol de la peptizacion, y para caracterizar el material analiza-
do. Los datos «material coloidal» y « gradiente de granuloméirico», o
coeficiente angular, dados por la recta de sedimentacién de James,
modificada en la forma indicada por la figura N°. 4 y por las ra-
zones dadas en la pégina r1a, nos parecen caracteristicas muy inte-
resanfes para el estudio de los perfiles porque permiten relacionar
entre 'si los diferentes horizontes que lo forman.
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