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<= INTRODUCTION =~

Le Sahel est une région écologique a vocation pastorale. Les chife
fres de 3.915.000 bovins et 11.130.000 ovins et caprins avances en
1976 pour le cheptel Malien, indiquent la place de choix qu'occupe
1'élévage dans l'économie Malienne. (Andriamirado, 1977).

On distingue au Mali deux grandes zones d'élévage avec différents
modes d'exploitation. Au Sud, la zone Soudano-Guinéenne avec 600 &
1.500 mm de pluie par an, les populations se livrent & un élévage
sédentaire. Le Nord de cette zone héberge en saison séche des animaux
de la deuxiéme zone. Cette derniére, nommée Sahélienne, est caracté-
risée par une pluviosité de 600 & 1.000 mm par an. L'exploitation des
plturages y eat conditionnée & l'esu. Les troupeaux sont en comnstant
déplacement & la recherche du "couple idéal Herbe-~Eau", Ces déplacements
sont de deux sortes, notamment le Nomadieme et la Transhumance.

Le Nomadisme est pratiqué par les Touareg,les Beldh et les Maures,
surtout dans la région qui ne regoit que de 100 & 200 mm de pluie par
ane .

La Transhumance est pratiquée par les Peuhl, les Maures et recem-~
ment par les Bambara , dans des zones plus pluvieuses. Cette pratique
est caractérisée par une rotation annuelle entre les péturages de
"saison séche™ et les péturages de "saison des pluies®. Les plturages
de saison séche se trouvent dans le Delta du Niger et au nord de la
zdne Soudano-Guinéenne; ils sont composés surtout de graminées pérennes.
Les pliturages de saison des pluies, composés essentiellement d'annuelles
s'étalent en bordure du Sahara, sur l'ensemble du Sahel.

Ces modes qui, jusqu'a maintenant arrivaient en général & satisfaire
les besoins des éléveurs, sont de nos jours confrontés & des problémes
complexes. Le mode ce vie de 1'éléveur est en train de changer. Ceci
. entrafne une augmentation nette des dépenses familiales. Les champs de
culture augmentent d'année en année, empiétant progressivement sur les
plturages.Une bonne illustration en est donnée par Leroux (1975). La
surexploitation aggravée par des années successives de sécheresgéd a et
continue & déegrader les p8turages. Surexploitation et sécheresse ont
causé une grande mortalité du bétail; c'est ainsi que 32 % des Bovins
sont morts en 1972-1973 (0.M.B.E.V.I., 1974).

Face & ces problimes, les éléveurs, avec leur faible productivité
animale, cherchent constamment a augmenter le nbmbre de leurs animaux.
Ceci est favorisé par les soins médicaux du service d'élévage et par.
le creusement de puits et de msres par le service de l'Hydraulique.
L'augmentation démesurée du nombre d'animaux, accentue le surpéturage
ot conduit par conséquent & une baisse continue de la productivité.

Pour palier ce cycle, il est indispensable de mettre en place
une politique dynamique de gestion des p8turages, en respectant leurs
capacités de charge; en méme temps, il faut rendre les troupeaux plus
productifs. Ceci exige la connaissance parfaite de la capacité de char;c
des péturages,donc leur productivité primaire, leur qualité, leur coc)o-
sition floristique, leur réaction a& l'exploitation et ainsi leur mode
d'exploitation optimale.



Des études dans ce sens ont déja été entreprises. Ainsi, les tra-
vaux de 1'I.E,M.V.T. ont élargi la connaissance des péturages Sahélio.. .
Des données obtenues sont résumées par Boudet dans son manuel sur les
plturages tropicaux et les cultures fourragéres (1975). Une bonme pariic
des plturages Sshéliens du Mali a été décrite suivant sa méthode
(Boudet, 197C - Boudet, 1972 - Boudet, Cortin et Macher, 1973 -
OcM.B.E.V.I., 1976), Les résultats de ces études sont ceux d'observaticus
sur le terrain d‘une seule année et conséquemment, elles ne tienmnent
ras compte de la dynamique de la végétation sous l'influence du climat
et de 1l'exploitation. Limités aussi, sont les renseignements concer-
nant la sélectivité nutritive des animaux au cours de l'année et l'évol.-
tion de la biomasse et de la qualité des p&turages au cours des saisons.
L'option écologie du C.P.S. (Centre Pédagogique Supérieur) a fait un
effort pour préciser certaines données.BREMAN (1975) et DIARRA (1976)
tiennent compte de l'influence des variatioms pluviométriques inter-
annuelles dans les calculs de la capacité de charge des p8turages.
L'influence de la sécheresse et de l'exploitation sur la composition
floristique a été étudiée par BREMAN et CISSE (1977). L'influence de
l'exploitation sur la graminée pérenne, Andropogon gayanus, a été le
sujet d'étude de CISSE (1976).

C'est dans ce méme cadre que les travaux présentés ici ont éteé
exécutés avec un intéré&t spécisl pour la relation entre l'animal et le
p8turage au cours de l'année. L'animal choisi est le Zébu, dont
1'élévage & été étudié entre autre par BARTHA (1971). Ce dernier =
étudié les animaux s2dentaires d'un ranch.Nous avons étndiéd Yo =svsteéme

transhumant, car il est de loin la pratique pastorale dominante au
Mali. Nous avons suivi un troupeau échantillon de deux cents animaux
pendant treize mois. L'axe de transhumance suivi est celui de Diafarabe
allant du Delta Central du Niger au Sud-Est Mauritanien. Cet axe o éi&
choisi car il traverse les zones d'études des projets Production
Primaire au Sahel et Centre International pour le Développement de
1'Elevage en Afrique qui s'occupent respectivement de la production
primaire et secondaire de la région. C'est par ailleurs un axe impor-
tant, parcouru annuellement par envirom 100.000 bovins et ZO0.0QO OVili
et caprins. i

Par souci d'efficacité, le travail a été effectué par une équipc
de deux. Ae DIALLO (978) s'est penché surtcut sur le c8té animal, a
savoir la sélectivit: des boeufs, l'activité, la démographie, la croic-
sance et la producticn laitiére du troupesu. On s'est surtout intérezzé
au r6té végétal en é‘udiant la composition floristique des plturages
trsversés et exploitis par le troupeau, la disponibilité de la nourri-
ture dans ces pétura;es pendant ce temps, la qualité des principales
espéces et de leurs différentes parties, l'évolution de le végétation,
de la biomasse et de le qualité au cours de l'année.



PREMIER CHAPITRE
M1ILIEG DUVETUDE

Dans ce premier chapitre, on examinera ls géographie, le climat et
la végétation de la zone d'étude.

I - 1 GEOGRAPHIE
I¢1.1 Introduction

La zone d'étude est celle parcourue par le troupeau suivi de
Diafarabé, qui s'est déplacé entre le Sud-Oueast du Delta Centrel du
Niger et le Sud-Est de la Mauritanie. Elle est située entre 14° et
16° de latitude Nord et 4° et 7° de longitude Ouest. Cette zone et la
piste traditionnelle de transhumsnce que le troupeau a suivi, le
bourtol, sont représentées sur la carte de la figure 1.

Aprés avoir séjourné aux environs de Diafarabé,village situé au
point de séparation du Diaka et du Niger & l'entrée du Delta, de
Décembre 1976 & Avril 1977, on s'est déplacé & Toumi Diabi, en plein
Delta, en Mai. A Diafarabé, on distingue deux types de p&turage. Le
premier, le “Harima", situé sur la rive droite du Diska, est le p&tu-
rage réservé uniquement aux vaches laitiéres restant au village. Le
deuxiéme, sur la rive gauche du Diaka, est réservé uniquement aux
.autres animaux de Diafarebé et joue le r8le de pBturagesd'attente,
c'est-d-dire, plturages exploités avant la libération des bourgou-
tiéres par les eaux. En Juin, on s'est installé prés de Koyésouma au
bord du Mayel Kana. C'est toute la région Toumi Diabi ~ Sormé -
Koyesouma, non réservée pour un troupeau paerticulier et trés riche en
eau m8me en saison séche, qui constitue le point de rencontre de
besucoup de troupeavx en sasison séche, d'ou le qualificatif de
"pRturages de saison séche". En Juillet, début de l'hivernage, on est
revenu prés de Diafsrabé, d& Koumbé ou Tjael Ali des Peuhl. C'est de
14 qu'on a entamé ls montée avec les pluies, pour arriver aul'Sahel”
en Aofit. Ld, les piAturages fréquentés, "Les pEturages de saison des
pluies", ont été ceux compris entre la frontiére et les villages,
Goubia -~ Boubéni - Fodéré et Boub Zerida. En Octobre aprés 1l'arrdt
des pluies, on a commencé la descente en suivant & peu prés le méme
trajet qu'a la montée, mais en évitant les zones cultivées. La tra-
versée du Diaka & Diafarabé, f8te des bergers, a eu lieu en fin
Novembre, marquant ainsi la fin de la trenshumance au"Sahel". Le
Calendrier complet des déplacements figure sur le tableau I.

Ie 1,2 Géologie~Pédologie.

Dans la zone d'étude on a distingué suivant un critére géologique
deux grands ensembles, subdivisés chacun en deux parties. Le premier,
formé d'alluvions du Niger, regroupe le Delta vif et le Delta mort; le
deuxiéme, dépourvu d'alluvions fluviatiles, est formé par le continen-
tal terminal dont la partie Nord est appelée "Sahel" par les bergers.
Ce "Sahel"™ qu'on mettra toujours entre guillemets " " est différent de
le notion générale, Sahel, qui est une zone climatique bien définie.
Les quatre subdivisions sont représentées sur la figure 1,
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7one d'étude et trajet suivi.

FIGURE 1.
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TABLEAU 1 :

CALENDRIER DES DEPLACE! ENTS

DU TROUPEAU
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3 !
SRl f Dates ;
Migration primaire su " Sahel " 1 \
!
Descente ) :
! !
Famabougou - NMierou (N'G8m8) | 20-10-76 7=11=76,
Mierou - Diafarabé ! 21-11-76 7=12-764
!
Traversée i 18-12-76 .
Environs de Diafarabé ! !
1 i
rive gauche du Diaka ) 18-12-76 15- 3=-77
rive droite du Dieka ! 16- 3-77 2he L7t
§ H
. ! !
Migration secondaire a l'intérieur du Delta vif :
! !
Montée { |
Kéra - Toumi -~ Liabi ! 24 L7 2= 5=77
) !
"P8turagass de saison séche" ! 2- 577 3= 777
! !
Descente ! !
1 !
Koyesouma - 'Cjael Ali g 3= 277 7= 7=77,
{ !
Migration priraire au " Sahel " ! : !
1 !
Montée ! !
i - !
Tjesel Ali - 1 8n8 y 25= 7=77 31- 777
N8n8 -~ Togofclali I A% B 1w 8-7?
!

Togofobali - plaine de Mabrouk y 15~ 877 19- 8-7%
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Descente i !
L PR 1

Plaine de Malrouk - Togofobali ; 13-10-77 15-10-77:

Togofobali ~ l'ierou (N'G8m8) y 17-10-77  27-10-77,

Mierou (N'G8n8) - Diafarabé ! 30-10-77 15=11-77!

! ’
Traverscée ! 26-11-77
!



I ¢ 1.2.1. Delta vif.

Le Delta intérieur du Niger a été décrit en détail par GALLAIS
(1967). Le Delta vif formé d'alluvions récentes du Niger, est inondé
chaque année par le fleuve. De ce fait, le rérime hydrologique de
submersion et de battement de la nappe phréatique & des répercutions
sur les autres facteurs du milieu, surtout sur la végétation et les
sols. " Les divers facteurs morphodynamiques, pédogénétiques et
phytologiques interférent entre eux pour donner au Delta vif le
caractére original de vaste plaine inondable & végétation herbacée
et & sols hydromorphes™ (BERTRAND, 1974). L'influence des sols sur
la végétation du Delta vif est moindre par rapport a l'action de l'inon-
dation. Ces B0ls, dans le déteail se repartissent différemment suivant
le degré de submersion, facteur qui conditionne aussi la répartition

et la diversification des espéces végétales. On distingue ¢ les sols
de fond de cuvette submergés pendant 3 & 4 mois, trés riches en
sédiments argilo-limoneux et en matiéres organiques et portant une
végétation herbacée trés dense; les sols non inondables des togguérés
sableux qui portent une végétation ligneuse souvent trés dense; les
sols des grandes plaines inondables qui sont de loin les plus largement
représentés. lLeur wmatériau a ume texture trés variable quoique plus
grossiére que ceux des cuvettes; ce qui pourrait jouer sur l'hétéro-
genéité locale de la végétation. En surf:z:ce on y note de fortes propor-
tions de limons fins. Le régime hydrique y est caractérisé par le double
jeu de la submersion et du battement de la nappe phréatique. Certaines
parties de ces plaines ont une porosité tubulaire trés devéloppée. la
submersion y est profonde et de durée limitée en raison d'un vidange
facile. A cause de ces caractéres, ces parties semblent constituer des
zones d'élection pour la riziculture traditionnelle (BERTRAND, 1974).

I. 1e2.2. Delta mort.

Le Delta mort est formé par les alluvions anciennes du Niger, du
quaternaire ancien, de nature sablo-argileuse (BOUDET, 1970). Ces
alluvions ont subi l'action des vents, ce qui a abouti & la formation
d'un manteau sableux & certains endroits. C'est ainsj qu‘on peut recon-
naftre sur le trajet, des sols argileux dans les dépréssions, des sols
sableux formant de petites dunes et des plaines limoneuses. Des résul-
tats d'analyse des sols, des pédologues ayant travaillé dans le Delta
mort au compte de 1'0Office du Niger, sont résumés par BOUDET (1970).
Les terrains contenant du limon dans les couches superficielles, ren-
ferment des algues a la surface. C'est entre autre la présence de ces
algues qui favorise l'encrofitement et la compaction en surface; ce
qui diminue la capacité d'infiltration de ces sols. On assiste alors
& un systéme de ruissellement et de collecte d'eau : " run on - run off",
caractéristique dans tout le Delta mort (STROOSNYDER, communication
personnelle). Ceci cause une grande hétérogenéité enm ce qui concerne
la disponibilité d'eau. Il y a des bas-fonds trés humides & c8té des
pentes et des cr8tes bien seches.

I. 1.2.3. Continental terminal.

Le continental terminal est formé de grés du tertiaire, d'ou le
qualificatif de continental terminal attribué a cette partie., De
Togofobali au "Sahel”™ on traverse une série de zones latéritiques
élevées, alternant avec des dunes sableuses plus basses.Contrairement
4 celles du Delta mort, ces dunes du continental terminal montrent
une bonne infiltration. Ce n'est qu'au niveau des zones latéritiques
que l'eau peut stagner en hivernage.Les Peuhl parlent d'une alternance

entre "Send" et "Férro" pour désigner les deux types de sols.



ITe 1e2.l4e ™ Sahel ".

Le"Sahel" jouit d'une situation géographique spéciale. Un observa-
teur placé & M&mé, se trouverait haut perché devant une vaste étendue
de plaines, jouant le r8le de bassin collecteur de l'eau coulant des
plateaux environnants, plus hauts que les plaines de 20 & 25 métres.
C'est ainsi que le "Sahel" est gorgé d'eau pendant toute la saison
pluvieuse. Les sols se rapprochent beaucoup de ceux du Delta mort; on
assiste au méme phénoméne "run on - run off". On y distingue des
petites dunes sableuses, des bas-fonds argileux et des sols intermé-
diaires sablo-argileux, des plaines. Les Peuhl, parlent de "Seno" et de
"Kolongal" ou "Garara".

I - 2. CLIMAT

Tail2ele I 0 £ r oFd ™"t %{ Sg8n

La zone étudiée, comme tout le Mali, & un climat régi par 1l'in-
fluence de deux vents dominants : 1'harmatan, vent d'Est ou du Nord-Est,
est chaud et sec et souffle du continent (Sahara) vers la mer, et la
mousson fraiche et humide du Sud ou du Sud-Quest vient de la mer
(Golfe de Guinée). A mesure qu'on s'éloigne de la mer, l'influence de
la mousson diminue au profit de l'harmatan. C'est la mousson qui, en
g8'avangant sur le continent, est porteuse des pluies. Son replie vers
la mer marque la fin de la saison pluvieuse. On assiste alors a une
aridité progressive du climat du Sud vers le Nord, & un retard de la
saison pluvieuse du Nord sur celle du Sud et & un arrét des pluies du
Nord avant celles du Sud. Ces variations se réflétent dans la reparti-
tion de la végétation du Sud au Nord et on distingue : la forét, la
savane, le Sahel et le désert,

Les mouvements des animaux transhumants sont fonction du climat
(cf. tableau I). Ce dernier variant graduellement du Sud au Nord, om
présentera le climut des zones extrémes du trajet, dans le but de
comprendre le climat d'ensemble de la région. On verra ensuite 1'in-
fluence du Delta vif sur le climat. On terminera en traitant les
variations climatiques aux principaux péturages en présence du trou-
peau et en donnant un apergu général sur la situation climatique de
l'année d'étude.

IJ. 22 Climet des zones parcourues

Le climat sur 1'ensemble des zomes parcourues est de type Sahélo-
Soudenais dans la classification d'AUBREVILLE (AUBREVILLE, 1949).
Le pluviosité moyenne annuelle est comprise entre 200 et 600 mm, 1‘'in-
dice des saisons pluviométriques est du type 2-4/2/8-6 et la tempéra-
ture moyenne annuelle est comprise entre 26 - 31, 5°c. L'indice des
saisons pluviométriques d'AUBREVILLE (AUBREVILLE, 1949) est composé
de trois chiffres : le premier chiffre précise le nombre de mois trés
pluvieux recevant plus de 100 mm de pluie, le troisiéme chiffre, le
nombre de mois secs recevant moins de 30 mm de pluie et le deuxiéme
chiffre, le nombre de mois intermédiaires.

ITe 23. Climat d u trajet

Comme déja signnlé plus haut (cf. I.1.1.), le climat varie gra-
duellement du Sud eu Nord. Une description du climat des extrémes Sud
et Nord du trajet donne une idée d'ensemble du climat sur tout le tra-
jet, m&me si elle es: insuffisante pour expliquer tous les détails
climatiques. Comme extrémes du trajet, on a choisi les postes météoro-



logiques les plus proches du trajet et disposant de données s'étalant
sur plusieurs années d'observations. Ainsi, on a retenu Néma au "Sahel"
a4 la latitude de 16°36°'N et Tilembeya au Delta vif a la latitude de

14® 9'N, La pluviosité moyenne, les variations journaliéres mensuel-
les de température, ainsi que la moyenne de l'humidité relative &
Tilembeya (DAVEY, 1958) et & Néma (GRIFFITHS, 1972) sont représentées
sur la figure 2. Comme on peut le voir sur cette figure, les fluctua-
tions au cours de l'année suivent le méme schéma d'ensemble dans les
deux cas. On observe une seule saison pluvieuse avec un maximum des
pluies en Aofit. Il y a, deux minimums de température dont le premier

en Janvier et le deuxiéme moins prononcé en Aofit 1ié aux pluies. Il

y a aussi deux pics dont le premier en Avril-Mai et le deuxiéme en
Octobre-Novembre. L'humidité relative varie avec les pluies; elle est
élevée en saison pluvieuse et basse en saison séche. Les différences
principales portent sur l'infériorité de la pluviosité et de 1'humidité
relative de Némas par rapport a celles de Tilembeya et sur la supériori-
té des températures de Néma par rapport & celles de Tilembeya.

I. 2.b. C1 imat du Delta vif

Bien gue le Delta vif soit situé enticrement entre les latitudes
de Néma et de Tilembeya, il existe des rasisons pour croire que son
climat peut différer du climat de la zone comprise entre ces latitudes
(cf. I.2.3.), notamment son inondation annuelle par le fleuve Niger
(cf. I.3). Le climat d'ensemble traité ci-dessus est influencé dans 1le
Delta vif par la présence de l'eau; il existe une relation directe
entre le climat et l'inondation, ce qui entraine des différences clima-
tiques entre le Delta vif et les régions hors Delta vif. Cette influen-
ce de 1l'eau sur le climat du Delta vif a été traitée par DAVEY (1958) a
qui on emprunte ce qui suit. La pluviosité totale dans le Delta vif
et dans les zones hors Delta vif est la méme, mais les pluies sont plus
fréquentes hors du Delta vif. Par exemple, sur 15 ans, la moyenne
annuelle de la pluviosité est de 565 mm & Tilembeya (Delta) avec 50 jours
de pluie et de 542 mm & Sokolo (.ors Delta) avec seulement 37 jours de
pluie. On signale de psssage que l'influence de la pluviosité totale su:
la végétation dans le Delta vif est masmquée par l'inondation du fleuve
Niger dont la crue commence un peu avant les premiéres grandes pluies.
Le niveau du fleuve est 1ié a la quantité de pluies dans l‘'ensemble du
bassin (cf. I-3). La productivité primaire est plus liée & cette inon-
dation qu'a la pluviosité locale.

Le fleuve joue un r8le modérateur sur les extr&mes de température
dans le Delta vif. D'Octobre & Décembre, les maximums de température
Hors Delta sont plus élévés que ceux du Delta vif; par contre les mini-
mums de ce dernier sont plus élevés que ceux hors du Delta vif. Pendant
cette période, les eaux du fleuve occupant une bonne partie des plaines
du Delta vif, régularisent les températures (fig.3). L'humidité rela-
tive dens le Delta vif reste élevée aprés 1'hivernage et les fluctua-~
tions journaliéres y sont relastivement limitées pendant l'inondation.
Le fleuve a donc un effet régulateur sur l'humidité relative comme sur
la température.

I.2,5. Climat au niveau des différents
plturages.

La quantité et la qualité de la nourriture dans les plturages
d'étude sont essentiellement fonction des variations interannuelles
des facteurs climatiques.
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l. 2.5.1. PEturages de seison des pluies.

Deux fascteurs cliratiques sont prépondérsnts sur les pAturages de
saison des pluies pour la disporibilité de l'eau de boisson et la
croissance des plantes : les variations pluviométriques et l'évapora-
tion. La croissance des végétaux au "Sahel" est liée essentiellement
aux pluies. Celles-ci ont varié & jéma, au lord de la zone, au cours
des derniers 30 ens, entre €% mm et 5CG7 mm avec une moyenne de
288 mm (cf. tableau II). L'influence des variations pluviométriques
interannuelles et interrégionales sur la preductivité primaire de la
zone Bemako - Dilly - Frontiére Fauritanienne, a été traitée par
DIARRA (1975). Ce cernier trouve pour le zone en question, une rela-
tion pluviosité productivité, sous une pluviosité de 35C & 1.0C0 mm,
décrite par la formule R = & P, ol R est le renderent en Kg per Ha
et F la pluviosité annuelle en mm. Suivant cette formule, les phtura-
ges de saison des pluies ont une productivité primaire qui peut

varier ertre 700 Kg/Ha et 2.COC Kg/la en considérant la jyluviosité de
Néma.

Clest en générel en Juin-Jjuillet que la premiére verdure est
disponible; mais elle peut 1'E€tre aussi déjé en Avril per des pluies
précoces (1¢78) ou en Aclit pendant des znnfes 3 pluviosité fortement
déficitaire (1077).

Dés 1l'arrét des ;luies, 1'humidité reletive de l'air baisse; la
tempéruture moyenne augmente, ertrainant une augrentation de 1‘'évapo-
transpiration. Ceci entrsfne un désséchewent rapide des mares, du sol
et des plantes. I.'évupotrauspiration potentielle a Néma figure sussi
au tebleaun 171.

TABIEAU II : Var.ation rluviomitrigue et évapoiranspiration poten-
tie'le intersunnelles par nois & Néma.(les valeurs
sion: données en mm, ohservations sur 3C ans).
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I . 2.5.2. Piturages de saison séche.

Les pfturages de saison séche englobent ici l'ensemble des pétura-
ges du Delta vif. La plupart d'entre eux sont parcourus en saison
séche par dee feux de brousse. Ceci provoque l'apparition des repousses
des diverses graminées pérennes. Ce sont ces repousses apres feu et
le Bourgou qui constituent l'essentiel de la nourriture disponible
pendant toute le saison séche. Leur importance est liée au dégré
d'humidité du sol et par conséquent & l'évaporation.Contrairement aux
plturages de saison des pluies, les piturages de saison séche ne sont
pas entiérement sous le dépendance de la pluviosité de la zone, mais
sous la dépendance des crues, donc des pluies sur l'ensemble du bassin
du fleuve en amont. Les premiéres pluies en début d'hivernage assurent
la croissance des repousses et des vieilles souches; mais l'influence
de la pluie céde rapidement le pas & l'inondation qui agi par son im-
portance et sa durée (cf. I.3.1.). Les eaux se retirent & la décrue et
1l'évaporation augmente. Le désséchement du sol et des mares, quoique
provoqué par l'évapotranspiration dépendra surtout de la quantité
d'eau présente, donc aussi de ls profondeur et de la durée de l'inon-
dation tout comme la croissance primaire. Cependant, pour donner une
impression de la vitesse de désséchement, le tableau III présente
lt'évapotranspiration mensuelle moyenne & Mopti, en bordure de la
pertie centrale du Delta (BOUDET, 1972).

TABLEAU 111 : EQapotranspiration potentielle en mm & Mopti.
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I. 2.5.3. P8turages du bourtol hors Delta vif.

La biomasse des piAturages au cours des déplacements est déterminée
par les pluies comme pour les paturages d'hivernage. Ceci veut dire
qu'on peut s'attendre 2 une biomasse moyenne de 2.400 Kg/BEa au Sud du
trajet contre 1.600 Kg/Ha au Nord & la fin de l'hivernage, vu la
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relation pluviosité-productivité de DIARRA (1976), avec une pluvioaité
‘moyenne annuelle de 600 mm au Sud contre 400 mm au Nord. Mais ceci n'est
que hypothétique car les pfturages sont dégradés autour et entre les
points-d'eau importants sur tout le bourtol. Les champs de culture,
importante autour des villages, limitent eux =ussi la dispomnibilité

de la nourriture pendant la descente. Le facteur climat, joue cependant
un réle important pendant la montée surtout par la progression du front
des pluies vers le Nord au début de l'hivernage, ce qui détermine la
disponibilité et la qualité de la nourriture. Comme déja signalé sous
I. 265¢1¢y 11 y @ des veriations de 2 &4 3 mois entre le début de la
croissance au cours des années successives.

I.2.6. Situation climatique au coure de
l'année d' étude

Cette étude a commencé en Cctobre 1976 et a pris fin en Novembre
1977. L'ensemble de la zone a eu des pluies d'Octobre plus asbondantes
que la normale en 1976. Ainsi on enregistrait 69 mwm contre 20 mm pour
la normale & Sokolo, 134 mm contre 10 mm & Macina et 107 mm contre
1@ mm & Diafarabé. Ces pluies ont eu pour effet, la germination de
certaines espéces annuelles comme Cassie tora et Tribulus terrestris,
et la chute brusque de la biomasse et de la qualité des pélturages hors
Delta en favorisant l'action des termites sur la paille pourrie. Ces
pluies tardives qui ont été enregistrées sur 1'ensemble du bassin du
Niger ont provoqué un retard dans la décrue et aussi un retard de la
date de traversée du Diaka qui n'a eu lieu qu'en mi-Décembre (cf.ta-
bleeu I). En général, la pluviosité totale de. 1976 est considérée
comme normale et le débit du fleuve en 1976 est comsidéré aussi comme
normal. En 1977, les pluies ayant provoqué une bonne croissance de la
végétation n'ont commencé dans le Delta vif qu'en mi-Juillet. Le Sud
du Delta mort a enregistré les premiéres grandes pluies en fin Juin,
tandis que le reste du Delta mort et une bonne partie du continental
terminal y adjacente ne les recevaient qu'en mi-Aofit. Au "Sahel" les
premiéres pluies ont commencé en fin Juin, mais elles n'ont pas été
fréquentes. La pluviosité générale a été de 50 & 90 ¥ de la normale
au Sud du bourtol et de 50 & 75 ¥ seulement & la moitié Nord et au
"Sahel" (Service Météorologique, 1977).Les pluies se sont arré8tées
en mi-Octobre. Ce déficit pluviométrique ressenti sur l'ensemble du
bassin du Niger a eu pour conséquence une faiblesse de la crue de
1977 par rapport & celle de 1976,

I-3. INONDATION.

Le Delta intérieur du Niger a été traité en détail par GALLAIS
(1967). Ce Delta, de Ségou au seuil de Tossaye est principalement
constitué d'une immense plaine d'inondation, au relief presque nul
et & faible pente de Ké-Macina & Tombouctou. Pendant la crue
annuelle liée au seul hivernage, le fleuve déborde et répand ses
esux sur cette grande étendue de plaine. Le régime des eaux est
influencé par le régime des pluies dans l'ensemble du bassin. Les
différentes phases, crue et décrue, surviennent avec un décalage
de temps, au fur et & mesure que l'on 8'éloigne de la source comme
décrit par DAVEY (1958). Dana le Delta central, les hautes esux se
situent en Octobre & Diafarsbé & l'entrée du Delta, en Novembre
d Mopti au milieu du Delta et en Décembre & Niafunké vers la sortie
du Delta. A Diafarabé, le niveau du fleuve commence & monter en Juin
et ceci continue durant les quatre mois suivants. Les plaines de cette
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région sont généralement complétement inondées en Septembre début
Octobre. A partir de ce mois, la décrue commence. En fin Novembre,

les animaux transhumants sont au nivesu de Diafarabé et exploitent

les p8turages exondés ou pfturages d'attente, en attendant la libé-
ration des bourgoutiéres situées & un niveau plus bas et encore
inondées. Comme la crue, la décrue aussi se fait avec un décalage dans
le temps, de l'entrée du Delta & sa sortie. L'accés sux grandes plaines
& pérennes et aux bourgoutiéres, est plus rapide pour les animsux
arrivant par l'entrée du Delta que pour ceux arrivant par la sortie.
Ces derniers restent plus longtemps sur les annuelles en bordure du
Delta vif en attendant la décrue. On peut g'attendre 3 une exploita=-
tion de plus en plus intense des bordures du Delta d'amont en aval

et parallélement & 1l'augmentation du risque de dégradation des p&tura-
ges d'attente d'amont en aval.

Le niveau minimum du fleuve est observé en Mal & Diafarabé a
l'entrée et en Juin & Niafunké & la sortie. Les périodes et les durées
d'inondation des différentes zones figurent sur le tableau IV.Certaines
cuvettes ont cependant de 1l'eau jusqu'en fin saison séche. L'étendue
des terrains inondés et la durée d'inondation sont trés importantes
‘pour les végétaux. Une inondation avec une cSte élevée mais de courte
durée est moins utile pour les végétaux qu'une inondation de c§te moins
élevée mais de durée plus longue. Parallélement aux variations inter-
annuelles de la pluviosité, le débit, le niveau des hautes eaux, et les
superficies inondées subissent aussi des variations. La différence
entre les débits de 1976 et de 1977 du Bani a Mopti est illustrée par 1la
figure 4, Vu la différence des 2 années, on peut s'attendre & une
biomasse beaucoup plus basse en 1977 qu'en 1976 car la profondeur
d'inondation a été moindre et la durée était de 2 mois plus courte en
1977 qu'en 1976.

I -4, VEGETATION.

La zone étudiée présente une végétation trés variée. Les quatre
régions distinguées (cf. I.1.2.) ont é&té décrites séparément par
différents auteurs et on fait ici le point sur les données acquises.

I. b4, Delta vit

Le Delta vif a attiré depuis longtemps l‘'attention des acridolo-
gues s8'intéressant aux criquets migrateurs. Parmi ceux-ci, on peut _
citer DAVEY (1958) et tout derniérement DEMANGE (1975).Ces différents
euteurs ont décrit les sites des criquets et le trait commun & ces
descriptions est la mise en évidence d'un étagement de la végétation
dans ce Delta vif. Ils distinguent en général un étage de tramsition
au niveau du battement des hautes eaux, un étage & Vetiveria nigritana
des zones peu inondables, un étage & Eragrostis gangetica Steud des
zones intermédiaires et un étage & Echinochloa stagnina des plaines
besses. En 1970, une carte des "étages floristiques™, entreprise par
1'Organisation Internationale de Lutte contre le Criquet Migrateur
Africain, met en évidence 5 étages : une zone de battement des crues,
un étage supérieur, un étage moyen, un étage inférieur et un étage
du Bourgou. L'étude de DEMANGE (1975), est la plus détaillée. Il dise
‘tingue en zone inondable 36 groupements repartis entre 9 séries de
végétation & savoir : la série du Bourgou avec 3 groupements, la série
du Vossia avec 2 groupements, la série du Typha avec 2 groupements, la
série des riziéres sauvages & Eliocharis dulcis avec 1 groupement, la
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série du Vetiver avec 2 groupements, la série de 1l'Eragrostaie avec
1 groupement, la série des plaines hautes avec 10 groupements, la .
série des plaines inondables boisées avec 9 groupements et la série
des systémes fluviatiles avec 6 groupements. La répartition de ces
différents groupements est précisée sur une carte au 1/1.000.000
divisée en 24 secteurs écologiques.

En 1972, dans le but d'établir une carte des pdturages naturels
dans la région de Mopti, 1'I.E.M.V.T. (BOUDET,1972) a distingué 2
types de végétation : une végétation caractérisée par Vetiveria
nigritana pour une inondation moyenne et une végétation caractérisée
par Echinochloa stagnine pour une inondation forte & trés forte. La
végétation & Vetiveria nigritana comprend : 1 groupement & Andropogon
gayanus qui colonise les alluvions sableuses et sablo-limoneuses peu
inondables, 1 sous-groupement & Cynodon dactylon occupant les allu-
vions sableuses & inondation peu prolongée, 1 sous-groupement &
Eragrostis barteri colonisant les alluvions sableuses ov 1l'inondation
est moyenne avec une hauteur d'eau de 20 & 50 cm, 1 faciés & Acacia
pennata qui s'individualise dans les dépressions peu profondes & sol
limoneux, 1 faciés & Panicum anabaptistum sur alluvions sablo-limo-
neuses et 1 faciés & Oryza longistaminata qui colonise les levées
actuelles sablo-argileuses bordant les défluents secondaires dans les
secteurs & forte inondation. Ce faciés peut &tre rattaché au sous-grou-
pement & Eragrostis barteri. La végétation & Echinochloa stagnina
comprend ¢ 1 groupement & Vossia cuspidata qui colonise les alluvions
argileuses basses ainsi que les cuvettes argileuses profondes, 1
sous~groupement a Oryza longistaminata qui se retrouve sur les allu-
vions argileuses et sablo~argileuses séparant des cuvettes argileuses
concentrées de certains secteurs d'épandage, 1 faciés & Neptunia
oleracea qui est un faciés de dégradation dont les plages se multi-~
plient avec l'augmentation de la fréquentation du Bourgou par les
troupesux, 1 faciés a Mimosa pigra sur les plaines alluviales basses
largement ouvertes sur les défluents et 1 faciés & Brachiaria mutica,
rare, localisé sur des chenaux dont la profondeur ne dépasse guére
1 m mais avec un courant sssez vif. La répartition des différentes
formations est précisée sur une carte au 1/1.000.000 et l'auteur
établit une correspondence entre ces formations et les groupements
de DENMANGE.

IQMQZQDQIta mor ¢t

En 1969, en vue de créer une station d'embouche dans la région de
Niono, 1'I.E.M.V.T. entreprit une veste étude de cette région (BOUDET,
1970). L'auteur distingue 10 groupements végétaux dens le Delta mort
repartis entre les 3 grandes unités suiventes : une erme arbustive
& Pterocarpus lucens dans les bas-fonds argileux, une savane panachée
& Andropogon gayanus sur les plaines limoneuses et une erme &
S8choenefeldia gracilis sur dunes sableuses. Il existe une carte au
1/100.0C0 de ces groupements.

I. h,3.Continental terminal

BOUDET (1970) donne dans 1'étude mentionnée sous I.4.2. une
description de la végétation du Continental terminal.Il y distingue
6 groupements : une brousse tigrée & Pterocarpus lucens et Combretum
micranthum et deux formations & Pterocarpus lucens sur sols latériti-
ques puis 3 formations sur dunes sableuses & Combretum glutinosum.
Une carte au 1/200.000 précise la répartition de ces formations.Cepen~-
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dant la zone ainsi décrite se trouve & 1'Eat de notre zone d'étude.

La partie Malienne de cette derniére a été décrite dans une étude
récente de 1'0.M.B.E.V.I. (1976) ol on distingue : 3 types de végé-
tation relatifs aux zones dunaires et sableuses, composés d'Aristida
mutabulis, Schoenefeldia gracilis, Cenchrus biflorus et Zornia
glochidiata en association avec Eragrostis tremula et Polycarpaea
linearifolia; 1 type Brousse tigrée a Pterocarpus lucens dont la
graminée dominante est Pennisetum pedicellatum; 1 type Brousse &
faciés de brousse tigrée non évoluée & Pterocarpus lucens et Aristida
mutabulis ; 1 type 1ié & un reseau hydrographique actif & Schonefeldia
gracilis avec présence d'Andropogon gayanus ; 1 type de zone hydromor-
phe sur sol alluvionnaire & Panicum anabaptistum et Echilochloa stagnina;
1 type agro~-pastoral englobant les terres cultivées, les jachéres et
les zones intermédisires dégradées. La répartition de ces différents
types figure sur une carte su 1/500.000.

I . b4lbo"Sahel?"

Deux études détaillées ont été faites par AUDRY et ROSSETI (1962)
et par DIARRA (1976), sur les végétations des zones situées respecti-
vement & 1'Ouest - Nord-Cuest et au Sud-Ouest de notre zone.

; AUDRY et ROSSETI (1962) ont observé la végétation en Fauritanie du
Sud-Est et sur la bordure adjacente du Mali. Ils y distinguent pour la
zone pluviométrique de 400 a 500 mm le paysage le plus répandu, la
prairie éphémére arbustive, avec prédominance de Cenchrus biflorus,
parfois arborée avec Combretum glutinosum et Sclerocarya birrea. Mais
dans certaines gones se développent des groupements & graminées hautes
vivaces, Andropogon gayanus et Hyparrhenia dissoluta. Ces groupements
ont été rattachés physionomiquement & des savanes. Au Nord de cette
zone, s8'étend une région avec des prairies éphéméres & Cenchrus biflorus
et Aristida Spp dans sa portion Sud et centrale, et par des prairies
steppiques & Aristida pallida vers l'isohyéte de 200 mm,

DIARRA (1976) signale des changements importants de la végétation
depuis 1'é&tude d'AUDRY et ROSSETI (1962). Le groupement a graminées
hautes vivaces a disparu de la zone & pluviosité de 400 & 500 mm. On
ne peut plus y parler d'une savane panachée & Andropogon gayanus, mais
d'une Steppe & Combretum ghasalense avec Sclerocarya birrea et
Sterculea:setigera selon DIARRA.Les Herbacées dominantes de ces prairies
sont Cenchrus biflorus, Schoenefeldia gracilis et Eragrostis tremula.
A c8té DIARRA distingue '"un groupement des zones basses avec des sols
limoneux-argileux & eau stagnante ou courante (Oueds) pendant 1‘'hiver-
nage. Acacia nilotica et Acacia seyal y sont abondants. Les herbacées
importantes sont Schoenefeldia gracilis,Dactyloctenium aegyptium,
Echinochloa colona, Oryza barthii, Ipomea aquatica etc...".
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ITI - 1. INTRCDUCTICN.

L'objectif de cette étude était l'estimation de la disponibilité
et de la qualité de la nourriture dans les différents plturages exploi-
tés par le troupeau suivi,Il a été indispensable de faire une identifi-
cation des principaux paysages du bourtol. On attire ltattention sur le
fait qu'en suivant les animaux, on ne pouvait décrire les groupements
que pendent les arr8ts. La durée de ces derniers était souvent treés
bréve. L'étendue des zones inventoriées a donc été limitée uniquement
aux surfaces exploitées par le troupeau en question, et la précision
est proportionnelle & la durée des séjours. Le C.I.P.E.A. qui est
en train de décrire et de cartographier l'ensemble des p&turages de la
zone est plus apte a définir les groupements et leur étendue pour
l1'ensemble de la zone.

11 - 2. METHODE.

I1. 2.%Description gEénérale

LY

Pour la description générale de la végétation, on s'est limité a
définir uniquement les grandes unités de paysage c'est-a-dire la végé-
tation en rapport avec le substrat, le relief, 1'altitude etc... On
ne pouvait pes mettre exactement en évidence tous les groupements
végétaux sur le trajet, vu les exigences de travail citées dane 1'intro-
duction, et on a retenu que les principales espéces.

Lors des deplacements rapides, on a été obligé de faire une descrip-
tion basée sur le jugement visuel pour fixer les limites des différentes
unités tout en explcitant les descriptions déjé existantes (cf.l.h.).

Le C.I.P.E.A. ayant déj& photographié la majeure partie de la zone,
on a établi une correspondance entre les unités reconnues sur le
terrain et celles reconnues sur les photos (Fhotointerprétation de
HAYWOOD du C.I.P.E.A.,, sous jresse).

IT s 2.2.Composition floristique

Lorsqu'on arriveit & un point d'arrét, une prospection était faite
aux alentours pour uie reconnasissance des différentes formations. La
description éteit ensuite entreprise aux endroits les plus représen-
tatifs de ces formations.

II o« 2.2.1. Strate herbacée.

Pour caractériser la strate herbacée, les relevés ont été effectués
& l'aide d'un carré d'un métre de cbté. Les directions étaient prises
au hasard mais suivaat les quatre points cardinaux. Un nombre fixe de
pas, généralement 50, séparait les différents relevés. Vu 1'étendue des
formations et le tem>s disponible, le nombre de relevé était 4 & 100
fois 1m2. En général, un nombre de 10 & 12 a été adopté. A cheque
relevé, toutes les herbacées se trouvant & l'intérieur du carré étaient
recensées, vues leur présence et l'importance de leur biomasee. Le
nombre de fois que l'espéce était observée, sur le nombre total de
relevés effectués, doinait leur fréquence. L'importence de la biomasse
per espéce était estinée & vue d'oeil dans le cerré en adoptant le code
suivant :
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Dominante pour les espéces occupant 50 & 100 % de la biomasse
Importante pour les espéces occupant 5 a 50 % de lz biomasse
Rare pour les espéces occupant moins de 5 ¥ de la biomasse.

Un premier bilan des relevés, donnait la liste de toutes les
espéces présentes dans la formation avec leur fréquence, le nombre
de fois qu'elles sont dominantes, importentes ou rares. La biomasse
par espéce était cd)culée et exprimée en pourcentage de la biomasse
totale (cf. II.2.3.). L'irportance relative des espéces dans l'en~
semble de la biomasse a été calculée en estimant que chaque fois
qu'une espéce est observée dans un relevé,

-~ le code "rare" indique que l'espéce occupe en moyenne 2,5 ¥ de la
biomesse,

- le code "important" indique que 1l'espéce occupe en moyenne 25 %
de la biomasse,

~ le code "dominant" indique que l'espéce occupe en moyenne 75 %
de la biomasse.

Dans le cas de;dla présence de plusieurs espéces a code "rare",
elles occupent chacune en moyeunne 2,5 % de la biomasse. La biomasse
restante est partagée entre les especes "dominantes" et "importantes"
‘en respectant le rapport 75/25 entre les deux classes.

II & 2.2.2. Strate ligneuse.

Pour caractériser la strate ligneuse, le nombre de pieds par
espéce était compté dans un périmétre d'environ 1 ha. Le comptage se
feisait dens des bandes de 25 pas de largeur sur 100 pas de longueur
suivant les quatre points cardinaux.

11 :ZQBQBiomaBBQ

Aprés le recensement des espéces dans les carrés, elles étaient
coupées au ras du s0l. Leur poids vert était estimé & l'aide de pesons
de 1 ou 5 Kg. Un échentillon de matiére verte était ensuite préleve
puis séché au soleil pour déterminer le taux d'humidité. La biomasse
totsle était exprimée en tonnes par hectare de matiére séche. La
biomesse par espéce peut ainsi &tre déduite de la biomasse totale a
partir du pourcentage de biomasse par espéce (cf. II.2.2.).

I1 - 3. RESULTATS

Dans la zone d'étude, on a pu reconnaftre 4 unités de paysage dans
le Delta vif, 6 dens le Delta mort, 2 sur continental et 3 au "Sahel".

La répartition des différentes unités est présentée sur la carte
de la figure 5. Sur cette figure :
Dvf = zones humides du Delta vif
Dvp = plaines inondables non cultivées du Delta vif
Dvt = plaines faiblement inondables et tegguérés du Delta vif
T&8ches vierges = zones de culture
Dmf = zones trés humides du Delta mort

Dmp = plaines du Delta mort

Dmc = dépressions du Delta mort

Dmd = dunes du Delta mort

DmD = zones dégradées du Delta mort

Ctl = zones latéritiques du Continental terminal
Ctd = dunes du Contiwental terminal

Csp = plaines du "Sahel"

Cad = dunes du "Sahel".
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Carte des unités de passage.

FIGURE 5
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Les compositions floristiques des différentes formations figurent
sur le tableau V pour le Delta vif, le tableau VI pour le Delta mort,
le tableau VII pour le Continental terminel et le tableau VIII pour
le "Sahel". Compte tenu de la dynamique de la végétation, ces descrip-
tions concernent uniquement l'année d'etude.

IT e 3.0 D el £ a viiyf

On a mis en évidence dans le Delta vif, comme tous les auteurs
ayant déjé décrit ce Delta, un certain étagement de la végétation en
fonction du dégré d'inondation. Ainsi, on a distingué 4 unités princi-
pales de paysage : les plaines inondables non cultivées, les plaines
inondables cultivées, les plaines trés humides, les levées non inon-
dables (cf. tableau V).

IT - 3.1.1. Formations des plaines inondables non cultivées.
On a pu differencier 7 formations demns les plaines inondables non
cultivées qui seront décrites ci-dessous.

lLa formetion & Echinochloa stagnina communément appelée bourgou-
tiére, occupe les mones 3 inondation profonde avec parfois de 1'eau
jusqu'en fin saison séche. L'espéce dominante est Echinochloa stagnina.
Beaucoup de bourgoutiéres sont des associations d'Echinochloa stagnina
‘et d'Oryza longistaminata ou d'Echinochloa stagnina et de Vossia
cuspidata, Brachiaria mutica, Nymphea lotus et Nymphea maculata. Il n'y
a qu'une espéce ligneuse, limosa pigra, qui occupe parfois une grande
partie des bourgoutiéres. Cette formation est dispersée un peu partout
dans le Delta vif, elle est particuliérement importante au niveau de
Toumi Diabi ~ Sormé - Koyésouma. Mais meme la, elle n'occupe pas plus
de 15 ¥ de la surface totale.

Les formations & Oryza longistaminata et & Vetiveria nigritana
subissent une inondation assez profonde mais moins que la formation
précédente. Ces 2 formations renferment chacune Echinochloa pyramidalis
et Setaria anceps et l'espéce dominante de 1l'une se trouve dans 1l'autre.
La formation a Oryza longistaminata couvre toutes les plainea entre
Sossobé Togoro et Toumi Diabi en passant par Saré Maré, Saré Kina et
Simio. En Mai, lors du déplacement du troupeau vers les plturages de
"saison séche'", ces plaines étaient brulées et couvertes de.petites
repousses d'Oryza longistamirate parsemées de repousses de Vetiveria
nigritana sur les crétes. La formation & Vetiveria nigritana a des
touffes plus robustes de Vetiveria nigritana et présente dans ses
parties basses une sssociation d'Andropogon africanus, d'Echinochloa
pyramidalis, de Setaria anceps, d'Aeschynomene nilotica et de Sesbania
leptocarpa. Comme ligneuses, Mimosa pigra est trés fréquente avec des
pieds isolés de Zizyphus amphibia; le long des chenaux se trouvent
Cynometra vogelii, Fterocarpus santalinofdes et de trés rares pieds de
Phyllantus reticuluatus et de Salix ledermanni. Cette formation occupe
les chenaux, les bourdures des mares &t les petites cuvettes. Elle
devient particuliérement importante entre la grande route et le fleuve
Miger, de Nierou a Komara.

Les forrations & Eragroestis barteri et & Andropogon canaliculatus
4 inondation moyenre, ont en commun avec les deux précédentes Echino-
chloa pyramidalis, Setaria anceps et Vetiveria nigritana. La forma-
tion & Eragrostis barteri présente des plages importantes d'Eragrostin
barteri, entremélées de maniére trés complexe avec des concentrations
d'Echinochloa pyramidalis, de Setaris anceps, d'Byparrhenia rufa, de
Panjicum anabaptistum, de Sorghum trichopus et de Vetiveria nigritena.
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Composition floristique des unités de paysage du delta vif
( xxx espéce fréquente et de biomasse élevée; xx espéce de
biomasse assez importante; x eapece fréquente de biomasse
faible).

TABLEAU V :

GRAMINEES ANNUELLES

fens
L

ll;;::o::occ'rv.)s
Elytropharus spic
sahva
gnyl:pum laetum
Pospaotum orbnqubre
Pennisetum pediceliatum
Sehxeneleicio gracilis
GRAMINEES PERENNES
Andropogon africorws
cnodis
And*opogacond'cdoms
dropogon gayanus
jubata
Brochior muklica
Echnochion pyromidabs
Echinochios stagnina
Eragrostis alrovirens
Erogrostis barter:
Hyparrhenio rufa
Hypertelia dissoluto
Oryza Iongsrcrmnolo
anmmabq)mmm
Ponicum lluvicola
Sekoria anceps
Sorghum 'mchopus
Veliveria nlgntono
Vossia cuspidata

PLAINESINONDABLEy NON CULTIVEES

inondohon
profonde

T)non

¢

barter

? inondahon
c
S g

XXX

X x

X X

AKX X

XX
XX

XX

X

x X x
KX
e x

X Mo K XX XA

RXxXx ¥ X

X X X

xxXx

x x

OIVERSES

Aeschynomene niohca
Borrerea chartocephala
Borrerea fiifolio

Hehotropium boclel
Hydrolea Normbundo
indigotera simplicifolia
Nympheo [otus
Nymphea maculato
Pondiaka heudelotu
Sesbana leptocarpa
Zorma glochidiotq

® R

LIGNEUSES

Acacia pennata

Acacia sieberiona
Albizzia chovahem
Baolanites agyphiaco
Bouhinia ruluscens
Boscio senegalensis
Cadabo forinosa
Ccppcru corymbosa
Capports lomentosa
Crateva rebgosa
Cynomeltra vogelu
Diospyros manorm«s
Guiera senegalensis
Myphane heboica
Mimosa pigra
Piliostigma reticulatum
Pterocorpus saniglinoides
Terminalio macroplera

2i us amphibia
Z::hhus mucronata
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Les petits creux y sont colonisés par Oryza longistaminata. Des espéces
moins importantes et isolement reparties s'y trouvent : Acroceras
amplectens, Paspalum orbiculare, Andropogon africanus, Andropogon
ascinodis, Andropogon canaliculatus, Brachiaria jubata. A la décrue,
des espéces de décrue apparaissent parmi lesquelles Elytrophorus
spicatus, Heliotropium baclel et Hydrolea florimbunda sont dominantes.

La formation & Andropogon canaliculatus comporte plus d'Andropogon
canaliculatus, suivi de prés par Sorghum trichopus. Sur les petites
élévations, on a Andropogon ascinodis. Eragrostis barteri y est
remplacé par Eragrostis atrovirens. La quantité d'Oryza longistaminata
diminue beaucoup. On trouve ici aussi Hyparrhenia rufa en plages,
Echinochloa pyramidalis, Setaria anceps, Andropogon africanus et Veti-
veria nigritana dans les parties basses et Panicum anabaptistum dans
les parties hautes. De grosses termitiéres couvertes de buissons
d'Acacia pennats y forment un aspect caractéristique. Cette formation
@ été reconnue au niveau de Komara-Kouli et se trouve en une petite
t8che entre Kodaga et Kéra.

Les formations a Panicum anabaptistum et & Andropogon gayanus,
faiblement inondables, sont marquées par l'absence d'Oryza longista-
minata, d'Echinochloa stagnina et de toutes les autres espéces de
niveau inférieur. La formation & Panicum anabaptistum comprend Panicum
anabaptistum et quelques rares pieds d‘'Andropogon gayanus aux parties
hautes. On trouve Borreria filifolia, Panicum laetum et des ligneuses
comme Acacia sieberiana, Guiera senegalensis, Piliostigma reticulatum.
La formation a Andropogon gayenus, doninée par Andropogon gayanus,
comporte d'autres herbacées, notamment Borreria chaetocephala, Indigo-
fera simplicifolie, Pandiaka heudelotii. Panicum anabaptistum se trouve
en bordure. On trouve quelques ligneuses comme Acacia sieberiana,
Guiera senegalensis, Piliostigma reticulatum et Terminalia macroptera.
Ces 2 formations sont localisées en bordure du Delta vif. La formation
a4 Panicum anabaptistum a été reconnue aux environs de Fin et sur les
bords des togguérés. La seule formation & Andropogon gayanus a éteé
reconnue au Nord-Ouest de Mierou.

IT . 3.1.2. Formation des plaines inondables cultivées. }

Les zones cultivées du Delta vif sont des riziéres & Oryza sativa.
La composition de ces riziéres est variable suivant le dégré d'entre-
tien du champ. On y trouve toujours Oryza longisteminata et souvent
Echinochloa pyramidalis et Setaria anceps. Les champs sont exploités
per les animaux aprés le battage du riz. Ils prennent de 1'importance
entre Kamaka Débé et Dia en passant par Diondiori et Tenenkou.

II . 3.1.3. Formation des plaines trés humides.

lLes plaines trés humides sont engorgées d'eau de pluie en hiverna-
ge et elles semblent &tre inondables pendant les trés fortes crues. On
a pu y reconnaftre qu'une seule formation. Cette derniére n'a pas été
décrite comme les précédentes car elle a été traversée d'une maniére
trés rapide. On peut dire néanmoins qu'elle est trés boisée.Piliostigma
reticulatum, Acacia sieberiana et Zizyphus mauritisna semblent y
dominer. Comme graminées, Schoenefeldia gracilis et Diheteropogon
hagerupii dominent nettement. On trouve aussi des t8ches isolées de
Panicum anabaptistum. Elle a été reccnnue entre N8nd et Sena Bambara.

I1, 3.1.4. Levées non inondables.

Les levées non inondables sont communément appelées "Togguérés".
Non inondables, elles sont différentes des autres formations par leur
richesse en ligneuses et en espéces annuelles et par leur pauvreté
en espéces pérennes.
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Comme graminées annuelles, Pennisetum pedicellatum, domine sous les
ligneuses et Dactyloctenium ocegyptium et Schoenefeldia gracilis aux
endroits moins ombregés. On trouve auassi Panicum laetum et Zornia
glochidiata. Comme graminées pérennes, on trouve Hyperthelia disso-
luta avec quelques pieds de Panicum anabaptistum. Comme ligneuses, on
a les espéces dominantes Acacia sieberiana, Guiera senegalensis et
Piliostigma reticulatum. Balanites aegyptiaca est fréquente. Les
Togguérés sont nombreux en bordure du Delta. Ils prennent de 1'impor-
tance & geauche de ls route en allent de Mierou & Komara et aux environs
de Koumbé, Au fur et & mesure qu'on va vers le plein Delta, leur
importance et la grande variété des espéces ligneuses diminuent beau-
coup. Les espéces qui sont réguliérement présentes sont groupées dans
le tableau V. En plus, on a pu distinguer ga et 1l& Ficus platyphylla,
Celtis integrifolia, Vitex doniana, Moerua angolensis, Nauclea lati-
folia, Leptadenia hastata, Cissampelos mucronata, Acacie ataxacantha,
Combretum micranthum, Dichrostachys glomerata, Ficus gnaphalocarpa,
Ficus thonningii, Gardenia ternifolia, Mitragyne inermis, Phyllantus
discoideus, Pseudocedrela kotschyi, Pterocarpus erinaceus, Tamarindus
indica, Ximenia americana et Zizyphus mauritiana.

I1 ¢« 3.2. De l t & mor t

Les formations du Delta mort ont ¢té décrites avec relevés a 1'appui,
de N8n8 & Sinzana. Aprés Sinzana, les déplacements devenant plus
longs et plus rapides, on s'est contenté des descriptions & vue d'oeil.
Ainsi, 6 unités de paysages ont été individualisées : les dépressions,
les plaines, les dunes, les zones de culture, les zones trés humides
et les zones dégradées. Le tableau VI présente la composition floris-
tique des 3 paysages les plus importants pour les enimaux.

II. 3.2.1. Dépressions.

Les dépressions du Lelta mort sont occupées par Pterocarpus lucens
qui y domine toutes les autres ligneuses. Combretum micranthum y est
importente. On peut y trouver quelques pieds de Grewia bicolor, Com-
bretum ghasalense, Commiphora africana et Dalbergia melanoxylon. le
strate herbacée est dominée par Loudetia togoensis, Diheteropogon
hagerupii et Borreria stachydea. Des espéces secondaires comme
Sporobolus festivus, Pennisetum pedicellatum, et rares Dactyloctenium
ocegyptium, Eragrostis pilosa et Schoenefeldia gracilis sont présentes.
Aux endroits trés humides des cypéracées, parmi lesquelles Killinga
pumila domine, augmentent en nombre. Ces dépressions ont été reconnues
saux environs de Niemetala et prés de Sinzana. Au niveau de ce dernier
village, on a noté le présence d'Anogeissus leiocarpus et de Feretieas
apodanthera.

1T 3.2.20 Plaines.,

Le composition floristique des plaines du Delta mort varie suivant
les zones. Entre N8nl et Sinzana au Sud du trajet, c'est Blepharis
linariifolia et Elionurus elegans qui dominent. Diheteropogon hagerupiin
Borreria chaetocephale,Schoenefeldis gracilis et Borreria stachydea
sont importentes. On peut trouver Commelina forskalel, Aristida adacen-
sionis, Eragrostis tremule et Zornia glochidiata. Les espéces ligneuses
sont représentées par Acacia seyal et Combretum ghasalense comme especes
dominantes, On trouve aussi Sclerocarya birrea, Combretum aculeatum,
Guiera senegalensis et Adansonia digitatae. Entre Sinzana et Sokolo,
plus au Nord, on a une mosaique de zones ouvertes et plates et de
fourrés. Les zones ouvertes ont comme graminées dominantes Schoenefel-
dis gracilis suivi d'Eragrostis tremula, d'Aristida mutabulis, de
Cenchrus biflorus et d'Elionurus elegans. I1 n'y a pas (ou peu) de
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TABLEAU VI : Composition floristique des principales unités de paysage
du delta mort (légende : voir tableau V).

i ] 2 :‘&

|
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Cenchrus bifflorus X
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Eragrostis tremula b 4 X
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Diheteropogon hagerupii. Comme ligneuse on a Acacia seyal, Sclero~
carya birrea, Guiera senegzlensis. Les fourrés ont en strate herbacée
Diheteropogon hagerupii et Loudetia togoensis avec Pennisetum pedicel-
latum, Cassia tora, Andropogon pseudapricus. Comme ligneuse,Combretum
. micranthum, Combretum ghusalense, Guiera senegalensis, Grewia bicolor,
Pterocarpus lucens, Acacia ataxacantha, Balanites aegyptiaca, Acacia
seyal et Lannea velutina sont entremélés avec ga et la des pieds
isolés de grands arbres comme Bombax costatum et Adansonia digitata.
Entre Sokolo et Togofobali, les plaines changent de caractéres vrai-
semblablement avec les caractéres du substrat et 1'altitude. L'espéce
dominante est Schoenefeldia gracilis, accompagné de Fanicum laetum.

Au lieu de fourrés, c'est plutét des bas-fonds a eau stagnante en
hivernage avec des concentrations denses de ligneuses comme Acacia
seyal, Balanites segyptiaca et Zizyphus mauritiana.

II. 3.2.3. Dunes.

Les dunes sableuses du Delta mort sont occupées par Schoenefeldia
gracilis au Sud du trajet et par Cenchrus biflorus au Nord. Cependant,
la composition de détail varie suivant les zones. Au niveau de N&n8
et Kara, elles sont dominées par Cenchrus biflorus, suivi de tres
prés par Tribulus terrestris, puis par Dactyloctenium ocegyptium. Il
"existe rarement Aristida mutabulis, Eragrostis tremula, Schoenefeldia
gracilis, Alysicarpus ovalifolius, Commelina forskalel, Polycarpecae
linearifolia et Zornia glochidiata. Comme ligneuses, il n'y a que
de trés rares pieds de Balanites aegyptiaca et de Guiera senegalensis.
Aprés Sokolo, les dunes semblent toutes &tre des jachéres avec Cenchrus
biflorus et présentent une sugmentation nette d'Eragrostis tremula.

IT. 3.2.4. Zones de culture.

Les populations du Delta mort se livrent & la riziculture irriguée
dans la zone de 1'Cffice du Niger. liors de 1'Office, c'est la culture
du mil qui prend le pas. D'importantes surfaces sont ainsi occupées
par les champs (cf. figure 5).

11. 3.2.5. Zones trés humides.

Les formations des zones treés humides sont représentées au niveau
de Massaransana, au tord du canal d'irrigation, et au Nord de Sokolo.
Ces formations n'ont pas été deécrites, car on a pris un chemin autre
que celui des animaux, & cause de la traversée du canal & Kalan. Ce
sont des for8ts arbustives difficiles & pénétrer & Acacia Spp,
Zizyphus mauritiana, Piliostigma reticulatum, Combretum micrenthum,
Guiera senegalensis, etc...

IX1. 3.2.6. Zones dégradées.

Les zones dégredées sont des zones ou l'activité humaine est trés
intense. La différence essentielle avec les plaines entre Sokolo et
Singzena, est la présence de sols damés et d'arbres abattus.Ces zones
prennent de l'importance entre Sinzana et Massaransana. Ce ne sont que
Zornia glochidiata et Schoenefeldia gracilis qui ont une certaine
importance, quoique limitée. Cassia tora et Pennisetum pedicellatum y
sont souvent présents.

I 6. 55« Crolni ¥ itn'e nit e 1 termineagl

2 unitées principales ont été identifiées sur continental terminal:
les dunes sableuses vt les zones latéritiques (cf. tableau VII).

I1. 3.3.1. Zones latéritiques.

Sur zones latéritiques, on a pu identifier la formation communé-
ment appelée "brousse tigrée", dont le mode de formation a été traité
par BOUDET (1970). La formation qu'on a traversée est formée de Zornia
glochidiata comme herbacée dominante et Cassia tora comme importante.
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Comme ligneuse Combretum Micranthum domine nettement. Pterocarpus

lucens colonise les affleurements latéritiques. Cn trouve aussi des ;
pieds de Grewia biceolor, Boscie senegalensis, Grewia vilose et de rares &
hAcacia seyal. Cette composition générale suki de légéres variations '
& certains endroits, notamment 1'szpparition de Cenchrus biflorus '
et de Schoenefeldia gracilis dens la strate herbacée et de Salvadora

persica dans la straste ligneuse.

IT. 3.5.2. Dunes sableuses.

Les dunes du Co:tinertsl terminsl étaient occupées par beaucoup
de peille d'kragrostis tremula, qui tranchait nettement sur toutes
les eutres espéces, & la montée. A la descente, c'était Cenchrus
biflorus qui dominsit, Polycarpeae corymbosa était plus rare. Comme
ligneuse, on peut citer Combretum glutinosum et beauccup de pieds
morts de Terminalia avicinoldes, juis de retits pieds rabougris mais
vivants de Commiphora africens et de Guiera senegelensis.

TABLEAU VII : Composition floristique des unités
de paysage du Continental Terminal
(légende : voir tableau V).

~GRAMINEES ANNUELLES_. [Laterite ouneﬂ,;; |
1 Aristida rmutabulis X X X
Cenchrus biflorus X X ‘.
Eragrostis Iremulg X x X
Schanefeldia gracitis b ;
Pennisetum pedicellatum % % !
L.DIVERSES -
Cassia lorg % .
Zornia glochidiolo % X X
i AONEUSE ., v 2
Combretum gutinosaam % X
Combretum micranthum X XX
Grewia bicolor % #v :
<} Pterocarpus lucens XXX i§
.| ‘Termunclia avicinoidest . XX Eg¢

-

II.'}.“."Sahel"

Au "Sahel', on & pu mettre en évidence trois unités de peysagese :
les dépressions, les rlaines et les dunes et pénéplaines dunasires.
Les compositions floristiques de ces 3 unités figurent au tableau VIII.

Il. 3.k.1. Dépressions, .

Les dépressions eu "Sahel" sont colonisées ?ans leurs parties
basses per Ipomea verticillata, le fameux "Fétré" des‘Peﬁhl. I1 est
accompagné de Boerhsavia sp, Farsetia stenopterg et Bidens bipinnata.
Aeschynomene indica, Luphorbia saegyptiaca, Hibiscus trionum et Leuceas
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TABLEAU V111 ¢ Composition {loristique des unités de paysage
du"Sahel" (Lépende : voir tableau V).
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martinicensis sont rares. ies rarties élevées de ces dépressions,
domaine de Sporobolus helvolus, se¢ terminent & ls linite avec Jpomesa
verticillata par de grandes jlages d'Echinochloa colona. Ces dépres-
sions peuvent contenir Cyperus tenuiculmis et de rares Fanicum laetum
et Sporobolus loclados. Comme ligneuses, il y a une forte conceuntra-
tion d'Acacia nilotica zux zones & Ipomea verticillsta et de rares
Acacia laseta, Dichrostachys glomerats et Szlvadora persics. lLes zones
a Sporobolus helvolus sont ylus cuvertes avec quelques reres pieds
d*Acacia nilotica.

II. 3.4.2, Flaines.
les plaines du '"Sshel'" sont occupées par Ichoenefeldia gracilis,

une graminée pirenne, Cymbopogon proximus, et Acacia seyal. Comme
leurs homologues du Delte mort, il v 2 des variations liées vraisem=-
blablement au relief et au substrot. Les perties basses présentent
beaucoup de Schoenefeldie gracilis avec Fanicum leetum. On a remarqué
beaucoup de Schoenefeldia gracilis et de Sehima ischoemolides & un
endroit légerement inondé avec un peu d'Aristide hordeacea, Eragrostis
pilosa, Setaria palu de fusca, Arlstids funiculata, Sporobolus
ioclados et Echinochlca colona. Au dire des bergers, cette association

Sehima ischoemoYdes (Sambebéréwd des Fefhl) et Schoenefeldia gracilis,
" occupait de grandes superficies au "Sahel" et était trés fréguentée
par les animaux.

Au fur et & mesure gue le relief monte, Schoenefeldia gracilis
domine nettement, mélengé 2 un peu d'Aristida mutabulis. Vers les
perties basses, les li, neuses sont composées de quelques pieds
dtAcacia nilotica et de Zizyphus meuritiana. Aux parties hautes,icacia
seyal prédomine avec de rares pieds d'hcacis raddiana et de Balasnites
aegyptiaca. OUn ne ;{ourra terminer le description des plaines sans
parler des mares assez nombreuses, gqui contiernnent (ryza barthii et
Echinochloa eryzeterum. ©lles scnt rarfois cntourdées d'un mélaenge
hétérogéne de Jporotolus ioclados, setaria gracilipes, BEchinochloa
colona, Eriochloa nubicaj; rarement, on y voit Fenicum anabaptistum.

I1. 3.4.%. Dunes et pénéplaines dunaires.

Une seule formuticn a été mise en évidence sur dunes et pinéplaines
dvnaires; il s'egit de la forraticn dominée par Chloris prieurii et
Schoenefeldia grecilis. fu scmmet, on trouve Chloris prieurii dominant,
suivi de trés prés par Dactyloctenium cegyptium. Cenchrus biflorus,
Tribulus terrestris et Alysicarpus ovalifolius sont importents.Aristida
mutabulis, Eragrostis tremula, lackelochloa granularis, Cyperus com-
pressus, Borreria chaetocephala, Commelina forsksleii et Folycarpeae
linearifolia sont rares. Sur les pentes et replats, Schoenefeldia
gracilis et Aristida funiculata prennent le pas sur les aulres especes,
Fonicum laetum y est rare. Sur les pénéplaines dunaires, diverses
espéces rares apparaissent : Cienfuegosia digitate, Aerva javenica,
Urochloa trichopus. Avutour des petits creux se concentrent perfois
Chloris pilesa et Sporobolus icclados.Vers les sommets, on trouve
quelques pieds d'Acacis raddiena et de Calotropis procera comme
ligneuses. Dans les pénéplaines ce sont Zizyphus mauritisna et Cordie
rothii ¢g»i dominent.

Les jachéres différent des dunes per une augmentation nette
d'Aristids mutsbulis dens la strate herbacée et de Celotropis procers
dans le strate ligneuse. Les herbacées comme Ctenium canescens,
Ceratotheca sesamoides, Heliotropium bzcciferum apparaissent.
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TROISIEME CHAFITRE

BIOMASSE

III -~ 1. INTRODUCTION.

Comme on 1l'a déja signelé (cf.lntro uction) des études faites
jusqu'ici ne portent pas spécialement sur l'évolution de la biomasse
des phlturages au cours de l'année en relation avec l'exploitetion des
animaux.C'est dans le but de mieux comprendre cette relation qu'on a
entreprie ce travail en suivant un troupeau transhumant. Concernant
la biomasse herbacée, on a voulu d'abord connaitre les potentialités
des endroits recherchés par les animaux au cours de l'année, en déter-
minant la biomesse totale & la fin de la période de croissance. Four
une évaluation de la valeur de la biomasse au point de vue de 1'éléva-
ge, on a fait ensuite un effort pour estimer l'importance des diffé-
rentes espéces végétales dans ls biomasse en présence des animaux. Ce
m8me effort o été fait pour les parcours pris par les animaux, les
jours od DIALLO (1978) déterminait leur menu et ceci pour la détermina-
tion de la sélectivité du Zébu en transhumance.

IIT - 2. METHODE.

L'‘estimation de la biomasse en général a éeté faite en utilisant
la méthode décrite au II.2.3. Pour l'estimation de la potentislité
des différents endroits, on a essayé de trouver des zones non touchées
dont la strate herbacée était en fin de cycle. Les pailles des années
passées étaient écartées. Pour le Delta mort, ne pouvant pes faire les
mesures au bon moment & cause du fait qu'on était au "Sahel" avec le
troupeau, on a exploité des données du P.P.S. (BREMAN, communication
personnelle). Pour les zones ou DIALLO déterminait le menu, au début
de 1'étude, on estimait l'importance relative des espéces dans la
biomasse, en calculant une moyenne pondérée par easpéce, en se basant
sur leur importance dans les différentes formations fréquentées par
les animeux et en tenant compte des superficies de ces formations.
Aprés, & partir de Juillet, psr souci de précision, on accompagnait
les animaux aux plturages les jours d'estimation du menu.Les relevés
se faisaient suivant une ligne en suivent les animsux, la direction
des relevés était celle de la plture des animaux. A chaque 10C m un
relevé de 1 m2 a été analysé en tenant compte de la biomasse totale
et de la biomasse par espéce. Une moyenne journeliére a été ensuite
calculée.

II1 - 3. RESULTATS.

I11 , 3. Biomasse de fin de cycle

La biomasse de fin de cycle des cdifférentes formastions figure
sur le tableau IX. On constate que la biomasse de fin de cycle dans
le Delta vif est plus élevée que hors Delte vif. Dens le Delta vif,
la biomasse de fin de cycle des formations traversées en 1976 a varié
entre 17 T/He pour la formation & Echinochloa stagnina et 2 T/Ha
pour le tapis herbacé des togguérés. Elle s varié entre 7 T/Ha pour
la formation & Echinochloa stagnina et 1 T/Ha pour la formation &
Eragrostis barteri en 1977. Hors Delta vif, la biomaesse de fin de
cycle a varié en 1976 entre 1 T/Ha pour les zones latéritiques du
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TABLEAU IX : Biomasse en tonnes par hectare & la fin du cycle
de croissance.
( )Observation dans une zone & méme pluviosité mais
située a 200 km a 1'Est.
* Biomasse a un autre endroit.

FORMATION [ PRODUCTIVITE PRIMAIRE
' 1976 1977
Inondation profonde Echinochloa stagnina | 17 7
. Oryza longistaminala } 5
Inondahion assez profonde 93 ‘byoda!
b Vehveria nigritana r 8 6
51; _ Eragroshs barter: : 4 1
> Inondahon moyenne s
Andropogon canaliculatus % 8
1 Y
. Panicum anabaphstum 3
- Inondation faible ;
e Andropogon gayanus | S g
~ f
u Cullure Oriza sahva f 3 ?
o | o | |
Inondation nulle Togguere 2 i
g : |
Depressions 2-3 23 |
: )
a _ Sud 2 2
g Plaines
Nord 1 0.6
<
'-—
o Sud 2 2
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| Nord | 2 0.6
§ .
. .1 !
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P —a
|
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Qi : '
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Continental terminal et 3 T/Ha pour les dépressions du Delta mort. En
1977, elle a fluctué entre 0,6 T/Ha pour les r&mes zones latéritiques
et 3 T/Ha pour les m8mes dépressions. lLes variations des crues d'une
année & l'auvtre, agissent beaucoup sur ls biomasse de fin de cycle

du Delta vif.De 1976 & 1977, les biomasses de fin de cycle des forma-
tions 4 Echinochloa stagnina, & Vetiveria nigritana et & Eragrostis
barteri sont pessées respectivement de 17 T/Ha & 7 T/Ha, de 8 T/Ha

& 6 T/Ha et de & T/Ha & 1 T/Ha. Hors Delta vif, la bicmasse de fin de
cycle a aussi diminué de 1976 a 1977 au hord du Delta mort et sur
Continental terminel & cause de la faible pluviométrie de 1977

(cf. I.2.).Les biomasses de fin de cycle des formations du "Sahel"
malgré une pluviosité plus ¢levée au Delta mort, sont les mémes ou
plus élevées que celles des formations du bourtol.

111 « 3.2. Bi omasse en présence du troupeanu

III o 3.2.17. Evolution de la biomasse au cours de la transhumance.

Ce n'est pss la biomasse en fin de cycle qui intéresse le trou-
peau, mais celle en présence des animaux. Comme montré au tablesu I,
c'est au début de 1‘'hivernage que le troupeau a quitté le Delta vif
pour la migration priraire au Nord. Dorc, pendant la traversée du
Delta mort et du Continental terminal en Juillet et Aofit, la végéta-
tion était au début de la croissance et la biomasse de verdure était
par conséguent trés limitée.

C'est au "Sahel" que les animaux sont restés jusqu'a la fin de
l'hivernage, donc jusqu'au moment ol la biomasse était maximale.
Cette biomasse egt restée cependant sous le maximum donne su III.3.1.
car l'exploitation était trés intense.

La descente s'est opérée en Octobre-Noverbre et au niveau du
Continental terminal et du Delta mort les animsux ont trouvé une
biomasse meximale 14 ou il n'y avait pas eu d'exploitation au cours
de l'hivernage.

A l'entrée du Delta vif, la végétation était en fin de cycle,
13 ou l'eau B8'était retirée, excepté certaines annuelles et des
rejets de pérennes.Dans le Delta vif la biomasse diminue pendant la
saison séche par 1l'exploitation et par le feu. La figure 6 illustre
cette évolution de la biomessse au cours de l'année pour le troupeau
suivi.

IITI « 3.2.2. Biomasse par formation et par espeéce.
Les biomasses par formation et par espéce des différents pBtura=-
ges exploités par le troupeau figurent sur les tableaux X & XIII.

Au début du traveil, en Novembre 1975, les animaux en rentrant
dans le Delts vif ont rencontré une biomasse élevée. De Fin & Diafa-
rabé on a traversé les formations & Pasnicum anabaptistum.2,1 T/Ha,
Andropogon gaysnus 5,2 T/Ha, Andropogon canaliculatus 10,3 T/Ha,
Vetiveria nigritana &,4 T/Ha, Andropogon caneliculatus 7,1 T/Ha et
Eragrostis barteri 5,0 T/Ea.

On a passé la premiére partie de le saison séche aux environs de
Diafarabé. Les deux principales formaetions y étaient la formation &
Eragrostis barteri trés étendue et la formation & Echinochloa stagnina
limitée & quelques petites bourgoutiéres. Pour la formation & Eragros-
tis barteri, le biomasse est tombée de 5,0 T/Ha en Décemhre 1976 a
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2,8 T/Ha en Janvier 1977. Cette diminution est due & une exploitation
trés intense, car tous les animaux de Diafarabé avaient séjoyrné la
en attendant la traversée. De Janvier a Février, il n'y a pas eu une
diminution trés sensible de la biomasse, car l'exploitation était
effectuée par trois troupeaux seulement. A partir de Février, les
animaux venus de la région de Ségou ont commencé 3 péturer dans la
zone. La biomasse est passée ainsi en début Mars a 2,2 T/Ha.

De Janvier au début de Mars, la diminution de biomasse ne se
répercute pas sur le pourcentage des espéces. Néanmoins on a noté en
Janvier l'apparition de beaucoup d'espéces de décrue dominées par
Elytrophorus spicatus, Heliotropium baclel et Heliotropium Sp. Leur
biomesse était faible et elles ont disparu en Mars.

La formation a Echinochloa stagnina est passée de 17,7 T/Ha en
Janvier & 8,6 T/Ha en Mars. La diminution a porté essentiellement
sur Echinochloa stagnina, l'élément dominant.

De mi-Mars & Avril, le troupeau a fréquenté un autre endroit avec
les mémes formations principales. La, la formation & Eragrostis
barteri avait été brulée. Ceci a provoqué une chute brusque de la
biomasse qui est passée & 0,9 T/Ha. Les espéces importantes et recon-
naissables dans la biomasse étaient Vetiveria nigritana, Setaria
anceps et Oryza longistaminata.

La formation & Echinochloa stagnina avait pour les bordures
exondées et vertes, une biomasse de 7,2 T/Ha en Mars qui est tombée a
5,1 T/Ha en Avril.

En Mai le troupesu a rejoint les pétureges de saison séche. Sur
le bourtol, la biomasse était de l'ordre d'1 T/Ha de Kéra & Soessobé
et de l'ordre de 0,2 T/Ha & partir de Sossobé.

Autour de Toumi Diabi, les formations principales étaient la
formation & Oryza longistaminata, trés étendue, et la formation &
Echinochloa stagnina, plus importante qu'a Diafarabé mais encore
moyenne. La premiére était brfllée et svait une biomaesse de 0,2 T/Ha
avec Oryza longistaminata et Vetiveria nigritana comme espéces domi-
nantes dans la biomaesse. La formation & Echinochloa stagnina avait
une biomasse de 9,7 T/Ha pour les bords exondés et verts. En Juin le
troupeau était preés de Koyessouma dans la formation étendue & Eragros-
tis barteri et dans la formation moyenne a Echinochloa stagnina. La
formation & Eragrostis barteri était brfllée. Eragrostis barteri alors
en repousse était déja broutée en grande partie. I1 ne restait que des
repousses de Vetiveria nigritana, Sorghum trichopus et Oryza longista-
minata, la biomasse était de 1'ordre de 0,3 T/Ha. Il ne subsistait
que des endroits profonds non brfilés de la formation & Vetiveria
nigritana et Sorghum trichopus ou des endroits trés élevés non brllés
de 12 formation & Panicum anabaptistum, ce qui la défigurait complé-
tement. La biomesse de cette partie non brfllée était de 4 T/Ha. La
formation & Echinochloa stagnina avait une biomasse de 21,5 T/Ha pour
les parties inondées et de 0,1 T/Ha pour les bordures exondées. La
formation & Oryza longistaminata avait une biomasse négligeable.

En Juillet le troupeau s'est déplacé vers T jeel Ali. La majeure
paertie du bourtol était brllée avec des repousses d'Oryza longistami-
nata et de Vetiveria nigritena de 50 a 200 Kg/Ha. Les quelques parties
non brllées avaient entre 2 a 3 T/Ha. Les bourgoutiéres exondées
avaient environ entre O et 500 Kg/Ha.




A Tjsel Ali, l: formstion principsle, celle & Fanicum ansbaptistum,
aveit aux partleu brilées 0,0 T/Pa et mux partles non brfilées 3,0 T,/Ha.
La partie & Sorghum trichopus de ls formatlon 4 Eragrostis barteri
(ou Andropogon canaliculatus) avait O,
4 T/Ha gux psrties non brfilées. les Togguérés & annuelles aveient

0,6 T/Ha.

¢ T/Ma aux yarties brfilées et

Lors de la montée, les dépressions du Delta mort dominées par
Loudetia togoensis avaient une biomasse ne dépessant pas 0,5 T/Ha; les
plaines avaient au maximum 0,3 T/Ha avec Schoenefeldia gracilis,
Piheteropogon hagerupii et Elionurus elegens importants dens la biomase
se. Elles aveient une biomaesse népgligeable entre Sinzana et Massaran-
sana. Les dunes portaient une biomesse de l'ordre de 0,6 T/Ha.

TABLEAU XI : Biomasse par espéce des différentes formations
du Delta mort au cours de la transhumance.
(Légende: voir tableau IX).

FORMATIONS }Dune lDépresio Iafne]Depressioq

DATE 31-7-77] 1-8-77 -771 8877

Nbre deRELEVES 10 40 20 13
| GRAMINEE ANNUELLES. - Pourcentage
Cenchrus biflorus 53 X
FMorus gayona S
Doctyloctemum oegyphum 8 X X
Diheteropogon hagerupu 10 12 18 13
Ehonurus elegans 5
Loudeha togoensis 32 33
Panicum laetum 7
Pamgum walense 9
Pennisetum pedicellatum S 26
Scheenefeldia graciis X 7 66 7
Setaria palu de fusca X o
L HERBACEES DIVERSES_.
Borrerea choetocephala 7
Tribulus rebrestms 8
Zornia glochidiata X 5 X

g R

DIVERSES 14 23 6 16
BIOMASSE TOTALE T/Ha 0.6 0.5 03 02
IMPORTANCE L M E M




ko

Sur Continentel terminel, les zones latéritiques & Zormia glochi-
diata avait environ 0,7 T/Ha tandis que les dunes avaient une
biomasse verte négligeable.

Au "Sshel", le premier péAturage fréquenté a été la pleine de
Mabrouk & 0,3 T/Ha & deminance de lanicum laetum. Ensuite ce fut le
tour des plaines & Schoenefeldia gracilis avec 0,2 T/Ba, qui ont été
traversées du 20 au &7 hofit. Les p8turages & Chloris prieurf sur dunes
et pénéplaines dunaires ont été les plus exploités du 25 Aoflt au 13
Septembre, avec une fréquentation du plturage & Sporobolus helvolus
(0,7 T/Ha} pendant environ une semaine. Les animaux ont été conduits
dens des péturages & Chloris prieuri de G,7 T/Ha avec Chloris prieuri,
Schoenefeldia gracilis et Dactyloctenium importantes dans la biomasse.
Ils quittaient ces p8turages lorsque la biomasse atteignait environ
0,3 T/Ha. Le 13 Septembre la formation & Chloris fréguentée avait
0,5 T/Ha. C'est en ce moment gue les animaux ont commencé & exploiter
le plturage & Ipomea verticillata, composé en grande partie d'Ipomea
verticillata et de Boerhaavia Sp. A l'epproche du retour, en Cctobre,
ce dernier aveit 0,3 T/Ha et était dominé par Bidens bipinnata et
Farsetis stenoptera, tous en fruit et peu appetés. L'espéce recherchée,
Ipomea verticillata, était complétement broutée. Le dernier plturage
& Chloris prieuri fréquenté par le troupeau avait une biomasse de
0,7 7/Ba, mais comportait beaucoup de t8ches broutées de Schoenefeldia
gracilis et de Dactyloctenium oegyptium. Un péturage voisin & Schene~
feldia gracilis avait 1,5 T/Ha. Les bordures des meres et tous les
pBturages situés vers la sortie du "Sahel" avaient une biomasse négli-
geable & cause de leur forte exploitation.

Au retour, les p8turages du Continental terminel avaient une
biorasse de 0,6 T/Ha pour la brousse tigrée et les dunes. Cn a quitté
les animaux & Togofobali pour les rejoindre a Fierou (DOUDET) dans
une formation & Vetiveria nipgritana. L& on & constaté une différence
entre 1976 et 1977. La biomasse générale est pessée de 8,4 T/Ha &
6,5 T/Ha, et Acroceras amplectens est passé de 22 a 2 ¥ de la
biomasse. Le reste de 1s formation était presque sans changement. De
Mierou & Diafarabé on a traversé la formation & Andropogon canslicu-
latus de 7,7 T/Ha et la formation & Eregrostis barteri de 1,3 T/Ha.
Cette derniére n'avait jemais astteint un niveau aussi bas, méme en
seison séche, sauf aprés le feu. Un peut y noter aussi une diminution
sensible de la biomasse d'Oryze longistaminata.

TSRl W s s Belve w it Wi e Ca i wa i wa LG

du mezpru

L'impertance relative des espéces sur les parcours au cours de
la détermination du renu des animaux figure au tableau XIV. Ces
données, importantes pour quantifier la jpréférence des animsux en
péture, sont interprétées par DIALLC (1978). Néanmcins, une compa-
raison avec le tableau XII montre une ;référence des dépressions en
Septembre, aux dunes et plaines au "Sahel',

II1 41. Biomasse de £in de cycle

En connaissant les biomasses de fin de cycle des différents pltu-
rages parcourus par le troupeau au cours de l'année, il est possible
de déterminer le zone limitative pour ls trenshumance analysée. Four

¢

des différentes formations du "Saghel™ au cours de la
X).

-

TABLEAU XII : Biomasse par espece
transhumance (légende : voir tablpaun
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TABLEAU XIV

k3

Importance relative des espéces su cours de la

déterminaticn du menu.
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! JARVLIER '‘Biomasse !FPourcentage !
: 3 ! ! $
I Oryze TOURIBVEMINEE o ouns b ihmniieiws snas .} c,u48 21 !
| Broeros by’ BHOtEE D, e dvs's siiaB s asanasnns, | (% 4% }
| Eftarii Dot T, & vvdhi i s ikansnsnnn. b Dy 1 16 !
! Sorghum trichopus ifeuille sececeaccecees ! el 1 9 !
I Echincochlon Py remildel 80 Coivosuideaiunn s, & oo D38 1 8 !
! Sorghum trichopus : tige eciecacsnsececeecs ! 0,17 i :
! Vetiveria nigritana : feuille cevvececees ! 0,08 ! 3 !
L ByparrBbllla PRl &iicetih vosviinnnvaneenss | 0,08 - | 3 !
! CYperus Slcessisdiness VIPibidogpressssnssn 0,06 ! 3 !
! Panicum anabaptistum : tige cececcocccace ! 0,5 ! 2 :
! Elytrophorus spicatus .ecceccessccvvscscas ! @G5 2 !
! Vetiveria nigritana : feuille eicececaces ! c,oh ¢ 2 !
! Andropogon gayanus ou A.ascinodis:feuille ! ¢,03 1 !
! Andropogon canaliculatus ceeveevcccsaseces | G G5 1 !
! Vetiveria nigritana ¢ tige ..occccccccvcea ! G0 1 {
{ Andropogon gayanus ou A.sscinodis: tige.. ! 02 ! 1 {
{ Cyperus anmebBllABNE it ahnien ettt st mmesses i 0,01 ¢ - !
! Echinochlos stegning cceeceecsscecscasees ! C,01 ! - t
! Pespalum orbiculare cceccecsssccsccocsess | c,01 ! - !
I Oryza 8ativa ceccssscscvssnvacsonsessconss ! OGN Y - t
! Heliotropium Spe sceevevccscsscvrcccacone ! Q08 J - !
e e LS o 1 e o o e o e -————— R el EE T LV PRy
! FEVRIER ! ! !
! ! ! !
! Oryza longistarinats ceeeecceccsaccsscens ! 0,78 1 22 !
} Eragrostis bartenl oo ecdienssticiosascas ! 0'58 1 17 !
} SeLarin enclpE Gasisserabailibinnesrnnnseyd C,52 ! 16 !
! Sorghum trichopus : feuille secececcavcen ! 5 9 !
! Sorghum triChQPHB H tige seseecsosecvacoase $ 0,26 i 8 !
P EehIiooh 1ok Sy nmnidalis <o vidveves sitenmanntd .. Db 1 8 !
| Vetiveria nigritena : feuille ceacecevess ! 0,14 1 L !
L Byparrhenin PUE8 sucunsvnssvidednianesoas il P & !
! Panicum ansbaptistum : tige ceeecceccscecs ! QR0 Y 5 !
] CYperus BPacvennssossnvevossvissvebsssene ! 0,1C ¢ i !
! Panicum anabaptistum : feuille eeceeceseaas ! G,08 1 2 !
! Andropogon canaliculatus scceccconceccancs ! G085 " 1 1 !
! Echinochloa stagning c.eccecocccsccccocnee ! (8r iy 1 1 t
! Vetiveria nigritens : tige eceevecsececnee ! 6,02 ! 1 !
! Paspalum orbiculare s.cecacevcecocscesses ! O O TRENE - !
e e - e 2 e e ———————————— e T B aastatad |
! MARS ! ! !
! ! ! !
! Echinochlon stagning .ccevivcscccasusnnse .l 0,36 | 34 !
! Vetiveria ni@ritanﬂ IBEC Aumasies snnsbue e, § 0‘25 ! 2h !
! Vetiveria nigritanatvert ceceeesscccccnas ! 0,15 ! 14 !
! Repousses Civerses .c.asesscceccessccsaces | Celd, 1 14 !
| Setaria KHOSPE BN eisenvidewismvensnnns | - 0,08 1 8 !
{ Oryza 1°ngistﬁminﬁta:sec PRSP C’Oh { L i
! Selhria HAGRPEIUATL .ovsvssonsvansossssns § o 0302, 1 2 !
!
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(Suite TABLEAU XIV.)

! AVRIL { 1

! ! !

1 Belineochiton BUREnite " covssnitsinsaransses } 0,26 -4 27
P Vetlverin - RigritorftBer Jisissasnsssssses & Ozt 4 26
! Repousses diversSes eseesccesvecscccscocsasas | 0L15°=8 16
| BeXario BNCoDBIBOC. Jhhe v shunnmapmndssd e . o fon? =M 8
! Oryza longistaminataiSec ceeceeacscecasess ! 0,04 1 b
! SECATIA JANLENS TVETT L o, v's Pomennasanihs sk 3 G 02y -
) ol e s ot e s o e P i g o e A Bt B B R  PEC PRSI &
1Y AT ! !

! ! !

! Echinochlon etagninaisec cosesvsnsssnsess §. 0,55 1 43
! Cryza longistaninataisec cceveeecscscaceas ! Cy25%8) 19
! Vetiveria nigritanaiBet cevessesssscsccss § . 0,21 16
! Echinochloa stagninasvert exondé ..ceeeae ! ©,1C ! &
| Betarin ANCOISIS8E "o s s o's Famincnmmn st b oss 3 ¢, 090 I 7
! Cryza longistaminata!repousses ecceeecesvse ! G,Ch 1t 3
1 Hehinochiloaipyirenidalis foss DS S & et iaueets, £ C SO wel 2
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! ! !

! Echinochloa stagrina:i:submergle ceecesesas | 56 ! 42
! Vetiveria nigritena:feuille séche seeeasve ! 0,18 ¢ 13
! Vetiveria nirritenatfeuille verte sceeses ! 0,00 | 6
! Vetiveria nigritans t tige cececescsceces ! QL7 1 ¥
1 {0rysailongistamindte : 'paille.cesnrspsssnss 1| 0,067%] L
I Sorghum trichopus : tige bassle vewssaces | C,06 I L
! Echinochloa stagnina ! émergé ceceaccceas ! 0504 i b
! Eragrostis barteri : paille cccecceccanes ! M S L
! Vetiveria pigritana : repousSSes ee.eeseess ! 0,04 ¢ %
! Vetiverie nigritana : reste aprés feu eee ! ¢,ch ! 3
! Vogsia cuspidata :paille «+ 3rachiaria ! !
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! Sorghum trichopus : repousses .ceeceaccescs ! OL0T 1 1
! Cyperus S5p ¢ tige cecvecccvccavsccacsvonce ! 000 s B 1
! BEragrostis barteri : repousses cecevesscss ! ci01 1 1
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(Suite TABLEAU XIV.) (Suite JUILLET)
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Panicum anabaptistum brfllé : tigeececceccececs
Hyperthelia dissoluta:sec feuill€cecceccecs
Hyperthelia dissoluta : sec tige cccccees
Panicum anabaptistum:brfllé : feuille ...
Andropogon geyanus : sec tige cccccccccece
Sorghum trichopus : brfllé tige ccceccccee
Hyperthelia dissoluta : brfllé .cceececcecces
Vetiveria nigritana : repousse cccecceccces
Andropogon gayanus : sec, feuillescceoccee
Sorghum trichopus : brfllé, feuilleecceancoe
Dactyloctenium oegyptium ccccccecscccccce
Andropogon gayanus { repou886 cecceccccscee
Cenchrus biflorus ©ee0sceenso000e0000000000
Sorghum trichopus:non brfllé, feuilleececo.
Eragrostis barteri ou E.atrovirems:repous
Vetiveria nigritana : seC cceccscscccccces
Hyparrhenia rufa : repousse cecccccecssse
Sorghum trichopuﬂ:non brﬁlé R xxx
Pennisetum pedicellatum ceccceccccoccccsccce
Digitaria longiflora cceccesveccccasceccss
Eragrostis barteri ou atrovirens inon brfl
Setaria anceps : repoussSe ..eccccsccccsce
Echinochloa stagnina ececsscecsesssccsccne
Hyparrhenia rufa:non brfllé .ceececcccccces
Cynodon dactylon eceececcoccccscscccssccsnes
Zornis glochidiata ®eeecseccccccscscsoccsooe
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! Schoefeldia gracilis ceecvcecccccccscccccs !

1 Cymbopogon proxinus CesilReeivelbannaintaill 0,0Z

! Tribulus terrestris cccceccscccccsccsesss !

oo 00 00 00 0@ 0w ¢ *® 0B S oW *W 09 ¢ oW SW O o oD O

SEPTEMBRE

Sporobolus helvolu8 ceccsccccccscascecsscse
Ipome‘ verticlllata cecceccaceccenscnncnne
Cyperus tenuiculmis cscececccccscccscccse
Echinochloa colona : partie apicale ccceo
Echinochloa colona : partie basale ccecse
Panicum laetum : partie apicale ccsece
Panicum laetum ¢ partie basale cecccsee
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Bidens bipinnata cceccscccccsccsccccceses
sporObOI“B Relvolnua s eevaonvasstnosascesess
Farsetia stenoptera cceeccccecccccccccsce
Panicum laetum ¢ partie bassale ccecee
Schoenefeldia gracilis en inflorescence..
Boerhaavia Specccccccccesceccccccccccccce
Panicum laetum ¢ partie apicale cceee
Commelina forskaleY .cccccsccscssccccanss
Echinochloa c0loN8 cecccsscsovcsccsccccncse
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(Suite TABLEAU XIV.) (Suite SEPTEMBRE)
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1:Ohloris prienrids « « o sierciionnmitiul i Susen 1Y c,02 ! 2 !
! Sporobolus 10€lados eccevsccecscscacccccees ! c,02 ! 2 !
 Cucumis melo it o oty enian RN 5 e dl c,02 1! % !
P Tribulus LerreB8tids /i vivcisiraniniee Catels wa 3 G Gl et 1 !
1 Cypearns tenuicUlmis - o vavvvivsvmsia dinals seial 3 OrySathist 1 t
loheschynomene 'INA LG« ils caratelataratetstorste svialolitle ot | CraCath bt 1 !
] Aristida mutebulis ceescecvecscersscnccas ! e = 24 1 !
! Schoenefeldia gracilistapreés broutage sens! ! !
L 1nflorescence "iieeicie snvisiavudeises s saies 1) Cagrh £ 1 1 !
! Gynandropeis gYNandre cedeeeseversenses il D% ok 1 !
! doeckelochloa granularis sceecscceccecsees ! [widar = 1 !
et et L T lemmcmee ol ——————— !
H CCTCREE ! ! !
! ! ! H
} Sehéenefeldiafdnaoilils tlodiidediddcdcne bua | Cigble. 8 b4 !
b Patiiscom dad bt O voderamed d b d s dadaol 0,36 23 !
I, Byachierie vedihdilnct (65 i Caddiasine s dd e - Eda sl 48 5 !
leipisit i da imabuiEtEIR, S faralelar oalolalar el o nt of a1 at syale sl L OO ! % !
1 Setaria gracilipes Vi.vevesv@ilvivsies seme o} G035 |} 2 !
1 Dactyloctenium @egyptium ..ccececvocccacas ! 0,C1t ¢ 1 !
. Borperea radiata i s dtviiivecnvevees S0} @ Ot 1 !
! Cenchrus biflorus’ ..csividivviccvinvseavwe -l Cpids § 4 !
! Pennisetum pedicellatulr ceceseccoccccccns ! g0 4 1 !
R e e i e e o o e e ——— R e -
! NCVEMBRE ! ! !
! ! ' .
} Setaria anceps ? tige J.iiiiaiiiiecenacae ! 0,27 | 16 !
! Eragrostis barteri : tige ceacecceccsssces ! C,26 16 !
j Vetiveriea nigritang c.cedivescdddancvonnasl G20 A 12 !
! Panicum anabaptistum cccieccovocesccnccas ! Q4,18 ! 11 {
! Sorghum trichopus cecceeccscvcscnescssccea ! c,19 ! 11 !
! Eragrostis barteri: ! feuille .veeesccoces ! Cel@esi 7 !
I Bohinochlod pyrawidalis % Jeidivsnssceansas |0, 100 6 !
! Oryza longistemineta ceececcecccsccnccssses ! 0,09 ! 5 1
! Andropogon RBaYBNUS secsesescscssvasssncecss | I (CI 5 f
! Andropogon canaliculatuS ceeesececesesseeas )} ©,04 2 !
! Hyparrhenia rufa cecescececsvcccscscavens ! .05 il 2 !
! Hyperthelia dissoluta erececevvcvcaccacces ! GeOEs f 1 !
{ Seteria anceps ¢ feuille eceeenccecsscsacs ! (oF {0z P 1 !
! Seterie ancepr : inflorescCence ceececsces ! 0,08 2 3 !
LoEanicum floviieola scsessiasedsBileeiocany! G Gt NS 1 !
! Acroceras amplectens .caveccsscceacsvresccns ! Gl i 4 !
! Faspalum orbiculare ececeeccscecsccssscces ! 0,01 ! 1 !
! : ! ! !

cela, il faut compasrer la cepecité de charge de ces zones, qui est
fonction de leur productivité, de ls durie d'exploitation par les
snimaux et de l: qualité, Cette derniére sera traitée plus loin dans
ce méme cadre (cf. IV.4.). !

A partir des résultats qui figurent au tablesu IX, on a estimé la
biomasse moyenne des pStureges de saison séche, d'hivernage et du
hourtel, en 1976 et 1977. En tenant compte de la durée de séjour sur
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les parcours, une disponlhilité de biomasse en’tonng rar hectare et
per mois a été celculée. les risultats sont présentés au tableau XV,

TARLTAU XV : Dispcnibilité de fourrage & la fin du cycle de
croissance au cours de leg trenshumance.
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Ce tableeu montre qu'é qualité égele (ce qui n'est pas le cas
(cf.IV.k.) ) 1z capacité de charge serait la méme pour les 3 grandes
2zones de ls transhumance comme celle de Diafarabé, aussi bien pendant
une année a pluviosité plus ou roins normale comme 1976 que pendant
une année séche comme 1077.

Cette similitude dens les cepacités de charge des différentes zones
n'‘est cepencdant qu'epparente : la production totele cdu Delta vif n'est
pes disponible, car on y brfile les péturages pour evoir des repousses
vertes en saison séche, (cf.IV.3.1.) et le qualité n'est pas la méme
comme déjs signalé.

11 est d'ailleurs étonnant que malgré une pluviosité moins élevée,
le "Sahel” ait une biomasse de fin de cycle égale ou méme supérieure
& celle du bourtol. Ceci pourrait &tre dfl 3 le dégradation du bourtol
per une exploitatios. intense et aussi & ls situation géographique
particuliére du "Sahel" qui est un bsassin collecteur d'eau, qui regoit
sinsi plus d'esu que la pluviosité seule (cf. I.1.2.%.).

Lt'éleveur ne se vcit pss seulement contraint de chercher a
manger suffisamment pour ses animaux duns lee différentes zones par-
courues au cours de l'année, mais il l'est aussi d'une année & l'autre.
En comparant seulement 1976 & 1977, on trouve déja une différence de
disponibilité de nourriture de 0,5 & C,8 T/Ha/mois (tableau XV), a
cause de la différence de pluviosité et d'inondation entre les deux
années. La varistion de la pluviosité et de l'inondation peut &tre
cependant plus grande que celle de ces 2 années (cf.I.2 et I.3.).

L'influence des variations pluviométriques est directe sur le
bourtol et sur les p8turages de szszison des pluies. En utilisant la
relation entre la biomasse de fin de cycle et la pluviosité annuelle
trouvée par DIARRA (1976), on peut se feire une idée de le variation
de l'offre de fourrage d'une année & l'auvire (les biomasses trouvées
hors Delta concordent bien avec cette relation, vu 1la pluviosité de
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l'apnée d'étude). Four cela, on a utilisé la vaeriation 6 luviométrique
au Sud du bourtol et au "3Sahel", (cf. I.2.) pour calculer les produce
tivités des mnnées normales, trés pluvieuses et trés seéches,

Pour le Delta vif, représentent les pfturages de smsison séche,
cette méthoce ne s'applique pas car l'influence des variations pluvio-
métriques est indirecte & cause de l'inondation (c¢f. I.3.). La
différence de biomasse entre 1976 et 1477, une année a inondation
presque norrale et une année & treés mauvaise ipondation, est de 1'ordre
de 3 T/Ha (cf. tableau XV). Cn peut s'attendre & une pareille différen~
ce avec le normale pendsznt les aznnées a trés bonne inondaticn, une
hypothése qui est cependant a prouver.

Le tablesu XVI présente les variations de biomasse de fin de
¢ycle en tenesnt compte des variations pluviométriques et de 1'inon-
dation. Comme montré par le tableau, l'éleveur se trouve ccnfronté a
des variestions de disponibilité de biomesse de fin de cycle allant
en moyenne de 1,0 & 2,2 T/Ha an Nord du bourtecl et au "Sahel', de
1,6 &8 3,2 au Sucd du bourtol et de 4,0 &4 10 T/Ba au Lelta vif, donc

une variation d'au moins un facteur & pour les années extrmes.

TABLEAU XVI : Variation de la productivité en fonction des
variations pluviométriques et de 1'inondation.
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Au paragraphe précédent, on a montré que la capacité de charge
des pBturages d'études pourrzit &tre sensitlement la méme pour les
zones parcourues au cours de l‘'année, guoi qu'elle puisse varier
énormément d'une snnie © 1l'autre. Cn a trouvé cette méme capacité de
charge en se basant sur la (rcductivité potentielle des zones. Les
pBturages de ssiscn séche cependant ne sont pas exploités au moment
ou leur biomasse est maximele.

Four déterminer les péturapges lirmitatifs pour le systéme d'élevage
étudié du point de vue de la biomasse disponible, on ne doit pas
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considérer lz biomesse de fin de cycle, mais lc¢ biomasse pendant
lt'exploitation des piturapes per le troupeau (ef. ITT.3%.2.1.). Conme
montré par les tableaux X, XI, XIT et ZIII et Y& figure 6, la disponi-
bilité su cours de 1: transhumance est trés variakble d'un endroit &
)'autre. £n Noverbtre 1976, la biomeese moyenne c¢isponible était de
ltordre de 7 T/Ha. Verdant la migration de fin Juillet, il y a des

jours on les aninaux un'sveient & leur disposition que 10C & 20C Kg/Haj;
en Acfit c'éteit encore pire (sans tenir compte des feuilles des arbres).
La veriastion ¢'une année & l'autre & été suffisemment illustrée dans

le parsgraphe précédent.

La figure € montre aussi, que dans ls néme zone, & un roment donné,
la biomasse varie énorménent d'un jpoint 8 un sutre. En Juin, su Delta
vif par exemple, il y aveit des zones briilées avec seulement 0,3 T/Ha

8 c8té des bourpouticéres de 2% T/He.

Au Lelta vif, la chute Ltrutale de la biomesse & partir de Janvier=-
Février est causée d'une part par le feu, d'autre part par une exploi~
tation intense. Four pouvoir estimer la capzcité de charge, il faut
savoir l'importance du facteur feu, car en prenant simplerent la bio-
masse moyenne observée au Delta vif :u cours de les saison séche, on
néglige la gquantité broutée su cours de lc saison. Pour les formations
exploitées en saison séche, on e essayé d'estimer la partie de la
biomasse broutée avant lz rise a feu. Le feu était un facteur négligea-

ble pour les bourgouticres.

la formaticn & Eragrostis bharteri, importaznte de Janvier a Avril
et en Juin, a été broutée & 6C . avant sa mise 3 feu z2ux environs de
Diafarabé. Cn a utilisé ce méme pourcentage pour Koyescuma (Juir) car,
quoique déja brulée & notre arrivée, il y avsasit cdes signes éviderts
¢'une forte exploitetion de cette formetion avant le feu. Lo réme
observetion a #té faite 14 on il y avait beaucoup de Sorghum trichopusy
mais une autre formstion, la formation Z Cryza longistaminata était
peu exploitée avent le feu et on a estimé que ¢C % de s: biomasse
était perdue par suite cdu feu. Ce chiffre peut méme &tre de SC & pour
les formations & Vetiverie nigritana, & Fericum anebsptistum et &

Andropogon canaliculatus.

C'est en se basent sur ces estimetions qu'on a pu calculer la
disponibilité de fcurrage réelle en T/Ha/mois des parcours du troupeeu
en saison séche, Un & calculé en méme temps la dispenibilité théori-
que de fourrage sans feu. Ces données sont prisentées au tableau XVII
en méme temps que celles du bourtol et du "Sahel"™. I'our ces derniers,
il n'a pas été nécessaire de corriger l'influence du feu, Ces zones
ne brfilent qu'aprés le psssage dec asnimaux,

Comme le montre Le tableau XVII, l'équilibre apparente entre les
différentes zones (c¢f. III.4.1.) n'existe pas en réalité. La dispo-~
nibilité de fourrege sux pBturages de ssison séche est £ de celle
des plturages d'hivernage. L'insuffisance de l'herbe 3pendant la
montée est soulignée par le fait que c'est au cours de cette montée
que les eanimaux chercheient des feuilles de Fterocarpus lucens
(DIALLC 1978). Ceci, 1ié au fait que le disponibilité de fourrage par
mois au Delta vif ne dépasse que de peu celle du bourtol pendsnt la
montée, indigque que 1'offre de fourrspe des pBturages du lelta vif est
a4 la limite du begoin des troupesux. Ceci est une preuve de la con-
clusion de BREMAN (1975) concernant le capecité de charge maximale des
p8turages maliens, selon laquelle “ce r'est pas la zcne directement
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au Sud du Sahara qui est renacée par la surpdturage, mais la zone
des péturages de saison seéche.

o R v + T o e g gl L -
TASGLLAU XVIT : Disjonibilité de fourrsge zu cours de 1o transhumznce
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En se limitent au troupeszu suivi, ce dernier & eu deux moments
critiques en 1977: lz descente vers Diafarabeé en fin Juin - débhut
Juillet & un moment ol il n'y avait que 100 & 2ZCC Kg/Ha. Le troupeau
trouvait cependant en général une bionusse assez élevée dans les bour-
poutiires fréquentées générelement & la fin des journées de déplace-
ments; la montée vers le “Sghel' en mi-Aolit &4 un moment ou il n'y
avait pes de verdures. L& les feuilles des ligneuses comme Fterocarpus
lucens ou les pailles sur pied des graminées comme Eragrostis tremula
étaient disponitles.

Ces situations critiques des animaux transhumants dépendent forte-
ment du dédbut de l'hivernage. Bn 1977, les pluies efficaces ont commen~
cé trés terd. La feirle biomasse de fin de cycle (4 T/Ha coantre
7 T/Ra en 1076)laissait prévoir une cetastrophe en saison siche 1978.

La situation a été sauvée par des pluies précoces d'Avril-Mal. Au
Delta vif, il y avait des jeunes poueses en Mei-Juin au lieu de
Juillet. Nors Delta vif, il y avait de la verdure sur le bourtol déja
en début Juin; donc tout prohléme au point de vue disponibilité de
verdure est & écarter au cours de le montée de 1978.

2% seibeBacBadio i ma® B0, pa riafeg ronpik i p R .8t par
e 5 pece

La hiomesse totale des différentes formations subit des fluctua-
tions importantes d'une annce 35 une autre. La bicmasse par espéce subit
elle sussi cdes fluctuations. La fsible inondation er 1977 a provoqué
une diminution sensible de lo biomasse d'Acrocerass asmplectens et
d'Cryza longistaminata. les variations ;ar espéce au Lelta vif
semblent cependant jeu irpertantes 8 cause de la prédominance des
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rérennes. Hors Celta vi®, DIARRA (1576) et BREMAN et CISSE (1575)
signalent des chanrerents iwportents de la tiomasse par espice.Ces
varistions peuvent cepedant &tre linitées aux endroits bien exploités,
car 1'influence de l'exploitation peut l'emporter sur celles des
variations pluviométriques. Zorniz lochidiata ou Schoenefeldia
gracilis deomine presgue nartout sur le hourtol 1a ot l'exploitation

est forte. DuELAN et DJIVEYZE (cornunicaticn personnelle) ont per contre
trouvé de trés grandes variations sux endroits peu plturés. Feor exemple,
les dunes au Nord de Sourld éteient corinées psr Lragrostis tremuls

en 1976, wais en 1977, c'était Cenchrus biflorus qui y dominait
fortement.
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IV. = 1. INTRCDUCTICH,

Comme 51 malé dens 1'introcduction, toute politinue d'élevape au
Pali doit sboutir 3 la borne restion de nos pAturspes naturels. Ceci
n'est rossiile que par lz yarticlpstion des é¢lsveurs. Cn a einsi
entrepris cette étude de 1'éveclution cde la biovesse et de la guali-~
té au cours de la transhurence pour mieux comprendre le comportement
des éleveurs trans-omants. Une cenneisesance des fluctuations de ces
cdeux €léments est essentielle aussi pour cuslculer la capacite de
charge des Jdifférents jparcours. La qualité étent function du stade
de développerent, on présenter: égelement dans ce cheopitre un egpergu
sur le stade de diveloppewent des especes et 1'état générsl des
différents péturspes treversés.

1V - 2. METECDE.

Des échantillons ont “té récoltés tout au long du trajet. Tous
les échantillons ont €été ensuite séchés su soleil et envoyés anx
laboratoires d'analyse bromatolopinue du C.N.x.Z. de "Sotuba" au
Feli et du C.A.B.Ce au Fays~llas. Ceci z permis de connaftre la gualite
des p&turages au norert de leur exploitation jpsr le troupesu. Four
mieux comprendre le choix des hergers pour leurs enimeux au cours de
l'année, il ¢tait intéressant de connaftre 1f£volution de la gualité
des différents péturages & l'sbsence du troupeau. Iour cela, on &
utilisé le littérature dispenitle pour étsblir des tableaux de varia-
tions de quelité au cours des sziscns pour les espéces uand les
données scnt suffisantes.

IV - 3. RESULTATS.

IV. 2.9%. 3t ade de &7 veloppement desg ¢8p ¢ -
ces et etat des différentsn pB8ztu-
rages

IV s 2etitovDe Janvier & bvril.

De Janvier & Avril, le troupeau s fréquenté les pBturages de
Kodaga - Kéra, qui sont situés entre kara et Liakira sur les rives
droite et geuche du Diaka. Ceux de la rive droite constituent le
"Harima" de Diafarabé, ceux cde la rive gauche sont réservis au
reste des animeux de Diefarebé. Le Diska est un défluert du Niger,
qu'il rejoint su niveau du Lac Débo. 4 le crue, il déborde le lit
mineur et incnde tcutes les plzines environnantes. kn saison seche,
son lit est entrecoupé par de larges bands de sgble. On 8 distingué
6 formations dens cette zone. Les fornations & Echinechloa stagnina,
& Oryza longisteminata, 3 Erasgrostis barteri, & (ryza sative, a Andro-
pogen caneliculatus et les topguérés.Ces différentes formations ont
été décrites au II. Z.1.1. et au IT. _.1.h4,

Au mois de Jenvier, les 5 yremiéres formations ont toutes été
fréquentées par lec animaux.De Février & Avril, les rormations 3
Eragrostis barteri et & Echirnochlos stagnina ont ¢té les seules
exploitées. Les togpuérés servsient uniquerent de passage vers les
eutres forrations.
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L'importsnce de chague formation 2z &té estim‘e en congicdérant
1'ensemble ce la zone & dro te et & gauche Fu Diska comme un cercle
de 6 km de dizmétre chacun. Les formeztions & Androporon canaliculatus
et & Oryza longistacineta bien localisées ont #té respectivement
assimilées & un rectangle de 1.00C m de lonjueur sur J0C m de lergeur
et de 50C m de longueur sur Z(0 n de lergenr. I'importance des bour-
goutiires et dec champs de riz a été estimée 2 vue d'oeil. Ls sujer-
ficie des Togpuérés a ¢té estivée 1lizfrerent moins que celle des
togpuérés prés de Tjeel ali (ef. IV. 3.1.L.). 1 droite du Diaka, les
bourgoutiires exondées ont <t¢ estiwies & 5 % & vue d'oeil et les
togguérés ont f1é essinilds & ceux de la rive gauche. (n & ainsi
obtenu le teblesu AVIII. Cette estinction de 1‘'iwportonce relative
des différentes formations, inpcrtente pour le calcul des wmoyennes
pondérées de la b omasse et de lz qualité des différentes zones, a
été faite car la photointerpritation de HAYWGOL ne distinguait tes
les dites ferrations.

TABLEAU ZVIII : luwpcrtence relative des différentes forwetions
o

(en pourcentace de 'enserble).
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En Janvier, le strate herbacée, composée pour une grande partie
de graminées pérennes, &veit en genéral dé3id perdu les graines. Le
reste des inflorescences éteit sec mais les feuilles basales et la
bese des tiges restaient encore vertes. Cryza longistaminatas était
sec, mais & la faveur de 1'humidité du sol aprés le décrue, de jeunes
pousses eémergeaient ¢u et la permi les pailles. Les annuelles de
décrue étaient on fleur. Les bourpcutisres n'étaient pus exondées.
Ainsi leurs composantes, Echinochloa stagninae et Cryze longistaminata
ataient vertes. Sur les togpuérés, Acacia pennsta portait des fruits
secs, Mitragyna inermis avait de jeunes feuilles sinsi que Filios~-
tigma reticulatum, Nnuclea latifolia et Crateva religiosa. Zizyphus
mucronate avait des fruits mfirs, tandis que ceux de Mirosa pigra
étaient verts.Lorsque le troupeau arrivaeit sur le rive droite du Disaka,
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la formation & EZragrostis barteri éteit brllée., A 1l'exception de quel-
ques parties nor briilies & vépdtation séche en générazl et verte seuvle-~
went dens les mares, les espiéces de la formation étaient en repousse;
curieusement, il n'y avait pes beaucouyp de repousses d'Cryzs longis-
taminata qui n'existait en général que sous forme de yaille dans les
zones non brfilées. Jur lec toppuirés, Acacie pennata avait des fruits
secs, Crateva refipiosa était e¢n fleur et diéfeuillé, Liospyros mespi-
liformis avait de jeunes feuilles et des vrares f{ruits verts, hcacia
albida avait de vieilles feuilles et Ces rares fruits secs, Caduba
farinosa était en fruit, ¢t lez Cepperidacées étaient en flenra svec
quelgues fruits vevrts.

En Janvier, le troupesu & trouvs le zone 8éjd fortement exploitée
par les animsux trevshurnants qui y evaient stationné une semaine avant
la traversée. Cryza longistaminata, Echinochloea pyramidelis el les
feuilles d'linyparrhenia rufa éteient les plus broutés. les grandes
touffes de Vetiveria ripritsna et de Fanicum anabptistum étaient in-
tectes. En mi-lars, le troupcaze {tait jarni les premiers & exploiter
le piturage & Lrapgrostis torteri gqui venait de brller. Les bourjoutifres
étaient déj2 intensivement explcitées en bordure par les snimeux et
dans l'esu per les (leveurs. Une grande pertie d'Lchinochloa stagrnina
de cette rive est trausprortée comme fourrage pour les aulres snimaux
dorestigues : moutons, fnes et boeufs jorteurs.

Clest en fin Avril début i‘ai gque le troupeav & pris le bourtol
conduisant & Toumi Gisbi. La meicure partie du bourtol éteit krfidée.
Seuls subsistzient erncore Jeo ulentours des mares, 2 Vetiveria
nigritena, Sorghum trichopus ot Setaris anceps,tous verts, les
pleines pris de Mobe djarkalc & Eragrostis tarteri sec, Sorghum tri-
chorus et Vetiverio uigritena verts, le "larinma" de Lcssobé Togporo
& Oryze longisteminatz sec, Vetiveris nigritana et Xchinochloa
stapnina verts. Tes .erties brllies étaient composées jusqu'a
sSossobd, de repcusse: do Yetiverie nigritave, Sorghum trichopus,
Eragrostis barteri, Jelsris anceps et de Ya raille brfllée d'BDehie
nochloa stagnira. 4 rartir de Jousobé les repousces d'Oryza longis-
teminata ont pris de 1'inportance. Ve hira & Toumi Diabi, les pétura-
ges dtajent exploités por Yeaucoup de troupeaux de boeufs et anssi
de moutons entre Car’ Faré et Toumi Disbi. Cn avait déja commencé a
labourer lec rizidres.

NS e S e d s o e vde Il

Teumi Licsbi est 'n point de concentration des animaux en seison
seche. Situéde en rlein Delts, lz zone est parcourus par 2 bras de
fleuve, le i ayel Toure et le ! ayel LW'Ljanirgus, Cl'est au bord de ce
dernier, pres de Toui Diabi que cempent tous les animaux, car l'eau
2 cet endroit est réputée excellente pour les animsux. L'ensemble de
la zone est une jlaine herbeuse trés basse & Cryza longistaminata
parsemée de petites cuvettes & Echinochloa stagnina. les seules émer-
gences a ligneuses roprésentent des villages. Le 1it sableux des bras
de fleuve est socuven. colonisé par Cyperus naculsta. Les formations &
Cryza lonpgistaminata et 3 heh:nochlea stagnine ont été déja décrites
e et R adls

Ltimportance des différentes formations s €té estimée en considé-
rant la surface d'ensenble coume un cercle de % km de diamétre. Les
bourgoutifres ont été estimees comme légcrement supérieures & celles
de Koyesouma {(¢f. tableau (VITI).
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En Mei, la végétation avait dé e. OUryze longistaminsta
et Setarie anceps €tsient en repou ; mais ces repousses souffreient
d'un manque d'esu. Sur les petites crétes, il y aveit des pieds de
Vetiveria nigritena hrfilés ui re présentsient sovs forme d'un rmélange
de repousses vertes et de reste de feuilles et de tiges seéchess 11 ne
subsisteait dans 1z cone qu'une jetite yortion non brlilée et désséchee,
Echinochloa stagnine était soit sous forne Je peille seche en bordure
des bras de fleuve, soit vert exond’, coit vert incndé.

Lorsque le troupeau esrriveit en ¢/ iut tei, les parties brilies
et les berdures exondies des bourgoutidres pvaient été dé ja fortemert
exploitées. Il y aveit environ une virn tsine de troupcaux totelisant
environ 4,0C0 animaux. Ia rortion nen brlilde était lépirement exploitée.
schinochlou stapning sec aveit e “iomesse la rlus &levie si on ne
tient compte jue des parties explcocities, c'est-"~dire, sans conpter
le bourgou encore inondé. les repousses d'Cryza loncisterminata étaient
nombreuses rzis de biomesse faible.

IV e w9155, 1:018 e Jlin,

Nal Ké est une zcre dlsttente de la fin saison séiche o0 le troupceu
a séjourné en cuin 1077 avant le retonr vers Dialarabé. 11 est situd
au bord du lrayel Kane entre Jormd et Xoyfsouwma & environ o km de ce
dernier. C'est une ;laine presque s¢ns arbres, inondfe ennuellement
aux heutes eaux. slle est traversie ypor le l'ayel Kera et plusieurs
petits chenaux meins protfconds et & ce norent ssns esu, & 1'exceytion
de gquelques dépressions lirmitces.le | ayel Kana & des pentes sabruptes.
Son eau coulait encore quoigque trés peu. le vrofondeur n'éteit que de
quelques décinétres. Vetiveriz nigsritena y domineit sur des zores
étendues,les bas-fonds (dépressions ce 1C & 1CC m de diznétre) étzient
occupés par Echinochlos stapnina. Cn & distingué le forrntion a& Era-
grostis barteri, ls formation & Cehincchloa stagnins, 1» forrmation &
Cryza longisteminata et un togpméré. Ces forrations ripondent aux
descriptions du ITII. %.1. et TII. 1.k, L'importance de chague forma~
tion a été estimfe en treversent le zene dans toutes les directions,
pieds. les risultats sont prisentés au tablesu (XVIII). Four établir
ce tableau, i) 2 4té estimé (LIALLC ¢7€) jque les znimaux ne s'éloi-
gnaient pes & plus de Y lim du camp; or a considéré la zone comme un
cercle de 10 km de dianétre clest-i-dire plus de 7.50C Ya.

e

.

La strate herbacéc était pour une grande partie désséchée & cette
épogque de l'année. Ler pgraines étalent tombées depuis longtemps et les
tiges avec des restes d'inllorescences éteient souvent cassées. A
l'exception du Bourgo: dene des zones encore humides, il y aveit trés
reu de verdure. Certaines touffes de Vetiveria nipgritana, surtout
celles qui étasient bien isolies, portazient encore une quantité de
feuilles basales vertos, qui pouvaient &tre broutées sans trop de
pailless Cyperus Sp qui avait parfois une certaine importance au bord
du fleuve et dans certains bas-fonds, avaient des feuilles lessles
vertes bien accessibleas. Kchinochloa steguina émergeait su dessus de
l'eau des bourgoutiér.s, zinsi que Vossia cuspidats et Drachiaria
mutica. En quantité linitée, ces 2 especes avaient aussi des repousses
entre les pailles s:tcles des zones drsséchées. Ipomea asarifolia
était encore vert 1a c¢i il éteit 'risent, rais n'était pes appété. Une
pluie inportante de 1l'ordre de 2C mm a2 Lien pu stimuler la croissance
de repousses de Vetiveris nigritens, Jorghum trichopus, Echinochlos
stagnins et Cryza loriistaminetz. Yu leg densité &'Cryza longistaminata,

e



son influence sur ls verdure disponitle étzit népligeable méme par

cette nouvelle croissance. Tar contre celle des autres & ¢t¢ sipnifi-
caetive. Les ligneuses guceigue peu importentes vour 1'élevape de la zone,
éteient & des stades rhénolo;iqucs différents dfune esplice A une avtre.
rimosa pigra, dispersé dans les bourpgoutiires et au bord des cours
d'eau, portait des feuilles, des fruits et rirfois des fleurs

;1edq cde Mitrsgyne inermis aveient des jeunes feuilles tvien r

°
QD e

clest la raison rour laguelle ils sont towjours rebougris uavy 8
plaines. Certairs ¢taiernt en 1leurs. les autres espéces localisdes

sevlerent sur les topguérés sveaient en géniral des jeunes feaw)les.
C'est le cas de Filiostigma reticulatum, Diospyros mespiliformis, Acscia
sieberiena. kn plus Dioscyros m foJl,crnis avait des jeunes {ruits,
Guiere senegalensis avait des Aruits secs et ccome Ficus gnephelocarpa
des feuilles de ls saisun pess "e. Zizyphus rucronata était sec avec
rarement quelgnes jeunes fvuj les. Les yparties tres inportantes de le
formation & Eragrostis borteri avaient ‘té brfil es comme presque lo
‘totalité de le formation & Uryze ler istamineta. les repousses de
Vetiveria nipritans, sorghum trichepus, Kchinechloa pyrsmidelis et
Setarias enceps constituaient , hornis les beourroutidres, l'essentiel
de la bicmasse verte. Vetiveris nigritana et Sorpghum trichorpus
'avaient pas eu psrtout la méme productiviti{ des repousses. wes zon
étendues étamlient cncore ncires, désolees, sans verdure. Ces uones sen-
blaient &tre brfilées au noment ou 1'hemiditd du sol étsit déia trop
basse. Cryza longistaminate v aveit des repousses moins corncentrées,
en touffes. Un trouve de la |cille d'Cryza dens les petites diépressions
de la formation a Cryzs lounpistal ineta, vraicenrblablerent hurides
au roment du pasasage du feu. Cebte yvtlle éteit trés peu recherchée.

i

o
a2

A llzrrivie dens le zone, toutes les repouss s &pres feu avaient
été fortement exploitées szuf aux encdroits trop ¢loipgnés des exes de
plture jourrnalicre, comme le lord-Cuest. les feuilles busales vertes
de Vetiverie nigritare, de ooribum trichiopus et de Fantcum snaboptis-
tum non briilées ¢toient portiellenent broutces.; nais leur importance
était nmoing que celle des Ve pousses . Ctesl presque 1'ensenble de Ia
biomasse non brfilée qui a pu se déssicher smns &tre utilisce. lLes parties
gpicales de Sorghum trichopus otsient cependent broutées; méme en
ni-Jduin cette espéce n‘ifai* ves ercore enticrement désséchiée et jor-
tait parfois gquelques feuilles vertes.hragrostis barteri a £té trés
intensement explioité, brouté jusqu'au ras du sol avant 1l'arrivoe du
troupesu., Une partie importanle Jdun hourgou des endroits désséchén, a
été utilisée mvant 1l'arriviée du troupesu; mais jusqu'ten fin Jduin, il
y avait encore 12 cuvettes importanrtes non asséchées. Ces cuvettes
avaient encore une biorasse importante des rejets en dessus de 1l'eau
tandis que les jarties sutwmerpées devengient disponibles au fur et a
resure que l'eau se retirait.

BY 20 ok Meds de Juillek.
En début Juillet, ce fut Je retour vers Diafarabé. Aux jparties
brllées, les repousses d'Cryze longistaminate, de Vetiveris nigritana
et de Setaris snceps étzient domirantes. Les parties non brfilées
étaient couvertes de poille d'(ryza longistemineta ou Geeupées psr
Vetiveria nipgritans,accompayn® perfois de Sorghum trichopu&, toutes
deux portant uniquement des Teuilles bssales vertes. Ces bourgoutiéres
inondées avaient fchinochloa stagnina et Vousia cuspideta encoere verts.
La plupert des riziéres étaient lehourées. Vers Die, il y eut, & cause
des pluies, une augmertation sensihle de la verdure, ropricentée par f
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les pousses d'Echinochloa stagnina et de Vossia cusyidsta des bourgou-

ticres asséchées, par des repousses d'Oryza longistamineta,d'Eragrostis
barteri et de Vetiveria nigritana et sussi par de nouvelles feuilles

de Vetiveria nigritana. Ce dernier avait de trés rares pieds en fleur,

Tjael Ali ou Xoumbé est le point de regroupement de la majeure
partie des animaux transliumants de Diefarabé et un point de passage
important pour les aniraux des autres répions. C'est une zone située
en bordure du Delta vif avec une grande nere. On y & distingué une
partie a Sorghum trichopus, gqui serblait &tre soit une partie de la
formation & Eragrostis barteri, soit une partie de la formstion &
Andropogon canaliculatus, une formation & Panicum snabaptistum et les
togguérés. La pertie & Sorghum trichopus éteit trés riche en Sorghum
trichopus et en Vetiveria nigritena, Panicum snabaptistum et Eragrostis
Yy étaient bien représentés. Aux parties basses, il y avait des pieds
d'Echinochloa pyremidalis, de Setaria snceps et d'Cryza longistaminata
et de rares Hyparrhenia rufa. La formation a Panicum anabaptistum
était du méme type que celle décrite su III. 1.1.

Les togguérés avaient comme espéces principales : Piliostigma reti-
culatum, Guiera senegelensis et Terminalia macroptera. Hyphaene the-
bafca était toujours prisent mais yes en grand nombre. Le tapis herbaceé
était formé essentiellement de jeunes pousses d'snnuelles,dont les
dominantes ¢teient Dactyloctenium ocegyptium, Cenchrus biflorus, et
quelques rares pieds d'Hyperthelia dissoluta et d'Andropogon gayanus.

P4

L'estimation de la superficie des différentes formations & été
faite en parcourant ls zone # pieds en comptant des pas réguliere
(cf. tableau XV1II).

La plaine était trililée en beaucoup d'endroits. Toutes les repous-
ses avaient continué leur croissance 3 cause des premiéres pluies,
mais la croissance ¢tait roins nette qu'au niveau de Dia.Les parties
non brfilées étaient jusqu'a présent séches.Sur les togguérés a pert
Hyphaene thebafca qui était en fruit,toutes les autres espéces ligneu-
ses avaient de vieilles feuilles.

Malgré la yrésence de beaucoup d'animaux dens la zone, l'exploi-
tation des pesrties Lrllées n'était pas treés poussée.

IV 3005, beisd hollts

Cn a commencé la montée 2 partir du 24 Juillet. Depuis qu'on a
quitté les environs .immédiats de Tjael Ali, la verdure a nettement
augmenté et on a conmencé & voir des annuelles en fleurs. Ainsi de
Sena Bambara a Kara, Cenchrus biflorus, Tribulus terrestris, Dacty-
loctenium oegyptium, Eragrostis tremula et Aristida adscensionis
étaient en pleine fructification. Elionurus elegans était en fleur
en certains endroits et & l'état végétatif en d'autres endroits.
Schoenefelfia gracilis et Diheteropogon hagerupii étaient encore
& 1'état végétatif. Lans les dépressions, Loudetia togoensis avait
commencé & fleurir sinsi que Fanicum laetum. Sporobolus festivus
était déjd en yleine floraison.

Balanites aegyptiaca était & l'état végétatif mais portait des
fruits verts en qguel iues endroits.Les autres espéces ligneuses
Pterocarpus lucens ,D-lbergis melanoxylon avec de jeunes feuilles,
portaient aussi des {fruits verts; les fruits de Combretum micran-
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thum étaient secs. Grewis bicolor était en fleurs, tandis que
Combretum ghesalense, Commiphora africana et Anogeissus leiocarpus
étaient 4 1'état végétatif.

A partir de Xara, la croissance de la végétation était beaucoup
en retard sur celle des zones déja traversées. Les plaines étaient
souvent couvertes de paille de 3choenefeldia gracilis et de Blepharis
linariifolia avec de trés jeunes pousses de Schoenefeldia gracilis,
de Diheteropogon hagerupii et de Elionurus elegarns. Sclerocarya
birrea portait de jeunes feuilles einsi que Acacia seyal. Guiers
senegalensis éteit en fleur, tandis que Adansonia digitata avait des
fruits mirs. Le trajet Kare -~ Tougou était dégradé avec des branches
cassées d'Acacia seyal. Selon les renseignenents regus, beaucoup de
troupeaux de boeufs et de chévres passent le saison séche sur ce
trongon. De Sinzana 3 lassarensana, la dégradation était trés poussée.
La verdure herbacée était népligeable. Acecia sernegel, Acacia nilotica,
Fterocarpus lucens portaient des feuilles et des fleurs. Comhretum
micranthum, Acacia seyal, Grewia bicolor, Guiera senegalensis portaient
des jeunes feuilles taidis que Boscia senegalensis gardait ses ancien-
nes feuilles. l alyré des fruits secs, quelques vieds de Bauhinia rufus-
cens portsient des fleurs. A partir de Massaransana, la verdure est
présente, mais toujours en faitle quentité. Les seules espéces herba-
cées en fleur étaient Cenchrus biflorus, puis Oryza barthii et Echi-
nochloa colona dans les petits creux. Cn a cependant rencontré de
petites zones sans verdures euntre Famabougou et Togofobali. A partir
de Togofobali, on & suivi le pgrand bourtol, "la grande route'" selon
les bergers. En effet le bourtol en ce moment était dégradé a tel
point qu'on penserait & une route automobile. Le bourtol présente ce
méme aspect jusqu'a Bafouroudjé. Les dunes du Continental terminal
étaient occupies par de la paille d'Eragrostis tremula. la verdure y
était négligeable. les zones latéritiques portaient Zornia glochidiata
A& l'état végétatif. Fterocarpus lucens était en fruit, Combretum mi-
crenthum en fleur et Grewia bicolor & l'état végétatif. Ils avaient
tous de jeunes feuilles,

Cn est errivé au "Sahel" le 19 Aofit. Le développement de la végé-
tation y était avancé. Beaucoup d'espéces avaient déja formé des
graines notamment Penicum laetum, Sporobolus helvolus, Sporobolus
ioclados et Aristida funiculata. Gymbopogon proximus était en début
de floraison. Schoenefeldia n'a commencé a fleurir qu'en fin Aodt.

En ce moment Chloris prieuri, Dactyloctenium cegyptium, Tribulus
terrestris commengaient & se déssécher, tandis que Ipomea verticilla-
ta formait les premiéres graines. Acacia seyal, Balanites aegyptiaca
étaient a 1'état végpeétatif, Acacia nilotica et Zizyphus mauritiana
étaient en fleur, Ceslotropis procera, Salvadora persica étaient en
début de fructification et Cordia rothii était en fin de fructifica~
tion.

IV . 3.1.6. Mois de Septembre.

En Septembre les plturages fréquentés étaient ceux des dépressions,
avec une dominance ¢e Sporobolus helvolus, suivi d'Ipomea verticillata,
de Cyperus tenuiculmis et d'Echinochloa colona. Les plturages des dunes
ont été trés peu exploités,

Sporobolus helvolus était intensivement exploité.Certains pieds
avaient été broutés jusqu'au ras de sol, d'autres, rares, gardaient
encore leurs graines. Ipomea verticillata portait des fruits mfirs.
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Echinochloa colona, Fanicum laetum et Cyperus tenuiculmis étaient en
pleine fructification. Panicum laetum était déja intensivement brouté.
Bidens bipinnata avait des graines seches et piquantes, Farsetia
stenoptera avait des fruits encore verts. L'ensemble de Hoerhaavia sp.
avait commencé & sécher.Commelina forskalel était en fleur,Schoenefel-
dia gracilis était a 2 stades : un stade végétatif représentant des
pieds déja broutés et un stade avec graines.Comme liyneuse, on a noté
beaucoup de pieds morts d'Acacia nilotica, les gquelques pieds encore
vivants étaient en fleur. De rares pieds de Salvadoras persica étaient
en fruit vert.Acacia seyel, Balanites aegyptiaca, Cordia rothii et
Zizyphus mauritiana sur sasble étaient & 1'état végétatif. La zone
avait ¢té déja fortement exploitée. I'exploitation avaeit porté sur
Tpomea verticillata, Sporobolus helvolus, Panicum laetum et Schoene-
feldia gracilis.

IV . 3.1.7. lois d'Octobre.

Au moment du retour en Cctobre, les herbacées du "Sahel" étaient
Bséches. Les ligneuses Acacia nilotica, Acacia senegal, Balanites
aegyptiace étaient en fruit. Sur le bourtol, seul Cenchrus biflorus
conservait un peu de verdure permi les herbacées. Comme ligneuses,
Pterocarpus lucens aveit de treés rares fruits, Combretum micranthum
avait des fruits secs et Boscia senegalensis avei! des jeunes feuil-
les. A Togofobali, Anogeissus leiocarpus, Acacia ataxacantha et
Acacia pennata étsient en floreison, Bauhinia rufuscens, Feretia
apodanthera et Boscia senegalensis étaient en fruit, Grewia bicolor
était 3 1'état végétatif.

A Togofobali, les animaux ont plturé dans une plaine
& Schoenefeldia gracilis et Panicum leetum. Les espéces herbvacées en
général étaient séches mais elles gardaient leurs greines. Les espéces
de zones humides,Setaria gracilipes,Cyperus tenuviculmis et Eragrostis
pilosa étaient encore vertes. La zone avait déjé été exploitée, sur-
tout Panicum laetum.

IV « 3.1.8. Lois de Novembre.

En Novembre, les pAturages de Kodaga prés de Kara ont été exploi-
tés. Cang l'ensemble, c'était Eragrostis barteri qui dominait. Toutes
les espéces avaient commencé & se déssécher. Les graines étaient tom-
béea excepté celles d'Andropogon gayesnus. L'exploitation était négli-
geable. Sur lea togguérés Acscia pennata, Acacia sieberiana et Bala-
nites aegyptiace étaient en fruit. Zizyphus meauritisna, Guiera sene-
galensis, Celtis integrifolia portaient des feuilles &gées.Hyperthe-
lia dissoluta était sec rais avait des restes d'inflorescence. Il
y avait aussi beaucoup de pailles d'annuelles.

IV . 32.Evolution de 1a quaelité des
e B8 peéces

IV . 3.2.1. Résultats d'analyses bromatologiques.

Les résultats d'snalyses bromatologiques figurent aux tablesux
XIX & XXI. On peut ccnstater que la qualité est un caracteére de
l'espéce, mais qu'elle peut &tre influencée aussi par le substrat
et surtout qu'elle dépend de 1l'&ge.

IV ¢« 3.2.1.1. Qualité comme caractére de l'espéce.
- TAUX DE FROTEINES.
Le tsux de proteInes des graminées pérennes du Delta vif a une
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herbacées du delta vif.

SPECIFICATION

-t

J FMAMJ J

N

B

r——

N FMAMJ J

N

DUFMAMJ JU N D

Résultats d'analyse bromatologique des espéces

GRAMINEES PERENNES
[ o o

Andropogon axcinodis

1
1A ndropo gon canaticuiatuy

b

IA ndropogon gayanus

plante entiere
plante entiere
repousse

plante entere

feullle

tige

inflorescence

lige +inflorescence
repouss e N )
repousse opres plue
poitle

an N

PROTEINES

PHOSPHORE

CELL ULOSE

12

[LRT.N

(SR N
{

s

o6

028
a6

013
014 020.020

014
o1
Q2S

010
{601]
Q05

29

46
27
26

Bachioria muhca

plante entiere
feulle
nge froche

Cynodon dactylon

I

i€ chinochlog pyromidalis

pianie entiere

feuille et partie verte
mflorescence

aos

28

28

3

plarte enhere (mare)
hge fraiche {mare)
nge apres feu
paite pietinee
repousse ]
pousse apres plue

"

|€ chinochioa stagning

plonte entiere
feuille frache
pousse emergee
tige

paille

rejel

pousse apres pluie

16

Q10

26
37
41

26
33

014

30
31

34

41

31

oshs barters et
ragrostis aipvirens

Hyporrhemo dssolutc

plonte entiere
feullie

tige + inflorescence
partie apicaie
parhe basole

potie

repousse ;
pousse opres phae

plante entiere
feudle

i

ow

12

@®n

aQ7

006
045
019

o
08|

41

37
38 32

31

iHyporrhena rufa

feule

nfRorescence
repousse )
pousse apres phue

10

004
47 0B

288

3 34

34

IMyperineta dissoluia

porhe apicale
feudle bosale
repousse

)

briea lengesmingto

plame criere
porhe aprdie
portie basole
bose apres pature
patiie

pousse

rvzome

souche

repousse 1
pousse apres plute

£

4
0 19

a0

18

[TRNY

11

o
Q07 0D6 007
5]
010 01S
or
017 020 0%
032

016

30

 §

-4

25
26

foudle

hige 4
inflor escence

hge + nligrescence
lige opres feu
porhe gpicale
repousse .
pousse apres phie

X

007
Q04

Qo7
Q06

017 st 016
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-

.

017
ow
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leuite

feutlle basale

tige

inflorescence
tiges inflorescence
hige apres feu
repousse ;
pousse opres plue
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Sorghum rchopus

plonte enhere
feuille

feuilie basale verte
feudie basole seche
hge porhe opicale
tige ¢+ infloresceace
hges feuwlle
repousse i
pousse opres plue

Sy waro

45

34
33

41
3 ]

33

Veliveria nigritana

plonie entere

feudle verie

tewelle seche 1
feuille seche brulee
nge

inflorescence
ligesrinflorescence
portie apicale nonbrulée
portie bosole brulee
repousse _ 3
feudie apres plute
pousseapres pluie

5 <
Soduo

[SXTRC X7 )

10

43

36
36

b}

3
3?

L M)

Vossia cuspidala

ponte  dons l'ecu
fevile submergee
hge

racine

PSS

28
23
L 1)

29

IGRAMINEE'S ANNUELLES

Acroceros amplechens

yiropivs spicolus
sahiva
Panicum subalbidum

spolum orbcculore

plante entiere
kge + frud
plonte entiere
Chaume

avan! inflcre: cence

loie entierse
repousse

podle

6 N
7 10

9

047

013 047

L))

3s

22

32

ICYPERACEES

Cyperus sp

plunte enhere
bige

FOR OISR
poille

]
8w

a7 023

024 047
Qa2

RE

Cyperus rmaculata

planie entere
frudle
feudle basole

12
1"

020
{0

DIVERSES

MHeliotropium sp

plonte enitere

Q97

rndigof»c simplicitzlio

plante entiers

1

ls.sbonio ieptocorpa

plonle entiere

12

013

T

g

e S
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TABLEAU XX : Résultats d'analyse bromatologique des espéces
herbacées hors delta vif.

ESPECED SPECIFCATION J A 8 O N Dl A 3 O N DjJ A 3 O N D
CRAMINEER s PERENNES PROTEINES PHOSPHORE CELLULOSE
Cymbepogen pronsvws fouile 12 020 b4

poese [ ] az2 0
Bewra gooipos plante otere ) az »
fetio " o 48
Sperchohn helvelus nRorsscence % B 028 022 2 38
parse basale 17 1 on 027 25 %0
Sparobein welodoe plente enbere 7 [ %
frslle bosale 13 on 23
infforescence 1 Q23 29
GRAMINEEs ANNUELLES
Srachiaria xaniholeca plonie enhere 10 a2 32
Cenchrua beforus avan! inflorescence 24 o% 22
Chiaris prieury plonte eraier @ T v 0% »
whorescence [ on &0
Daciyloctennsm egyphum plome entiore i 12 a0 (1]
joune pousae 23 ax 24
pousse 17 Qzs 29
Osptary iongiloro piante enhere 10 (7$3 27
Dihoteropogon hogervpu plorde enhere avont ihorescen] ) a2 2%
Zchnochlion colons plante entiere 12 04S
teurtle % 1) 2s
porke apicale 7 23 ]
parte poscie [ 0 ]
Lwﬂhlwnmn‘A ovant mfierescence 9 o0 »
e
Oty2a borihy plante entere 28 e 20
Ponicum katum - te ennere n 22 o7 ax 22 2
nflorescence 10 029 s
porhe apcole % 2 Q% Q24 23
portie basole ” L) [\¥ ) F 29
Ponicum walehse planie entiere 16 a2s - 22
Perrmotum podrcolioh avans milor escence 14 016 23
Rottbariio ewaiiara planie ewere T oz 20
Schaneleidio grocdis avent :d[o:ucmc ; 4 9 0.2t (0 % 27
apres pature 1“4 a8 29
debu! inflorescence 7 03¢ 29
inhnrescence 8 Q20 3s
palle S 006 7
Sehimo nchamodes plorie wnhiere [ 0% 32
GRAMINEES ANNUELLES
Setoriy pos de fusca planie ennecre 1" [0 26
Sporobolus feshvus planie entere s Qoo 13
DIVERSES
Alysicorpus ovohioiwe pignte enhere avant ihoresceny 18 [ L] b3 4
plarve en fleur ° ) 10 an b ]
Awschynomene ndiea plarte entere 24 Q28 16
Bidens bPwmnche T plarte ennere T 048 27
Boerhavic  sp plante enhere 12 01s 25
Borrerea rodato plonte enkere 10 Jons 22
b o eransmase -
Commebna forskalel plcnie enthere 23 12 a2 18
ploite en fleyr 19 a6 ats 19
Grhondropsis gynondro | plante entere | 24 045
Pomeo oquohca | T plonie ennere 3 ETITR 0%/ | 29
2. 0 et 4 JREPrie o
ea verheillgto plonte enher 20 as< 20
| reste cpres pzmn 1 0.2% 35
plar te en Iruit 10 Q¥ [}
¥ grane 19 049 24
.25 50 FRCE e 5 cndi b s TG W Le G e e DUREUE S BT
Lulla echinata plor'e entere 19 a22 24
i Yephrosa uniliera plonte ennere | [ & 024
Tibulue terresiris T&cnr: avont inflorescence | 22 i 020 “
fourlte 18 (1Y24 1%
plonie ovec frums feur ) 042 x
Zornia giochidiolo micml iHlorescence "6‘ ' Koy s ~_~~ % --—- e \JLl_I g

»

&

XXI1

ligneuses du delta vif

eces

.

igque des esp

Résultats d'analyse bromatolog

TABLEAU

-+ hara delta vife.
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valeur maximale ccmprise entre 10 et 2C 4 et une valeur minimale
comprise entre 2 et 3 ¥. Echinochloe stagnina et Oryza longistaminata

qui sont les jlus riches ont un taux maximal de 15 a 20 %. Celui des
annuelles varie entre 3 et 1% 4.

Les graminées pérennes hors Delta vif ont un taux maximal de pro-
teines de 15 4 alors que celui des annuelles va jusqu'a 25 %. Des
annuelles, les jeunes pousses de Cenchrus biflorus, de Dactyloctenium
oegyptium, d'Oryza barthii et de Panicum laetum et des herbacées
diverses, Aeschynomene indica, Commelina forskalel,Ipomea aquatica et
Tribulus terrestris sont riches en proteines avec plus de 20 %.

Les ligneuses du Delta vif et hors Delta vif ont le taux de pro-
teines le plus élevé avec un maximum de l'ordre de 28 % et un minimum
de 7 4. Les fluctuations de ce taux au cours de l'année sont peu im=-
portantes en comparaison avec celui des herbacées. La valeur moyenne
est de 16 %. Les feuilles de Roscia senegalensis, d'Albizzia cheva-
lieri et de lMoerum angolensis sont assez riches en protelnes avec su
moins 20 %.

- TAUX DE PHOSFHCORE.

Les fluctuations du taux de phosphore d'une espéce & une autre
sont moindres par rapport aux fluctuations d'un endroit a un autre.
Le tsux de phosphore des graminées pérennes du Delta vif a des valeurs
meximales comprises entre 0,2C et 0,25 % avec cependant des valeurs
extrémes allant jusqu'a 0,4 4. Le minimum est de l'ordre de €,05 %.
Echinochloa stagnina et CUryza longistaminata ont en moyenne C,30 %
de phosplore. Les graminées annuelles ont un taux meximal de phosphore
de C,25 ¥ et un taux minimal de 0,10 %.

les graminées pérennes hors Delta vif ont comme celles du Delta vif,
un meximum de taux de phosphore allant de 0,20 & 0,25 %. Les graminées
annuelles par contre ont un maxirum de 0,30 ¥ et un minimum compris
entre 0,10 et ©,15 %, lLes Ipomées, plantes de zones dépressionnaires,
ont un taux élevé de phosphore (apport éventuel de phosphore par
l'esu de ruissellere-t).

les ligneuses au Delta vif et hors Delta vif ont le m&me maximum
de tsux de phosphore que les graminées pérennes (0,20 & 0,25 %) et 1le

méme minimum que les graminées annuelles hors Delta vif (0,05 &
0,10 ¥).

- TAUX DE CELLULOSE.

Les graminées pérennes du Delta vif ont un taux maximal de cellu-
lose de 40 & 50 % et un minimum de l'ordre de 25 %. Vossia cuspidata
est relativement peu fibreuse ainsi que les jeunes pousses d'Oryza
longistaminate et de FPanicum znabaptistum. Eragrostis barteri,Veti-
veria nigritana, Sorghum trichopus et Hyparrhenia rufa sont trés

fibreux avec environ 35 % de cellulose.

Le taux minimal de cellulose de graminées pérennes hors Delta vif
est de 25 & 30 4. Celui des graminées annuelles et des herbacées di-
verses est respectivement compris entre 20 et 25 % et entre 15 et 20 %.
Les feuilles des esp ces ligneuses, Celtis integrifolia, Commiphora
africena, Crateva religiosa, Feretia apodanthera et litragyna inermis
sont peu fibreuses avec l'ordre de 15 % de cellulose. Généralement, les
espéces avec un taux ¢levé de proteines ont un taux bas de cellulose.

En général, pour toutes les graminées, la valeur nutritive suit
l'ordre décroissant suivant : pousse ou repousse - feuille - inflores-
cence - tige,
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IV , 3.2.1.2. Influence du substrat sur la quelité.

L'influence du substrat sur la qualité se manifeste par des fluc-
tuations importantes pour une méme espéce, indépendamnent de 1'fge.
Pareilles veriations se constatent bien pour le taux de phosphore et
moins pour celui des proteines et de la cellulose.

, Au Delte vif, les jeunes pousses d'Echinochloa pyramidalis en
Juillet avaient 11 & de proteines; les repousses d'Avril-Juin avaient
16 3 17 %. Le taux de iroteines des jeunes jpousses de FPanicum anebap-
tistum et de Vetiverie nipritana était de 9 ¥ pour les deux espéces
en Juillet, rais celui des repousses d'Avril - Juin, était respecti-
vement de 12 et 14 % pour les mémes espéces. Les pousses aprés pluies
ont en général un taux de proteines plus bas que celui des repousses
aprés feux.

Les ‘chantillons de ! ars=-Avril, récoltés au “Harima" de Diafarabeé,

ont un taux de rhosphore plus élevé que les ¢chantillons comparebles
de Janvier-Février au niveau de Kéra.

Les annuelles diverses des dépressions au "Sahel" ont en général
un taux de phosrhore plus élevé que les espéces des dunes et des
plaines.

IV ¢ 3.2.1.3. Influence de l'dge sur la qualité.

L'influence de 1'8ge sur le qualité des espéces est visible sur
les tableaux XIX et XX. Mais elle est encore plus nette sur les ta-~
bleaux XXII et XXIII. Lans les 2 derniers, l'évolution de la qualite
dans le temps est indiquée par une fléche (%) tandis que les sim-
ples fluctuations sont indiquées par un trait ( = ). Ces tableaux ont
été établis pour mieux voir 1'évolution de la qualité dans les ciffé-
rentes zones. Cette évolution est illustrée par celle du taux de pro-
telnes de 4 espéces caractéristiques des différentes zones. Ce sont
Echinochloa stagnina, espéce pérenne des cuvettes du Delta vif, Veti-
veria nigritena, espeéce pérenne des plaines du LCelta vif, Andropogon
gayanus, espéce pérenne hors Delta vif et Schoenefeldia gracilis,
espéce annuelle hors Delta vif. Il ressort des figures 7, 8, 9 et
10 que :

- les Pérennes en général émettent des repousses, phenoméne qui
n'existe pas chez les annuelles;

- les Pérennes des cuvettes inondées ont une disponibilité continue
de verdure.Aprés désséchement des cuvettes, leur évolution suit le
m&me schéma que les autres espéces;

- la diminution du tazux de yroteines des FPérennes du Delta vif est
moins brusque que celui des pérennes hors Delta vif;

- le taux de proteines des annuelles est en général plus élevé que
celui des Pérennes, rais ces derniéres se désséchent moins vite et
l¢ diminution de leur taux de proteines est plus lente.

IV . 3.3. Evolution de la qualité des
formations

IV ¢« 3.3.7. wualite des formations.
~ FROTEINES

La qualité moyenne des différentes formations exploitées par le
troupeau, figure sur le tableau XXIv. De Novembre 1976 & Juin 1977,
les valeurs moyennes pondérées ont été calculées en fonction de la
qualité des différentes espéces et dc leur importance relative. A
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TABLEAU XXII : Evolution de la qualité (Proteines et Phosphore)

des espéces du delta vif.

PROTEINES PHOSPHORE
ESPECES SPECIFICATION Vi odme nlopd RESRY . ¢ O B IR NE 1A S ol SR8 10> 0
-HERBACEES — G, R A M | NEES PERﬁNN E S
Andropogon gayanus | plate entiere 2-4 2~ 3 |12—4 25 0.03 010 ~-012
feuille 2~6 2546 12 —S§ 4 —8 Q08-028 00- 0K
tige 1-2 1-2 32 1- 2 (0.05-Q08 oS - an
inflorescence 4 —5 085
repousse 12—>9 12-—~»9 12—+8 [0.20-Q%| Q20-+Q14{ 028 0. 20-+214]
Cynodon doctylon plane entiere 6- 9 6-9 12 6~9 [G15 - 0I8{ 0508 0.15-a18
Echinochica pyramidalia | pkante enliere 5=y 3 11 -43 1238 Q4 - 0d0f 030 027 096 —»®0
lige 4 =2 2 11-13| 6-»2 1] 0.04 027 G.08-»Q04
repousse N7 —5 17—5 17— 5 {036->026({038-»0.26 0383026
Echmodoa sfagnino plonte entiere H1—>»3 [ 11-»3 17-»1 [11—3 [025—e011[{02550%,| Q2%025{Q25-»0M
tige 2= 3 2-3 $—+2 D06 - Q07|06 007 P.ﬁ—'mb
repousse 6-+13 1613 (1647 026 Q.21 Fu-m 21| 020-q32
Erogrostis barier: plonte entiore 3 3 12 -4 7 006 0.06 00019 | om
repousse 14—S |14 -—»S 016-038| asb-om
S B 4
Hyporrhenig rulo plante enhere 4 3 10 5 0.14 on a2 s
hge 1—-2 1 000 -0 | 0.04
repousse 10—>3| 0—3 0.47-5050 HM? ~»0%0
Oryma lengsiommnata plante entiere 5 — 2 42 20~16 |20-»4 006 - A07} Q06007 |a3S - 029! —» 008
pgrti. basole 10 —»3 3 20 10—>3 016 -»>0M 011 Q06 0361
repousse 21— 4 | N4 0415-020 }015-020
Fonicum angbapiistum | fewte 4 3 ® 9 0.07 007 az2 014
repouste 12-—7 12—>7 015-031j015~ 031
Selaria anceps repousse 15— 14 15—t 12
i Sorghum Irichopus plonte enhere 2-3 2-3 ? 2-5
repouste H—»9 11-»9
{ Wiveria ngrilang plonte entiere 5—=8 S—»2 | 0w 7—e5
3 _ foushe 3 3 14 5
{ i ‘ repousse M & 4 —»6
:
P . GIR A M I NINEES
: Paspalum orbiculore | plonte enliere ?7—3 9 9 73
: repcusse 9 —»S 95 ?—>$

»

Ly WY R
[t W

~

ohn=nhore et Cellulose) des especes
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TABLEAU XXIV : Pourcentages de proteines et de Fhosphore

par formation en présence des animaux.

e A —— S =~

™~

Sorghum trichopus non brule

FORMATION DATE PROTE INE PHOSPHORE.
Panicum anabaphstum 1-11%-76 5 0.17
Andropogon gayanus 7-11-76 4 on
Andropogon canaliculatus 20-11-76 3 012
Vehveria ngritana 231476 3 onr
Andropogon canaliculatus 1-1276 5 0%
Eragroshs barter: 10- 12-76 8 on
Eragroshs barter 15~ 4-77 3 009
Oryza satva 24~ 177 3 010
Echinochioa stagning 30- %77 6 014
Eragrostis barter: 2- 377 3 007
Echinochloa stagning 3- 377 6 014
Eragroshs bartert 18 - 377 5 015
Echinochloa stagnina 18 ~ 377 6 015
Echinochioe skgnina 19~ 3-77 6 015
: Echinochlog stagnina 4 - 597 6 015
é Oryza Inngistaminala 4 - 577 6 010
Cryza longisiaminata 12— 677 3 010
Eragrosts barters 12— 677 4 0.08
Ecninochloa stagnina 13- 577 8 017
Ecunochlog stagnina % - 677 4 012
Eciunochloa stagnna 12~ 777 17 029
Toagueré 18 - 277 20 0:25
Oryza longisiarminata 12 - 277 20 035
Panicum onabaptistum 26- 277 9 022
Pamicun: gnaboptistum 18-777 4 009
Sorggﬁnarrkhopus brule 18-7-77 4 011
' 18777 3 006




TABLEAU XXIV (suite) :

FORMATION DATE PROTEINE PHOSPHORE
;O: Dune 31— 7 ~77 7 0.25
z Depression 1- 8-77 10 0.14
: Ploine 3-8-77 12 0.11
: Depression 8-8-77 10 0.14
[
Plaine 19 -8 -77 20 0.22
Plaine P2 - 877 19 0.18
Dune 25~ 8 -77 9 0.37
Dune 27 =877 0.45
\‘;J Depression 28—~ 8 —77 8 0.%4
| Dune SR IN 6 0.21
o Depression M0 - 9 —-77 20 0.27
x Dune 13 -9 -27 7 0.24
Plaine 17~ 9~ 77 6 0.7
A Depression 30~ 9-77 14 0.26
-0 Dune 8-10-77 8 0.27
m Plgine 81077 6 0.20
MORT Plaine 16— 10— 77 5 0.05
9 Veliveria nigritana S— 11-77 3 0.14
: Andropogon wndw 8 -1-77 3 0.14
5 Eragrostisbarteri N8 — 11-27 3 0.9
a Echinochlog stagnina {18 - 11 -77 3 0.13

SR T
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partir de Juillet 1977, les valeurs sont les résultats d'analyse des
échentillons représentatifs de l'ensemble de la biomasse des dites
formations.

On constate qu'au Delte vif, la qualité des bourgoutiéres est plus
élevée que celles des plaines. Ainsi, en Janvier-Février, alors que
les formations & Eragrostis berteri et & COryza longistaminata avaient
de l'ordre de 3 % de proteines, la formation & Echinochloa stagnina
au méme endroit avait environ 6 % de proteines. A partir de Février,
lee feux de brousse parcourant les formations des plaines, leur quali-
té sugmente.le taux de proteines de la formation & Eragrostis barteri
est ainsi pessé de 3 4 5 % aprés les feux.

On remarque sussi que laz qualité des différentes formations est
élevée & partir du début des pluies. Les formations du "Sahel" ont
la qualité la jlus élevée, qualité gqui baisse rapicdement & la fin de
l'hivernage. A l'entrée du Delte vif, les formations a Eragrostis bar-
teri et & Echinochloa stagnina, les derniéres formations exploitées
par le troupeau avant la fin de cette étude, avaient une quslité plus
basse que celle de 1976 (cf. T.2. et I.3.).

- PHCSFHCRE,
Le taux de phosphore suit d'une manifre générale les fluctuations
du taux de proteines.

IV « 3,3.2. Evolution de 1la qualité du fourrage au cours de la tren-
shumance.

L'évolution de la qualité du fourrage au cours de la transhumance
est illustrée par la figure 11.Cette figure a été construite & partir
de la qualité des différentes formations en tenant compte de leur
étendue.

- PROTEINES.

Preaque toute l'ennée, le taux moyen de proteines du fourrage est
plus bas que le teux minimal de proteines su dessous duquel la diges-
tion est négativement influencée, (6,25 %) excepté 2 mois, Aofit et
Septembre. Certaines formations atteignent au cours de ces 2 mois
20 % de proteines.Cependant, la moyenne de proteines de ces zones ne
dépasse pas 12 % en début d'hivernage et 6 &8 7 % en fin d'hivernage. lLa
qualité a l'entrée du Pelta vif est plus basse en 1977 qu'en 1976,

Cn constate une augmentation de la qualité du fourraege a partir
du mois de Mars, augmentation causée par les repousses aprés le feu.

- PHOSPHORE.

Le taux de phosphore du fourrage est resté au dessous du besoin des
animeux (0,12 %) pendant presque toute la saison séche excepté a 1l'en-
trée du Delta vif en Novembre et au niveau du "Harima" de le mi-Mars
a fin Avril.Dans ce dernier cas, la royenne est de l'ordre de 0,15 %.
En hivernage, de Juillet & fin Septembre, le teux de phosphore dépasse
largement le besoin des aninmaux et atteint un maximum de C,45 %, La :
moyenne est ceypendant de l'orcdre de C,27 %.

IV . 2.3.3. Classification du fourrage suivant la qualité.

Le tableau XXV présente une classification de la quelité mensuelle
du fourrage disponible au cours de l'année. Les différentes classes
sont obtenues en tenant compte de 1'importance relative des espéces,
de celle de leurs différentes parties et de leur tsux de proteines
avec "Excellent" pour un taux de proteInes supérieur a 9,4 %, "Bon"
pour un taux compris entre 7,4 et 9,4 %, "Moyen" pour un taux compris
entre 6,4 et 7,4 4 et "Médiocre" pour un taux inférieur & 6,4 %.
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La qualité baisse rapidement de Novembre & Février. En fin Février,
presque tout le fourrage est de qualité médiocre (90 ¥). Ls quslité
sugmente & partir de Mars & cause des repousses aprés le feu. De Mars
a Juin, on constete de nouvesu une diminution de la qualité, Ceci est
dfi su désséchement des bourgoutiéres et & la dinminution de la possibi-
lité d'evoir des repousses (sol sec, ¢f. IV.3.1.2.). En Juillet, les
pluies provoquent une augmentatiocn sensible ce le qualité. En Aoiit,
presque tout le fourrage est de bonne qualité (€9 % d'Excellent et 11 %
de Bon). A partir de la deuxiéme semaine de Septembre,le désséchement
des annuelles entrafne une baisse de la qualité. En Cctobre, les p&tu-
rages a annuelles du bcurtol ont une gqualité médiocre, tandis que ceux
& pérennes du Delta vif ont une qualité plus élevée en Novembre mais
plus basse qu'en 1976.

IV « 3.4, Qualité des parcours aux jours de
la détermination du menu

La qualité des parcours aux jours de la détermination du menu est
présentée au tablesu XXVI.

Les valeurs en hivernage sont plus ¢levées que celles de la figure
11, Ceci indique une préférence des animaux pour les zcnes & haute
qualité.

TABLEAU XXVI : Pourcentage de Proteines et de Phosphore des
p8turages au cours de la détermination du menu.

- - O6 - B R A e e Y WA G A O G e St e N A A S AR G G B G S G e e Y D G ED S G S SN D S G

1 KO1Ss 1 PROTEINES § PHOSFHORE !
| ! % f % t
fuiesat i bal B 0N ERECELE § e 5 i e B e i e o e § e s e SR |
: Janvier : 3 : 0,19 :
! Février 1 3 ! 0,21 !
1 i ! t
y Mars ' 6 " 0,15 .
1 Avril ! 6 ! 0,14 t
{ | ! {
1 Mai 1 5 ) 0,12 1
!  Juin ! 5 ! 0,42 !
| Juillet ; 9 ; 0,14 :
! Aofit t 12 ! 0,11 {
: Septembre i 14 ; C,29 :
! Septembre ! 9 1 0,24 1
: Octobre : 5 : 0,05 :
! Novembre ! 3 t 0,13 !
! ! ! !
! 1 !

P P e AN GD G G0 SN OB G5 G G GD G0 O CB OB G Gn S GD OY GF G G AP P @D W G @n 6e @0 e G e W 20 OB eGP @O GO GM WP N ST GO CB @0 T GO w GO AL CP EB GD W T SO N G

e

IV - 4, DISCUSSION.

Dens le chapitre précédent, on a discuté la question de saveir
quelle est la zone (ou le moment) limitative pour le systéme d'élevage
analysé, en fonction de la disponibilité du fourrage. On n'avait pas

v
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encore tenu compte de la qualité du fourrage. Dans la présente discus-
sion, on tiendra compte du taux de proteines. Il est cependant clair
que d'autres minéraux peuvent &tre limitatifs. Le taux de phosphore
d'Octobre par exemple eat trés bas avec 0,05 %.

Le tableau XXVII obtenu & partir de la figure 6 et du tableau XXV
présente la disponibilité de fourrage de qualité supérieure ou égale
au taux "moyen" de proteInes, de qualité supérieure ou égale au taux
"bon" de proteines st de qualité égale au taux "excellent™ de proteines.
Le méme tableau présente également les capacités de charge correspone-
dantes au cours de la transhumance, ceci, respectivement pour l'entre-
tien du troupeau (qualité au moins moyenne), pour une faible produc~
tion (qualité "bonne") et pour une trés bonne production (qualité
excellente) voir IV-3.3.3,

Une analyse du tableau montre que pour l'entretiem du troupean,
les p&turages de Novembre et Décembre posent moins de problémes tandis
que ceux de Mai et d'Octobre sont limitatifs pour la transhumance
suivie. En effet, c'est en Mai & Toumi Diabi que la capacité de charge
n'test que de 0,8 U.B.T. mois/Ha, c'est & dire qu'il y faut 1,25 Ha per
U.B.T. Ce chiffre est encore un peu plus bas en Octobre pendant
l'attente avant l'entrée dans la zone d'inondation au bord du Delta
vif et il faut 1,7 Ha par U.B.T. L'importance du troupeau ne dépasse
donc pas fa.ilement la possibilité de nutrition en Octobre et Mai. Il
est important de signaler que la capacité de charge des paturages du
mois de Février s’spnroche de celle du mois de Mei. Sans feu il y a
une baisse rapide de 11,4 U.B.T. mois/Ha en Novembre a 1,1 U.B.T.
mois/Ha en Février. Sous 1'influence du feu, il y a une augmentation
de la capacité de chirge d'au moins trois fois (en comperaisom avec
Février ¢t Mars).

La capacité de chargé bacés sur la disponibilité de fourrage &
un taux de rroteines égal ou supérieur & 7,4 % est la plus élevée en
Novembre, mais avec le: saleurs de méme ordre de grandeur qu'en
Décembre, Acit et Sejtembre. Ceci suggére gqu'une certaine productionm
eat possible, surtou:. pendant ces U4 mois. DIALLO (1973) signale cepen-
dant une différeuce mportante entre l'hivernage et le reste de l'année;
il ne trouve uns sugiientation en poids du troupeau qu'en Aoflt et
Septembre. Ceci ne v.ut pas dire qu'il n'y a ancune production pendant
le reste de ‘'aunnée, car c'est pendant la saison séche qu'il y eut
80 % de mises Yas et les veaux ont montré une borne sroissance au moins
perdant les prumierz 2 mois de leur vie. Les vaches laitiéres ont donc
eu une production de lait en drhors de 1'hivernage. Cette production
3ervait & la fois poir l'alimen:ation des veaux et des bergers.lLa pert
de ces derriers n'était cependant que de O,4 & 0,6 1/vache/jour contre
0,7 8 0,8 1. en hivernage. On doit se réaliser égaloment que la métho-
de de BOUDET qui & été utilisée pour le calcul de la capacité de cuarge
pour l'entretien n'aimet qu'un déplacement journalier de 8 kmj ceci ne
suffiseit pae dans 1z situation du troupeau étudié (DIALL0O,1978).

On signale enfin que le tableau XAV qui est & la bece du tableau
XXVII présentement d .scuté, montre qu'aux mois de Wovembre et Décembre
il n'y a pae de four age de qualité "excellente™ tandis qu'em Aoflit et
Septembre p esque toit le fourrage est de qualit® "excellunte”. Ceci
indique qu'‘en Aofit et Septembre, il y a plus de surplus de¢ protelnes
qu'en Noverbre-Décemb-e. Ceci est d'ailleurs appuyé par la derniére
partie du tablesu XXVil représentant la capacité de charge pour une
trés boune production. C'est donc en Aofit, en Septembre et peut 8tre
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en Juillet éu'on peut s'attendre & une bomnne production du troupeau.
C'est effectivement & cette époque que les animaux ont montré une bonne
croissance (DIALLO,1978).

Les p8turages d'Octobre et de Mai étant limitatifs pour le troupean
suivi, ce dernier ne peut pas beaucoup profiter du surplus d'hivernage.
Le nombre d'animaux nécessaires & l'exploitation compléte des p8tura-
ges d'Aofit et de Septembre eat plus élevé que le nombre d'animaux que
les p8turages d'Octobre et de Mai peuvent supporter. Ceci est une bonne
chose car la biomesse totale au Nord est si basse qu'on peut se deman-
der si le risque d'érosion et de dégradation m8me sans aucune exploi-
tation n'y existe pas. Il est difficile de dire si 1l'intensité d'exploi-
tation des pBturages au cours de la transhumance a dépassé la capacité
de charge estimée.Ces plturages ont été exploités par d'autres trou-
peaux de Diafarabé et aussi par des troupeaux d'autres régions.Il n'a
pas été possible de déterminer cette intensité d'exploitation.

L'O.M.B.E.V.I. estime qu'aprés la séchéresse environ 1,25.106
bovins utilisent le Delta vif en saison séche. En supposant une utili-
sation homogéne des 30.000 km2 du Delta vif pendant une période
moyenne de 6 mois, on obtient une charge réelle de 2,5 U.B.T. mois/Ha,
ce qui dépasse la capacité maximale calculée (2,3. U.B.T. mois/Ha en
moyenne). L'utilisation du Delta n'étant pas homogéne, et vu 1'impor-
tance de la riziculture et la présence de millions d'ovins et de caprins
d c8té des bovins, on peut dire que la capacité de charge est dépassée,
ce qui a des conmséquences graves. Une surexploitation des pfturages
méne & une diminution de leur productivité, donc de leur capacité de
charge, ce qui signifie que les paAturages déjd limitatifs le seront
encore plus & l'avenir.




81

CINQUIEME CHAPITRE
CONCLUSTION GENERALE

Dans 1'introduction, on s'était proposé de déterminer 1l'évolution
de la disponibilité et de la qualité du fourrage au cours de la
transhumance. Les résultats d'une année d'étude en suivant un trou-
pesu de Diafarabé ménent & des conclusions suivantes.

Ce qui frappe le chercheur & l'analyse du systéeme d'élevage dit
transhumant, est la variation relative su fourrage qui est i la base
de cet élevage. Cette variation porte : sur les eapéces fourrageéres,
la composition floristique des pfiturages; sur la disponibilité four-
ragére, l'offre de biomasse; sur la valeur nutritive fourrageére, le
taux de proteines, des minéraux, des matiéres cellulosiques et la
digestibilité du fourrage. La variation en question est non seulement
grande au cours des déplacements, d'un endroit & un autre et d'un
mois & un autre, mais elle 1l'est aussi d'une année & une sutre pour
un m8me endroit et pour un m&me mois.

V - 1. CARACTERE DU FOURRAGE.

Le caractére du fourrage est fortement lié sux caractéres des
plturages parcourus au cours de l'année. L'essentiel de ces caractéres
est la composition floristique, 1'offre d'eau pour la végétation et
le moment de l'exploitation. Ce dernier facteur est important non
seulement au point de vue du changement de la composition floristique
au cours de l'année, mais sussi au point de vue des cycles de crois-
sance des espéces végétsles. En se limitant ici & la composition flo-
ristique, on peut signaler que le troupeau suivi a exploité des p&tura-
ges dans 4 régions ¢ifférentes, chacune ayant sa propre histoire géo-
logique, son propre climat et ses propres facteurs adaphiques. Il
s'agit du delta vif du Niger, inondé chaque année pendant les crues
liées & 1l'hivernage. du delta mort actuellement non inondable mais qui
1%a été dans le temps, du continental terminal avec ses cuirasses laté-
ritiques et ses duncs sableuses et du "Sahel" comnstituant un bassin
collecteur d'eau & la frontiére du Mali et de la Mauritanie (chapitre I).
Les plus importantes de ces 4 zones sont le delta vif et le "Sahel"”
constituant respectivementMles plAturages de saison séche™ et les "pltu-
reges de saison des pluies®. Les 2 autres ne sont importantes que pen-
dant la migration primaire, en Juillet - Aofit, la montée du delta vers
le Nord-Quest et en )dctobre - Novembre, la descente vers le delta.
Malgré le bref séjorr sur ce trajet (tableau I),ces plturages peuvent
8tre plus iwportsnts qu'a premiére vue, car ils peuvent 8tre limita-
tils pour le systéme d'élévage pris comme ensemble : s8i l'hivernage
es: tardif, il y a un manque de nourriture sur le continental terminal
(II1 - 4.2.) et chacue année pareil probléme plane aussi sur le delta
mort (IV - k.,). Les différents p8turages caractéristiques de chaque
zone ont été décrits mais pas d'une maniére rigoureusement phytosociolc-
gique (II - 3. et la figure S5a et 5b).Ceci était impossible en suivant
& pied le troupeau psndant une seule année et peu utile & cause de la
grande dynamique de la végétation sur des années successives (BREMAN
et CISSE,1976; DI/RRA,1976). Mais 1'éléveur doit tenir compte de ces
changements. La diff rence essentielle entre le delta vif et les 3
autres gzones, est la prédominance des graminées pérennes dans le delta
vif contre celle des herbacées annuelles hors delta vif. Ceci implique
que la variation de 11 composition flcoristique i'une année 8 une autre
se fait beaucoup plus sentir hors delta vif.
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V - 2 « DISPONIBILITE DE FOURRAGE.

Le chapitre III ne traite pas seulement de la disponibilité
journaliére pour le troupeau suivi, mais aussi de la potentialité
des 4 gones et de leurs unités de paysage. Pour cela on a déter-
miné la biomasse a la fin du cycle. 11 existe une différence
énorme entre la biomasse des différentes formations, d'une part
et entre la biomasse d'une année a une autre, d'autre part
(tableau IX).

La variation entre les différentes formations est relativement
basse hors delta vif. Les facteurs qui y interviennent sont
la pluviosité qui diminue du Sud au Nord, le substrat et l'inten-
sité de 1l'exploitation (III.4). Au delta vif la variation de la
biomasse est surtout déterminée par la durée et l'intensité de
l'inondation (ITe3e1e)e

Les variations interannuelles sont surtout d'ordre climatique:
c'est la pluviosité qui est déterminante directement hors delta vif
et indirectement par l'inondation au delta vif. L'éleveur doit
tenir compte des fluctuations de biomasse totale entre des extr8mes
de 1,0 et 3,2 T/Ha au "Sahel" et entre 4,0 et 10,0 T/Ha au delta
vif (tableau XVI).

Vu la prédominance du facteur climatique sur ces fluctuations,
il e8t clair que 1'éleveur transhumant traditionnel a peu de
possibilité de “planning". Pour lui, ce n'est pas la biomasse de
fin de cycle qui importe, mais la biomasse pendant l1l'exploitation
des plturages en question par le troupeau et la répartition de .
cette biomasse suivant les différentes espéces. La figure 6 et les
tableaux X, XI, XII et XIII traitent de ces sujets.

Pour mieux comprendre la fluctuation de la biomasse au cours
de la transhumance, on doit tenir compte des facteurs autres que
climatiques, notamment le feu et la surexploitation.

Cl'est en saison séche au delta vif que le feu joue le r8le
principal, surtout & partir du mois de Mars (III.4.2.). Sous
l'influence de la surexploitation, une diminution de la production
primaire se fait sentir déja sur le bourtol, surtout dans le delta
mort, la "zone d'attente" (III.4.1.) et peut &tre aussi aux alen-
tours de Toumi Diabi dont 1l'eau est recherchée en saison séche.
Les biomasses les plus basses ont été enregistrées au cours de la
descente de la migration secondaire du centre du delta vif vers
Diafaraebé en fin Juin - début Juillet ou il n'y avait que 100 &
200 kg/Ha, et pendant la montée de la migration primaire au
"Sahel" en mi-Aofit, oi il n'y avait pratiquement pas de biomasse
herbacée verte.

Il est 2 souligner que le succés de l'éleveur ne dépend pas
uniquement de la pluviosité totale d'ume seule année.lLa pluviosité
des différents hivernages successifs et le début de l'hivernage
sont aussi importants, sinon plus importants. Emn prenant la périod:
d'étude comme exemple, les pluies gqui omt provoqué une bonne
croissance des végétaux ont commencé tard er 1977 et sont restées
bien au dessous du niveau normal. La faible biomasse de fin de
cycle laissait prévoir une catastrophe en saison séche 1978. La
situation a été sauvée cependant par des pluies précoces d'Avril-
Mai (III. L4.2.).
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V - 3 - VALEUR RUTRITIVE DU FOURRAGE.

La valeur nutritive du fourrage subit elle aussi des fluctua-
tions importantes tout comme lz biomasse. La présente étude donne
une image assez compléte des fluc.ustions au cours d'une année.
Aprés une description du stade de développement des espéces et de
1'état des différents p8turages au mowent de leur exploitationm,
on présente les fluctuations de la valeur nutritive des espéces
sur l'ensemble de leur cycle (IV.3.2.). Comme caractéres de la
qualité, on s'est limité aux taux de proteines, de phosphore et
de cellulose (pour la digestibilité voir DIALLO, 1978).

La présence de l'eau déterminant les cycles, la pluviosité
et l'inondation, sont de nouveau & la bose des fluctuations de
la valeur nutritive. Contrairement & la biomasse, la quantité de
pluie et l'inondation ne déterminent pas la valeur nutritive
maximale. Cette valeur est approximativement la méme chaque
année. C'est plutdt la durée d'existence du fourrage de bonne
qualité qui est liée & la durée de l'hivernage et & l'inondation.

En se limitant ici au taux de proteines, il existe des diffé-
rences nettes entre les annuelles dfun c8té et dg# pérennes de
l'autre c8té. La valeur nutritive maximale des annuelles est trés
souvent plus élevée que celle des pérennes, mais la baisse de leur
qualité est plus brusque et surtout plus compléte & l'arr&t des
pluies; les pérennes gardent encore longtemps des feuilles basales
vertes en pleine sasison séche.Plus importante est encore la régé-
nération des pérennes aprés feu en saison seche. Sans cette régé-
nération et l'sugmentation de la qualité correspondante, 1'élevage
serait & peine possible au Sahel (BREMAN, DIALLO et TRAORE, 1978).
C'est surtout & cause de cette posaibilité qu'ont les graminées
pérennes, que le delta vif & dominance de pérennes prend ume impor-
tance particuliére; ajouté a cela l'eristence de mares jusqu'en
fin saison séche avec des graminées émergées comme Echinochloa
stagnina, qui ¢ffrent au moins un fourrage de qualité moyenne pen-
dant t§ute la saison séche.(tableaux XXI et XXII; figures 7,8,9
et 10 ).

Pour la valeur nutritiv~ en g#nérel, c'est la longue saison
séche qui pose des protblémes. Le taux moyen de proteines est au-
dessous du niveau de 6-7 % pendant %foute ls saison séche, niveau
sous lequel la digestibilité est négativement influencée et l'ene
tretien n'est mime plus assuré. Le taux de phosphore lui aussi
est en général :ious la valeur winimale nécessaire (figure 11).

En hivernage ps: contre, tout le fourrage ¢3t & peu prés de bonne
qualité (tablesa XXIII).

Heureusement, il existe une hétérogeneité dans la répartition
de la qualité et une partie de la hiomasse garde une valeur nutri-
tive beaucoup plus élevée gque la moyenne, surtout aprés le feu
(tableau XXIV). Avec une sélectivité des animaux pour le fourrage
de bonne qualit4, leur entretien est possible en saison séche
(DIALLO, 1978).

Une synthése des données des fluctuations de la disponibilité
et de la valeur nutritive du fourrage au cours de l'année, a mené
& une estimation de la capacité de charge des pfturages exploités
au cours de l'année (tablesu XXVII). En se limitant & 1l'entretien,
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ce sont les p8turages du mois de Novembre ( "la zone d'attente" )
et du mois de Mai (aux alentours de Toumi Diabi) qui sont limi-
tatifs. La charge réelle de ces péaturages dépasse vraisemblable-~
ment au moins la capacité de charge, et il faut craindre une
baisse continue de cette capacité a cause de la surexploitation
signalée (IV.4.,). Ce qui veut dire que les plturages limitatifs
entraveront de plus en plus l'exploitation de l'ensemble des
péturages. Le m&me tableau XXVII montre qu'on ne peut s'attendre
4 une production du troupeau qu'en hivernage. Ce n'est qu'a cette
période qu'il y & une grande quantité de fourrage de valeur nutri-
tive supérieure a celle nécessaire pour l'entretiemn (IV.h.).

V - 4, EXTRAPOLATIONS.

Le temps limité pour cette étude n'a pas permis d'obtenir des
données permettant l'analyse de l'élevage dans le delta vif chez
les autres groupes d'éleveurs et ceci sur plusieurs années d'unme
part et l'analyse de la transhumance dans la savane d'autre part.
Cette étude contient cependant des éléments qui peuvent &tre
utilisés dans ce sens. Pour pareilles extrapolations, on doit
tenir compte de la relation pluviosité-productivité primaire
enregistrée par BREMAN (1975) et Le Houérou et Moste (1977). A
partir des productivités de 1l'année d'étude, on peut alors estimer
la disponibilité fourragére d'une année & pluviosité supérieure
ou inférieure & celle de 1l'année d'étude. Les données de la
valeur nutritive, surtout en relatiom avec des stades de dévelop-
pement, permettent d'estimer la valeur nutritive au cours d'une
année & hivernage plus précoce ou plus tardif que celui de
l'année d'étude et a4 inondation de durée et d'iptensité diffé-
rentes de celles de l'année d'étude.

La capacité de charge pendant le séjour des animaux transhu-
mants entrant au delta plus au Nord de Diafarabé est vraisembla-
blement comparable a la capacité de charge trouvée pour le trou-
peau étudié, car les péturages communs qui doivent 8tre exploi-
tés par plusieurs troupeaux a la fin de la saison séche, sont
limitatifs. La '‘zone d'attente' sera un lieu de concentration des
animaux, concentration qui sera de plus en plus importante au
fur et a mesure que la rentrée des animaux se fera a l'aval du
fleuve Niger; car le séjour des animaux sur les annuelles hors
delta vif devient de plus en pius long a cause de la décrue qui y
est plus tardive et la biomasse de ces annuelles devient faible
4 cause de la diminution de la pluviosité (tableau IV; I.2.).

Les éleveures transhuments hors du delta vif utilisemt le Nord
de la savane comme paturages de salson séche. Deux différences
essentielles existent entre les 2 régions 3 l'abaence de bourgou-
tiéres & Echinochloa stagnina et l'abmence de l'inondation par le
fleuve dans la savane. Ainsi, les graminées pérennes de la savane
n'utilisent que l'eau de pluie tandis que le s0l du delta vif
reste longtemps imbibé d'eau d'inondation aprés l'hivernage. Les
repousses apreés feu en saison séche seront donc plus importantes
au delta vif gu'en savane. La diminution de la biomasse des péren-
nes en savane sous l'influence de la sécheresse et de la surex-
ploitation (CISSE, 1976 et BREMAN et CISSE, 1977) a certainement
accentué la diffidrence entre la transhumance au delta vif et celle
en savane. En conséquence, on peut s8'attendre a& une plus grande
dépendance des animaux de savane vis & vis des produits agricoles
et des espéces ligneuses.
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V - 5 o CONSEQUENCES.

Le systéme d'élevage ainsi étudié est un élevage extensif, les
animeux n'exploitant que les pfiturages naturels. Vu la disponibi-
1ité et la valeur nutritive au cours de l'année, on peut conclure
que le systéme permet aux animaux d'exploiter les p&turages, juste
au moment ou ils offrent la plus grande quantité de nourriture de
bonne qualité. Le succés limité de l'éleveur transhumant dépend
fortement des fluctuations de la pluviosité qui déterminent 1'im-
portance de cette offre de qualité.

La charge réelle des p8turages pendant certaines périodes de
l'année, dépassant déja la capacité de charge de ces paturages, on
peut déduire que l'élévage étudié est 4 la limite de ses possibi-
lités et 1'éléveur ne peut guére influencer les résultats de ses
efforts dans le cadre de son élévage traditionnel. Une exploitation
plus intense des péturages d'hivernage serait possible, mais
l1'éléveur ne pourra plus assurer la nourriture de ses animaux dans
la "gone d'attente"” et au delta vif en saison séche. Par ailleurs,
une intensification de l'exploitation au Nord, augmenterait le
risque de dégradation de ces plturages et de la désertification
qui en découle. On ne peut s'attendre & une amélioration significa-
tive, que par des interventions au niveau de la disponibilité et de
la valeur nutritive pendant le séjour sur les péiturages limitatifs.
Il fsudra penser pour cela & la conservation du fourrage naturel
de bonne qualité en hivernage, ou m8me & la production et a la
conservation de fourrage. Dans tous les cas, pour maintenir ou
augmenter la productivité, il est nécessaire & l'avenir de prati-
quer un élévage intensif. On doit se réaliser cependant, qu'en sup-
primsmt les facteurs limitants & un certain endroit, on créera en
n8me temps des plturages limitatifs & d'autres endroits et il ne
faut en sucum cas, que ces paturages limitatifs soiemt em bordure
directe du Sahara, car ceci stimulerait la désertification.
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