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I — INTRODUCAOQ

--.°O-" presente manual é uma sintese de colaborac¢des oferecidas por especia-
listas” brasileiros. das varias entidades que trabalham em levantamentos de solos
= ém. conservacao do -solo.

Visa unificar, para todo o Pais, os critérios e as convengdes usadas nos
levantamentos de solo para fins conservacionistas, sem perder de vista as pe-
culiaridades e os problemas especificos regionais.

Valendo-se da experiéncia ja existente nas condi¢bes brasileiras adapta os
critérios e as convencdes internacionais e particularmente aquelas adotadas nos
Estados Unidos da América do Norte e outros paises da América, dos quais tam-
bém procura nio divergir fundamentalmente de modo a facilitar o intercambio e
o enquadramento de informacdes.

Representa o primeiro resultado de discussées e reunides realizadas, com
elevado espirito de colaboracio e patriotismo, entre os especialistas brasileiros
mais diretamente ligados ao assunto.

Como um passo inicial foi realizada, no Rio de Janeiro, sob os auspicios do
Escritério Técnico de Agricultura, e com a duracio de uma semana, uma Reunido
Geral das entidades e dos técnicos brasileiros responsadveis pela solucdo dos
problemas do solo e de levantamento e estudo dos solos.

No Capitulo II figura uma relacido dessas entidades e désses técnicos. As
discussbes e os trabalhos durante essa Reunido que se realizou na sede do E.T.A.,
no periodo de 8 a 13 de abril de 1957, abrangeram além do aspecto do «levan-
tamento conservacionista» também alguns aspectos gerais de conservacdo do solo,
especialmente no tocante ao treinamento de pessoal, ao associativismo e a poli-
tica geral de prestacio de assisténcia técnica especializada aos agricultores.

No tocante as bases para o presente Manual, foram os trabalhos presididos
pelos Engenheiros-Agréonomos Joao Quintiliano de Avellar Marques e Waldemar
Mendes, respectivamente Diretor do Departamento de Engenharia e Mecanica da
Agricultura (DEMA), da Secretaria da Agricultura do Estado de Sido Paulo, e,
Diretor do Servico Nacional de Pesquisas Agrondmicas, do Ministério da Agri-
cultura. As reunides foram secretariadas pelos Engenheiros-Agronomos Jodo Wan-
derley da Costa Lima, Chefe da Secdo de Solos ,do Instituto Agrondémico do
Nordeste; Flamarion Ferreira, da Divisio de Conservacdo de Solos, Irrigaciao e
Drenagem, da Secretaria da Agricultura do Estado de Minas Gerais, e, José
Bertoni, Chefe da Secdo de Conservacdo do Solo, do Instituto Agrondémico do Es-
tado de Sdao Paulo. Os trabalhos de coordenacdo e redacdo final ficaram a cargo
do Engenheiro-Agronomo Joio Quintiliano de Avellar Marques.

Coligidas as idéias e opiniGes vencedoras nas discussdes havidas e ampliadas
e completadas as partes faltantes foi, pelo Relator dos Trabalhos, Engenheiro-
Agronomo Jodo Quintiliano de Avellar Marques, elaborado uma I Aproximagio
do «Manual» que depois de mimeografada foi levada ao VI Congresso Brasileiro
de Ciéncia do Solo, que se realizou em Salvador, na Bahia, no periodo de 15 a
26 de julho de 1957, a fim de coletar criticas e sugestdes dos especialistas parti-
cipantes. O trabalho fol distribuido aos presentes e as varias entidades e técnicos
que haviam participado da Reunido Geral do Rio de Janeiro, e, para revéla
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foi, pelo VI Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, designada uma Comissao
Especial constituida segundo a Relacdo do Capitulo III. Esta Comissio se reuniu,
em Campinas, no periodo de 12 a 14 de novembro de 1957, discutindo a I Apro-
ximag¢do apresentada e propondo alteracdes julgadas necessirias para elaborag¢io
desta II Aproximacéo.

Além da I Aproximagio do Manual organizada pelo Engenheiro-Agrénomo
Jodo Quintiliano de Avellar Marques, foram apreciadas valiosas sugestdes e cri-
ticas escritas sdbre a mesma enviada pelos Engenheiros-Agrénomos Marcelo
Nunes Camargo, Herodoto da Costa Barros, Elcias Machado Lima, José Emflio
Goncalves de Aratjo, Edmundo de Souza Mello, e, pelo Dr. Jacob Benneman, espe-
cialista da F.A.O. em levantamentos de solos.

Esta II Aproximacdo do Manual Brasileiro para Levantamentos Conserva-
cionistas serd distribuida e posta em uso em carater experimental, havendo ficado
resolvido que depois de um ou dois anos de sua publicagio uma nova Reunido
Geral das entidades e técnicos interessados seja convocada para discutir e assentar
as modificacdes que na mesma devam ser introduzidas.



II — RELACAO DAS ENTIDADES E DOS TECNICOS PARTICIPANTES DA
REUNIAO GERAL EM QUE FORAM DISCUTIDAS AS BASES PARA A
I APROXIMACAO DO MANUAL

I — CENTRO PANAMERICANO DE APERFEICOAMENTO PARA PES.
QUISAS DE RECURSOS — Km. 47 — Rio de Janeiro, DF

1 — Juscelino Demerval da Fonseca — Diretor

2 — Antbénio Arena — Professor de Solos

3 — Alejandro Solari — Professor de Fointerpretacio
4 — Henry Maksoud — Professor de Hidrologia

II — ESCRITORIO TECNICO DE AGRICULTURA BRASIL-ESTADOS UNIDOS
(a) Rio de Janeiro, DF

5 - Vitor J. Pra Sisto — Especialista em Conservacio do Solo
6 — Paulg 1Cuba de Souza — Especialista em Conservaciao do
olo

7 — Cesar Augusto Lourenco — Administrador do Projeto 10
(b) Sao Paulo,_ SP

8 — Fredé A. Thompson Jr. — Especialista em Conserva¢io do
olo

9 — Evan A. Hartman — Especialista em Extensao Agricola.
Projeto 4 — Area do Rio Una

(¢} Santa Catarina e Rio Grande do Sul
10 — Edward H. Doll — Especialista em Conservac¢io do Solo

IIT — CENTRO NACIONAL DE ENSINO E PESQUISAS AGRONOMICAS
(A) DIRETORIA GERAL — Km. 47 — Rio de Janeiro, DF

11 — Waldemar Raythe de Queirés e Silva — Diretor-Geral
12 — Waltér Machado de Miranda -— Secretario da Diretoria
eral

13 — Herodoto da Costa Barros — Comissdo de Solos
(B) UNIVERSIDADE RURAL — Km. 47 — Rio de Janeiro, DF

(a) Reitoria
14 — Hilton José Salles Fonseca — Reitor

(b) Escola Nacional de Agronomia
15 — Luiz Carvalho de Aratjo — Diretor
(C) SERVICO NACIONAL DE PESQUISAS AGRONOMICAS

(a) Diretoria — Rio de Janeiro, DF
16 — Waldemar Mendes — Diretor
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(b) Assisténcia Téenica — Km. 47 — Rio de Janeiro, DF
17 — Ameérico Groszmann — Assistente-T'écnico

(c) Instituto de Quimica Agricola — Rio de Janeiro, DF

18 — Fausto Gai — Diretor
19 — A. Gallotti Kehring — Especialista em Solos

(d) Instituto Agronémico do Norte — Belém, Para

20 — Jodo Pedro Filho — Chefe da Sec@o de Solos
(e) Instituto Agrondémico do Nordeste — Recife, Pernambuco

21 — Jodo Wanderley da Costa Lima — Chefe da Secdo de Solos
(f) Instituto de Ecologia e Experimentacdo Agricolas — Km. 47 —

Rio de Janeiro, DF
22 _ Luiz Edmundo de Souza Britto — Diretor
23 — Ruy Malta — Técnico em Experimentacio

(g) Instituto Agrondémico do Sul — Pelotas, Rio Grande do Sul

24 — José Emilio Gongalves de Araujo — Catedratico de Solos
da Escola de Agronomia «Eliseu Maciel»

25 — José Francisco Patella — Especialista em Levantamento
de Solos

1V — DIVISAO DE FOMENTO DA PRODU(}AO VEGETAL — DEPARTAMEN-
TO NACIONAL DA PRODUCAO VEGETAL

(a) Diretoria — Rio de Janeiro, DF
26 — Wanderbilt Duarte de Barros — Diretor
(b) Secdo de Engenharia Rural — Rio de Janeiro, DF

27 — Altir Alves M. Corréa — Chefe da Secao -~
28 — Augusto Imazio — Especialista em Irrigacio
29 — Paulo de Oliveira Caminha — Especialista em Engenha-

ria Rural
(¢c) Centro de Ensaio e Treinamento — Fazenda Ipanema, SP
30 — Orlando Fontes Lima (**) — Instrutor de Conservacao
do Solo
31 — Elcias Machado Lima (*) — Instrutor de Conservacio do
Solo

(d) Patrulha Motomecanizada — Campo Grande, Estado do:Rid de Janeiro
32 — Clodomiro Albuquerque — Encarregado

V —- SERVICO AGRO.INDUSTRIAL DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE
OBRAS CONTRA AS SECAS
(a) Chefia — Fortaleza, Ceara
33 — José Guimaraes Dugque (*¥*)
(b) Instituto «José Augusto Trindade» — Souza, Paraiba
34 — Edmundo de Sousa Mello (**) — Especialista em Solos

VI — ASSOCIACOES NACIONAIS

(a) Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo — Rio de Janeiro, DF
35 — Alvaro Barcellos Fagundes — Presidente

(d) Sociedade Nacional de Agricultura — Rio de Janeiro, DF
36 — Geraldo Goulart da Silveira — Diretor-Técnico

—_6 —




VII — REPRESENTACOES ESTADUAIS

(A) AMAPA
37 — Olimpio J. Santos —.. Territério Federal do Amapéa-
Macapéi, Amapa
.CEARA

7. (B)

(C)
(D)

(E)

(F)

(G)
(a)

(b)

(c)

38 — Dav1d Felinto’ Cavalcantl — Professor da Escola de Agro-
nomia do Cear4d — Fortaleza, Ceara

39 — José Dario Soares — Professor da Escola de Agronomia
do Cearad — Fortaleza,” Ceara

PERNAMBUCO

40 — Eudes de Sousa Ledo Pinto -—— Ex-Secretario da Agricul-
tura, Recife

ESPIRITO SANTO

41 — Cornélio Caldas Carvalho — Secretaria da Agricultura,'
Vitéria

MINAS GERAIS

(a) Divisio de Conservacio de Solos, Irrigacio e Drenagem —

Departamento da Producgao Vegetal, Secretaria da Agricultura,

Belo Horizonte, Minas Gerais

42 — Flamarion Ferreira — Especialista em Conservacio do
Solo

(b) Escola Superior de Agricultura — Lavras, Minas Gerais
43 — John H. Wheelock — Professor

RIO DE JANEIRO

Departamento de Conservaciao do Solo, da Secretaria da Agricultura,
Niteréi, Estado do Rio de Janeiro

44 — Manuel Affonso Filho
45 — Landivaldo Mello Motta
46 — Jodo Ribeiro Viana

SAO PAULO

Departamento de Engenharia e Mecanica da Agricultura — Secre-
taria da Agricultura, Sao Paulo, SP

47 — Jodo Quintiliano de Avellar Marques (*) — Diretor-
Substituto

48 — Mario Borgonovi — Chefe do Centro de Treinamento Ba-
sico de Conservacido do Solo (**)

Instituto Agronémico do Estado — Secretaria da Agricultura, Cam-
pinas, SP

49 — José Bertoni (¥*) — Chefe da Secdo de Conservagio do

Solo
50 — Herculano Penna Medina (**) — Secao de Agrogeologia
51 — Francisco da Costa Verdade (**) Secio de Agrogeologia
52 — Francisco Grohmann (**) — Secdo de Agrogeologia

Servico do Vale do Paraiba

- 53 '~ Rubens Jorge Rostom (**) — Especialista' em Conserva.
¢ao do Solo

S



(H) PARANA

54 — Rubens Déria de Oliveira — Divisdo de Solos, Secretaria
da Agricultura, Curitiba

(I) RIO GRANDE DO SUL

Secdo de Conservaciao do Solo, Departamento da Produg¢io Vegetal,
Secretaria da Agricultura, Indastria e Comércio, Poérto Alegre, Rio
Grande do Sul

55 — Clovis Borba Gomes —

56 — Paulo A. Casa Nova —

Observagdes: (*) — Técnicos que levaram colaboracgbes escritas.
(**) — Técnicos que enviaram colaboracdo, embora nfo com-
parecendo & reuniio.
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III — COMPOSICAO DA COMISSAC DESIGNADA PELO VI CONGRESSO
BRASILEIRC DE CIENCIA DO SOLO PARA REVISAO DAS BASES
A SEREM LANCADAS NA II APROXIMACAO DO MANUAL

1 — Joiio Quintiliano de Avellar Marques (Coordenador) — Diretor Substituto
do Departamento de Engenharia e Mecanica da Agricultura, Secre-
taria do Estado de Sio Paulo (*).

2 — José Emilio Goncalves de Araujo — Catedratico de Solos da Escola Superior
de Agronomia «Eliseu Maciel», Pelotas, Rio Grande do Sul.

3 — Herodoto da Costa Barros — Técnico da Comissido de Solos do Centro Na-
cional de Ensino e Pesquisas Agrondomicas, Ministério da Agricul-
tura, Km. 47 — Rio de Janeiro.

4 — Marcelo Nunes Camargo — Idem, idem.

5 — Elcias Machado Lima — Instrutor do Centro de Ensaios e Treinamento de
Engenharia Rural, Departamento Nacional da Producido Vegetal, Mi-
nistério da Agricultura, Fazenda Ipanema, Sido Paulo.

6 — José Bertoni — Chefe da Secao de Conservacio do Solo do Instituto Agro-
nomico do Estado de Sio Paulo, Campinas.

7 — Francisco da Costa Verdade — Técnico da Secdo de Agrogeologia do Insti-
tuto Agronémico do Estado de Sdo Paulo, Campinas.

8 — Herculano Penna Medina — Idem, idem.

9 — Mirio Borgonovi — Chefe do Centro de Treinamento Bésico de Conservacio
do Solo do Departamento de Engenharia e Mecinica da Agricultura,
do Estado de Sao Paulo, Campinas.

(*) Sua funcdo efetiva & a de Chefe da Secio de Conservacdo do Solo do
Instituto Agrondémico do Estado de Sdo Paulo, em Campinas.
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IV — IDENTIFICACAO DOS OBJETIVOS E POSICAO0 EM FACE
DOS LEVANTAMENTOS DE SOLOS PARA FINS GERAIS.

Os levantamentos de solos pelo sistema denominado «conservacionistay visam
capacitar de pronto aos técnicos especializados para a realizacio de planeJamentos
conservacionistas de propriedaces individualmente.

Embora nao sendo rigorosamente exatos, de vez que ndo completos com
tédas as informacdes e dados identificadores dos solos, sdo entretanto, suficien-
temente seguros como base para determina¢do da capacidade de uso do solo
e para planificacio das principais praticas conservacmnlstas a serem adotadas
pelos agricultores (20), (21).

Do ponto  de- vista puramente cientifico a classificacio pedolégica devera
ser fundamentada em caracteristicas do solo que sejam as mais estaveis pos-
siveis e quc: reflitam em todos os detalhes os processos pedogénicos responsaveis
pelas condicdes atuais do solo (35).

Para uma classificacdo em bases utilitarias como é essa dos «levantamentos
conservacionistas», entr2tanto, pouca importancia apresentam muitos daquéles
fatores e detalhes que se fazem indispensaveis para uma classificacdo pura-
mente cientifica dos solos. A produtividade atual ou seja a capacidade de pro-
dugido do solo é o objetivo final dos «levantamentos conservacionistasy e pode ser
adequadamente determinada sem a necessidade de considerar aquelas fércas endo-
dinamicas e ectodindmicas que participam ou-participaram da formacgio do solo.

Por outro lado, quando um levantamento de solos se destina a fins agricolas
ha necessidade de se tomar em consideracido o fato de ainda ndo serem bem
conhecidos os papéis desempenhados na determinacio da produtividade de um
solo pelas diferentes propriedades que podem ser identificadas e caracterizadas
nos levantamentos. Dessa forma, existe sempre o perigo de, em se escolhendo
algumas caracteristicas ou propriedades, deixar-se de lado alguma outra que
em certos casos possa ser de grande importancia. H4 também, que se considerar,
nessa ordem de idéias, a inter-relagio entre as varias propriedades e caracteris-
ticas levantadas do solo, ndo sendo possivel, em muitos casos, considerar-se isola-
damente uma determinada propriedade. Haja visto o caso da importancia do
tipo da argila para a interpretacio correta da textura.

Uma outra limitacdo do «levantamento conservacionistay reside no fato de,
em razdo do carater expedito com que é feito, ndo poder incluir, com o devido
detalhe e precisio, dados de laboratério e de experimentad¢io de campo para
a caracterizagao de propriedades importantes tais como o pH, a riqueza em
matéria orgénica, a capacidade de campo, a salinidade e a fertilidade de uma
manelra geral.

Ha, evidentemente, muitos pontos comuns entre os levantamentos conserva
cionistas e os levantamentos detalhados de solos para fins gerais, para os quais
é indispensavel considerar tédas as caracteristicas estaveis do solo.’ Entretanto,
sdbmente por meio dos levantamentos detalhados com séries, tipos e fases sera
possivel obter-se tddas as informacbes necessarias para correta generalizacido
dos dados de laboratério e das experiéncias de campo.

Assim, o ideal seria fazer-se preliminarmente o levantamento detalhado dos
solos para fins gerais incluindo de uma vez os detalhes necessarios para os
fins conservacionistas, na escala de pelo menos 1:20.000, e, quando, possivel, de
1:10.000 e de até 1:5.000, em certos casos.
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Considerando-se, entretanto, a maior precisdo e a maior complexidade de
levantamentos detalhados de solos, ficou assentado que se prosseguisse usando- 0s
levantamentos conservacionistas, por serem mais expeditos e por poderem, assim,
atender mais rapidamente as necessidades urgentes da agricultura brasileira, mas
que, a0 mesmo tempo, se intensificassem também os levantamentos detalhados
para fins gerais nas regides mais intensivas do pais.

Na hip6tese em que os levantamentos detalhados sejam feitos antes dos
levantamentos conservacionistas, e sempre que éles possam ser utilizados imedia-
tamente, cuidar-se-4 de que (além da unidade de solo, as classes de declividade, e,
os graus de erosio e o uso atual, que se fazem indispensaiveis para a classifi-
cacido da capacidade de uso de cada gleba e para a execucdo dos planejamentos
conservacionistas das propriedades agricolas), sejam caracterizados com o detalhe
necessario e na base do presente Manual, de forma a se poder dispensar o levan-
tamento conservacionista.

O levantamento detalhado de solos, especialmente aquéle que é feito até o
nivel de tipos e fases, jA é realizado, em geral, visando mais a utilizacdo para
planejamento do uso agricola do solo nas propriedades agricolas, do que mesmo
a uma pura classificagio cientifica do solo. Assim, podera facilmente ser orientado
de forma a fornecer, imediatamente, aos técnicos conservacionistas, encarrega-
dos do planejamento de propriedades agricolas, tddas as informacbGes necesséa-
rias a identificacdo da capacidade de uso de cada gleba da fazenda.

Atualmente, nos Estados Unidos da América do Norte, estando todo o servigo
de levantamento de solos incluido dentro da organizacio do Servigco de Conser-
vacao do Solo, jA se faz com que os levantamentos detalhados, a menos que
tenham alguma outra finalidade especifica, incluam tddas as finalidades dos
levantamentos exclusivamente para fins conservacionistas, de forma a servirem
de base para o planejamento conservacionista de fazendas.

O desenvolvimento mais recente nesse sentido, nos Estados Unidos, é a mo-
dificacdo do sistema de publicacio dos mapas de solos para uso geral. Os levan-
tamentos de solos, naquele pais, comecaram a ser feitos em 1889, e, desde entio,
vinham sendo impressos, para distribuicdo, em grandes félhas dobradas com
escala de uma polegada por milha (4 — 1:65.000). Ultimamente, entretanto, veri-
ficou-se uma demanda crescente de mapas detalhados em escalas suficiente-
mente grandes para permitir a identificacdo precisa dos solos em glebas peque-
nas para fins ndo sémente de planejamentos conservacionistas de fazendas, como
também de programas de pesquisas e de extensdo, de lancamentos de impostos,
de previsio de problemas de engenharia em locacdo, construcio de estradas, de
avaliacOes para hipotecas e financiamentos agricolas, etc. Para atender a tais
necessidades, os mapas de solo editados pela Divisdo de Cartografia do Servico
de Conservacdo do Solo do Departamento de Agricultura, passaram a ser feitos
em f6lhas de 11.1/2 e 15 polegadas dobraveis de modo a formar um &lbum de
9.1/4 x 11.1/2 polegadas, em escala de 1:20.000 (4 — 3,17 polegadas por milha).
Tais mapas passaram outrossim, a ser feitos tendo como fundo o fotomosaico
da 4area e apresentando impressos sbbre ésses fotomosaicos, em vermelho, as
divisas e os simbolos identificadores das unidades de solo (28).

Na Reunido Geral realizada no Rio de Janeiro ficou também deliberado que
os servicos de conservac¢do do solo estaduais ou federais no Brasil, se aparelhas-
sem e se articulassem com os servigcos especializados em levantamentos de solos
para fins gerais, de maneira a fazer com que, sempre que possivel, seus levan.
tamentos de solos ndo ficassem uUnicamente com a finalidade conservacionista,
mas pudessem servir também como levantamento detalhado para fins gerais,
incluindo as indica¢bes e caracterizacdes de séries, tipos e fases do solo.

Ficou assentado, também, que para a descricio detalhada das espécies de
solos encontradas, f6ssem, de uma maneira geral, e, ressalvadas as locais peculiari-
dades e as normas brasileiras ja aprovadas, seguidas as bases adotadas pela
Comissio de Levantamento de Solos do Servico de Conserveio do Solo dos Es-
tados Unidos da América do Norte, segundo o «Soil Survey Manualy> (35), de
acordo, alias, com o que ja vem sendo seguido pela Comissio de Solos do Centro
Nacional de Ensmo e Pesquisas Agronomlcas do Ministério da Agricultura e por
varias das entidades estaduais que vém executando levantamentos detalhados
de solos no Pais.
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V — ASPECTOS E CARACTERISTICAS A SEREM CONSIDERADOS
E SUA ORDENACAC NOS MAPEAMENTOS

Tomando sempre em consideracio que o objetivo final dos levantamentos
conservacionistas é o de determinar a capacidade de producdo das diferentes
glebas de que se constitui cada propriedade agricola, e, que tal objetivo devera
ser atingido da forma a mais simples e expedita possivel, é que foram deter-
minados quais os aspectos e as caracteristicas do solo a serem levantados e
mapeados.

De vez que a base de qualquer classificacdo pedolbgica é o perfil do solo,
procura-se sempre, nos levantamentos conservacionistas, identificar as unidades
de solo em funcio das principais caracteristicas de seu perfil. Procura-se mesmo,
20 ser encontrada pela primeira vez, uma unidade de solo, estuda-la e descrevé-
la, em relatorio 4 parte, identificando o seu perfil, o mais detalhadamente pos-
sivel, de forma a possibilitar e facilitar as futuras correla¢des.

As unidades de solo, identificadas e descritas sumariamente pelo levanta-
mento conservacionista, deverdo ser facilmente reconheciveis no campo, e além
disso, deverdo ser identificiveis por notacio simples, capaz de poder ser utili-
zada nos mapas. e

O levantamento conservacionista & feito Ginicamente na base das caracteris-
ticas morfolégicas e daquelas identificaveis em exame sumaArio e expedito de cam.
po. Dessa forma. além dos asnectos externos do solo. tais como rocha originaria.
topografia, erosio e vegetacgio, apenas algumas poucas caracteristicas internas
do solo podem ser identificadas. Dentre estas ressaltam as propriedades fisi-
cas do solo, notadamente cor, textura e estrutura, e eventualmente, algumas
propriedades quimicas e mineralégicas, tais como acidez, fertilidade aparente,
conteudo aparente de matéria orginica e tipo e quantidade dos minerais ma-
croscépicos constituintes do solo. ¢

Embora seja interessante, nio apenas do ponto de vista cientifico, como base
para a classificagio, mas também do ponto de vista utilitirio como base para
indicacdo das correcbes e fertilizagbes quimicas necessarias, conhecer a compo-
sicio quimica completa do solo, tal identificacio, entretanto, nio é praticavel
para um levantamento conservacionista. Com efeito, as esperas pelos resultados
de laboratério de pesquisas e o custo envolvido, viriam prejudicar inteiramente
o aspecto da simplicidade e a exequibilidade e rapidez dos levantamentos con-
servacionistas. Nada impede, entretanto, que oportunamente, sejam feitas anAi-
lises quimicas das terras jA levantadas para orientacio das recomendacdes sObre
adubagio e correcdo quimica do solo. Também, muito Gteis sempre serdo, mas
ndo indispensaveis, as analises quimicas, fisicas e mineralégicas que se puderem
conduzir em laboratério para controle dos levantamentos e das correcdes entre
as unidades de solos encontradas. (85).

(A) — ASPECTOS E CARACTERISTICAS CONSIDERADOS NOS LEVANTA.
MENTOS CONSERVACIONISTAS. (4), (5), (12)," (17), (19), (20), (21),
(26), (29), (82), (33), (84), (35), (36), (37).

. O objetivo final do levantamento conservacionista é a classificacio da capa:
cidade de uso de cada gleba de uma propriedade agricola, e, para obter-se tal
classificacdo h& necessidade de serem caracterizados e mapeados quatro aspectos
dos terrenos, a saber: . ’
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1 — unidade de solo

2 — declividade do terreno
3 — erosio

4 — uso atual

Tomando-se como base, ésses quatro (4) aspectos do terreno obtem-se, entao,
a sua capacidade de uso, que dara assim, uma idéia conjunta das condicdes do
solo. Para efeito de apresentacdo nesse Manual, seria a capacidade de uso um
quinto aspecto, ou aspecto final do terreno.

1. Unidade de solo

Em grande parte dos casos a unidade de solo é o principal aspecto condicio-
nador da capacidade de uso de um terreno. Para identificacio das unidades de
solo, nos levantamentos conservacionistas, tomam-se como base algumas caracte-
risticas e propriedades de maior interésse local e de mais facil caracterizacdo no
campo. (32).

As unidades de solos nos levantamentos conservacionistas sfio separadas entre
si em fungdo das diferencas identificaveis, por exemplo, expedito de campo, nas
caracteristicas do solo que sejam reconhecidamente importantes para determi-
nag¢io da capacidade de producido e para realizacio do planejamento conserva:
rionista. Algumas dessas caracteristicas podem ser observadas e determinadas
diretamente, ao passo que outras deverdo ser deduzidas em face dos aspectos e
das condlgoes observadas.

Tais caracteristicas e propriedades do solo podem ser agrupadas em quatro
(4) grupos, a saber:

1.1 — Caracteristicas intrinsecas do solo, dificilmente modificiveis pelo homem,
e representando a verdadeira natureza do solo.

Uma .parte dessas caracteristicas devera figurar obrigatoériamente em todos
os levantamentos conservacionistas, constituindo, o seu simbolo, o numerador
da fracdo. Outra parte podera ser facultativamente utilizada para identificacio
da unidade de solo e, nesse caso serdo os seus simbolos colocados em seguida
a fracdo na posicio predeterminada pela ordem em que sfdo apresentadas na
relacio a seguir, sem a necessidade de letras simbélicas para caracterizacio de
seus indices.

11.1 — Obrigatérias:

1111 — profundidade efetiva do solo
111.2 — textura do solo superficial
111.3 — permeabilidade do solo e do subsolo

11.2 — Facultativas:

112.1 — co6r e tonalidade
112.2 — fertilidade aparente

1.2 .- Condig¢des peculiares atuais do solo, representando as caracteristicas do
solo mais diretamente modificiveis pelo homem. :

Sao todas de utilizacdo facultativa nos levantamentos conservacionistas, figu-
rando sempre; em seguida a fracao, com os numeros ou indices: mdlcadores de
seu grau precedldos da mlcxal .respectiva, ‘em mmusculo

12.1 — reacdo.ou pH (r)

12.2 — matéria organica (o)
.12.3 — pedregosidade. (p)
- 12: ~-classe de: drenagem (d)
- risce.-de;inundacao. (i) -
: salinidadé (s)




A reacdo ou pH (r) deverd sempre que possivel ser utilizada, ainda mesmo
junto da férmula obrigatéria.

1.3 — Indicagdes da orlgem geologlca do sclo . e

Sio dados de utilizacdo facultativa nos levantamentos conservacmmstas, de-
pendendo sua inclusdo de estudos que anteriormente hajam sido conduzidos na
regido e dos conhecimentos pessoais e experiéncia do técnico levantador. For-
necem, quando disponiveis, valiosos elementos para a classificagdo pedogénica
dos solos, e, em alguns casos, para a melhor caracterizacdo das .propriedades
do solo. . - - . . _

Quando identificAveis nos levantamentos conservacionistas figuram, seus
simbolos, antes da fracio. .

13.1 — material originario do solo
13.2 — formacdo geolbgica

A primeira caracteristica (13.1) sera sempre preferivel sébre a segunda
(13.2), devendo esta ser omitida nos mapeamentos, quando aquela for identifi-
cada e caracterizada.

1.4 — Classificacdes pedolégicas em que se enquadra o solo.

Sao também elementos de utilizacdo facultativa nos levantamentos conser-
vacionistas, dependendo sua inclusde, do mesmo modo que no caso da origem
geolégica, de levantamentos pedolégicos que anteriormente ja hajam sido feitos
na- regido, e, outrossim, da experiéncia do técnico levantador. A sua inclusio,
nos levantamentos conservacionistas, completa a caracterizacio da unidade de
solo. Quando conhecidas sdo colocados os seus simbolos, antes da fragio e logo
em seguida aos simbolos da origem geolégica, excecdo feita para o caso dos
«tipos de terreno» que substituirdo toéda a fracéo. .

14.1 — grandes grupos de solo
14.2 — séries (levantamento detalhado do solo)
14.3 — tipos de terreno.

"Quando as séries (14.2) forem conhecidas dentre as classificacbes pedol6-
gicas, sdmente a sua representacio deverd ser feita no mapeamento, represen-
tagdo essa que podera ser feita por nimeros de acoérdo com a legenda reglona]
ou mesmo nacional.

"Além das dezesseis (16) caracteristicas enumeradas nos quatro (4) agrupa-
mentos anteriormente apresentados, outras ainda poderédo ser estudadas e identifi-
cadas nos levantamentos conservacionistas, notadamente para os relatérios em
que se fizerem as descricdes dos perfis das novas unidades de solo que forem
ocorrendo no levantamento. Nas nota¢des empregadas no mapeamento, entre-
tanto, tais caracteristicas adicionais nfo serdo representadas. Constardo apenas
dos relatérios e das fichas especiais que forem elaboradas para caracterlzacao
mais completa das unidades de solo (21).

2. -Declividade do Terreno

Em alguns casos é a topografia do terreno, e especialmente a declividade, o
principal aspecto condicionador de sua capacidade de uso. Os principais aspectos
topograficos de interésse para os planejamentos-conservacionistas sio fornecidos
pelo mapa base do levantamento ou pela fotografia aérea sbbre a -qual éssé for
executado. ‘As declividades de cada gleba sao caracterizadas por- classes cujos
simbolos, sob forma de maitasculas sdo colocados no denominador da fracdo.

3.. Erosao . A._’...,, . RO FE e

Representa a -erosio,- em alguns tlpos de solo, um dos prmmpals aspectos
no 'solo.- A sua: caracterizagéo- se faz com-niimeros ‘e .simbolos: especiais : indica-
dores do tipo e do grau da- erosao, -figurando, tais nlimeros e 'simbolos, 'na ‘deno:
minador “da- fragdo; em seguxda ae- simbolotda--classe de- decllve do qual»- flcam
separados por um trag¢o de unio. Aty :
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4. VUso Atual .

A caracterizacio do uso atual, nos levantamentos conservacionistas, tem im-
portincia para a determinacio da capacidade de uso do solo especialmente por
representar a tradicio e a experiéncia pregressa dos lavradores. A sua repre-
sentagido se faz por letras simbélicas convencionais que nos mapas podem ficar
logo em seguida aos simbolos caracterizadores das unidades de solo, ou também,
separados e dispersos dentro das glebas que caracterizam.

5. Capacidade de Uso do Solo

A capacidade de uso do solo é o objetivo final dos levantamentos conserva-
cionistas, sendo a sua determinacio feita de acdérdo com tabelas ou chaves
especiais, devidamente estudadas e aprovadas para a area em questdo, nas quais
se indique para cada classe de capacidade de uso as possiveis combinagdes da
natureza do solo, da declividade do terreno, da erosio e do uso atual.

No inicio do levantamento de uma &rea, quando a tabela ou chave ainda
nio houver sido devidamente organizada e aprovada, o técnico levantador podera,
em tracos leves e 3 lapis, colocar tentativamente a indicacdo da classe que julgar
mais prépria par cada gleba, servindo essa classificacio prévia como base para a
prépria elaboracdo da tabela. Posteriormente colocarid as indicacdes definitivas e
passard a usar a chave aprovada até a conclusio do levantamento.

Em qualquer caso, entretanto, devera ser sempre o técnico levantador quem
coloca nas folhas de campo dos mapas as indicacdes das classes de capacidade
de uso correspondentes & cada combinacio de condicdes.

Nos mapas, as classes de capacidade de uso seriao representadas por nameros
romanos dispostos junto e na frente da fracdo, ou, se mais conveniente, separada-
mente das fracdoes em situagbes dispersas dentro das glebas que caracterizam.

B — ORDENACAO DOS SIMBOLOS E DAS NOTAQOES UTILIZADAS NOS
MAPEAMENTOS

Os aspectos dos terrenos que sido caracterizados e mapeados nos levanta-
mentos conservacionistas sdo representados sob a forma de simbolos e de nota-
¢bes especiais, conforme se discrimina no presente manual.

Alguns désses simbolos e dessas notacdes representadas no mapa, resultante
do levantamento conservacionista, sio dispostos semn uma posicio e sem uma
ordem prefixada em relagcdo aos demais, ajustados simplesmente as caracteristicas
ou as unidades que identificam. E o caso dos principais acidentes topograficos
que em geral ja figuram no mapa base utilizado para o levantamento conser-
vacionista, e, também do uso atual (4) e da capacidade de producio do solo (5)
os quais sdo colocados independentemente, dentro das respectivas unidades re-
presentadas. Quando possivel, o simbolo relativo & capacidade de uso do solo (5)
devera ser colocado no inicio da férmula em que se agrupam todos os simbolos,
e, aquéles indicadores do uso atual (4) deverdo ser colocados no fim da mesma
férmula.

Os demais simbolos e notag¢des, entretanto, para facilidade de disposicio
dentro das unidades mapeadas e para fixacdo de posicdes certas correspondentes
a cada uma das caracteristicas representadas, convenciona-se dispor tendo como
base uma fracao.

As indicagdes da origem geolégica (1.3), e, as classificagbes pedolégicas (1.4)
em que se enquadra o solo, quando conhecidas ou identificAveis serdo colocadas
4 frente da fracfio, separadas por um trago de unido, respectivamente em
primeiro e em segundo lugar, ndo considerando o simbolo da capacidade de uso,
0 qual, quando utilizado, antecedera a tédas as demais.

Em seguida 2 tais indicacles, serdo dispostos, sob forma de uma fracio os
simbolos e as notacdes representativas dos aspectos e das caracteristicas que
obrigatoriamente devem ser levantados, ou sgjam, no numerador, os simbolos
identificadores das caracteristicas intrinsecas do solo de utilizacio obrigatéria
(11.1), e, no denominador, os simbolos e as notagdes da declividade do terreno
(2) e da erosdo (3), respectivamente em primeiro e em segundo lugar, separa-
dos por um traco de unifo.
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Seguindo a fracgdo, serdo colocados os simbolos representativos das carac-
teristicas do solo de utilizagdo facultativa. Em primeiro lugar, quando utiliza-
dos, os simbolos referentes as caracteristicas intrinsecas do solo de uso facul-
tative (11.2), e, a seguir, aquéles concernentes as condicbes peculiares atuais
do solo (1.2) cuja utilizacao se faca conveniente, €, em ultimo lugar, se utili-
zado dentro da férmula, as notacdes do uso atual (4).

Os simbolos representativos das caracteristicas intrinsecas do .solo de uso
facultativo (11.2), quando utilizados, deverdo sempre figurar na ordem respec-
tiva, isto &, em primeiro lugar a cor e a tonalidade (112.1), e, em segundo lugar,
a fertilidade aparente (112.2).

Os simbolos representativos das condi¢des peculiares atuais do solo (1.2)
poderdo, localmente, para simplificacio da férmula, ter uma posicio fixa nesta,
de molde a se poder dispensar a necessidade das respectivas letras minuasculas
indicadoras .das - caracteristicas. Em tais casos, a legenda dos mapas devera in-
.dicar expressamente.a ordem adotada.

_Evidentemente, .nem sempre tddas essas caracteristicas poderdo ou deverdo
.ser identificadas e mapeadas ao se fazer o levantamento conservacionista, haven-
‘do, entretanto, necessidade de que um minimo dessas caracteristicas seja sempre
identificado e mapeado.

.Esse minimo obrigatério em todos os levantamentos conservacionistas sera,
em resumo, o.seguinte:

:a. profundidade efetiva do solo (111.1)

b. textura do solo superficial (111.2)

c¢. permeabilidade do solo e do subsolo (111 3)
d. declividade do terreno

e. erosao

f. uso atual

Tal minimo obrigatério obviamente, ainda ndo podera ser tomado como abso-
luto, pois que, nos casos de «tipos de terreno» quando certas caracteristicas do
solo . sdo nitidamente .dominantes sdbre tédas as demais e restritivas da capa-
cidade-de uso do solo, bastard que se cologque o simbolo identificador désse
«tipo.de .terrenos.

Assim, poder-se-4 figurar, & guiza de exemplos, as seguintes férmulas .como
minima obrigatéria e como méaxima hipotética:

(a) —- Formula Minima Obrigatéria:

425
——— Ca
B — 27
em que: .
4 = profundidade efetiva do solo
2 = textura do solo superficial
5 = permeabilidade do solo e do subsolo
B = declividade do terreno
27 = erosao, e
Ca = uso atual

(b) — Foérmula Mixima Hipotética:

425
III 11Lh —————— Dbv2 r5 05 p, dg i So Ca
B — 27

em que:
III = capacidade de uso do solo
11 = formacio geolégica originaria
Lh = grande grupo de solo
4 = profundidade efetiva do solo
2 = textura do solo superficial

©
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permeabilidade do solo e do subsolo
cOr e tonalidade

fertilidade aparente

declividade do terreno

erosao

.
N RN

5 reacao ou pH

0 matéria organica
Ps pedregosidade

d, classe de drenagem
i risco de inundacao

sg = salinidade, e
uso atual

o
[

Especialmente em certos casos de grande uniformidade de solo, onde as
unidades de solo pouco variam, para facilidade de mapeamento, poder-se-4 deixar
de usar a férmula completa em cada caso de variacio de um de seus elementos.
Usar-se-4, em tais casos, isoladamente, apenas o0s elementos que variam, ou
seja, a unidade de solo, a declividade, a erosio ou o uso atual.

Assim também, quando no levantamento, houver um aspecto ou caracte-
ristica do solo que seja absolutamente restritiva do uso, sobrepondo-se decisi-
vamente sObre os demais aspectos ou caracteristicas do solo no condicionamento

de sua capacidade de uso, bastara que tal aspecto ou caracteristica seja repre-
sentado, omitindo-se os demais.

C — CRITERIOS GERAIS PARA A REPRESENTACAO DAS
CARACTERISTICAS DO SOLO.

Para a representacido das caracteristicas do solo nos mapeamentos langou-se
mao de nimeros arabicos ou indices em escala de 0 a 9.

. Em tais escalas o namero 0 (zero) é sempre utilizado para indicar que a
caracteristica em questdo nao foi ou nio poude ser avaliada. Quando essa
avaliacdo foi realizada e quando foi verificada a inexisténcia ou nulidade do ca-
rater, utiliza-se o 0 (zero com barra).

Nas notacdes procura-se usar os nimeros crescendo no sentido geral da de-
gradacdao das condi¢bes para a produtividade do solo, em forma semelhante ao
critério adotado para indicagdo das classes de capacidade de producido. Eviden-
temente, nas propriedades que oscilam nos dois sentidos a partir da condicio ideal
para a producdo, tais como a reacdo ou pH, a drenagem, a textura, tal critério
nao podera ser exatamente seguido. Em tais casos, entretanto, procura-se colo-
car nos indices mais baixos as condi¢bes extremas que sejam menos nhocivas,
de uma maneira geral, 4 produtividade do solo.
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VI — NOTACAO E ESPECIFICACAO DAS CARACTERISTICAS
INTRINSECAS DO SOLO

Para os fins do presente manual as caracteristicas consideradas como intrin-
secas do solo, sdo as seguintes:

profundidade efetiva do solo
textura do solo superficial
permeabilidade do solo e do subsolo
cor e tonalidade

fertilidade aparente.

(1) — Profundidade Efetiva do Solo

Refere-se 4 profundidade do solo que as raizes das plantas podem penetrar
livremente em busca de dgua e elementos nutritivos. E a camada do solo mais
favoravel para o desenvolvimento do sistema radicular e para armazenamento
da umidade disponivel. Fica acima de uma outra camada que difere, suficien-
temente, em propriedades fisicas ou quimicas, o bastante para impedir ou séria-
mente retardar o desenvolvimento das raises. Na descri¢gio do perfil, como parte
da designacdo de profundidade efetiva, deveri ser mostrada a natureza de qual-
quer material que distintamente a limite. Por exemplo: solo raso sébre rocha,
sébre picarra, sobre tabatinga, ete. Ndo se deve confundir profundidade efetiva
do solo com medidas de espessura do solo superficial ou com profundidade
do lencél dagua. (33).

A profundidade efetiva tem importancia para conhecimento da capacidade
de retencdo de agua e de elementos nutritivos na zona principal de alimentacido
das raizes. E também de grande utilidade no conhecimento da camada que pode
ser terraplenada para fins de construgio de tabuleiros para irrigacdo, assim
como, também na determinacio do sistema mais conveniente de terracos a ser
empregado. (33).

Sao os seguintes os indices usados para indicacio da profundidade efetiva
do solo (21):

— néo identificada

— muito profundo (mais de 2, metros)

— profundos (1,00 a 2,00 metros)
moderadamente profundos (0,50 a 1,00 metro)
— rasos (0,25 a 0,50 metro)

— muito rasos (menos de 0,25 metro)

TR WO
I

(2) — Textura do Solo Superficial

A textura do solo superficial é uma caracteristica de grande importancia
para a determinacido da capacidade de uso do solo, dando indicag¢bes sbbre a fa-
cilidade de seu trabalho mecanico, sobre a sua erodibilidade, sobre sua permea-
bilidade, sbbre sua capacidade de retencio de umidade, etc.

A textura no campo é determinada principalmente pela maciez ou aspereza
ac tacto, e pela maior ou menor plasticidade e coesdo. Tais caracteristicas sao
func¢ido da maior ou menor percentagem das fragdes argila, limo e areia exis-
tentes no solo.
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A textura de um solo define as proporgdes em que se encontram as fragées
argila, limo e areia que constituem o material inorganico sélido de sua massa,
nao devendo, pois, ser confundida com a estrutura, a constituicio, ou mesmo a
facilidade de ser trabalhado o solo, embora tais caracteristicas mantenham, com
ela, uma estreita correlacio.

Diretamente dependentes da textura do solo, estio varias propriedades do
solo. Haja vista., por exemplo, a coesfio. Com efeito, a area total das superficies
das particulas do solo aumenta rapidamente a medida que o tamanho das par-
ticulas diminte, exercendo, assim, um consideravel efeito sobre a coesio na
massa do solo. Outra propriedade de massa do solo que é diretamente afetada
pela textura, assim como pela estrutura e pela constituicio do solo é a porosi-
dade, ou seja a quantidade de espacos existentes entre as particulas. Dessa
forma a textura, inclusive, a porcdo de material ultra fino ou coloidal que possue
um alto grau de retencio de &gua determina as relacdes da a4gua no solo (4).

Sera importante sempre, procurar-se avaliar a textura da parte mineral do
solo isoladamente, seja do grau de agregacio das particulas ou da quantidade de
matéria organica presente, de forma tal, que os térmos «solo argiloso», «solo
arenoso», etc., utilizados na descricio de uma textura se refiram uUnicamente
a propor¢do dominante das particulas dentro de determinados limites de tama-
nho, sem qualquer relacdo com outras caracteristicas de solo (4).

De acdérdo com o tamanho das particulas, distinguem-se as seguintes fraccdes
de uma massa de solo:

1. Argila, formada de particulas de tamanho inferior a 0,002 milimetros
de didmetro meédio;

2. Limo, formada de particulas com diametro médio entre 0,002 e 0,02
milimetros;

3. Areia fina, formada de particulas com didmetro médio entre 0,02 ¢
0.2 milimetros;

4. Areia grossa, formada de particulas com didmetro médio entre 0,2 e
2 milimetros;

5. Seixos (s), formada de fragmentos com diametro médio entre 2 e
20 milimetros; e,

6. Calhdus (pedras) (c), formada de fragmentos com didmetro médio
entre 2 e 20 centimetros.

As fracbes com diametro médio inferior a 2 milimetros constituem, na clas
sificacido granulomeétrica do solo a denominada «terra fina séca ao ar» (TFSA),
e, aquelas com diametro médio superior a 2 milimetros constituem os deno-
minados «fragmentos grosseiros».

A classificacdo textural do solo baseia-se principalmente na proporcdo das
fra¢bes contidas na porcido «terra fina séca ao ar» (TFSA), dando ,a porcac
«fragmentos grosseiros», informacées complementares usadas adicionalmente 2
classificacdo textural.

Na classificacdo textural do solo, as fra¢des com diametro médio entre 0,002
e 0,2 milimetros, correspondentes ao limo e a areia fina, sio, para efeito da
organizacio do «tridngulo» ou diagrama, denominado <«fragio intermediarias,
para a qual se estende usualmente, na classificacio textural expedita, a concei.
tuacio da expressdo «limoy.

Assim, para a classificacio textural adotada no presente Manual, a expres-
sdo «areia» dir4 respeito apenas a fragcdo areia grossa, ou seja, & fracdo de
diametros médios entre 0,2 e 2 milimetros, e, a expressio «limo» dird respeito
ao conjunto das fracdes limo propriamente dito (didmetro de 0,002 a 0,02 mili
metros) e areia fina (diAmetro entre 0,02 e 0,2 milimetros).

Para os fins do levantamento conservacionista adotar-se-4 como base a clas-
sificacdo textural «Instituto Agrondmico de Campinasy (22).

Adotar-se-4 para os casos gerais, 4 (quatro) agrupamentos textur:is, identi-
ficados pelos algarismos arébicos pares, e, para os casos especiais, em que haja
interésse em especificar mais detalhadamente a textura do solo, adotar-se-4 sub-
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divisdes dos 4 (quatro) grupos gerais identificados pelos algarismos arabicos
impares mais os pares grifados para as subdivisbes de mesmo nome que 0s
agrupamentos gerais, ou seja, para os «propriamente ditos». O uso de tais sub-
divisées sera opcional, dependendo do interésse local e do treinamento do técnico
levantador.

Dessa forma, a classificacio textural adotada, ou sejam os indices de tex-
tura identificiveis nos levantamentos conservacionistas, consistirio de uma pri-
meira, parte; obrigatéria, e, de uma segunda parte, opcional, constituida pelas
subdivisées da . primeira.

A classificacdo textural principal e obrigatéria, sera:

0 — nio identificada;

2 — solos argiloses, com tedr de argila superior a 40%

4 — solos barrentos, com tedr de argila entre 25 e 40%;

6 — solos limosos, com tedr. de argila inferior a 25% e tedr de limo su-
perior a 50%; e,

8 — solos arenosos — com tedr de argila inferior a 25% e tedr de limo
inferior a 50%.

A classificacao textural secundaria e opcional serd formada pelas subdivisdes
das classes obrigatérias, da seguinte forma:
(2) — Para os solos argilosos, as seguintes subdivisdes:

1 — solos muito argilosos, com tedér de argila superior a 60%; e,

2 — solos argilosos propriamente ditos, com tedr de argila entre 40%
e 60%.

(4) — Para os solos barrentos, as seguintes subdivisées:

3 — solos barro arenosos (areno argiloso) com tedr de argila entre
25% e 40% e tedr de areia grossa superior a 45%:;

4 — solos barrentos propriamente ditos, com tedr de argila entre 25%
e 40%, tedr.de areia grossa inferior a 45%, e, tedr de limo inferior
a 50%; e,

5 — solos- bari'o limosos (limo argiloso), com tedér de argila entre 25%
e 40% e tedr de limo superior a 50%.

(6) — Para os solos limosos, as seguintes subdivistes:

6 — solos limosos propriamente ditos, com tedr de argila inferior a
15% e tedr-de limo superior a 50%; e :

’

7 — solos limo barrentos, com tedr de argila entre 15% e 25% e tefr
de limo superior a 50%.

(8) — Para os solos arenosos, as seguintes subdivisées:

8 — solos arenosos- propriamente ditos, com tedr de argila inferior a 15%
e tedr de limo inferior a 50%:; e,

9 — solos areno barrentos, com tedr de argila entre 15% e 25% e tebr
de limo inferior a 50%.

A posicdo relativa das classes principais e de suas subdivisées no concer-
nente ao tedr das fracdes argila, limo e areia grossa, pode ser melhor visuali-
zada_no diagrama anexado ao presente.

No campo, a classificacio granulométrica do solo poderi ser feita com au-
xilio- de testes rapidos visando identificar, pelo tato e pela vista, a proporcgédo
das fragcbes argila, limo e areia grossa.

Para- verificar-a proporcgido da argila toma-se, na palma da mao, uma porc¢ao
de terra (aproximadamente 5 gramas), juntando-se um pouco de égua (algumas
gbtas)- em -quantidade suficiente- para se conseguir, com auxilio dos dedos da
outra mio, uma «massa» bem uniforme e consistente. Quanto mais plastica e
«liguenta» for essa massa, ao ser trabalhada, tanto maior seri o teér em argila,
quanto mais «asperay: maior o..tedr em areia, e, quanto mais <«macia» maior o
te6r.em limo. Procura-se.enrolar uma parte dessa «massa» e, quanto mais-finos
e nio quebradicos se conseguir formar os «rolos» ou «biscoitos» de terra, tanto
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maior sera o teér em argila. Em seguida, junta-se a «massa» na palma da méio
e com auxilio de um dedo da outra méo, fazendo-se 0 maximo de pressdo pos:
sivel, calca-se a «massa» fazendo-a deslisar sébre a palma da mao. O aspecto
da «massa» assim comprimida did um idéia de proporcio entre a argila e a
areia. Quanto mais «fina» e «lisa» maior a fracio argila, e, quanto mais «gra-
nulosas e «grosseira» maior a fracdo areia (22).

Puara verificar, no campo, a proporgio da areia contida no solo, coloca-se na
palma da mao uma determinada quantidade de terra, adicionando-se, & mesma uma
boa auantidade de agua e, com auxilio dos dedos da outra méao, fazendo-se uma
vigorosa dispersiao mecanica do material, elimina-se a suspensdo sobrenadante,
tendo-se o cuidado de reter na miao o maximo da «parte grosseira» da «massa»
do solo. Repete-se essa operacio de lavagem até que a areia residual fique bem
limpa, estimando-se, entdo, a olho, que propor¢do ou percentagem representa esta
areia em relacdo & «massa» de terra inicial. Uma idéia da proporg¢io ou percen-
tagem da argila poderd ser fornecida, também, pela quantidade da suspensdo
sobrenadante que é descartada (22).

Além désses dois testes anteriormente mencionados para verificacio das pro-
porcoes da argila e da areia, no campo, alguns outros artificios e aspectos do
solo poderio ser utilizados na caracterizagdo de textura do solo, tais como: a
sensacio ao tato, o aspecto sob a lente, as caracteristicas no estado séco, as
caracteristicas no estado imido, a formacgdo de rélos entre os dedos, e, em alguns
casos de solos limosos, até a sensag¢io entre os dentes da frente.

No quadro anexo sido apresentadas algumas das identificacbes possiveis de
ser feitas em campo, para as classes texturais adotadas (4), (R6), (37).

Quando fo6r necessario colorir solos de diferentes classes texturais conven-
riona-se usar as seguintes cdres basicas (13):

2 — argiloso: azul
1 — muito argiloso: — azul escuro
% — argiloso propriamente dito: — azul claro
4 — barrento: marrom (mistura de azul, vermelho e amarelo)
3 — barro arenoso (areno argiloso) marrom claro (mistura de 3/5 de
amarelo, 1/5 de azul e 1/5 de vermelho)
4 — barrento propriamente dito: marrom médio (mistura em partes
iguais de amarelo, azul e vermelho)
5 — barro limoso (limo argiloso): marrom avermelhado (mistura de
3/5 de vermelho, 1/5 amarelo e 1/5 azul).
6 --- Limoso: vermelho
6 — limoso propriamente dito: vermelho médio
7 — limo barrento: vermelho arroxeado (mistura de 2/3 de vermelho
e 1/3 de azul).
8 — Arenoso: amarelo
8 — arenoso propriamente dito: amarelo claro
9 — areno barrento: amarelo escuro ou alaranjado.

A porc¢io dos fragmentos grosseiros, isto é de fragmentos entre 2 e 200 mili-
metros de didmetro médio existente no solo é considerada como parte integrante
da massa do solo. Constitui uma porcido do solo de grande importincia pela
influéncia que exerce especialmente na conservacio da umidade (caso das terras
cascalhentas do Sertdo de Serid6 onde se pratica a cultura do algodio Moco),
na infiltragdo, nas enxurradas, no desenvolvimento do sistema radicular das plan-
tas e, na protecdo contra a erosdo edlica.

Na classificacdo granulométrica do solo convenciona-se, como ja foi visto
anteriormente, dividir tais fragmentos grosseiros em duas fracdes, ou sejam:
aquela de fragmentos de didmetro médio entre 2 e 20 milimetros usualmente
denominada «seixos» (s), e, aquela de didmetro médio entre 20 e 250 milimetros,
ou seja entre 2 e 25 centimetros, e que usualmente se denomina por «calh&aus»
(pedras) (c).

Na caracterizacio da textura tais fragmentos grosseiros sao indicados por
uma letra maitscula colocada em seguida A notacio da classe textural, desde
que a massa de solo contenha tais elementos em propor¢io significante, ou
seja acima de 15 a 20% em volume.
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TRIANGULO DA CLASSIFICAGAO TEXTURAL

0 100%

(2)

70 BARRO ARENOSB / LIMOSO 30
{Areno Argiloso) \ BARRENTOM) / (leoArguoso)

80 ARENO BARRENTO LIMO BA.RRENTO
90
A.RENOSO umoso
{8) (6)
100%
6

10 20 30 100%

\ % DE FRAGAO INTERMEDIARIA

PRINCIPAIS: SECUNDARIAS:

—
L}

Muito argiloso
2 - ARGILOSO
2 - Argiloso

" CLASSES 4 - BARRENTO

Barrento

L}

L}

Barro limoso (Limo argiloso)

6 - Limoso

TEXTURAIS: 6

{ 3 - Barro arenoso (areno argiloso)
- LIMOSO %

- Limo Barrento

8 - Arenoso
8 - ARENOSO

9 - Areno barrento
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Assim, também, costuma-se indicar a existéncia, em proporgdes significativas,
ie depbsitos orglnicos ou «turfas» ().

Fm resumo pois, sio as seguintes as notagdes complementares mais usuais
das caracterizacbes especiais da textura:

s = seixoso (com fragmentos entre 2 e 20 milimetros de didmetro médio);

¢ =— abundante em calh&us, cascalhento, pedregulhento (com fragmento entre
2 e 20 centimetros de diametro médio);

t — turfoso (com grande quantidade de matéria organica).

(3) — Permeabilidade do Solo e do Subsolo (33), (34).

A permeabilidade tem grande importancia no condicionamento dos movimen-
tos da agua e do ar e do desenvolvimento das plantas.

Em exame rapido de campo nao é facil caracterizar-se o grau de permeabi-
lidade das principais camadas de um solo. Tal caracterizagio normalmente é
feita, por ensaios de laboratério, determinando-se a quantidade de &gua que pode
ser percolada, durante um periodo de tempo determinado, através um bloco de
so0lo com a estrutura inalterada retirado com auxilio de sondas especiais. Usual-
mente o indice que serve de base para a aferigdo da permeabilidade é a altura,
em milimetros, da coluna de 4gua que pode, ser percolada durante uma hora
através um bloco de solo de estrutura inalterada, sob a pressio de uma camada
livre de 4gua de um centimetro de altura.

Mo campo, entretanto, pode-se avaliar aproximadamente o grau de permea-
bilidade de cada uma das camadas importantes do solo em funcio de sua tex-
tura e, sobretudo, de sua estrutura.

A estrutura do solo em cada camada fornecerA uma valiosa referéncia para
a avaliacio.do grau de permeabilidade do solo, indicando o grau de adensamento
das particulas, e a quantidade de poros, canaliculos e fendas existentes nos va.
rios horizontes do perfil. Ha tipos de estrutura muito mais. propicios-que outros
para o livre escoamento da Aagua. De uma maneira geral, quanto mais bem
desenvolvida é a estrutura tanto maior é a permeabilidade.

O grau de desenvolvimento da estrutura é indicado pelo grau de agregacio
das particulas de solo, o qual nada mais é de que a diferenca entre a coesio
dentro dos agregados e a adesido entre os agregados. No campo, o grau de desen-
volvimento da estrutura é determinado principalmente pela verificacio da esta--
bilidade ou resisténcia dos agregados e pelas proporcio entre material agregado
e desagregado que resulta quando os agregados sio expostos ou suidvemente
esmagados (4).

O grau de desenvolvimento da estrutura pode ser classificado em trés niveis,
a8 saber (4):

a. forte, quando os agregados sdo estiveis e bem visiveis em cortes re-
centes do solo, ligeiramente aderidos uns aos outros, separando-se ao.
serem expostos, mas resistindo como agregados;

b. mederado, quando os agregados sio bem formados e visiveis na estru:
tura indeformada do solo, embora nio sejam perfeitamente distintos uns-
dos outros, e, embora fragmentem-se, quando o solo é desagregado, em
uma mistura de muitos agregados inteiros, alguns agregados partidos
e um pouco de material desagregado;

c. fraco, os agregados sdo fracamente formados, indistintos e difilcimente
visivel num corte, e, quando o solo é desagregado forma-se  uma mistura-

de poucos agregados inteiros, muitos agregados partidos e muito mate-
rial desagregado.

Tais graus de de_senvolvi.mento da estrutura fornecerio um bom indice para
3 grau de permeabilidade, juntamente com a textura e outras caracteristicas
0 solo.

No lev_antamento conservacionista distingue-se, assim, em cada uma das duas.
camadas significantes do solo, trés graus de permeabilidade, a saber:
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CLASSIFICACAO
TEXTURAL

Principal

Secundéria

(1)
(2) Muito
Solo
. )
Argiloso

Argiloso

Argiloso

(3)
Barro

Arenoso
(Areno.
Argiloso)

SENSAGCAO AO
‘TATQO ENTRE
DEDOS OU DENTES

ASPECTO SOB
A LENTE

CARACTERISTICAS
QUANDO SECO

CARACTERISTICAS
QUANDO UMIDO

FORMAGCAO
DE ROLOS

Material homogéneo,
muito fino e macio,
sem o ringir da
areia.

Auséncia de gréos
de arela

Extremamente com-
pacto, formando tor-
rGes extremamente
duros, e, fendas.

Extremamente plas-
tico e pegaj6so.

| Forma rdlos longos

e tinos, dobraveis
em argolas sem se
fendilharem.

Material homogéneo,
fino e macio perce-

Presenga de peque-

Muito compacto, for-
mando torrdes muito

Muito plastico e pe-

Forma rélos longos
um pouco mais gros-

bendo -se pequeno ggeiaquantxdade de| quros e, também se| gajoso. sos, dobraveis em
ringir da areia. : fendilhando. argolas.
Material heterogé-| Material argiloso i FA

A S0| Capacidade nio _. . ; | Os rbélos se formam
neo, formado de| misturado com areia, uniforme, possuindo Ligeiramente plasti- com menos facxlida-

barro alternado com
areia.

que é facilmente vi-
sivel,

pequena coesio,

co e bastante fridvel.

de.

4)
“4)
Solo

Barrento
(5)
Barro

Limo

Barrento

Limoso

Argiloso)

Material nio inteira-
mente homogéneo.

Particulas de areia
visiveis entre a ar-
gila.

Compacto, entorroa-
do mas nio muito
duro, tendendo a
permanecder sblto e
fridvel.

Relativamente plas-
tico, mas uma bola
umidecida deixada
cair se fragmentara.

Forma rélos com di-
ficuldade e ésses ndo
se dobram em ar-
golas,

Material relativa-
mente homogéneo e
mais macio que o
anterior,

Muito pequena
quantidade ‘de areia
grqsé_a.

Compacto, relativa-
mente macio.

Retém as impressdes
digitais.

(7)
Limo
(6)

Barrento

Material relati-
vamente homogéneo
e macio ao tato. -

Pequena quantidade
de -dareia grossa e de
argila.

Ligelramente com-
pacto ‘sendo os tor-
rées facilmente es-
boro4veis.

Ligeiramente pléasti-
cos  podendo ser
moldado, mas fendi-
ihando-se. Retém’ as
impressGes digitais.

Solo

Limoso 6

Limoso

Material homogéneo,
Thuito macio ao tato,
com sensagio ' de
pqlvuho -

Pequena quantidade
de arela grossa.

Pode apresentar tor-
r8es, mas é&sses sdo
facilmente esboroa-
veis.

Apenas ligeiramente
plastico. Apresenta-
se agregado e aden-
sado. Retém as im-
pressbes digitais.

(9)

(8) Areno

Solo

Barrento
|

Predomimo das particulas de areia
com pequena mistira de argila.

Séca em torrées mal
definidos, da super-
ficie dos —quais ‘a
areia pode ser facil-
mente destacada.

Apresenta a penas
pequéna coesdo, sen-
do ‘facilmente esbo-
roaveis.

Arenocso (8)

Arenoso

-Consiste quase ' que * exclusivamente

de grdos de arela,
mente visiveis.

os quais sdo ficil-

Escorre por entre os
dedos.

Forma uma pasta
sem consisténcia.

Forma rdlos com di-
ticuldade, sendo
ésses quebradicos.

Forma rélos com

grande dificuldade,
sendo é&sses muito
quebradlcos

Forma-rélos com di-
ticuldade " sendo
ésses m\uto quebra-
digos.

Nio forma rélos.




a. rapida, quando o solo é de textura mais grossa e de estrutura forte-
mente desenvolvida, apresentando ficeis canais para a percolagio de
agua, percolagdo essa que se apresenta superior a 250 mm de agua por
hora, nos testes de laboratoério;

b. moderada, quando o solo é de textura média e de estrutura moderada-
mente desenvolvida, sendo, também, moderada a percolacio de 4agua,
atingindo, em geral, nos testes de laboratério niveis entre 1 e 250 mm de
agua percolada por hora;

c. lenta, quando o solo é de textura fina e de estrutura fracamente desen-
volvida, sendo, a percolag¢ido, mais dificil, e, em geral, de velocidade in-
ferior a 1 mm de dgua percolada por hora, nos testes de laboratério.

Combinando-se 3 a 3 os graus de permeabilidade das 2 camadas significantes
do solo tém-se 9 (nove) classes de permeabilidade do solo a saber:

0 — néao identificada;

1 — rapida no solo e rapida no subsolo;

2 — rapida no solo e moderada no subsolo;

3 — rapida no solo e lenta no subsolo;

4 — moderada no solo e rapida no subsolo;

5 — moderada no solo e moderada no subsolo;
6 — moderada no solo e lenta no subsolo;

7 — lenta no solo e rapida no subsolo;

8 — lenta no solo e moderada no subsolo; e
9 — lenta no solo e lenta no subsolo.

(4) — Cor e Tonalidade

Para indicag¢io da cér do solo na descricio de perfil adotar-se-A a tabela de
Munsell. :

“Para a notacdo nos mapas do levantamento conservacionista, entretanto,
adotar-se-& uma simplificacdo de tal descricdo da cor por meio de letras minus-
culas indicadoras da cOr principal e da tonalidade (7), (20), (21), (30).

Os nomes para as cOres dos solos e suas respectivas letras minuasculas, que
serdo usadas na notacido, sd0 as seguintes:

e — branco (eblirneo, marfim)

g — griseo ou gris (cinzento)

p — préto (negro)

b — bruno (pardo, café, castanho)
v — vermelho

1 — laranja

a — amarelo (6cre)

0 — verde oliva

r — roxo (violeta)

As notacdes para os principais adjetivos indicadores da tonalidade de cor e
que serdo usados juntamente e em seguida aquelas dos nomes das cOres dos
solos, sdo as seguintes:

‘e — brancacento (eblrneo)

g — grisdceo (acinzentado, cinéreo)
— negrusco

— bruno (pardo, café, castanho)
- avermelhado

— rosado

— alaranjado

— amarelo (ocre)

— esverdeado

— olivaceo

— azulado

— arroxeado (violaceo)

BRNO QMUY TT
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Em vez dos adjetivos indicadores da tonalidade poderio ser associadas as
notacées da cor letras ou simbolos especiais para servirem como adjetivo mo-
dificadores da seguinte forma:

X — (traco sobre a letra) — claro

X — (traco sob a letra) — escuro

Por exemplo:
bv = branco avermelhado escuro.
(5) — Fertilidade Aparente

A fertilidade aparente do solo, no levantamento expedito de campo, é uma
caracteristica dificil de ser avaliada, e, embora ndo tendo grande utilidade para
comparacio de sclos de regides diferentes, serve, entretanto, como um bom
térmo de comparacio entre unidades de solo de uma mesma regiio que sejam
semelhantes em outras caracteristicas (33).

Procura-se na fertilidade aparente circunscrever apenas a fertilidade inerente
do solo, ou seja a sua maior ou menor rigqueza em elementos nutritivos essen-
»iais. Difere, pois, da produtividade do solo, que enfecha, além da fertilidade,
‘as caracteristicas fisicas e outros aspectos tais como drenagem, capacidade de
retencdo de umidade, etc.

A fertilidade aparente, no exame de campo, é inferida principalmente pela
vegetacao expontinea do solo e pelas colheitas auferidas pelos agricultores.
Sempre que possivel, usar-se-do, também, as andalises quimicas disponiveis e o0s
resultados das experiéncias de adubacio por acaso existentes.

Usualmente, distinguem-se 5 (cinco) classes de fertilidade aparente do solo,
1 saber (21):

— n&ao identificada
-— muita alta

alta

— média

— baixa

-— muito baixa

TR WO
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VII — NOTAGAO E CARACTERIZACAO DAS.CONDICOES
PECULIARES ATUAIS DO SOLO.

As condi¢bes peculiares -atuais do solo mais diretamente modificaveis pelo
homem e.de maior importancia para a determinacio da capacidade de uso do
solo, sdo as seguintes:

reacio ou pH (r)
matéria organica (o)
pedregosidade (p)
classe de drenagem (d)
risco de inundacido (i)
salinidade (s)

QUL W=

(1) — Reagiio ou pH (1)

O grau de acidez ou de alcalinidade do solo, ou seja-o seu.pH, pode ser-util
na separacio das unidades de solo-para fins de planejamento .conservacionista. No
:2xame de camro para sua determinacio pode-se langar . mio de - estdjos . colori-
métricos - ou - de papéis indicadores -especiais que possibilitam dados bastante
aproximados daqueles obtidos em laboratério.

As classes de reacfio do solo, usualmente distinguidas, sdo as seguintes:

r, — nao  identificada

r, — alcalinos, com pH acima de 85

Ty — moderadamente alcalinos, com pH entre.7,5 e 85
ry, — praticamente .neutros, com .pH entre 65 e 7,5

r, — moderadamente .acidos, com pH entre 55 e 65

r, — Aacidos, com pH entre 4,5 e 5,5
- .r, — . fortemente Acidos, com pH entre 3,5 e 4,5
r. — extremamente &cidos, com pH abaixo de 3,5.

(2) — Matéria Organica (0)

O contetdo-de matéria orginica de um solo (conteido de carbono x 1,72),
3 uma- caracteristica dificil de ser avaliada no -exame expedito.de campo, sendo
juase sempre estimada na base da cor.e estrutura do solo. Geralmente.é usada
anicamente para diferenciar unidades.de solos que nos demais critérios de levan-
tamento se apresentem semelhantes (35).

A matéria organica incorporada ao solo pode, quase sempre, ser percebida
30 recdor das particulas, nos intersticios ou mesmo dentro dos elementos estru-
turais. Pelo tato pode-se, algumas vézes, determinar o grau .e a natureza da
sximenta¢do provocada pela matéria organica. A matéria organica di ao tato a
sensag¢io de maciés e veludo, principalmente nos solos de baixada. No campo
para diferenciar entre a cimentagio resultante de humus e aquela ‘produzida por
material mineral, costuma-se usar 4cido, Agua oxigenada, ou .uma lente de bolso.
Fm muitos casos, num corte fresco, a ‘delimitacio da penetracio do.humus dentro
do perfil pode ser percebida pela efervescéncia resultante de um 'pouco de agua
oxigenada que se pinga ao longo do perfil (4).
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O grau de desenvolvimento da estrutura do solo, ja tratado na parte refe-
rente A «permeabilidade do solo e do subsolo» do Capitulo VI, fornece, também
um bom indice para a riqueza em matéria organica do solo (4).

Distinguem-se, usualmente, as séguintes classes de riqueza em matéria orgi-
nica do solo:

0, — nao identificada .

0, — solos crganicos (solos turfosos), identificados pela cér preta e pela
grande quantidade de restos vegetais ndo inteiramente decompostos,.
contendo mais de 20% de matéria organica, quando sbébre solos arenosos,
ou mais de 30% de matéria organica quando sébre solos argilosos;

0, — solos com alto tedr de matéria organica, identificados, em geral, pela
cébr mais escura, pela estrutura mais desenvolvida, quase sempre gru-
mosa ou granular, e, pela presenca de minhocas e outras formas mi-
croscopicas de vida animal ou vegetal dentro do solo;

0, — solos com médio tedr de matéria organica, identificados, em geral, pela
c6r medianamente escura e pela estrutura moderadamente desenvol-
vida; e,

0, — solos com baixo teér de matéria organica, identificadns, em geral ,pela
cor clara e pela estrutura fracamente desenvolvida, compacta e adensada.

(3) — Pedregosidade (p) (35)

A determinacdo da quantidade de pedras de um solo tem interésse especial-
mente para avaliacio da facilidade de trabalhos mecéanicos, e, no caso das pedras
pequenas ou fragmentos grosseiros, interessa, também, para avaliacio das qua-
lidades de conservacio de umidade (mulch), contréle de erosao hidrica e eblica,
infiltracio e desenvolvimento do sistema radicular (35).

Os conceitos vulgares do que sejam pedras, e, por extensdo do que seja pe
dregosidade, sdo bastante amplos notadamente no que diz respeito ao tamanho
dos fragmentos rochosos, havendo, pois, necessidade de uma caracterizacio pre-
liminar dos mais importantes niveis de tamanho das pedras. Para os fins do
presente manual, serdo considerados os seguintes tamanhos e naturezas de pedras:

a. fragmentos grosseiros — representando os fragmentos rochosos de dia-
metro médio entre 2 milimetros e 25 centimetros, que integram a massa
do solo, influenciando sua textura e abrangendo os seixos (s), ou frag-
mentes de 2 milimetros a 2 centimetros e os ealhdus (pedras) (c¢) ou
fragmentos de 2 a 25 centimetros;

b. matacdes (m), representando os fragmentos rochosos soltos existentes
sobre ou dentro do solo, de didmetro médio superior a 25 centimetros;

c. rochas (r), representando as pedras fixas, tanto as dos afloramentos ro-
chosos quanto aquelas na superficie, que, embora nao chegando a aflorar
tornam o solo excessivamente raso e nido agricultavel.

O critério para a classificagdo da pedregosidade do solo sera, principalmente,

a maior ou menor facilidade para o trabalho das maquinas agricolas, distribuindo,
respectivamente, em 3 (irés) niveis para os fragmentos grosseiros, 4 (quatro)
niveis para os matacdes, e, em 4 (quatro) niveis para as rochas, inclusive um
primeiro nivel que é comum para os 3 (trés) tamanhos de pedras, apenas discri-
minados, quando conveniente, por meio da letra respectiva aposta ao numero
indice.

Assim, sdo as seguintes as classes de pedregosidade do solo:

p, — ndo identificada '

p, — sem pedras ou praticamente sem pedras, quando os fragmentos gros-
seiros (seixos e calhius) representam menos de 15% da massa do solo,
em volume, ou quando os matacdes cobrem menos de 0,01% da super-
ficie do solo ou sdo espacados entre si de mais de 30 metros (matacdes
ndo muito grandes, de cérca de 30 centimetros de diametro) ou, final-
mente, quando as rochas cobrem menos de 2% da superficie do solo
ou sio espacadas entre si de mais de 100 (cem) metros (desde que
ndo sejam muito grandes); sendo, quando conveniente, no caso de se
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Py —

P —

Pg —

desejar identificar a natureza de matacées (m) ou de rochas (r) que,
embora em pequena quantidade ocorram no solo, colocada, aposta ao
namero 1 (um) indicador da classe de pedregosidade a letra m ou r
respectivamente; .

solos seixosos ou abundantes em calhius — quando contendo entre
15 e 50% de fragmentos grosseiros (seixos ou calhaus), em volume
da massa de solo; ji-apresentando efeitos significativos das pedras
sobre as propriedades de retencdo de agua, de infiltracdo, de contréle
de enxurrada, de penetracio das raizes, etc., do solo, e, também, efeitos
de desgaste e facilidade do emprégo de méaquinas aratérias e de cultivo
do solo;

solos extremamente seixosos ou extremamente abundantes em calhaus,
quando contendo mais de 50% de fragmentos grosseiros (seixos ou
calhaus) apresentando fortes efeitos das pedras sdbre as propriedades
fisicas do solo, e, taimmbém, sérios efeitos sdbre a duraktilidade e a faci
lidade do emprégo de maquinas aratérias e de cultivo do solo;

solos com matacdes, apresentando matacdes (pedras maiores do que 23
centimetros de diametro médio e soltas) em quantidade capaz de in-
terferir no arroteamento mecanizado do solo mas nao em proporcao
de tornar impraticdvel a explorac¢do com culturas que requeiram fre-
quentes cultivos, cobrindo os matacées, entre 0,01% e 1% da super-
ficie do solo, 0 que equivale dizer que matacdes de cérca de 30 centi-
metros de didmetro médio apresentam-se a intervalos médios entre
cérca de 3 e 30 metros;

solos abundantes em matacdes — apresentando matacées em quanti-
dade suficiente para impedir o uso de maquinas aratérias de tracio
mecanica mas ainda permitindo o uso de algumas maquinas agricolas
simples de tracdo animal e instrumento e ferramentas manuais para
cultivo do solo e trato de certas culturas arbustivas ou arboreas, sendo,
entretanto, mais adaptados para pastagem ou silvicultura, cobrindo os
matacdes entre 1% e 109% da superficie do terreno, o que equivale
dizer que, matacdes de cérca de 30 centimetros de didmetro médio,
apresentam-se espacados uns dos outros de cérca de 1 a 3 metros;

solos excessivamente abundantes em matacées — apresentando mata-
cdes em quantidade tal a tornar impraticavel qualquer cultura pela im-
possibilidade do emprégo de quaisquer maquinas ou instrumentos
agricolas, podendo, entretanto, ter algum valor para pastagem ou sil-
vicultura; cobrindo os matacdes, mais de 10% e menos de 90% da
superficie do solo, o que equivale dizer que matacdes de cérca de 30
centimetros de didmetro médio apresentam-se espacados de distancias
inferiores a cérca de 1 metro, ou que matacdes de cérca de 60 centi-
metros de didmetro médio apresentam-se a intervalos menores que
cérca de 2 metros; se essa condicdo de pedregosidade for de proporg¢io
a ofuscar as demais caracteristicas do solo e se ésse ndo reagir muito
fortememwe & praticas de melhoramento para pastagem as areas res-
pectivas ja ndo mais serdo consideradas como solo, e, sim passardo
a ser conslderadas como «tipo de terreno» na classe de «terreno pe-
dregosoy» (pd);

solos rochosos, apresetando afloramentos rochosos ou rochas extrema-
mente rasas em quantidade significante para impedir o uso das ma-
quinas agricolas mais comuns; cobrindo, as exposi¢des rochososas, su-
perficies do solo que variam entre 2% e 15%), correspondente, aproxi-
madamente, a distadncias entre 15 e 100 metros de uma a outra;

sclos muito rochosos, apresentando exposicdes rochosas em gquantidade
capaz de impedir o uso de méquinas agricolas de tracdo mecanica mas
ainda permitindo .0 emprégo de algumas maquinas simples de tracéo
animal, sendo mais adaptados para a pastagem mas podendo ser uti-
lizados para certas culturas arbustivas ou arbéreas que ndo exijam
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freqgiientes cultivos; cobrindo as exposicoes rochosas, supreficies do
solo que variam entre 15 e 50%, correspondendo ,aproximadamente, a
distincias de 3 -a 15 metros e espacamento entre as mesmas; acima
dessa condi¢cdo, do mesmo modo que no caso da classe p,, se a con-
digdo rochosa ofuscar as demais caracteristicas do solo, ja se passaré
a considerar a area como -tipo de terreno, na classe de «terreno ro-
-choso» (ro);

py, — solos extremamente rochosos, apresentando exposicdes rochosas em
quantidade capaz de impedir o emprégo de quaisquer maquinas agrico-
las, podendo, entretanto, ser explorados com pastagem ou silvicultura;
cobrindo, as exposigbes rochosas, superficies de solo superiores a 50%
e inferiores a 90%, correspondentes a espacos entre exposi¢des me-
nores, aproximadamente, que 3 (trés) metros; quando a condi¢do ro-
chosa foér de proporcio a ofuscar as demais caracteristicas do solo,
em vez de solo passarid a ser «tipo de terreno» na classe de «terreno
rochoso» (ro).

As classes de pedregosidade do solo acima.indicadas ainda poderio ser com
binadas entre si para indicacdo de certas associactes de maior interésse. Assim,
por exemplo, poder-se-4 indicar uma pedregosidade p,; para indicar um solo
gue -apresente condigbes comuns ao p; e ao pg.

(4) — Classes de Drenagem (d) (385).

A drenagem natural do solo é uma caracteristica de grande importancia nao
apenas para a classificacio pedolégica do solo, indicando os processos respon-
s&veis por sua formacdo, como também do ponto de vista utilitdrio, para indica-
cao de sua capacidade de uso. Retne, a um s6 tempo, conceitos de capacidade de
.escoamento .superficial do terreno, de permeabilidade do solo e de drenagem
interna do solo.

No exame morfolégico do perfil a melhor indicacio do grau de drenagem
natural -do solo é dada pela coloragdo dos varios horizontes do -solo. A ma
drenagem, em razdo do acimulo excessivo de Agua no solo e da conseqiiente
reducio .do arejamento, é indicada pelos mosqueados e especialmente pelas cores
misturadas de griseo, amarelo palido e pardo enferrujado. Por outro lado as
:0res brilhantes de amarelo e de vermelho, tipicas dos solos bem arejades, indi-
cam uma boa drenagem.

S3io as seguintes as classes de drenagem do solo, usualmente identificadas
nos 'levantamentos conservacionistas:

d, — néo identificado;

d, — excessivamente drenado, quando a Agua se perde muito rapidamente

do solo, tal como ocorre .nos litosolos — ou litosdlicos, notadamente

quando muito porésos .e muito declivosos, e, também em solos rasos
sitnados em declives fortes;

d, — acetituadamente drenado, quando a agua se perde rapidamente do solo,
‘tal como ocorre em alguns litos6Olicos, e, em grande parte dos solos
arenosos e muito porosos que apresentam pequena diferenciacio de
horizontes;

d, — adequadamente drenado, quando a 4gua do solo se perde facilmente
mas nao rapidamente, tal como ocorre principalmente nos solos de
textura média, que usualmente retenham boa quantidade de agua para
as plantas e ndo apresentem mosqueados ou sinais de deficiéncia de
arejamento;

d, — moderadamente drenado, quando a 4gua do solo se perde de forma
relativamente lenta de -tal maneira que o perfil se mantenha enchar-
cado por um periodo curto mas significante; em geral ocorre nos solos
que apresenta muma camada lentamente permeéavel dentro ou imedia-
tamente abaixo do «solum», nos solos que apresentem um lengol fre4.
tico relativamente elevado, ou, naqueles que apresentem constantes
adicdes de ‘Agua por infiltracio de depdsitos superiores; ja apresentam
descoramentos e mosqueados tipicos nos horizontes B e C;
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d; — imperfeitamente drenado, quando a agua do solo se perde lentamente,
o suficiente para conserva-lo encharcado por periodos significantes mas
ndo por todo o tempo; em geral ocorre nos solos que apresentem uma
camada lentamente permeével dentro do perfil, nos solos em que seja
elevado o lengol freatico ou nos solos que recebam infiltracoes de 4gua
relativamente freqiientes; os solos 'que apresentem tal grau de dre-
nagem ainda ndo sdo obrigatdriamente hidromérficos, podendo ainda
ser solos zonais; apresentam, entretanto, fortes descoramentos e cores
grisdceas ou amareladas, com mosqueados tipicos, ja assinalando fracas
evidéncias de gleizacio; o desenvolvimento das culturas jA& é marcada-
mente restringido, obrigando a se langar mao da drenagem artificial;

.dg — mal drenado, quando a agua do solo se perde tdo lentamente, que o
solo se apresenta encharcado por uma grande parte do tempo; o lencol
freatico aflora na superficie ou chega bem préximo desta durante
uma grande parte do ano, seja em conseqiiéncia de camadas lenta-
mente permeaveis seja pela adi¢do freqliente de agua ou de outra
causa qualquer; os solos sio nitidamente hidromo6rficos, de coér griseo
clara, com mosqueados, nos horizontes B e C; o desenvolvimento das
culturas comuns j& é proibitivo a menos que se proceda & drenagem
artificial;

d; — muito mal drenado, quando a agua se perde tdo lentamente que o lengol
freatico aflora a superficie ou sdbre esta durante a maior parte do
tempo; sdo em geral solos de depressGes freqiientemente inundadas;
sdo tdo encharcados que impedem o desenvolvimento das principais
culturas, com excessio do arroz, a menos que sejam artificialmente
drenados. :

Para completar as indica¢bes dadas pelas sete (7) classes de drenagem natu-
ral, indicando as altera¢des introduzidas artificialmente pelo homem, acrescen-
ta-se uma barra (—) por baixo da letra «d» para representar retirada dagua, e,
por cima para representar acréscimo dagua

(5) — Risco de inundag@o (i)

O risco das inundacdes de um solo sera indicado pela freqiiéncia e pela du-
racio usual com que as mesmas ocorrem (33).

A freqiiéncia das inundacdes, é estimada em raziao do intervalo provavel de
recorréncia, e sera considerada em 3 (trés) graus, a saber:

2  c¢casionais, com mais de 5 anos de recorréncia provavel;
b. freqiientes, com recorréncia provavel entre 1 e 5 anos; e

c. anuais, ocorrendo sistematicamente todo ano, repetindo-se uma ou mais
vézes nas varias estacdes do ano.

A duragdo, das inundacbdes é avaliada em 3 (trés) graus, de acérdo com o
tempo em que as aguas cobrem o solo, a saber:

a. curtas, durando menos de 2 dias;
b. médias, durando entre 2 e 1 més; e
c. longas, durando mais de um meés.

Combinando-se 3 a 3 os graus de fregliéncia e de duragio das inundacgées,
chega-se as seguintes 9 (nove) classes de riscos de inundacdo, a serem utiliza-
das nos levantamentos conservavionistas:

— nao identificada

1, — ocasionais e curtas
i, — ocasionais e médias
iy — ocasionais e longas
iy, — freqiientes e curtas
iy — freqiientes e médias
ig — freqlientes e longas



i, — anuais e curtas
iy — anuais e médias
iy — anuais e longas

(6) — Salinidade (s)

A salinidade do solo é uma caracteristica de grande importincia na determi-
nacdo da capacidade de uso dos solos das regides semi-aridas do Nordeste Bra-
sileiro. Os estudos a seu respeito vém sendo realizados especialmente pelo
Instituto «José Augusto Trindade», do Servi¢o Agro-Industrial do D.N.0O.C.S., e,
também, pelo Instituto Agronémico do Nordeste, do S.N.P.A.

O primeiro, levantando os solos das bacias de irrigagdo dos acudes, tem,
com respeito 4 salinidade do solo, considerado 4 (quatro) categorias principais
de solos, a saber:

a. solos normais;

b. solos alcalinos nao salinos, vulgarmente denominados «salaoy;
c. solos alcalinos salinos; e :

d. solos salinos.

Para caracterizacdo das referidas categorias de solo sdo usualmente feitas

trés determinacbes principais, em laboratdrio: (1) a condutividade do extrato
Je saturacio do solo, indicadora da concentracio de sal (NaCl e Na, SO,, prin-
~ipalmente); (2) o pH, e, (3) a percentagem de s6dio trocivel no complexo.
Em levantamentos expedidos de campo, pode-se fazer, com relativa precisdo, as
duas primeiras determinacbes, com auxilio, respectivamente, de uma ponte ele-
trolitica de Wheatstone portatil, especialmente projetada para uso no campo,
e, de estojos especiais para determinacido colorimétrica. A terceira caracteristica,
indicadora da nocividade dos sais existentes, & entretanto, de mais dificil deter-
minacdo no campo, por processos expeditos. Uma aproximacio nesse sentido
poder-se-4 obter, todavia, da prépria determinacio da alcalinidade, com auxilio de
um est6jo colorimétrico para pH, munido de fenolftaleina como corante. Embora
o pH sozinho nao forneca uma diagndse segura da quantidade de sédio trocavel
no complexo, ou seja de sédio livre ou s6dio nocivo, a maioria dos solos com pH
acima de 8,5 (a fenolftaleina indica pH acima de 8,3) apresenta quantidades con-
sideraveis de s6dio troc4vel no complexo. Somente alguns poucos solos contém
abundantes quantidades de potassio trocavel, em tais condi¢ées usualmente -
zolos com pH entre 85 e 9,0 apresentam problemas de alcalinidade, e, solos com
pH acima de 9,0 jA apresentam sérios problemas (35).

De acOrdo com a Alcalinidade ou presenca de sédio livre indicada pela -fe-
nolftaleina ou mesmo pela cér dos sais depositados, serdo considerados 2 (dois)
niveis de salinizacdo dos solos, a saber:

a. nao alcalinos, quando niao apresentarem sodio trocavel no complexo; nao
virando a fenolftaleina (pH de viragem =— 8,3);

b. alcalinos, quando apresentarem sédio livre, ou a denominada alcalinidade
préta, a qual é sériamente nociva as plantas; identificados pela viragem
da fenolftaleina.

De acordo com a salinidade propriamente dita ou a quantidade de sal exis-
tente no solo, considerar-se-do 4 (quatro) niveis de salinizacdo dos solos a
saber (35):

a. livres ou praticamente livres de excesso de sal ou de &alcalis, quando
praticamente nenhuma cultura é inibida ou evidencie sinais de danos
pela concentracio excessiva de sais ou alcalis apresentando menos de
15% de sal (NaCl e Na, SO,, principalmente) dando leituras inferiores
a 4 miliohms por centimetro na ponte de Wheatstone;

b. ligeiramente afetados ou de salinidade ligeira, quando o crescimento das
culturas sensiveis é inibido, mas quando as culturas tolerantes podem
niao o ser, podendo prejudicar as culturas ou fazer decrescer as produ-
¢Oes apresentando de 15 a 35% de sal, com condutividades entre 4 e 8 mi-
liohms por centimctro na ponte de Wheatstone;

— 34 —



c. moderadamente afetados ou de salinidade moderada, quando, em resul-
tado da inibicio do desenvolvimento das plantas, ocasionam sérios de-
créscimos nas produgfes e na capacidade de uso do solo; apresentando
concentragcbes de sal da ordem de 35 a 65%, com leituras de 8 a 15
miliohms por centimetro na ponte de Wheatstone;

d. fortemente afetados ou de salinidade severa, quando nio podem mais
ser usados para culturas permitindo apenas o desenvolvimento de algu-
mas poucas plantas e mostrando partes nuas e cheias de crostas; apre-
sentando concentracio de sal superior a 65%, com leituras superiores
a 15 miliohms por centimetro na ponte de Wheatstone.

Dessa forma, para os fins dos levantamentos conservacionistas, far-se-a,

2ntdo, uma combinagdo do critério de alcalinidade, ou seja, da presenca de sé6dio
livre no complexo, com o critério de salinidade propriamente dita, ou seja, da
juantidade de sal existente no solo, combinados 2 a 2, para classificar a salini-
Jade do solo, nas seguintes classes:

S, — nao identificada

(A) — Solos Nio Alcalinos:

(B)

s, — ndo alcalinos e nido salinos ou praticamente nic salinos, sendo livres
ou praticamente livres de excesso de sal ou de alcalis.
S, — nio alcalinos e ligeiramente salinos, sendo ligeiramente afetados pela
concentracao de sal, mas sem apresentar alcalinidade preta.
S; — ndo alcalinos e moderadamente salines, sendo moderadamente afetados
pela concentracdo de sal, mas sem apresentar alcalinidade preta.
s, — nio alcalinos e fortemente salinos, sendo severamente afetados pela

concentracio de sal, mas nfo apresentando alcalinidade préta.
— Solos Alcalinos:

s; — alcalines e nio salinos ou praticamente nido salinos, sendo livres ou
praticameme livres de excesso de sal, mas apresentando alta percen-
tagem de so6dio troc&vel no complexo.

s; — alcalinos e ligeiramente salinos, sendo ligeiramente afetados pela con-
centracdo de sal e apresentando sédio livre no complexo.
s. — alcalines e moderadamente salinos, sendo moderadamente afetados pela

concentracdo de sal € apresentando sédio livre no complexo, ou seja
alcalinidade préta.

Sy — alcalinos e fortemente salinos, sendo fortemente afetados pela concen-
tracdo de sal e apresentando sédio livre no complexo, ou seja, alcali-
nidade préta.
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VIII — INDICACOES DA ORIGEM GEOLOGICA DO SOLO

Embora a classificacio e a nomenclatura das rochas e das formacdes geol6-
gicas requeiram conhecimentos e pratica de Geologia, nem sempre disponiveis
entre os técnicos encarregados dos levantamentos conservacionistas, sdo as
mesmas incluidas no presente manual com objetivo de esclarecimento do assunto,
dependendo o seu emprégo do treinamento e dos conhecimentos do levantador,
sendo, ainda, para melhor elucidacio da matéria, sempre recomendivel uma
revisio da literatura existente sébre a geologia da regiio que vai ser levantada.

Tais conhecimentos sao de grande importincia para uma boa caracterizagao
do solo, e, especialmente, para melhor conhecimento de sua pedogenia. -

No perfil do solo denomina-se usualmente de «material originario» a massa
desagregada da qual o «solum» se desenvolve, denominando-se de «rocha origi-
naria» ou <rocha matriz» as rochas de cujo intemperismo se desenvolveu o «ma-
terial originario» do solo. Em alguns solos, entretanto, praticamente n&o ha
material resultante da decomposicio das rochas, ou horizonte C, entre estas e o
tsolumy. )

As indicagbes da origem geolégica do solo podem ser dadas pela rocha ori-
ginaria do solo, caracterizando, assim sua composi¢ao litolégica, ou pode ser
dada pelas formagbes geolégicas. Para o levantamento conservacionista a com-

posicdo litoloégica & sempre de maior interésse do que o modo de formacio ou a
idade das rochas.

(A) NOTAQAO E CARACTERIZACAO DAS ROCHAS ORIGINARIAS
DO SOLO (6), (8), (16), (21), (35).

As rochas ou materiais omgmamos do solo,  podem, em geral, ser grupados
em 4 (quatro) classes, a saber:

1. aquéles formados no lugar pela desintegracio e decomposi¢io de rochas
duras;

2. aquéles formados no lugar pela desintegracdo e decomposicio de rochas
moles ou desagregadas;

3. aquéles que foram transportados de seu lugar de origem e redeposi-
tados seja antes de haverem sido sujeitos a importantes modificagdes

pelos agentes de formacido do solo, seja durante tais processos de mo-
dificagao;

4. depésitos organicos.

1. MATERIJAIS RESIDUAIS PRODUZIDOS PELO INTEMPERISMO
DE ROCHAS DURAS

Distinguem-se, geralmente, 3 (trés) categorias das consideradas rochas duras,
de acérdo com o processo de sua formacio, & saber:

1.1 — eruptivas ou igneas

1.2 — metamoérficas
1.3 — sedimentares
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1.1 — ROCHAS ERUPTIVAS

Formadas pela solidificacio do magna, seja no interior da terra (intrusivas)
ou seja no exterior, em derrames (efusivas).

De acérdo com a maior ou menor quantidade de silica contida em sua com-
posicio, as rochas eruptivas podem ser agrupadas em:

a. Aacldas ou persilicias, contendo mais de 65% de silica;
b. menos acidas ou neutras, contendo de 52% a 65% de silica;
c. basicas ou subsilicias, contendo menos de 52% de silica.

De acoérdo com a sua colora¢do mais ou menos clara ou escura as rochas
eruptivas podem ser agrupadas em:

a. leucdcratas, quando claras,
b. mesoé6cratas, quando de cor intermediaria,
c. melanécratas, quando escuras ou pretas.

De uma maneira geral quanto mais acidas tanto mais claras sdo as rochas,
e, como a quantidade de silica e a quantidade de bases contidas na rocha in-
fluenciam marcadamente a textura e as demais caracteristicas do solo, pode-se
reunir as rochas eruptivas em grupamentos de riqueza e de cor que geram das
solos de propriedades mais ou menos semelhantes. Tais grupamentos, com as
rochas mais importantes abrangidas e seus respectwos simbolos e caracteristicas
principais séo os seguintes:

11.1 — Rochas Eruptivas Leucdcratas Acidas.

Geram solos de cores e tonalidades claras desmaladaS' griseos, amarelas
e rosas. ‘

Tais solos apresentam, em sua textura, uma franca predominincia de areia
grossa, classificando-se, em geral como areno-limosos ou barro arenoso. Apre:
sentam em geral boa permeabilidade. Sao freqiientemente pobres em fésforo
e ér(];luito(a’v.oc)idos apresentando, em geral uma capacidade de absorg¢io acima da
média. (1

fs — felsito

rocha eruptiva intrusiva acida de cor clara rica em feldspatos, e felds
patéides e silica; sdo riblitos de pasta vitrea ou riblitos petrosilicosos.

grl — granulito
granito de mica branca, geralmente mais claro, encontrando-se o quartzo
mais ou menos individualizado, sob a forma de cristais; pode conter
s6 mica branca ou as duas. .

mgi — microgranulito
microgranito que corresponde aos granulitos, diferindo déstes apenas
pela estrutura microgranular.

mp — micrepegmatito

rocha eruptiva quartzifera de estrutura mlcrogranular apresentando
a mesma composicio que o pegmatito.

pg — pegmatito
rocha eruptiva intrusiva quartzifera, das mais-adcidas, de cores bem
claras; constituida principalmente de quartzo ortoclasio e microclinio;
a mica é um constituinte acessério que as vézes falta e noutros casos
se acha reunida, com abundancia em maci¢cos formados por numerosas
laminas dispostas paralelamente; decomposto profundamente gera
jazidas de caolim; é um verdadeiro granulito cujos constituintes sdo
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bastante desenvolvidos; as vézes aparece em diques ou veios contendo
rochas estranhas, principalmente granitos e sienitos; caracterizam-se
pela grande acidez e pela ocorréncia freqliente de minerais raros ou
pouco comuns.

p — poértiro
rocha eruptiva muito &cida, hipocristalina diferindo do gnaisse pela
falta de orientaciio dos cristais; a pasta é microcristalina ou parcial-

mente vitrea e os fenocristais sio de sanidina, ou de plagioclasio, de
quartzo e de elementos ferro-magnesianos.

pa — porfiro amigdaléide

poérfiro com cavidades amigdaldides
pb — poérfiro biotitico

pérfiro com mica biotita
pf — pérfiro felsitico

poérfiro com a massa cripto-cristalina ou micro-cristalina, ou mesmo
-vitrea.

pm —"pérfiro micAceo
\pérfiro com .nicas em geral

pg — porfu'o quartzifero

pérfiro com quartzo e feldspato em feno cristais e mais minerais ferro-
magnesianos de cOr branca ou vermelha dependendo do feldspato.

ri — riélito

rocha eruptiva quartzifera, hipocristalina, cuja pasta é microcristalina
ou parcialmente vitrea, nem sempre conservando o mesmo aspecto em
tdoda massa; sdo rochas de filao em geral; os fenocristais sdo de
«sanidina» ou de plagioclasio, de quartzo e de elementos ferro-mag-
nesianos.

11.2 — Rochas Eruptivas Mesécratas Pouco Acidas ou Neutras

Sdo em geral menos Aacidas ou neutras, ricas em elementos ferro-magnesia-
108, gerando solos barrentos avermelhados ou brunados, ainda ricos em areia
grossa mas ja com grande quantidade de limo, apresentando texturas tais como
barro-arenoso, barro, barro-limoso, etc. Apresentam permeabilidade regular em
geral.

Sao em geral mais ricos em elementos nutritivos que os solos gerados pelas
eruptivas leucécratas, sendo que o fosforo é freqlientemente pouco utilizavel dada
a presenca de ferro em maior quantidade. A capacidade de absor¢do é franca-
mente superior & média. (10)

ap — aplito

rocha eruptiva quartzifera que tem como constituintes essenciais
quartzo e ortoclasita e possue gra fina; a mica nio existe, ou reduz-se a
pequenissima quantidade; com escassos constituintes escuros e uma
estrutura sacaréide peculiar.

dq — dierito quartzifero

rocha eruptiva intrusiva Acida, holocristalina, que se distingue dos dio-
ritos em geral por apresentar silica numa proporcido que chega até 70%
estando uma parte dela individualizada sob forma de quartzo, que cons-
titue elemento essencial da rocha; contém mais, um plagioclasio e um
elemento ferro-magnesiano ,que pode ser biotita, anfib6lio, ou piroxénio
e mesmo o0s trés.
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gri — granitito
granito comum que contém sdmente mica préta.

gr — granito

rocha eruptiva intrusiva muito &cida, quartzifera, holocristalina, de
estrutura granular, tendo como elementos essenciais o quartzo, o
feldspato e a mica, e, como elementos acessérios a apatita, a magne-
tita, a ilmenita, a zirconita, a turmalina e o topazio; o tamanho dos
cristais pode variar dentro de grandes limites; tem a mesma compo-
sicdo de gnaisse, diferindo déste pela auséncia de orientagio dos cris-
tais; a coér é variavel, dependendo da mica e principalmente do
feldspato que contém, assim como do grau de sua alteracio; o quartzo
tem o aspecto vitreo, grisdceo; o feldspato de ordinirio é a ortocla
sita, a qual se associam, fregiientemente, o microclinio e um plagio-
clasio, a oligoclasita; a mica é a préta (biotita) ou esta e a branca.

grk — granito alcalino )
granito que contém ortoclasita e microclinio.

gra — granito de anfibélio .

granito em que hi a hornblenda e a biotita'se acha em peguena quan
tidade ou mesmo falta. |

I
grc — granito calcoalcalino i

granito que apresenta o plagioclasio

gre — granito euritico
granito em que os cristais sio pequenos e perceptiveis apenas com o
auxilio da lupa. .

grx — granito de piroxénio ‘
granito que apresenta seja a augita, seja o hipersténio.

grp — granito porfiréide
granito com a estrutura tendente a hipocristalina, com cristais grandes.

grt — granito turmalinifero
granito cuja biotita & parcial ou totalmente substituida pela turmalina.

mgr — microgranito

rocha eruptiva quartzifera de estrutura .microgranular, apresentando
a mesma composi¢io que o granito, limitando exteriormente os maci-
cos graniticos, em geral encontram-se nas porc¢des superficiais dos
macicos graniticos.

o0 — obsidiana

rocha eruptiva quartzifera intrusiva, com acentuada estrutura vitrea,
s6 muito raramente deixando perceber cristais, mesmo ao exame mi-
croscoépico, e quase nunca cristais de quartzo; seu aspecto é tipica-
mente vitreo e apresenta fratura conchoidal.

11.3 — Rochas Eruptivas Mesé6cratas e Melanécratas Neuiras e B#sicas.
Sao rochas pobres em quartzo, gerando solos com pouca areia grossa e

mais argila de texturas tais como: barrento, barro-arenoso e barro-limoso (10),

Sdo solos de condicdes e rigueza semelhantes aos gerados pelas eruptivas
mesoécratas.
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af — anfib6lito
rocha eruptiva muito escura em que predominam anfibélios, pobre em
quartzo, sem feldspato e sem feldspatéides, holocristalina, contendo
hornblenda e plagioclasio calcossédico; pode também apresentar mica
e olivina; ndo possue elementos brancos.

ag - augitito
rocha eruptiva sem feldspatos e sem feldspatéides, ndo quartzifera:
negra; com estrutura microlitica; como os piroxendlitos sio também
constituidos, essencialmente, por piroxénio, cujos cristais se acham
dispersos numa pasta vitrea

bl — basalto leucitico
i basalto com leucita; com feldspatdides e sem feldspatos; a leucita apa-
rece em vez da nefelinita; é préto ou griseo-escuro, e, na pasta a ma-
téria vitrea nido se encontra ou é rara.

bn — basalto nefelinico

basalto com nefelinita, piroxénio, augita e olivina; préto e apresenta
estrutura microlitica, sendo, por vézes, a pasta, em parte vitrea; com’
feldspatbides e sem feldspatos.

fo — fonélito

rocha eruptiva béasica cinzenta, microcristalina contendo feldspatos e
feldspatoides alcalinos, piroxénios e anfibélios; rica em s6dio; decom-
posta e bem meteorizada pode produzir jazidas de bauxita (Planalto
de Pocos de Caldas); apresenta estrutura microlitica, e, tem como cons-
tituintes a ortoclasita, sob a forma de sanidina, a nefelinita e um piro-
xénio alcalino, que formam ndo s6 os fenocristais como a pasta; apre-
sentam cér grisea ou esverdeada.

lc — leucitito
rocha eruptiva efusiva do grupo basalto; com feldspatbéides e sem
feldspatos que ndo possui olivina.

nf — nefelinito

rocha eruptiva efusiva com feldspatéides e sem feldspatos onde falta
a olivina; é do grupo do basalto.

pe — peridotito
rocha eruptiva efusiva sem feldspato e sem feldspatéide, ndo quartzl
fera, holocristalina de estrutura granular; tendo como elemento essen-
cial a olivina; sdo as rochas eruptivas mais basicas; podem apresen-
tar como elementos acessérios piroxénios, que permitem distinguir di-
versas variedades dessa rocha.

pi — picrito
peridotito holocristalino ou hipocristalino, de estrutura ofitica, com au-
gita; encerra ainda, anfib6lio e biotita.

px — piroxendélito (piroxenito)

rocha eruptiva intrusiva pobre em quartzo em que predominam piro-
xénios; nem sempre & escura, mas é neutra ou bésica; sem feldspa-
tos e -sem feldspaté6ides, holocristalina, de estrutura granular.

si —- sienito

rocha eruptiva ndo quartzifera composta, em geral, de feldspatos alca-
linos, biotita e hornblenda, apresentando uma concentracdo de silica
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sik —

sia —-

sim —

sin —-

tq —

que quase chega a 70%; holocristalina, de estrutura granular; o quartzo
geralmente nio existe, mas por vézes se encontra em pequenas quan-
tidades; o feldspato é representado em geral pela ortoclasita que for-
ma o elemento dominante; geralmente sdo de cor carne; a estrutura
é quase sempre granitéide, sdo rochas com feldspatos alcalinos e sem
feldspatobides.

sienito alcalino

sienito em gue o feldspato é apenas alcalino e os anfib6lios ou piro-
Xénios sao representados pelas variedades sodiferas.

sienito de augita

sienito tendo como elemento ferro-magnesiano predominante o piroxé-
nio augita; contém plagioclasios.

sienito micaceo
sienito rico em mica biotita.

sienito nefelinico

rocha eruptiva com feldspatos alcalinos e feldspatéides, holocristalinas,
de estrutura granular, constituida por feldspato alcalino por uma va-
riedade esverdeada de nefelinita e os mesmos elementos ferromagne-
sianos encontrados nos sienitos em geral.

traquito

rocha eruptiva efusiva ndo quartzifera, de estrutura microlitica de com:
posicdo semelhante ao sienito; de cdr geralmente grisea ou avermelha.
da, apresentam uma pasta aspera ao tato, perosa ou compacta, con-
tendo fenocristais de sanidina, assim como cristais menores de oligo-
clasita, de hornblenda, de mica, e, &s vézes de augita; apresentam felds-
patos alcalinos mas ndo apresentam feldspatéides.

11.4 — Rochas Eruptivas Béasicas Ricas em Plagioclasios Caleosséddices.

Constituidas de feldspatos calcossédicos acompanhados pelos elementos fer-
ro-magnesianos, ésses sobretudo da familia dos piroxénios e dos anfibélios, geran-
do solos brunos, vermelhos ou roxos, pobres em areia grossa e de texturas tais
como: barro-limoso e argilo-limoso (10).

Sdo solos de grande permeabilidade e de grande porosidade, sendo, em geral
ricos ou muito ricos em elementos nutritivos.

O principal solo désse grupo é a denominada terra roxa.

an — andesito

afd —-

rocha eruptiva bésica hipocristalina, constituida por um plagioclasio
calcoss6dico, geralmente andesinita e elementos ferro-magnesianos:
biotita, augita, hornblenda, e, &s vézes, um piroxénio rémbico e quartzo;
como elementos acessérios ha zirconita, granada, apatita, magnetita;
de cor grisea ou bruna; a pasta € microlitica, com textura fluidal, e,
em alguns vitrea.

anfibdlito diabaséide

- anfib6litos ricos em plagioclasios calcossédicos; rocha bésica.

bt —

basaltito

rocha eruptiva efusiva béasica préta; resultante de derrames de lava,
de gra fina constituida de plagioclasios e piroxénios, e, que quando
contém olivina é denominada <«basalto».
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b —

ba —

bf —

d —

da —

dp —

da —

dm —

gh —

gbl —

basalto

rocha eruptiva efusiva basica, préta, contendo olivina; é um andesito
de olivina; compactas a 6lho na; de coér negra; constituidas por pla-
gioclasios, rica em cal, piroxénio, augita e olivina; nalguns a textura
é porfirica, verificando-se a presenca de grandes cristais, geralmente
de augita de olivina, raramente de feldspatos, apresentam prismas he-
xagonais verticais caracteristicos em colunas; rocha com feldspatos cal-
cossédicos.

basalto amigdaléide

basalto com cavidades, tapetadas de zeélitos e outros minerais.

basalto feldspatico
basalto com feldspatos.

diabasio

rocha intrusiva e efusiva, basica, holocristalina de textura ofitica, de
gra fina ou média, composta de plagioclasios e piroxénios, principal-
mente augita; aos quais podem se associar acidentalmente o anfib6lio
e a olivina, a biotita, e, mesmo o quartzo; o plagiocladsio geralmente
é representado pela labradorita e o piroxénio pela augita; como ele-
mentos acessérios h& ilmenita, magnetita e apatita; sdo de coér carre-
gada, verde-escuro ou negra, e, por vézes clara.

diabasio amigdalé6ide
diabasio com cavidades amigdal6ides.

diabasio porfiréide
com cristais grandes e salientes.

dicrito

rocha eruptiva intrusiva (holocristalina de estrutura granular), com-
posta de plagioclasios, hornblenda, biotita e augita.

diorito augitico
diorito com piroxénio augita.

diorito micaceo
diorito rico em biotita.

gabro

rocha eruptiva béasica intrusiva semelhante ao diabasio, distinguindo-se
déste pela gra grossa; holocristalina de estrutura granular; tendo come
constituintes plagioclasios e piroxénios, podendo conter ou nao olivina; o
plagioclasio é basico, calcoss6dico e o piroxénio geralmente dialagio,
pode ser acompanhado ou substituido por augita ou por biotita; as vé-
zes ha quartzo; como elementos acessérios had magnetita, ilmenita, pi-
rotita, apatita; sio geralmente verdes, e, por vézes griseos, e, freqiien-
temente apresentam textura fluidal.

gabro leucitico .
gabro com leucita.

gbn — gabro nefelinico

rocha eruptiva bésica holocristalina, de estrutura granular, contendo
plagioclasio, nefelinita, piroxénio, anfib6lio e mica.
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gbo — gabro de olivina
gabro contendo olivina.

mf — melafiro

rocha eruptiva efusiva bésica; é um basaltito alterado e amigdaloidal
(com cavidades de poucos milimetros a 2 ou 3 cms.), preenchidas ou
ndo por minerais recristalizados; é um basalto antigo, apresentando fe-
nocristais de plagioclasio, de augita, de olivina e uma pasta microli-
tica constituida por feldspatos e augita.

mfa — melafiro amigdalé6ide
melafiro com cavidades amigdaléides.

miv — melafiro vitreo
melafiro compacto.

no — norito
gabro com plagioclasio e piroxénio rémbico (hipersténio ou enstatita).

1.2 — ROCHAS SEDIMENTARES

- Rochas formadas pela consolidagcio de sedimentos depositados em idades
geolgicas anteriores; sdo também chamadas rochas estratificadas, catégenas ou
exégenas caracterizam-se por se apresentarem dispostas em camadas ou estratos,
e, possuirem fésseis.

De acdrdo com o local de deposicao dos sedlmentos se ao ar ou no seio da agua,

costumam ser classificadas, respectivamente, em eélicas e netunianas.

Costumam ,também, de acdérdo.com o constituinte predominante, serem clas-
sificadas em:

12.1 — clasticas ou detriticas, quando constituida por fragrhentos rochosos
intatos, ou mais ou menos modificados;

12.2 — de origem quimica, quando formadas pela precipitacao dos materiais
que se achavam em solugdo, ou que resultaram de um reacdo quimica;

12.3 — de origem organica ou organdgenas, quando formadas a partir de
restos orgéanicos; e,

12.4 — piroclasticas, quando clasticas ou detriticas de origem vulcanica, sendo
por alguns incluidas entre as rochas eruptivas.

12.1 — Rochas Sedimentares Clasticas

ac — arcésio

rocha sedimentar formada pela consolidagio, por meio de um cimento
de caolim, de fragmentos resultantes da destruicio de rochas como o
granito e o gnaisse e mais quartzo e mica; é uma espécie de arenito.

ar — arenito

rocha em que os fragmentos cimentados sido de areia e de pequenas
dimensdes; o cimento pode ser de silica, calcario, argiloso, ou de 6xido
de ferro; os grios de areia do arenito podem ser maiores ou menores
e sua unido ser mais ou menos intima, havendo alguns que desagre-
gam com pequeno esforco, ao passo que outros oferecem grande resis-
téncia; ésses em geral sdo silicosos.

arg — arenite argiloso

arenito com cimento argiloso
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arc -— arenito calcireo
arenito com cimento calcario, que se desagrega com efervescéncia, quan.
do colocados num Acido que ataca o cimento.

arf — arenito feldspatico
arenito que além do quartzo contém feldspatos.

arr — arenito ferruginoso

arenito com cimento ferruginoso; de coér vermelho brunado ou ama-
relado.

arn — arenito manganesifero
arenito rico de manganés de cor negra.

arm — arenito micéaceo
arenito contendo mica além do quartzo.

arq — arenito quartzitoso

arenito com cimento silicoso mais ou menos cristalizado; é uma transi-
cao entre os arenitos e os quartzitos; é branco ou grisiceo e muito duro.

ars — arenito silicoso »
arenito com cimento silicoso ou quartzoso; é em geral branco ou ligei-
ramente grisdceo; é mais duro que os demais.

arx — arenito xistoso
arenito micdceo com planos de xistosidade devidos a disposicio par-
ticular das palhétas de mica.

agx — argila xistosa

transicdo entre o xisto argiloso e as argilas, apresentando certa consoli-
dacgdo, inferior, entretanto, 4 dos xistos.

agl —- argilitos
rocha argilosa

cng — canga

conglomerado formado em geral por pedacos de itabirito aglutinados
por uma liga argilo-ferruginosa; constitue um minério de ferro.

cg — conglomerado

rocha formada de fragmentos de outras rochas arredondados ou nio,
mais ou menos grandes, agregados por um cimento secundario; se os
fragmentos s@o arredondados recebe o nome de «pudim» e se sdo an-
gulosos, de «bréchas; o cimento pode ser silicoso, argiloso, calcareo ou
ferruginoso.

fl — folhélho
rocha sedimentar finamente laminada e constituida de material finis-
simo; provém de sedimentos argilosos submetidos a grandes pressdes.
grv — grauvaca

rocha sedimentar clastica constituida por fragmentos de varios mine-
rais: quartzo, feldspatos, argilas, etc., ¢ mesmo de rochas, soldadas por
cimento geralmente, silicoso, &s vézes argilo-silicoso, e, raramente, cal-
careo.

— 45



ic — itacclomito
arenito micaceo flexivel.

ioe — loessito

loess consolidado; rocha que ocorre nos sedimentos derivados da gla-
ciacdo permo-carbonifera do sul do Brasil.

ps — psamito

rocha sedimentar parecida com os arenitos micaceos, com a diferenca de
que & menor a quantidade de quartzo e maior a quantidade de mica.

ti — tilito
sedimento glacial consolidado sem estratificacdes, constituido de argila

ou material finissimo em geral, no meio do qual sdo incluidos seixos
polidos, estriados e um tanto arredondados pelo movimento das geleiras.

v — varvito

rocha sedimentar de facies lacustrinos ou glacial, finamente laminada,
sendo as diferentes laminas, que se sucedem periddicamente, consti-
tuidas de argilas ou areias finas, e, distinguindo-se ,além da textura,
por suas cOres e por sua espessura (desde 1 mm. até 2 ou 3 cms.).

xa — Xxisto argiloso

constituido por argilas intimamente unidas, devido ao seu endureci-
mento e que podem facilmente ser separadas em laminas delgadas,
lembrando uma clivagem; apresenta fratura terrosa; contém granulos
de quartzo, palhétas de mica, pirita, turmalina, rutilo, etc.

12.2 — Rochas Sedimentares de Origem Quimica

cg — calcareo argiloso
associacdo de calcareo e argila, com predominancia do primeiro.

¢ — calcareo calcitico
constituidos quase que exclusivamente dc¢ carbonato de calcio.

cd —- calcareo dolomitico

constituido de carbonato de calcio associado a dolomita (carbonato du-
plo de Ca e Mg), contendo, também, freqlientemente, carbonato de
ferro, que lhe empresta cor amarelada.

cm - calcAreo marméree
calcareo de gria mais fina mas ja com pequena estratificagao.

! 12.3 — Rochas Sedimentares de Origem Orgéanica

cv — carvio mineral

depositos vegetais que sofreram uma lenta transformacdo, apresen:
tando como uma massa negra; compreende a turfa, o linhito, a hulha
e o antracito.

12.4 — Rochas Pircclasticas

Sao as vézes incluidas entre as rochas sedimentares, mas podem, também,
ser consideradas como rochas eruptivas.
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tf —. tufito LU
rocha consolidada constituida de fragmentos lancados por vulcdes, de
tamanho médio e fino, tanto de material magnatico (cinzas) como de
pulverizagbes de rochas preexistentes ou de ambos; forma estratos ge.
ralmente regulares, mas sem separacdo do material por tamanho, como
na decomposicdo dentro d’agua.

1.3 — ROCHAS METAMORFICAS

Rochas resultantes de profundas alteracbes de rochas eruptivas e rochas
sedimentares, por acdo do calor e da pressido que sofreram.

ad — ardésia ]
xisto ordésico, muito mais resistente que o xisto argiloso e que ja
pode ser considerado produto um certo metamorfismo, sendo uma tran-
sicdo entre os xistos e os filadios.

clx — cloritaxisto
micaxisto constituido quase que exclusivamente de clorita, subsistindo
um pouco de quartzo.

fi — filito (filadio)

rocha metamoérfica xistosa, lustrosa e compacta, cujos minerais cons-
tituintes ndo sdo tdo bem definidos como no micaxisto, e onde a mica
predominante é a sericita; sio gerados de folhélhos e outras rochas
sedimentares argilosas submetidas a pressdes e metamorfoseadas; apre-
senta uma estrutura cristalina que pode ser observada a 6lho nu; os
constituintes fundamentais sfo o quartzo e a mica, e, como acessérios
ha o rutilo, turmalina, clorita, granada .,etc.; a cOr varia muito, po-
dendo ser grisea, esverdeada, avermelhada.

fiq — filito quartzifero

com quartzo em elementos bem visiveis a 6lho nu, a mica é geral-

mente branca, freglientemente a paragonita e algumas vézes a sericita.
1
;

gn — gnaisse

rocha metamoérfica mais ou menos 4cida (mais de 65% de silica);

xistosa e nitidamente cristalina; apresenta estrias ou nitida orientacéo

dos cristais; constituida dos mesmos elementos do granito: quartzo.

feldspato e mica; pode apresentar, também, outros minerais.

gna -— gnaisse anfibolitico ou anfibélico
gnaisse com anfibélicos, contendo pouco quartzo.

gnb — gnaisse biotitico
gnaisse com mica biotita

gnc — gnaisse cloritoso
gnaisse com clorita e sem mica.

gnf — gnaisse grafitoso

' gnaisse com muita grafita.

gng — gnaisse granitéide

com quartzo, feldspato e mica préta, como o granito, apresentando ums
xistosidade indistinta, visto as palhétas de mica néo formarem leitos e
disporem-se apenas paralelamente.
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gnr — gnaisse granulitico
gnaisse com as duas micas (préta e branca).

gnm — gnaisse micaceo
com quartzo feldspato e mica préta, como o granito, tipicamente xistoso

gno — gnaisse ocelado

quando o feldspato, e, algumas vézes também o quartzo, se apresenta
em grandes cristais com a forma de améndoas, a sua seccdo dando
idéia de olhos ou facéides. '

gnp — gnaisse piroxénico
gnaisse com piroxénio, no qual hd pouca mica, ou nenhuma mesmo.

mxh — hidromicaxisto

micaxisto com alto teér de micas hidratadas tais como a sericita, a
damourita, a flogopita e a muscovita.

ib — itabirito
micaxisto em que parte ou a totalidade da mica foi substituida pelo
oligisto, fato ésse que torna a rocha excelente minério de ferro.

m — mairmore

calcario cristalino de estrutura sacaroéide; pela metamorfisagio a estra.
tificacdo desapareceu quase por completo, constituindo-se, a rocha, de
mintisculos cristais de calcita, inteiramente unidos, sem deixar espacos
livres; é um calcario metamorfoseado.

mx — micaxisto

rocha metamoérfica constituida de elementos cristalizados, essencial-
mente quartzo e mica; ndo ha feldspato, ou existe em pequenissima
quantidade; a mica pode ser biotita, muscovita ou as duas.

mxa — micaxisto de anfibélio
micaxisto em que a mica é substituida pelo anfib6lio.

mxp — micaxisto de piroxénio
micaxisto em que a mica é substituida pelo piroxénio.

mxq — micaxisto quartzifero
micaxisto com pouca mica.

mg —- migmatito

rocha gnaisséide mista, constituida de material sedimentar e magma-:
tico. formada por uma espécie de injecio ou mobilizacdo magmatica
parcial ou total de uma rocha préviamente formada.

q — quartzito

rocha metamoérfica mais ou menos xistosa constituida essencialmente
de granulos de quartzo; €, em geral um arenito fortemente cimentado
com silica ou queimado pelo contato com a lava; pode ser também
parcialmente sedimentar, quando um arenito quartzifero esteve sujeito
a acdo da Agua silicosa, a silica desta cristalizando-se em redor dos
cristais do arenito, cimentando-os de modo a constituir uma rocha
compacta, dura.
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qm — quartzito micaceo A
quartzito intermediario entre o quartzito -e o micaxisto quartzifero.

sx — sericitaxisto
micaxisto cuja- mica é representada pela sericita.

sp — serpentina

rocha de estrutura compacta, ou finamente granular, tendo como ele-
mento principal o mineral de igual nome; sua cor é esverdeada.

tx: — talcoxisto
micaxisto que tem como elemento fundamental o talco,_ em laminas
esverdeadas, ao qual se associa 0 quartzo, a mica, a clorita, todos em
pequena quantidade.

X — Xisto
rocha metamorfica de esfoliacio lamelar bastante facil, s.eparandq-se
laminas mineralogicamente idénticas, ao passo que no gnaisse tais
laminas sao diferentes.

xs — xisto sericitoso
- filito quartzifero em que a mica é a sericita.

2. MATERIAIS RESIDUAIS FORMADOS DE ROCHAS NAO CONSOLIDADAS

Rochas moles, constituindo um grupo intermediario entre os materiais origi-
narios derivados pelo intemperismo das- rochas duras e os materiais que foram
transportados. Séo rochas semi-duras e semi-consolidadas que niao se podem con-
siderar como terra ou material inteiramente desagregado.

are — areia
griaos entre 0,2 e 2 milimetros de didmetro médio.

ag — argila
) terra com particulas de didmetro inferior a 0,002 milimetros.

agp --- argila plastica
d4 com a Agua uma pasta de muita liga que se deixa modelar, con-
servando a forma depois de cozida; é bastante refrataria, untuosa ao
tato.

bx — bauxita

‘constituida principalmente de alumina; nio faz pasta com a agua, é
branca ou vermelha, pela presenca de 6xido de ferro e, contém sempre
certa quantidade de silica.

¢z — cinza vulcanica
constituida por material pulverulento lancado pelos vulcdes.

grd — gréda :
calcareo branco, friavel, geralmente contendo silex glauconita, fosfato
de calcio, e por vézes, acompanhado de argila.

1t — laterita

prodlgto da alteracdo de numerosas rochas, de cér vermelha ou bruna;
constituido por argila alumina, e 6xido de ferro; encontrada principal-
mente nos paises tropicais.
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mrg —

ml —

oCc —

pc —

sai —

se —

sl —

ta —-

marga RS
mistura intima de calcireo e argila.

molédo

afloramento rochoso friavel de qualquer natureza, principalmente xis-
toso, e, particularmente xistos seridticos e folhelhos decompostos.

oca

argila que contém uma grande quantidade de 6xido de ferro anidro,
ou hidratado; as amarelas contém limonita, e quando aquecidas ficam
vermelhas, em vista da desidratagio da limonita e da sua transforma-
c¢io em oligisto.

picarra
fragmentos pedregosos pequenos formados dentro do perfil do solo e
as vézes aflorando pelo desgaste das camadas superiores.

saibro
grios maiores que a areia grossa.

seixos rolades

pedras arredondadas de tamanho superior ao de uma aveli, resultantes
em geral do transporte pelos rios.

silex
formacdo silicosa que se apresenta sob o estado de nédulos mais ou

menos grandes, no seio de outras rochas, constituida por silica hidra-
tada (opala) e anidra (calcedénea), em tdodas as proporcdes.

taguia ou tabatinga
argila aluvial pobre

3. MATERIAIS TRANSPORTADOS

Materiais de origem mais recente, resultantes do transporte por acio das
geleiras, da agua, da gravidade ou do vento, distinguiveis no campo pelo tama-
nho, forma e cor dos grédos de areia ou das pedras, juntamente com a topografia
e a natureza geolégica do substrato.

Materiais que foram removidos do lugar de origem e redepositados durante
os processos de intemperismo.

3.1 — Depésitos Glaciais

til —

3.2 —

Caracterizados pela topografia, pelo carater litolégico dos seixos e
cascalhos, e, ser distinto das rochas do substrato. Tais cascalhos sdo em
geral de forma angular e mostram sinais de abrasio em uma das faces,
ou se sio arredondados dido a impressio de haverem sido mais gastos
em uma face que nas outras. Raramente sdo tdo arredondados como
os seixos rolados de rio. As pedras sdo em geral muito duras. Podem
ser também fluvio-glaciais.

till

dep6sitos transportados pelas geleiras e ndo consolidados.
Depésito Aluviais

Sio os mais comuns e variados.

Caracterizam-se pelos grios de areia arredondados e desgastados e pela
topografia.
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alu — aldvio

vs —

3.3 —

clu —

3.4 —

lo —

depésito de materiais finos e detritos transportados pela agua.

vasa
argila finissima, abandonada pelos rios depois das enchentes, assim
como os depésitos de grande profundidade no mar.

Depésites Coluviais

Mostram caracteristicas médias dos arredores; as pedras e os grios
de areia podem ser coloridos angulares ou mesmo arredondados se
estas ocorrerem também no material originario, pois o seu desloca-
mento é em geral pequeno.

Sdo0 resultantes do transporte pela gravidade, pelo deslocamento de
massas de terra nos morros, ou pela dgua como sedimentos de erosio.
Nestes casos as particulas ndo sdo tdo bem separadas por tamanho
como no caso dos aluvides.

coldvio
depdsito de terra nas encostas de morro, transportados pela erosio das
partes mais altas.

Depésitos Eé6licos

O material é sempre muito fino e arredondado, nido estratificado e
quase sempre em dobras onde a foérca dos ventos foi reduzida por
obstrucoes.

loess

mistura de argila com pequenissimas particulas de quartzo, calcita,
6xido de ferro hidratado e calcareo, praticamente isento de estratifica-
c¢do; fregiientes em certas regides da Asia, Europa, Argentina (Pampa).

DEPOSITOS ORGANICOS

Em condigdes de muita umidade onde a velocidade de formacgio orglnica é

maior do que a de decomposicio, formam-se depédsitos organicos de turfa e outros
Gepositos,
do solo.

0os quais, por sua vez, passam a funcionar como materiais originarios

gu — guano

depdsito de excrementos de animais, especialmente de aves.

tu — turfa

depésito de restos vegetais parcialmente decompostos.

(B) — NOTACAO E CARACTERIZACAO DAS FORMACOES GECLOGICAS

ORIGINARIAS DOS SOLOS (21), (27)

1 — FORMACOES PRECAMBRIANAS
10 — Rochas precambrianas nao identificadas.

11 — Gnaisses arqueanos

Massas eruptivas macicas originando solos barrentos, barro areno-argilosos
€ barro areno-limosos. Originam os solos que em Sio Paulo sdo comumente
denominados «massapés».
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12 — Metamoérficas macicas arqueanas diversas.

Massas eruptivas formadas de micaxistos, marmores, dolomitos, escarnitos,
granatitos, cata-itabirito, etc., de origem fignea, mista ou mesmo sedimen-
tar do periodo Arqueano.

13 — Intrusivas acidas

Rochas leucdcratas (claras) mais dcidas, tais como granulitos e pegmatitos;
originando solos claros amarelados e grisaceos com predominancia de areia
grossa, areno-limosos e barro-arenoso.

14 — Intrusivas Acidas e neutras

Rochas mesécratas menos acidas tais como: granitos e granitos de anfibé.
lio e piroxénio, e, rochas &arqueanas melandécratas neutras e pobres em.
quartzo, tais como anfibélicos e piroxendlitos, originando solos barrentos,
barro areno-limosos e barro limo-arenosos.

15 — Intrusivas béasicas

Rochas melandcratas (escuras) basicas, ricas em plagioclasios calcossédi-

cos, tais como: gabro, dioritos, melafiros, diabasios, anfibolitos diabaséides,

metabasitos, etc., originando solos pobres em areia grossa e ricos em ar-
gila, barro-limosos e argilo-limosos.

16 —- Sedimentares algenquianas da série Minas propriamente dita

(Amazonas, Para, Pernambuco, Espirito Santo, Minas Gerais e Goias).
Solos ricos em argila, predominando, entretanto, o limo, oriundo de xistos,
filitos, ardésias, rochas ferriferas, quartzitos micaceos, ete.

16.0 — N3ao identificados

16.1 — Amazonas

16.2 — Para

16.3 — Pernambuco

16.4 — KEspirito Santo

16.5 — Minas Gerais .
16.6 — Goias

17 — Sedimentares algenquianas das séries associadas & série Minas.

(Maranhao, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Sergipe, Mato Grosso,
Sao Paulo, Paran4, Santa Catarina e Rio Grande do Sul).

17.1 — Série Gurupi (Maranhio)

Caracterizada por filitos e sericitaxistos hematiticos, aos quais se
associam quartzitos, itacolomitos e itabiritos. Ndo tém, como na
série Minas, revelado a presenca de calcarios, nem largas exposi-
c¢des de itabirito.

17.2 — Série Ceara (Ceari, Rio Grande do Norte e Paraiba)
Caracterizada por filitos, xistos, quartzitos e marmores.

17.3 — Série Itabaiana (Sergipe)
Caracterizada por quartzitos, sericitaxistos e sericita-clorita-xistos.

17.4 — Série Cuiaba (Mato Grosso)

Constituida principalmente de filitos ardosianos (ardésia de Cuiaba),
como rocha caracteristica, tendo subordinados quartzitos e conglo-
merados Xistosos. E muito semelhante & série Minas. Por t6da a
parte a série Cuiabid se mostra cortada de veeiros de quartzo auri-
fero. Tdo profusamente ocorrem ésses veeiros no peneplano da Ca-
pital que dao origem a solos pedregosos e maus.
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17.5 — Série Siio Roque (Sdo Paulo)

-Constituida de filitos (xistos argilosos e talcosos) assentando sdbre
granitos porfiréides, quase sempre muito alterados & superficie,
distinguindo-se das séries mais modernas pela inclinagio e movi-
mentacao das camadas. Apresenta, também, quartzitos duros e

pobres em mica, e, calcdreos (negros, grafitosos, griseos e
brancos), em grutas muitas vézes.

17.6 — Série Assungui (Parana)

Constituida de itacolomito, itabirito e jacutinga aurifera associa-
dos com xistos talcosos (filitos) e marmores dolomiticos (brancos
ou griseos).

17.7 — Série Brusque (Santa Catarina)
Constituida de quartzitos, filitos e marmores.

17.8 — Série Porongos (Rio Grande do Sul)

Abrangendo as seguintes formacdes: quartzitos, xistos micéiceos e
calcareos dos Porongos; quartzitos, xistos e marmores das cabe-
ceiras do Vavacali, e, filitos da estac¢ido de Ibaré.

18 — Sedimentare_S algonquianas da série Itacolomy propriamente dita (Minas

Gerais)

Solos formados de quartzitos, arenitos conglomeriticos, filitos ,congleme-
rados com cimento sericitico, etc., em Sao Joao del Rey, Mariana, Ouro
Preto, Caraca, etc. Constituem as formacdes superiores a série Minas, in-
cluindo:

(1) os quartzitos e arenitos conglemeraticos das serras do Lenheiro, em
Sao Jodo del Rey, e de Sao José, em Tiradentes.

(2) os conglomerados com cimento sericiticos, os filitos e os quartzitos que
formam a serra do Itacolomi e a serra de Ouro Branco em Ouro Preto
e Mariana.

(3) os quartzitos quase sem mica da serra do Caraca, em Santa Barbara.

(4) os quartzitos da grande faixa que, constituindo as serras do Cip6,
. Sérro e Diamantina, prolonga-se para o norte com o nome de Serra
Mineira. .

-~ (5) a serra do Cabral.

Compreende a série 3 andares:

‘(1) inferior: constituido de. itacolomitos com leitos conglomeraticos.

(2) médio: constituido de filitos.
(3) superior: constituido de itacolomitos exibindo estratificacdo cruzada.

“Geralmente, as rochas sedimentares da série, mesmo as de aspecto tipi-

camente quartzitico, contém feldspato clastico.

Sedimentares algonquianas das séries associadas & série Itacolomy (Bahia)

. 19 .1 — Série Jacobina

Engloba camadas mais antigas de quartzitos, filitos e itabiritos, as
---- quais parecem corresponder exatamente a série Minas, e, outras
“mais recentes, constituidads de conglomerados com cimento quartzi-
tico, que podem ser correlacionadas a série Itacolomy. Juntamente
. com as séries Tombador e Lavras constituem a cordilheira do Es-

- pinhaco.
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19.2 — Série Tombador

Constituida de arenito estratificado horizontal, sob o «folhélho Ca-
boclo» do Devoniano e sb6bre o gnaisse arqueozéico.

19.3 — Série Paraguassi
Essencialmente arenitica e quartzitica, existente na regido das
Lavras Diamantinas e jazendo sob a série Lavras. Também teve o
o nome de Série Cabdclo.

2 — SEDIMENTARES CAMBRIANAS, ORDOVINCIANAS E SILURIANAS
20 — Nio identificadas
21 — Sedimentares Cambrianas da Série Lavras (Bahia, Minas Gerais e Goias)

Recobre grande parte da Cordilheira do Espinhaco nos Estados de Minas
Gerais e Bahia. Consta tipicamente de arenitos e conglomerados niao me-
tamorfoseados. O metamorfismo quando existe é local e ndo pode ser tido
como caracteristico do conjunto. T6éda a regifo apresenta uma topografia
de erosdo Aspera e pitoresca. A base da série é de arenito mais puro e a
superior é mais conglomeratica e argilosa. Predominam quartzitos conglo-
meraticos e diamante detritico. O conglomerado diamantifero é constituido

" de seixos perfeitamente rolados de quartzitos das séries inferiores, com
uma massa intersticial cristalina constituida de quartzo e sericita.

21.0 — Nio identificadas
21.1 — Formagdo Cabdclo (Bahia)

Caracterizada pelo folhélhos Cabbclo.

21.2 — Formacgio Sincora (Bahia)

Consta essencialmente de sedimentos arenosos e conglomeraticos
com uma tonalidade geral résea e de consisténcia variavel, desde
os tipos mais duros, com o aspecto de quartzito, até os tipos fria-
veis. A estratificacdo & por vézes quase imperceptivel, mas em
geral é bem pronunciada, sem que a rocha se separe em lages
perfeitas. Em geral os arenitos sdo grosseiros, passando gradati-
vamente a conglomerados. O caracteristico dos conglomerados Sin-
cord é que os seixos sdo quase exclusivamente de quartzitos bran-
cacentos ou réseos mais ou menos consistentes. A forma dos seixos
é sempre muito rolada, indicando formacio. fluvial ou neritica. Esta
formacdo equipara-se & formacdo Sopa, em Minas Gerais.

21.3 — Formagio Bebedouro ou Jequitai (Bahia)

Consta de conglomerado basal a que se sobrepbem camadas argi-
losas vermelhas. Parecem ser de origem glacial os seixos de gra-
nitos, gnaisse e quartzito inclusos nos conglomerados, e, também,
as argilas plasticas de coér vermelha.

21.4. — Formagio Salobro (Bahia)

Conglomerados, arenitos e folhélhos com obscuros restos vegetais.
Sdo camadas de arenito e folhélhos tendo intercalada uma grossa
camada de conglomerade de blocos de rochas graniticas e gnaissi-
cas. Os blocos sdo em geral bastante rolados predominando néles
a forma elipsoidal. O conglomerado de Salébro apresenta massa
intersticial cristalina, constituida essencialmente de clorita, quartzo
e feldspato detriticos. Apresenta ser de origem flavio-glacial.
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22 —

23 —

21.5. — Formacgao Sopa (Minas Gerais)

Conglomerados diamantiferos com cimento sericitico, de formacio
fluvial ou flavio-glacial. Os seixos sdo principalmente de quartzito
e arenito Itacolomy, e, em menor quantidade rochas da série Minas:
quartzo de veeiro e mais raramente gnaisses, granito, sienito e dia-
basio. O cimento é arenoso, sericitico ou argiloso. Esta formacio
equipara-se 4 formacdo Sincora, na Bahia.

21.6 — Formac#o Jequitai-Macaidbas (Minas Gerais)

Equipara-se & formacdo Bebedouro, na Bahia. Sao tilitos diaman-
tiferos, consistindo num «puddings, em muitos lugares, contendo
seixos muito gastos e muitas vézes de grande tamanho formados
de quartzo, jaspe, gnaisse, quartzito, calcario amoérfo azul e outras
rochas. S@o conglomerados e tilitos conglomeraticos de origem
glacial. :

21.7 — Formag#o Carandai (Minas Gerais)

Sedimentos metamoérficos assentando diretamente sdébre os gnaisses
da Serra da Mantiqueira, entre Barbacena, Pedra do Sino e Lavras.
Apresenta um tilito metamérfico basal, marmores griseos e mica-
xistos Calcirios de Carandai Barroso, ete. O tilito de Pedra do
Sino nao apresenta estratificacio. E constituido de fragmentos e
blocos que ultrapassam 1,3m de ganisses, granito, micaxisto, quart-
zo, calcario negro, calcario branco, etc., ligados por uma massa
intersticial cristalina essencialmente formada de quartzo e felds-
patos detriticos e calcita e lepidomelana antigénicas. Este cimento
se caracteriza por um elevado teor em soda (7%) e auséncia de
magnésia.

Sedimentares Cambrianas da Série Corumba (Mato Grosso)

Compreende calcarios negros, griseos, rdseos e brancos cristalinos e semi-
cristalinos, bem aleitados, geralmente silificados, movimentados, modera-
damente folheados, contendo de permeio camadas subordinadas de folhélho
griseo e amarelado, com pouco vestigio de metamorfismo. Ocorre em
Corumbé e seus arredores (Albuquerque, Arara, Bodoquena, etc.). O mem-
bro principal da série, em Bodoquena, ¢ um dolomito calcifero com aspecto
brechoso, constituido de fragmentos centimétricos de dolomita griseo-clara;
compacta, ligados por dolomita calcifera griseo-escura, cavernosa. As de
mais rochas sao calcirios dolomiticos e folhélhos, e, subordinadamente
arenitos.

Sedimentares Cambrianas e Ordovincianas do Brasil Meridional (Sio Paulo,
Parani, Santa Catarina e Rio Grande do Sul).

23.0 — Niao identificadas

23.1 — Série Ribeira (Sio Paulo e Parani)

Corresponde a série Lavras. Sao conglomerados e filitos acetina-
dos no topo da Série Sao Roque, do Cambriano.

23.2 — Formagio Iporanga (Siao Paulo e Parani)

Consta de Conglomerados poligenos, muito provavelmente glaciais
(tilito), sugerindo, pelo aspecto anguloso dos fragmentos e seixos,
o depésito de morainas. Apresenta ainda arcoisos, quartzitos e
feldspato de tritico ,arenitos com cimento grafitoso e filitos aceti-
nados e ardosianos, de tonalidades violeta, esverdeada ou grisea.
Muito se assemelham ésses conglomerados aos da formacédo Jequité-
Macatbas, em Minas Gerais.
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23.3. — Formacio Castro (Parana)

23.4 —

Arcésios da regiao de Castro, aparentemente afetados pelos quartzo-
porfiros taconianos (?) e que por essa razdo sdo, por alguns, in-
cluidos na Série Assungui.

Série Itajai (Santa Catarina)

Consta de rochas em geral pouco ou nio metamorfoseadas: quart-
zitos, filitos, arenitos, arcoésios e conglomerados poligénicos, com
cimento argilo-arenoso-calcario, possivelmente de origem glacial.
Os arenitos se mostram por vézes tdo endurecidos que devem ser
considerados como quartzitos. Cobre parte do Vale Itajai-AssQ.
Apresenta um conjunto de sedimentos mais ou menos metamorficos,

" bastante perturbados, assentando diretamente sébre o fundamento

23.5 —

cristalino. Consta principalmente de arenitos arroxeados (Blume-:
nau), folhélhos argilosos duros (Warnov), folhélhos negros ardo-
sianos, conglomerados poligénicos e filitos (Ilhota).

Série Marica (Rio Grande do Sul) .

Conjunto de conglomerados e arenitos que aflora em uma série de
localidades ao norte de Lavras e oeste de Cagapava. Comprende
estreita faixa. A formagido repousa sdbre granitos e xistos algon-
quianos. A sedimentacdo iniciou-se com conglomerados ou arcé-

sios, seguida de arenitos com intercala¢des de alguns leitos da-

queles. E incluida no Ordovinciano. O conglomerado consta espe-
cialmente de seixos rolados de granitos gnaisses e quartzitos me-
dindo até 40 centimetros de didmetro. Predominam, entretanto, os
de menores dimensodes. Assemelha-se esta série & formacio Anita-
polis, em Santa Catarina,

24 —- Sedimentares Cambri-Silurianas da Amazonia:

24.0 —
24.1 —

24.2 —

24.3 —

Nio identificadas

Série Uamata (Baixo Amazonas: Amazonas e Para)

Colocada duvidosamente no Cambriano ou Ordovinciano. Consta de
arenitos duros de granulacdo fina, vermelhos e esverdeados, e
outras rochas metamorfoseadas pelo contacto de instrucdes de
porfiros vermelhos. Apresenta-se com composicio arenito-arcosia-
na, em camadas bastante inclinadas. Duas faixas, uma ao norte
e outra ao sul do Rio Amazonas. Contém: quartzitos, silexitos
(cherts), arenitos vermelhos, duros e de gra fina arenito meta.
moérfico constituido de silica finamente cristalina e veios de cal-
cedbénia. O silexisto & constituido de calceddnia com um pouco
de hematita, arenito ferruginoso.

Série Trombetas (Amazonia)

Folhélhos recobertos por arenitos um tanto argxlosos, frequente-
mente micaceos, de granulagdo fina, estratificacio delgada. De
céres bruna, amarelada, castanha e vermelha, freqiientemente
de estrutura fibrosa. O folhélho é negro, ardosiano, destacando-se
em finas placas de fratura lisa.

Série Roraima (Amazodnia)

Sedimentos neriticos, recobrindo o sistema orografico Paracaima-.
Parima, sdo arenitos, algumas vézes conglomeraticos.

25 — Sedimentares da Série Jaibara (Ceara)

Consta de conglomerados poligénicos, passando insensivelmente a arcoésio
e a arenitos vermelhos escuros. Em seguida a folhélhos arenosos da mesma
tonalidade. HA também derrames possantes de quartzo-pérfiro e ridlitos,
iniciados com lava acida e termlnados com uma efusiva basica de textura
ofitica pronunciada.
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26 —

Sedimentares silurianas da Série.Vasa-Barris -(Sergipe e Bahia) . -

Abrange: (1) calcarios cristalinos, duros azulados e réseos, divisiveis em
laminas e contendo por vézes silex; (2) filitos (arddsias) muito metamorfi-
cos, escuros, pretos, ou esverdeados, com palhétas de mica; e, (3) arenitos
geralmente amarelados, de granulagao muito fina passando a quartzitos

“azulados. E essencialmente constituida de ardésias e filitos finamente la-

27 —

minados e micaceos, e calcarios-e quartzitos subordinados. Mostra-se com
freqliéncia cortada por veeiros de quartzos, por vézes em forma de buxos.
Apresenta-se peneplanada e com um solo pedregoso E geralmente reves-
tida com vegetagao de caatmga

Sed.lmentares silurianas da Serle Siao FrancnscoBambm (Piaui, Bahia,
Minas Gerais e G01as) SR

Constituida de calcarios e filitos (ardosms) O calcario é griseo, quase
negro, com granula¢do muito fina e disposicdo horizontal (Bom Jesus da
Lapa). A idade desta série nao estd ainda bem definida: Em sua base
apresenta ardfsias e xistos argilosos. A parte superior da série é horiozntal,
pelo menos em parte. Alguns separam a parte’ inferior da série em uma

- série, de nome Bambui, cuja idade é possivelmente ordovinciana. Freqiien-

temente a série é cortada de veeiros de quartzo por vézes muito limpidos,
como em Sete Lagoas. Por vézes ésses veeiros contam.minérios sulfitados
de chumbo, prata, zinco e cobre (Sete Lagoas). A regido é de solos férteis
e valiosos quando nio apresenta o problema da falta digua. Possue agua

-subterradnea que pode ser captada em pocos. Apresenta calcirios, ardésias,

folhélhos, folhélhos arenosos e arenitos. A série Bambui da Bacia do Sio
Francisco é por alguns colocada no Siluriano, mas ha indicios fortes que
seja do Ordovinciano. Constituida de quartzitos e conglomerados, xistos,
filitos e calcarios, (Bom Jesus da Lapa, Morro da Graga, Tamboril, etc.).

27.0 — Ndao identificadas .
27.1 — Série Sio Francisco-Bambui, no Piaui.
27.2 — Série Sio Francisco-Bambui, em geral, ‘na Bahia.

27.3 — Formacio Salitre (Bahia)

Situacao ao norte e a oeste da Bahla (50 000 km2) Consiste essen-
cialmente de calcarios e marmores griseos-é azuis, ds vézes réseos e
vermelhos. Sio calcarios ooliticos (crescimento . concéntrico dos
granulos, aparentemente devido a algas 'cziilcéreas). As célebres
minas de salitre, exploradas ativamente no sertio~da Bahia e no
Vale do Rio das Velhas, durante os periodos colonial e imperial,
para pélvora, nada mais sdo do que’ dep6sitos de excrementos de
morcegos e outros animais, acumulados nas grutas, abundantes
em tdda a. area de .ocorréncias. do calcario. Bambui.

27.4 — Formacido Una (Bahia)

Banco de calcarie azul-claro, estratlflcado, caracterlstlcamente rico
em silex, em alguns de seus leitos:” =~ (Rio Una, margem- direita
do Paraguassﬁ). .

27.5 — Formacio Rio Pardo (Bahia, no baixo Rio Pardo)
© Zona calcaria, sendo que em . alguns pontos o calcario fm trans-
formado em marmore

27, 6 -—-Série -S#o Francisco-Bambui em- Mlnas Gera1s
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28 — Sedimentares silurianas de Mato Grosso.
28. 0 — Ni#o identificadas

28.1 — Série Urucum ou Jacadigo.

Morros que, na regido do Corumbi, nos limites com a Bolivia, se
destacam do Pantanal, balisando a margem ocidental do Rio Pa.
raguai.

28.2 — Formacio Urucum.

Constituida de um verdadeiro arcésio, formado de material gra-
nitico, com quartzo e feldspato destacados, em &angulos gastos,
porém ndo rolados, cimento calcario ferruginoso. A rocha é résea,
e, nas partes ndao decompostas, lembra o granito réseo, sdObre o
qual assenta. Apresenta muitos veios de quartzo.

28.3 — Formaciao arenito Raizama.

Rocha feldspatica bastante alterada (arenito). Apresenta na base
da série bom minério de manganés (psilomelana), minério de ferro
com leiros arcosianos, com sedimentos ferriferos de permeio, sili-
cosos, delgados, jaspeliticos. A rocha tem aspecto listrado de laran-
ja avermelhada e griseo-escuro.

28.4 — Série siluriana ou filadiana de d’Orbigny.
Filitos sem f6sseis que se apresentam ao norte de CorumbA.

20 — Sedimentares silurianas do Sul (Santa Catarina e Rio Grande do Sul).
29.0 — Nio identificadas.

29.1 — Formacdo Anitipolis (Santa Catarina)
Caracterizada por uma ardésia préta. Alguns acham que esta
formacao esta relacionada com o0s quartzo-pérfiros caledonianos ou
taconianos, do Ordovinciano, sendo semelhante 3 série Marica.

29.2 — Série Camaqud (Rio Grande do Sul)

Apresenta-se formando «cuestas», tal como o Devoniano do Parana.
Consta de um conglomerado com seixos de granito, pérfiro, dia-
basio, porfirito amigdal6éide e xistos anfiboliticos, éstes ultimos
com fragmentos pouco rolados. A série é constituida das seguintes
camadas: (1) conglomerado basal contendo seixos muito variados
quanto ao tamanho e a origem; (2) arenito ferruginoso, mais ou
menos friavel; (3) folhélho argiloso ceramico, diversamente co-
lorido; e (4) arenitos com palhétas de mica. Foi a séria grande.
mente atingida por intrusées adesiticas (diques de diabasio rético,
ete.), que a movimentaram ao longo de certas faixas.

3 — SEDIMENTARES DEVONIANAS, CARBONIFERAS E PERMIANAS.
30 — N#ao identificadas
31 — Formagdes Devonianas da Amazonia.

31.0 — Niao identificadas.

31.1 — Grupo Maecurdi (Amazonas e Par§)

Espésso banco de arenito em camadas pouco inclinadas. S3o are-
nitos de grad fina, brancos e amarelados, com concrecdes ferrugi-
nosas sbbre as superficies de sedimenta¢do. As vézes & recoberto
de uma camada silico-ferruginosa que o protege contra a erosio.

— 58 —



31.2 —

31.3 —

No Rio Maecuru consta de um arenito griseo escuro e um espésso
banco de arenito fossilifero. O arenito é fridvel e em parte muito
firme e tenaz, quase quartzitico, mais ou menos ferruginoso, as
vézes impregnado de limonita, com a superficie externa hemati-
zada. Intercalados ocorrem folhélhos na parte de baixo do grupo.

Grupo Curuid (Amazonas e Pari)

Espésso banco de folhélhos negro, subordinadamente amarelados,
e arenitos folidceos. Apresentam-se tais folhélhos carbonosos, ardo-
sianos e piritosos, as vézes passam a verdadeiras arddsias betumi-
nosas. Sao folhélhos argilosos e silicosos variegados com calca-
rios e arenitos subordinados. No topo é constituido de um arenito
fridvel de granulacio média, amarelo. As vézes arenitos duros,
com camadas espessas. Em outros lugares arenitos escuros fo-
lhetados.

Grupo Ereré (Pari)

De baixo para cima ocorrem: (1) arenito de granulacio grosseira,
compacto; (2) siltito silicoso e duro; (3) folhélho préto, laminado,
exibindo concrecdes; (4) folhélhos variegados alternando-se com
arenitos folhetados. Corresponde ao Devoniano superior.

32 — Formacgdes Devonianas do Brasil Central e Meridional.

32.0 —
32.1 —

Ni#o identificadas.

Série Parana (Goids, Mato Grosso, Sao Paulo e Parani)

Compreendendo dois grupos, um inferior ou Furnas e outro supe-
rior ou Ponta Grossa. O grupo Rio Bonito, de Goias, corresponde

ao grupo Faxina-Furnas. Em Mato Grosso é denominada Série
Chapada.

32.2. — Grupo Faxina-Furnas (Mato Grosso, Sio Paulo e Parani)

32.3 —

32.4 —

Arenitos formando «cuestas», inclusive os rochedos lindamente
erodidos de Vila Velha, no municipio de Ponta Grossa. Nas bar-
rancas do Rio Itararé o arenito Furnas exibe granulag¢do grosseira,
passando a conglomerados com pequenos seixos de quartzo de
veeiro. Em Vila Velha, a cor do arenito varia de réseo ao vermelho
tijolo, com tipos ricos em cimentos argilosos. Em Mato Grosso, de
Cuiaba a Chapada, apresenta camadas de conglomerado grosseiro
de seixos de quartzo e de arenito mole de cOr résea.

Grupo Rio Bonito (Goias)

Correspondendo ao Grupo Faxina-Furnas. Formacdo arenitica as-
sentando diretamente sdbre o granito da escarpa da Serra Negra.
O arenito é sem estratificacio e aparentemente de origem edlea,
encerrando além de quartzo, moscovita, turmalina ,microclina, orto-
clasio e plagioclasio.

Grupo Ponta Grossa (Mato Grosso e Parand)

Folhélhos de Ponta Grossa e arenito Tibagi. Os folhélhos sdo argi-
losos, um tanto arenosos, micaceos griseo-escuros, muito fossili-
feros e atravessados, por vézes, pelos diques e lencéis de diabésio.
A sua parte superior se apresenta carbonosa, pirobetuminosa. O
arenito de Tibagi é amarelo, micaceo, de granulacio grossa no alto
tornando-se mais fina e fridvel 4 medida que se aproxima do fo-
lhélho. Em Mato Grosso apresenta de baixo para cima camadas

. de argilas arenosas de diversas céres, de folhélhos argilosos esbran-

quicados, e de folhélhos em camadas delgadas, com argilas areno-
sas e arenitos.
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. 32.5 — Formacgiio Blumenau (Santa Catarina)

Conglomerados constituidos essenmalmente ‘de .elementos da Série
ItaJal S .

: >32 6.— Formaqa.o Seival (RIO Grande do Sul)

Conglomerados, contendo seixos de andesito, em Seival, préximo
de Lavras. Também contendo seixos de natureza varia conforme
0o embasamento em que se situam. As vézes seixos de arenito.

"Formagﬁes' Carboniferas das Regides Norte e Nordeste.

33:0 - Nao identificadas

33.1 — Série Itaituba (Acre, Amazonas, Para)

Calcarios fossiliferos pardos e brancos com arenitos e folhélhos
bruno-escuros argilosos, intercalados. H4 também ocorréncia de ca-
madas de gipsita. O calcdreo é compdsto, mais ou menos arenosos
e ‘aparentemente horizontal, contendo nédulos de silex. H4 também
intrusées de diabasio. .

' 33.2 — Série Poti (Para, Maranhdo, Piaui)

Folhélhos avermelhados, griseos, brancos e azulados, as vézes com
camadas altamente pirobetuminosas e as vézes antracitoso. E reves-
tida originalmente de densa floresta.

33.3 — Série Piaui (Maranhdo, Piaui)

Constituida na base e no meio por- arenitos e folhélhos intercalados
e na parte superior por arenito vermelho mole, ocasionalmente
com camadas de folhélhos finos e .calcirio, e, &s vézes camadas
de caolim. Os folhélhos sdo areientos e encrespados. Proximo a
superficie sio freqlientes leitos de uma variedade de canga, pro-
veniente da concentracio de 6xido de ferro (laterita).

“33.4 .- Série Porto Nacional (Alto Tocantins, em Goiss e Ceara).

34 —

~ Arenitos assentando sébre um peneplano de plutonitos. As carha-

. . das inferiores da série assentam diretamente sbbre as eruptivas, e,
sido de arenito esbranquicado, contendo moscovita. Sobrepdem-se
arenitos amarelados com estratificagio cruzada, entremeados de

--leitos conglomeraticos, constituidos de seixos. finos e grossos, bem
rolados, de’ quartzo.

Série Glacial ou Itararé do Permo-Carbonifero (Sao Paulo, Parana, Santa

rCatarma e Rio Grande do Sul).

. f—Folh,elhos e arenitos amarelos e um conglomerado glacial ou sub-glacial. A

-sedimentos- inquestionavelmente glaciais - (tilitos e varvitos) entremeam-se

" fases aquosas correspondentes a suavizacdo episédica do clima. Conglome-

rados e folhélhos de origem fluvial, folhélhos, pseudo-tilitos e arenitos de ori-
gem marinha. Em Serrinha, no Parana, xistos argilosos em .téda parte

e‘ntremeados de seixos, passando a conglomergdos.,,

= ’;Seme Tatui ou: Tubario d.o Perme-Carbonifero . (Mato Grosso, Sdo Paulo,
Parana, Santa Catarina e RlO Grande do Sul) N

L Arenltos de- granulagao um tanto fina e geralmente em  leitos de 0,30 a
; espessura dupla da: do-arenito, com coloracio- esverdeada quando fresco,

1,50 metros separados , por- dep6sitos ~de folhélho “arenoso, geralmente de

gerando (o folhe]ho) 0, solo des1gnado «sangue de-tatus. ~Parece ter sido
um depésito de dguas um tanto paradas. Segundo Morais Régo, os fo.
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1hélhos com silex desta série (entre Piracicaba e Tupi), devem ser- colocados
na- Série Corumbatai ou Passa-Dois. Os outros folhélhos sem: silex; mais

" estreitamente- asséciados 'ao Glacial, devem permanecer na Sérle “Tatui.

. Apresenta camadas de carvdo e auséncia de residuos da acdo glac1a1 Ca-

36 —

"¢2) Arenitos Mendes

madas arenosas e argilosas, com preponderancia das primeiras.

Série Parnaiba «strictu sensu» do Permiano (Para, Maranhdo, Piaui e
Goias) . - .

A _série Parnaiba. em «latu sensu» abrange as seguintes camadas?

(1) Folhélhos { Série Piaui do
Carbonifero
(3) Arenito vermelho Jaboti Série Parnaiba
(4) Arenito Sao Bartolomeu { «stricto sensu» do
(5) Camada Pastos Bons Permiano
(6) Arenito Cagado ; Camadas Itapicurii, da Série
(7) Arenito Croata Parnaiba do Triassico
Para o caso presente considera-se apenas as camadas (3), (4)-e (5). O are-
nito vermelho Jaboti apresenta manchas purplreas. As vézes apresenta

uma camada de folhélhos arenosos, cér chocolate. O arenito Sdo Bartolo-
meu é gris, fridvel em certas partes e duro e vitreo em outras, e, comu-

" mente com falsa estratificacio. As camadas de Pastos Bons sio uma série
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de: rochas, geralmente de cores verde e chocolate, em leitos alternados,
constituidas de folhélhos e leitos calcirios brancos com um’ arenito bran-
co intercalado. Os calcarios sdo um tanto delgados e sao constituidos de
leitos alternados de cores chocolate e verde.

Série Estancia «strictu sensu» do Permiano (Sergipe e Bahia)

Arenitos grosseiros, vermelhos e micaceos. O solo é muito arido e de pou-
ca fertilidade. Constituida de baixo para cima, de: (1) folhélhos e calca-
rios griseoréseos; (2) folhélhos verde-griseo-azulados, azuis brunos e
bruno avermelhados; (3) calcarios azuis, e (4) formacdo Estancia. A sé-
rie é constituida de arenitos, calcarios e folhélhos com arddsias e xistos

- subordinados. Os folhélhos sdo geralmente azulados ou avermelhados, fina-

138 —

mente granulados e contendo muitas vézes palhétas de mica. Jazem dire-
tamente sbbre o gnaisse e as ardésias estdo interestratificadas com os fo-
lhélhos e algumas vézes estio metamorfoseadas em Xistos (filitos). Os
arenitos sio duros, avermelhados e finamente granulados. Em alguns lu-
gares estdo metamorfoseados em quartzito, duro, azulado. Os calcarios sido
geralmente duros, azuis e cindidos por veeiros de calcita: branca.

Formag¢ido Mato ou Sepotuba do Permiano (Mato Grosso)
Arenitos e folhélhos vermelho-tijdlo. Nesta area de afloramento dos folhé-

lhos desenvolvem-se as florestas densas que deram o nome ao Estado de
Mato Grosso. Em volta os solos sdo safaros e quase sem vegetacdo arb6-

Tea. A série tem grande extensdo e se apresenta ondulada, em curvas sua-

ves, freqilientemente perturbadas por falhas invertidas. As rochas sio ge-
ralmente moles e untuosas ao tato, com coloracio vermelha e manchas
brancas, por vézes incluindo lamelas de calcita.

Série Corumbatai (Passa-Dois) do Permo-Triassico (Sao Paulo Parané.
Santa Catarina e Rio Grande do Sul). - -

A série Passa-Dois constitui-se dos seguintes grupos e formacbes, de baixo
para cima: (1) Grupo Irati; (2) Grupo- Estrada Nova, e (3) Grupo Rio do

"Rasto, excluida sua parte superior ou formacioc Santa Maria. Déste gru-

po ficam excluidas a formacdoc Teresina e a formacio Serrinha. Com t6-



das essas formacdes incluidas fica constituida a Série Corumbatai, que as-
sim engloba todo o conjunto de folhélhos variegados, griseo-escuros. Os
dois primeiros grupos da série sio do Permiano e o terceiro ou Rio do
Rasto com suas trés formacdes (Teresina, Serrinha e Santa Maria), no caso
da Série Corumbatai, é do Tridssico. A Série Passa-Dois, juntamente com

a Série

39.0 —
39.1 —

39.2 —

39.3 —

39.4 —

39.5 —

Sio Bento, do Rético, constitui o «Sistema de Santa Catarinas.
Nao identificadas

Grupo Irati ou Itapetininga (Goids, Sio Paulo, Parana, Santa ‘Ca-
tarina e Rio Grande do Sul).

Constitui a parte inferior da série. Consta de folhélhos prétos
betuminosos, camadas de silex e de calcario. Os primeiros sempre
piro-oleiferos e dominantes, porém as vézes predominam os calca
rios que contém certa proporc¢io de matéria betuminosa. As ca
madas de silex variam desde centimetros até quase um decimetro.
As calcarias sio mais espéssas.

Grupo Estrada Nova (Goias, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul).

Camadas de arenito rico em fosforita, alternados com folhélhos
arenosos, vermelhos. Caracteriza-se pela presenca constante de con-
crecdes de pederneiras embutidas em massa argilosa ou calcaria.
Os folhélhos sio geralmente argilo-arenosos, griseo-escuros, conten-
do finos leitos e nédulos silicosos, por vézes ooliticos, com madei-
ra petrificada.

Grupo Rio do Rasto (Mato Grosso, Sio Paulo, Parani, Santa Ca-
tarina e Rio Grande de Sul).

O grupo Rio do Rasto constitui-se de 3 formacdes, que sédo, de bail-
x0 para cima: Teresina, Serrinha e Santa Maria. O grupo faz par-
te, por sua vez, juntamente com os grupos Orati e Estrada Nova,
do Permiano, da Série Corumbatai, que engloba, assim, todo con-
junto de folhélhos variegados griseo-escuros. A série Passa-Dois
corresponde a todo ésse conjunto menos a formacido Santa Maria,
da parte superior do Grupo Rio do Rasto. As camadas, um tanto
macicas désse grupo, consistem quase exclusivamente de arenitos
moles mais ou menos argilosos e freqiientemente de granulacioc
grosseira. A coloragio € muito variada predominando a avermelha.-
da sObre a branca, a amarela e a verde. Quando expostas & ac¢io
atmosférica desagregam-se em pedacinhos e fraturam-se em linhas
horizontais e verticais, formando poliedros.

Formacgfio Teresina (Mato Grosso, Sio Paulo, Parand e Santa Ca-
tarina).

Camadas arenosas, com extensos bancos de silex, bastante argilo-
sos e folheados. Apresenta, s vézes, calcarios ooliticos transforma-
dos em silex. Folhélhos avermelhados e réseos e arenito vermelho
com leitos de 1 a 3 centimetros de calcirio conchifero silicificado
(chert).

Formacio Serrinha (Paranid e Santa Catarina)
Arenitos moles verdes, arenito amarelo friavel, arenito vermelho,
vivo, roxo, com manchas elipsoidais ou esféricas verdes a brancas,

arenito amarelo, etc. As vézes calcario pouco compacto, duro e
arenito marnoso bruno e esverdeado.
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39.6 — Formagio Santa Maria (Parand, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul).

Bancos argilosos multicéres. No Rio Grande do Sul tem um cara-
ter muito arenoso-confundindo-se na parte superior com o arenito
Botucatu.

4 — SEDIMENTARES DO TRIASSICO-JURASSICO

40 —
41 —

43 —

Nio identificadas.

Série Mearim do Triassico e Rético (Amazonas, Paria, Maranhdo, Piaui e
Norte de Goias).

Arenitos no divisor entre o Alto Xingd e o Baixo Araguaia. Também no
Baixo Sdo Manuel e no Curura. Também no Maranhdo e Piaui. Na parte
inferior a rocha estia cozida e exibe tonalidade résea, lembrando o arenito
Botucati da Série Sao Bento. No Maranhao e no Piaui h4& um arenito ver-
melho na parte superior com inclusio de derrames de rocha béasica amig-
daléide.

41.0 — Niao identificadas.
41.1. — Formacfio arenito Corda (Maranhio e Piaui)

Na parte inferior da Série Mearim. Arenito vermelho, uniforme,
exceto no contacto ou préximo ao derrame eruptivo, onde se tor-
na quartzitico. Corresponde, possivelmente, ao arenito Botucatil.
Um grande nimero de colinas em tabuleiros, pequenas e vermelhas,
espalhadas numa extensa planicie, cuja aparéncia fisiografica é ca-
racteristica. Os sedimentos sdao vermelhos e uniformemente -areno-
sos, exceto junto dos contactos com as eruptivas que cortam os
sedimentos.

Sedimentares diversas das regides Norte e Nordeste (Pari, Maranhio,
Piaui e Sergipe).

42.0 — Niéo identificadas.

42.1 — Arenitos Triissicos do Cururd (Para)

Arenitos brancos, réseos e amarelos, friaveis, nitidamente estratifi-
cados, as vézes intercorrendo em diques de diabasio. Constituidos
de sedimentos horizontais, predominando folhélhos roxos, em parte
manchados de branco. Certos leitos tém a peculiaridade de se fra-
turarem em elipséides achatados muito regulares.

42.2 — Camadas possivelmente Jurassicas (Maranhio, Piaui e Sergipe)

Arenitos, folhélhos e calcirios contendo fésseis de aspecto juras-
sico.

Camadas Itapicura da Série Parnaiba (Maranhio e Piaui)

Constituindo as camadas (6) e (7) da Série Parnaiba, estdo, respectiva-
mente, o arenito Cagado e o arenito Croat4, os quais costumam ser englo-
bados sob a denominacio de camadas Itapicuri da Série Parnaiba, consi-
deradas Permiano duvidoso ou Triassico incerto.

43.0 — Nio identificadas



+ 43.1; — Arenito_ Cagado (Maranhdo e Piaui)

44 —

45 —

46 —

E espésso e de aparéncia uniforme. E notavel por uma peculiar
- caracteristica: que -consiste em- grandes manchas brancas e verme-
-~1has Forma escarpas.

43.2 — Arenito Croati (Maranhio e Piaui)

Arenito réseo na parté superior, manchado de branco com interca-
lagées de folhélhos que ddo solos argilosos amarelos. Arenito roé-
seo varlegado

Série Rlo do ‘Peixe (Ceara e Paraiba)

Constituida de arenitos vermelhos com manchas brancas ou verdes e de
folhélhos arenosos griseos. Destaca-se da mais acidentadd zéna arqueana
circunvizinha por ser plana ou em forma de baixada. O seu solo se presta
ao ‘desenvolvimento 'da agricultura por meio da irrigagio, como* jA se pra-

tica na barragem de Sdo Gongalo, em Souza (100 km X 20 km), na Parai-

ba (bacia do Rio do Peixe).

44.0 — Ni&o identificadas

44.1 — Formacio Iguati (Ceara)

Uma pequena bacia sedimentar que ocorre no Vale do Alto Jagua-
ribe, em Iguatd, parecida com a do Rio do Peixe, na Paraiba.

Série Baixo SAo Francisco (Alagdas e Sergipe)

Caracteriza-se pela presenca de arenitos pardacentos ou avermelhados com
estratificagio cruzada, tendo slguns pequenos leitos de folhélhos subordi-
nados. Em certos térmos da série a silicificacio é intensa dando a alguns
arenitos o carater de verdadeiros silixistos.

45.0" — Nio identificadas

45.1 — Formacio Pacatuba (Sergipe)

Calcarios macicos ocorrendo no Vale do Rio Poxim do Norte. Em
vales de topografia colinosa os calcirios se mostram em bancos es-
péssos, cOr creme ou bruno claro, muito duros, pisoliticos. Apre.
sentam-se muito silicificados, como os arenitos da série.

Série Maracaji (Mato Grosso)

Constituida de: (1) conglomerados; (2) arenito Aquidauana; (3) arenito Bo-
tucatd, com folhélhos subordinados, e (4) lava basica, em lanc¢6is e sills.
Os folhélhos sdo vermelhos e griseos, argilosos.

46.0 — Nio identificadas
46.1 — Arenito Aquidauana

Arenito roéseo, por vézes com tonalidade roxa, duro, sem cimento
vitreo, salpintado de pintas vermelhas que aparentemente ndo pa-
recem provir da decomposicio de minerais de ferro.

.Grupo Botucatd (Mato Grosso, Goias, Minas Gerais, Sio Paulo, Parana,

."Santa Catarina e Rio Grande do Sul).

(@) Grupo Botucati compreende a formacdo Pirambéia na base e na parte
superior o arenito Botucat, «stricto sensu». A série SdoBento, que & cons-
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48 —

49 —

tituida pelo arenito Botucatu e pelo trapp do Parani, é provavelmente Ré

tica. Esta série, juntamente com a série Passa-Dois, do Permiano, consti

tui o «Sistema Santa Catarina». A série Sio Bento é constituida de: (1)
camadas vermelhas do Rio do Rasto; (2) arenito Sao Bento em grandes
pareddes de arenito vermelho-griseo e de cdér creme, e (3) rochas erupti-
vas da Serra Geral.

47.0 — Nao identificadas

47.1 — Formacio Pirambsdia (Sio Paulo)

Arenito avermelhado de graos muito rolados, sem cimento argiloso
e que se esboroa em fragmentos prismaticos. Camadas vermelhas
(red beds), constituidas na parte superior por um material argilo-
arenoso, onde predomina a cOr avermelhada. O tipo mais comum
é o argiloso, no qual, n3o se nota o menor sinal de estratificagdo.
No meio a ¢6r vermelha apresenta manchas brancas ou verdes. Por
vézes predomina a areia, donde camadas consistentes de verdadei.
ros arenitos, sendo os menos consistentes com falsa estratificacdo.

47.2 — Formacio arenito Botucati (Mato Grosso, Goias, Minas Gerais, Sao
Paulo, Parani, Santa Catarina e Rio Grande do Sul).

Formacao arenosa de seixos rolados, eélica, com estratificacao cru-
zada. A fisiografia é de «chapadbes» e «bals». Formacio arenitica
geralmente vermelha e mole, mas nao raro endurecida e vitrifica-
da pela acdo de diques, sills e lengbis de lavas basicas. A erosao
desigual do arenito e da eruptiva e o sistema de falhas escalonadas
deram lugar a uma topografia escalonada, com os cursos dagua
cortados de grandes e pequenas quedas. O arenito Botucatii é ma-
cico, branco, amarelo ou roéseo, friavel, por vézes metamoérfico nas
porcgdes mais préximas do contacto. No Paranda, o arenito Botuca-
ta, com estratificacio falsa, aflora em lencbéis macicos, amarelo ou
réseo, friavel, metamorfoseado no contacto com as eruptivas, na
Serra da Esperanca e Serra do Espigio.

Formacio Caiua (Sdo Paulo)

Arenito vermelho constando exclusivamente da areia edlica, correspondendo
a antigas dunas e caracterizado pela finura da areia, auséncia completa de
seixos e de camadas de argilas. Alguns acham que seja arenito Botucatl
ou arenito Baura inferior.

Série Santa Tecla (Rio Grande do Sul)

Localiza-se nas cochilhas ao norte e & leste de Bagé. Constituida de: (1)
folhélho argiloso, finamente estratificado, muito fendilhado na parte expos-
ta onde predomina a cér amarela de limonita e quando fresco tem a cér
gris; (2) banco de arenito cavernoso, ora branco e endurecido ou silicifica-
do, ora fridvel e ferruginoso com perfuracdes incluindo seixos de quartzo.
A:,l sé.rie apresenta-se profundamente silicificada. £ as vézes colocada no Ju-
rassico.

5 — FORMACOES IGNEAS POST-CAMBRIANAS

50 —
51 —

Niao identificadas

Intrusivas da Revolugdo Taconiana do Ordovinciano (Nordeste, Centro e
Sul do Brasil).

Grande diastrofismo resultando em derrames e intrusdes. Pegmatitos da
Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceara, produtores de berilo, columbita, tan-
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talita e cassiterita. Quartzo-pérfiros de Ilhéus, na Bahia (efusivas acidas).
Pegmatitos da banda oriental de Minas Gerais (Ub4, Sabinépolis etc.) e
das areas limitrofes da Bahia, Espirito Santo e Rio de Janeiro, constituin-
do fonte de rendosa mineragdo. Ocorrem encaixados no complexo arqueo-
z6ico e mostram-se constituidos, essencialmente, de microclina, quartzo, mica,
moscovita, berilo em cristais, e, em pequena proporc¢do, cclumbita, tantali-
ta, policrasita, samarsquita, anerodita, fergusonita, euxenita, monazita, xe-
notimio, fluorita, topazio, fenacita, crisoberilo, turmalinas etc. Diques de
felsito em Sdo Paule (Valinhos, Aracariguama etc.). Pegmatitos que cor-
tam a série Sdo Roque, em S&o Paulo; alguns dos quais formam caolim e
mica moscovita. Veeiros de quartzo com galena, esfalerita, arseno-pirita e
ouro que atravessam a Série Sio Roque-Assungui. Quartzo-pérfiros do Pa-
rani, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. .

51.0 — Niao identificadas

51.1 —— Pérfiros de Castro (Parani e Santa Catarina)

Sio afloramentos de quartzo-pdrfiro. Essas efusivas Acidas atra-
vessam uma formacdo arcosiana equiparada a Série Ribeira mas
nio aos sedimentos devonianos. Podem, porisso, serem relaciona-
das a4 fase diastréfica taconiana ou caledoniana do Ordovinciano.

51.2 — Pérfiros de Maricd (Rio Grande do Sul)

Afloramentos de quartzo-pérfiro, nos municipios de Lavras, Cagapa-
va, Sio Sepé, etc. Tais derrames de efusivas Acidas recobrem, em
geral, as séries Porongos e Marica. S&o derrames extensos de tu-
fos, vitréfiros, felsitos e quartzo-pérfiros de cdres e estruturas va-
riaveis. Supdem-se que seja das revolugdes taconianas ou caledo-
nianas do Ordovinciano.

Efusivas Andesiticas do Devoniano (Rio Grande do Sul)

Derrames importantes de andesito na regido de Cacapava e Lavras, apds
a sedimentacio da série Camaqua.

Provincia Magmatica do Roraima (Pard e Amazonas)

Gabros, quartzo-gabros, diabasios e olivina-diabasios que tem sido assinala-
dos por tdda parte no escudo das Guianas e em todo Vale do Amazonas.

Derrame Rético no Norte e Meio-Norte (Sul do Para, Norte de Goias, Ma.
ranhdo e Piaui).

Correlaciona-se 4 lava da Serra Geral do sul do Pais. Rocha piroxénica

com plagioclasio, comumente amigdaldide e rica em zeolitos. Rochas bési-
cas amigdaldides.

Efusivas Nefelinicas Réticas
55.0 — Niao identificadas

55.1 — Efusivas Nefelinicas de Fernando de Noronha

Macico de rochas nefelinicas. A ilha principal levanta-se brusca-
mente do oceano e ndo apresenta manto sedimentar além de um
arenito calcirio. Esse arenito cobre 1/3 da ilha Rata, parte da Sao
José e pequenas partes da ilha principal.
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55.2 — Magma Foiaitico do Estado de Rio de Janeiro e Distrito Federal

Itatidia, Resende (bauxita resultante da decomposi¢cao de rochas ne-
felinicas). Rochas alcalinas da ilha de Cabo Frio, Gericiné, etc.

55.3 — Macicos Nefclinicos do Estado de Minas Gerais

Araxd, Pocos de Caldas, Itatidia (Agulhas Negras) etc.

55.4 — Macicos Feiaiticos de Sao Paulo
Jacupiranga, Ipanema, Juquia, etc. Depésitos de apatita.

55.5 — Magma Nefelinico de Mato Grosso
Foiaitos em -Pao de Acacar e trecho dos Morros, augita-sienitos,
fonolitos e bostonitos.

55.6 — Lavras Fonoliticas da Regifio de Lages (Tributo), em Santa Catarina.

56 —

Nefelinitos e porfiros nefelinicos cortando o granito em Anitapo-
lis. Também fonolitos em Tributo.

Lavas da Serra Geral ou Provincia Magmatica do Brasil Meridional (Mato
Grosso, Minas Gerais, Sio Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul).

Rochas magmaticas (basaltitos e diabasios) em intrusées e derrames de la-
vas basicas, apresentando aspectos diferentes conforme as condi¢cdes sob
as quais se consolidaram. A composi¢cio mineralégica é praticamente a
mesma, exceto variacbes locais, caracterizadas pela concentracio de mag-
neto-ilumenita, cujo tedér pode elevar-se a mais de 20%. Uma das caracte-
risticas do magma é a alta percentagem de Fe,0, e Ti0, em comparagic
com o magma basiltico pre-siluriano. Efusivas basalto-diabasicas, designa-
das «Trapp do Parana», formando espésso e vasto manto, em tdda bacia
do Rio Parani, capeando o arenito Botucati. Altos da Serra da Esperanca
e Serra da Fartura e Botucati em Sdo Paulo. Sdo comuns nas lavas os
geddos com cristais de quartzo branco, ametista e citrina, neulardita, estil-
bita, chabasita, laubonita, natrolita, calceddneas, etc. As feigbes topografi-
cas principais do planalto Rético sio os macicos tabulares de trapp que se
alteiam sGbre o nivel médio do chapadao, pelo que recebem, individualmen-
te, o nome de «serras».

56.0 — Nie identificadas
56.1 — Mato Grosso
56.2 — Goias

55.3 — Minas Gerais
56.4 — S3ao Paulo

56.5 — Parana

56.6 — Santa Catarina

- 56.7 — Rio Grande do Sul

57 —

56 —

Derrame Andesitico do Jurassico (Para)

No.Alto Xingl e no Médio Tapajés. Andesito alterado por acdes hidroter-
mais.

Formagiio Uberaba, do Jurassico (Goias, Minas Gerais e Santa Catarina)

Uma formacio tufitica, vulgarmente conhecida por «pedra sabdo», assen-
tando sbbre lava basaltica.
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58.0 —
58.1 —

58.2 —

58.3 —

Nao identificadas
Goias

Solos intensamente rubros, de cér de sangue, bastante férteis, em
razio dos elementos cineriticos que contém, assentando sbbre o
diabasio. Parece originarem-se das formacdes Uberada e Caiui.

Minas Gerais

Constituida de tufitos vulgarmente denominados «pedra sabéo»,
assentes sObre o diabésio, que ocorrem em Uberaba e outros pon-
tos do Tridngulo e Oeste do Estado, tais como: Coromandel, Patos
e Carmo do Parnaiba. Nos arredores de Patos e Carmo do Parnai-
ba, na Zona da Mata da Corda, o tufo tem cOr verde amarelada
e é bastante fridvel. Apresenta elevado tedr de &lcalis (potéassio e
f6ésforo), em tal proporcio que até justificaria, em certos pontos,
a exploracio econdomica para producdo de fertilizantes, embora no
estado natural sejam fertilizantes mediocres. Como exemplo, basta
ver as andllises em duas localidades:

P0,  K,0 Ca0
«Fazenda JOa» ..........c.cvvvuvnnnn 2,14% 8,50% 6,48%
«Fazenda Cascatay .................. 3,69% 3,01% 5,23%

Santa Catarina

Possivelmente se enquadram na formacdo Uberaba certos cineritos
da regidao de Lages.

6 — SEDIMENTARES DO CRETACEOQ

60 — Nao identificadas

61 — Sistema Acre (Territério do Acre)

AT

Possante série constituida, de baixo para cima, de: (1) formaciao Moa, a
qual, por sua vez é formada das camadas Capanaua e das camadas Moa;
(2) formacido Rio Azul; (3) formacdo Divisor; e (4) camadas Rio Acre,
de argilitos gipsosos (maestrichtiano). Todo o Sistema Acre evidencia do-

bras orogénicas da fase alpina-andina.
61.0 -—— Nio identificadas

61.1 — Formacao Moa

Os arenitos do Moa sido em geral brancos, de granulacido fina, com-
pactos, as vézes exibindo nitida estratificacio, em pacotes; amare-
los por vézes, apresentam niveis de falsa estratificacido, ora com
leitos argilosos grisaceos, ora com leitos prétos, argilosos. Uma das
caracteristicas da formacio é a presenga de bancos, com acentua-
da estratificagdo cruzada, assim como a passagem da granulac¢io
média a grosseira, formando leitos conglomeraticos.

61.2 — Camadas Capanaua

Os arenitos de Capanaua caracterizam-se por serem mais argilosos,
de cOr rosada, amarela e inferiormente arroxeada. Na base apre-
sentam uma camada conglomeratica de 3 metros de espessura. A
sedimentacdo é inclinada.
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61.3 — Camada Moa

Constam de 300 metros de arenitos compactos, cremes, em cama-
das espéssas, de granulagio fina e uniforme e estratificagio cru-
zada, com freqiientes 1Aminas de materiais grosseiros entre as len-
tes de falsa estratificacdo.

61.4 — Formacio Rio Azul

Folhélhos e calcarios do Rio Azul. Folhélhos argilosos mostrando
niveis calcarios, generalizada impregnacao calcifera e espessura
de 800 metros.

61.5 — Formacio Divisor

Arenitos brancos com cérca de 150 metros de possang¢a. Sao o are-
nito Divisor, com intercalac¢des de argilas plasticas réseas. Formam
escarpas na Serra do Divisor.

61.6 — Camadas do Rio Acre ou Aquir{

Camadas de argila endurecida, uma rocha argilosa cheia de con-
crecdes com aparéncia de conglomerado e arenito, com fésseis
abundantes. Camadas maestrichtianas formadas por argilitos endu-
recidos, quebradicos, brunéceos, gipsiferos.

Série Itauajuri (Para)

Arenitos réseos ou avermelhados, tendo subordinados calcarios magnesia-
pada de Monte Alegre. Sio de cariter varidvel quanto & granulag¢ado, estru-
tura e tenacidade. Predominam os de textura fina e fridveis. Existem, su-
bordinadamente, as variedades de granulacido grosseira, que, as vézes, pas-
sam a conglomerados. Sio geralmente de cdr escura, brunfcea ou vermelha.

Formaciao Parecis (Pari, Mato Grosso, Goids e Maranhio)

Arenitos réseos ou avermelhados, tendo subordinados calcareos magnesia-
nos, quartzitos, assim como silexistos e geiseritos, originariamente areni-
tos. S4o0 rochas sensivelmente horizontais bastante atacadas por agentes
hidrotermais. Arenito vermelho ou amarelo, com escasso cimento faldspa-
tico, encerrando sempre numerosas concre¢des silicosas, entre as quais pre-
dominam pederneiras. Intercaladas na massa de arenito existem camadas
de argila arenosa. Enquanto que no arenito Baurd o cimento é calcario,
no arenito Parecis é argiloso .No primeiro os nédulos sido argilo-calcareos,
e, no segundo sdo silicosos (pederneiras). O arenito Parecis parece corre-
lacionar-se com o Urucuia.

63.0 — Nao identificados

63.1 — Pard

63.2 — Mato Grosso (Chapadiao dos Parecis, ao norte de Cuiaba)
63.3 — Goiés

63.4 — Maranhio -

Grupo Apodi e Série Serra dos Martins (Ceard e Rio Grande do Norte)
64.0 — Niio identificadas
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64.1 — Grupo Apodi (Ceard e Rio Grande do Norte)

A Chapada do Apodi é uma planura que no extremo sul-oeste, no
Ceara, termina bruscamente em aparado,. cortada pela erosio. A
erosdo dos vales na Chapada é em geral tdo insignificante que ape-
nas se percebe o sulco das correntes. Camadas calcarias assentam
sO6bre possante camada de arenito. Tdda a Chapada é capeada pelo
calcario branco, silicoso, duro, dando solo plano, com raras eleva-
¢bes, pedregoso, pouco fértil, revestido de vegetagdo sem vigor, ca-
racteristica das regides semi-aridas do Nordeste. A regido é séca
e a Agua sO6 é obtida por pocos tubulares.

64.2 — Série Serra dos Martins (Ceard e Rio Grande do Norte)

Arenito vermelho repousando sbébre arenito grosseiro, friavel, con-
tendo pequenos seixos rolados.

65 — Série Araripe (Maranhdo, Piaui, Ceara, Pernambuco e Alagéas)
65.0 — N3ao identificadas

65.1 — Série Graja@ ou Chapada do Araripe (Maranhido, Piaui, Ceari e
Pernambuco). :

Na Chapada do Araripe o tabuleiro é composto de arenitos creta-
ceos horizontais. Consta de baixo para cima de: (1) arenito con-
glomerético; (2) arenito inferior vermelho, falsamente estratifica-
do, com abundantes fragmentos de madeira petrificada; (3) calca-
rio ou formacdo Santana, contendo concrecdes e tendo de permeio
folhélhos calcario, e, (4) arenito superior vermelho ou amarelo.

65.2 — Série Serra Grande (Maranhao, Piaui e Ceara)

A Serra Grande ou Ibiapaba é capeada por arenito calcario de ca-
madas espéssas, mas em alguns lugares existem camadas de griaos
mais finos e de espassura menor, que podem ser classificadas como
folhélhos calcarios ou arenitos. Um dos aspectos mais definidos da
série é a falsa estratificacio. Os arenitos sido brancacentos com
estratificacio cruzada e dao por decomposi¢cio um solo semelhante
aos areais de beiramar. Pela capacidade do arenito de armazenar
4gua, a borda da Chapada é revestida de vegetagcio permanente-
mente verde, em contraste com a planicie que é mesquinha e perde
as folhas na estacdo séca.

65.3 — Série Araripe - Bahia ou Jatoba (Pernambuco e Alagdas)
Entre Buique e o Rio Sdo Francisco a regido é ondulada. Sébre o
complexo fundamental repousam sedimentos de arenitos moles, com
intercalagdoes de camadas argilosas e conglomeraticas. A série é
constituida de arenitos com folhélhos e calcarios subordinados.

66 — Formagoes Costeiras do Nordeste (Paraiba, Pernambuco, Alagéas e Ser-
gipe).

66.0 — Nao identificadas

66.1 — Grupo Paraiba ou Camadas Gramame e Jodio Pessoa (Paraiba e
Pernambuco).

Calcario griseo, amarelo, etc., proximo a Jodo Pessoa. Também
calcarios da Itha de Itamaraci, em Pernambuco.
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66.2 —

66.3 —

Formacao Maria Farinha (Pernambuco e Paraiba)

Faixa sedimentar colinosa, pelo litoral, de Recife a Jodo Pessoa,
com varias ocorréncias de calcarios fossiliferos, junto a série das
Barreiras. Ocorre, por exemplo, em Forno de Cal, perto de Olin-
da, onde se extrai fosforita. Esta formacido foi incluida no Creta-
ceo, mas ha controvérsia; alguns acham que seja Terciario.

Formagio Estiva (Pernambuco)

Duas exposi¢bées de calcario argiloso, cinzento-esverdeado, granula:
cdo fina, na Fazenda Estiva, ao norte do Rio Una.

66.4 — Série Alagdas (Alagdas)

66.5 —

66.6 —

Afloramentos de folhélho betuminoso na costa de Alagéas.

Série Sergipe (Sergipe)

Calcarios da bacia do Rio Sergipe.

Formacio Jaboatdo (Sergipe)

Folhélhos esverdeados, micidceos e arenito grosseiro amarelado. Ja-

boatdo, Muribeca, Neépolis, onde foi figurada a Série Baixo Séao
Francisco.

67 — Formagdes Costeiras da Bahia (Bahia)

67.0 — Nio identificadas

67.1 —

67.2 —

67.3 —

67.4 —

Série Bahia

Nos limites da Bahia de Todos os Santos. Calcarios, camadas alter:
nadas de conglomerados e folhélhos. Predominancia de folhélhos
siliticos. Intercalados nos folhélhos existem bancos espéssos de con-
glomerados com seixos sortidos e «boulders» envolvidos por uma
Matriz silitica. Camadas de arenito sio comuns e as de calcarios
escassas. A série estende-se para o sul até Ilhéus e Abrolhos. A
fertilidade do solo, decorrente das margas e calcarios da Série
Bahia, tem sido salientada desde os tempos coloniais. Faixa de 6
a 10 léguas de largura que circunda a Bahia, aproximadamente 30
léguas de circuito. Ali se estabeleceram, hd quase 3 séculos, gran-
des engenhos de aclcar e se fazem extensas culturas de fumo. Um
solo negro que os habitantes conhecem pelo nome de «massapés e
cuja fertilidade parece inexaurivel & o que se destina & cultura da
cana de acucar.

Formacgio Almada

Terras elevadas de rochas metamoérficas a oeste de Maralt e Bacias
Almada-Itaipe. Consta de folhélhos e arenitos, idénticos aos da
Séria Bahia.

Formagido Cururupe.

Entre Almada e Olivenca, existe a bacia sedimentar da Ponta do
Cururupe. Constituida de folhélhos arenosos e arenitos, mais ou
menos ferruginosos.

Formacdo Abrolhos

Pouco ao sul de Caravelas o parcel de Abrolhos com 4 ilhas ro
chosas. Camadas de arenito, folhélhos e trapp. A superficie da
ilha é quase téda recoberta pelo trapp.
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69 —

67.5 — Formagiio das Ilhas

Ilhas da Maré, Madre de Deus, Maria da Guarda, Itaparica, etc.
Por sObre a série Bahia assenta uma espéssa formacido arenitica,
com camadas macicas, griseo esverdeadas, concrecionarias.

67.6 — Série Camami .
Bahia de Camamu com as diversas enseadas. Folhélhos betumi-
nosos, areias e calcarios argilosos contendo .fésseis, numa bacia de
rochas graniticas.

67.7 — Formagio Algedoes

Algoddes é um pequeno rio que desigua no Maraud. Calcario em
nivel. Extensos lageados de um calcdrio amarelado, um tanto are-
noso, mas de textura fina.

Formacio Urucuia (Bahia, Minas Gerais e Goias)

Caracterizacdo pelo «arenito das chapadas» ou «arenito Urucuia», no vale
do Sao Francisco. O arenito é formado por griaos de -quartzo bastante finos
e que examinados & lente, mostram ter sido rolados. O cimento é argiloso
ou silicoso. No segundo caso h& crescimento dos graos de quartzo. A con-
sisténcia da rocha é muito variavel, podendo ir desde friavel até extre-
mamente resistente. A cOr do arenito é variavel; o mais comum é a résea,
encontrando-se, porém, a branca, a grisea e a amarelada. A estrutura pode
ser maci¢a ou em leitos. Esparsas no arenito encontram-se concrecdes sili-
cosas vermelhas, amarelas, griseas e prétas. O caracteristico mais acen
tuado da formacdo é a presenca de gel endurecido de silica, ocorrendo sob
3 aspectos: concrecdes, massas enormes formando bancos, e cimento dos
grios de sedimento. Também em Uberaba e Patos (Mata da Corda).
Formacio Baurid (Mato Grosse, Goiads, Minas Gerais e Sdo Paulo)
Dep6sito de arenito quase maci¢go, raramente estratificado, de cimento
calcario, contendo concregdes e macicos de um calcario mais ou menos
argiloso. O material € um pouco resistente, de facil desagregacio, e na
superficie toma o aspecto de um conglomerado cheio de cavidades. Nésse
arenito ndo se enconiram mais as rochas eruptivas que se intercalam
nos arenitos inferiores. Deposicio marinha. As camadas da formag¢ido Baura
apresentam-se constituidas quase exclusivamente de arenito de cimento cal-
cario-argiloso, com intercala¢des esporadicas de camadas conglomeraticas.
Os verdadeiros calcarios, as argilas e os conglomerados sio camadas su-
bordinadas. Os graos de quartzo sdo milimétricos ou menores, com certa
proporcdo de seixos pouco rolados de alguns milimetros de tamanho. O
tedr em argila, crescendo em certos horizontes de pequena espessura, d§
lugar a folhélhos ou argilitos. A topografia é caracterizada por escarpas
e tabuleiros ou «bats».

69.0 — Niéo identificadas.
69.1 — Mato Grosso.
69.2 — Goigs.

69.3 — Minas Gerais.
69.4 — Sdo Paulo.

7 — SEDIMENTARES DO TERCIARIO

70 —
1 —

Nio identificadas.

Formacdo Pebas (Bacia do Amazénas)

Argilas plasticas e arenosas, gris escuro ou claras, por vézes fossiliferas,
contendo vastos depésitos de linhito. Solimdes, Javari, Quixito, I¢4, etc.
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72 — Série das Barreiras (Bacia Amazbnica, Maranhio, Piaui, Cear4a, Rio Grande

do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagdas, Sergipe, Bahia, Espirito Santo
e Rio de Janeiro) : )

E um dos mais vastos depésitos tercidrios do mundo. Baixo Amazénas,
Baixo e Médio Solimdes e todos tributarios. Nordeste. «Terras firmes», que
em ordem ascendente, apresentam: (1) um banco de argila, gris-azulada,
ao nivel dagua, sem estratificagio, que passa insensivelmente & alaran-
jada; (2) um banco de arenito ferruginoso, arqueado em dorso, e, final-
mente (3) argila mosqueada, capeando. Forma tabuleiros, moderadamente
elevados, com tipica altitude uniforme.

72.0 — Ni#o identificadas

72.1 — Formagio Manaus (Bacia do Amaz6nas)
- um dos térmos da série das Barreiras. O <«arenito de Manaus»
ocorre em Manaus, na margem esquerda do Baixo Rio Negro. No
Rio Urubd, e em muitas outras localidades do Baixo Amazonas
Arenito, algumas vézes estratificado e compacto, especialmente nas
camadas inferiores, algumas vézes cavernoso e intermisturado com
massas irregulares de argila. Arenito de textura média, cimento
caolinico, branco, geralmente manchado de vermelho consistente.
consolidado com impregnacdes de 6xido de ferro. Apresenta-se
horizontal. .

72.2 -— Maranhiio e Piaui.

72.3 — Ceara.

72.4 — Rio Grande do Norte.

72.5 — Paraiba e Pernambuco.

72.6 — Alagoas.

72.7 — Sergipe.

72.8 — Bahia.

72.9 — Espirito Santo e Rio de Janeiro.

73 — Balxada do Araguaia (Goias)

Argilas variegadas e mosqueadas, que constituem grande parte da baixada
do Araguaia. Podem ser correlacionadas a série das barreiras do Baixo
Amazdnas. Leitos arenosos e conglomeraticos.

74 — Formagdes Puca e Rio Branco (Bacia Amazdnica)

[aps

74.0 — Nio identificadas.

74.1 — Formagiio Puca.

Arenitos fregilentemente vermelhos («puca» em quichua-vermelho).
Inferiormente apresenta calcario argiloso esverdeado arenoso €
arenitos vermelhos e verdes, e, no alto, arenito fridvel sem estra.
tificacio. A formagio Puca, no sentido lato, abrange também a
Divisors, do Cretéceo.

74.2 — Formacdo Rio Branco

Arenitos fridveis em bancos espésssos, assim como argilas varie-
gadas, predominantemente esverdeadas. Arenitos chocolate, argi-
litos vermelhos com lentes de arenito calcario micaceo. Rio Bran
co, afluente do Jurui-Mirim.
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Formacoes Costeiras do Meio- Norte (Para, Maranhdo e Piaui)

' 75.0 — Nio identificadas
-75.1 — Formacio Pirabas.

6 —

T —

8 —

Calcario mole, amarelo, argila parda azulada, 1rglla arenosa aver-
melhada, areia branca e vermelha, fina, etc. Areia finissima branca,
argilas variegadas, calcirio alternado com folhélho.

75.2 — Formacio Turiassd (Maranhio)
Arenito na foz do Turiassu.

75.3 — Formacio Pirapemas (Maranhdo e Pjaui)
Margem esquerda do Itapicuri. Rocha puarpura ou esverdeada, de
formaciao marinha, praiana.

Série Alagdas (Alagbas)

Arenitos, folhélhos betuminosos, argilas ‘e conglomerados, movimentados,
contendo fosseis de d4gua doce ou salgada. Suas esposi¢les siio descontinuas
ao longo da costa.

Série Baixo Paraguassii (Bahia)

Colinas da foz do Paraguassa, do Iguape e vizinhancas. Camadas horizon-
tais de arenito mole, castanho amarelado claro, arenitos vermelhados, com
abundancia de estratificacio cruzada, em geral apresentando-se em bancos.
Altos platés uniformes caracterizam a topografia da regido.

Calcario de Caatinga (Bahia)

Calcario, no Vale do Rio Salitre, assentando sobre o calcirio de Salitre,
numa grande area. £ creme, mole e fino. Na ocasido das chuvas é comum
formarem-se temporariamente lagoas rasas.

Bacias Sedimentares Interiores (Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo)
79.0 — Nao identificadas.

79.1 — Bacia' do Fonseca (Minas Gerais)
No Municipio de Alvinépolis. Ocupa uma depressio do planalto e
se estende desde a base da Serra do Caraca até o Rio Piracicaba.
Repousando sbbre gnaisse granitéide: folhélhos argilocos micéceos,
areia e argila, 4s vézes compacta e dura, folhélhos betuminosos
entremeados de areia argilosa, e, linhito com 18% de cinzas.

: 79.2 — Bacia do Gandarela (Minas Gerais)

Ocupa uma &rea de 50 hectares de sedimentos de agua doce, idén-
ticos aos de Fonseca, a mais de 20 quilémetros a leste de rio acima
e entre as bacias dos Rios Doce e Sdao Francisco. Apresenta uma
camada de 5,65 metros de linhito, recoberta por 18 metros de ar-
gilas de varias tonalidades, especialmente azul.

79.3 — Outras Bacias em Minas (Minas Gerais)
HA ainda outros depésitos terciarios a noroeste de Diamantina, no
Médio Jequitinhonha e Pardo, que recobrem algumas montanhas,
formando chapadas. S3o camadas horizontais, nio fossiliferas,
constituidas de arenito e argila semelhante as das barreiras da
costa.

79.4 — Bacia de Itaborai (Rio de Janeiro)

Fazenda «Sdo Josés», no Municipio de Itaborai. No embasamento
cristalino est4 encravada uma antiga depressdo que foi completa-
mente cheia de calcarios e massas eluviais, de tal forma que a
bacia calcaria néo se destaca da regido gnaissica circundante. Uma
bacia de 0,5 x 2 quilémetros.
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79.5 — Bacia de Resende (Rio de Janeiro)

Bacia de 15 x 18 quilometros, cortada pelo Paraiba nas vizinhan-
cas de Resende, Floriano e Quatis. Bacia lacustre depositada sébre
-0 gnaisse, Composta de sedimentos argilosos, arenosos, cascalho
‘e matéria organica. Na parte superior dessa bacia ocorre um de-
p6sito de turfa, de idade Quartenéria.

79.6 — Bacia do Paraiba (Sao Paulo)

Depositos lacustrinos do Alto Paraiba. Esta bacia, que abrange
pequena parte do Vale do Tieté, vai de Jacarei a Cachoeira, com
mais de 120 km. x 6 a 20 km. de largura. Folhélhos pirobetumi:
nosos, areias, argilas e raros leitos calcarios.

79.7 — Bacia de Bonfim (Sao Paulo)

Parece ser um apéndice da Bacia do Paraiba. Fica no sopé da
Serra do Jambeiro, a 12 quiléometros a leste de Cagapava (pequena
bacia). De origem lacustre, constituida de folhélhos betuminosos,
argilas e areias. Constituida na parte inferior de linhito negro
brunéceo, xistoso e muito sonoro, de 30 a 50 centimetros. Em se-
guida, uma camada de linhito negro, baco, pouco sonoro, de 1,5 a
2 metros. Também um argilito azulado.

79.8 — Camadas de Sio Paulo (Sio Paulo)

Bacia sbbre a qual assenta a Capital, dos arredores de Guarulhos
até um pouco ao sul de Santo Amaro e da Lapa a oeste de Mogi
das Cruzes. Argilas variegadas, vermelhas, roxas, verdes e bran
cos, e leitos subordinados de areia e cascalhos. A base da forma-
¢do assenta sdbre granitos, gnaisses e filitos da Série Sao Roque.

79.9 — Depdsitos Terciarios do Planalto (Siao Paulo)

Camadas de areia argilosa, argila e cascalho, geralmente com pe-
quena poténcia, que capeiam a Série Sio Bento em certas partes
do planalto ocidental de Sdo Paulo. Por exemplo, na estrada de
Pirambéia para Botucatd, com curvatura pronunciada dos leitos
argilosos. Em alguns lugares, revelam seixos facetados de origem
eblica.

8 — DEPOSITOS QUATERNARIOS

80 — N3o identificados.

81 — Formagio das Vasantes ou Baixadas (Rios Amazdnas e S@o Francisco)
81.0 — Nio identificadas.

81.1 — Bacia Amazdénica (Acre, Amazonas e Pari)

Nas margens do Amazonas e seus tributarios, em planicies ou var-
zeas periddicamente recorbertas pelas 4guas lodosas das enchentes
anuais, as quais deixam sdbre elas os depdsitos das vasantes. A
excavacio dos leitos, degradando as vertentes, e o transporte e
depésito dos detritos nas varzeas se faz em escala gigantesca.
Friedrich Katzer, calculou, que na garganta de Objidos, Paré, onde
o Amazonas mede 1982 metros de largura e 83 metros de profun
didade, a vasdo é da ordem de 100.000 metros cabicos por segundo,
elevando-se a 120.000 metros cabicos por segundo em Almeirim.
As 4guas, profundamente turvas de grande caudal carregam for-
midavel quantidade de matéria sé6lida, mineral e organica, em sus-
pensido. Segundo Katzer, transitam pela garganta de Obidos
618.155.000 de toneladas anuais de vasa, e, em igual tempo, séo
lancadas ao mar 1 bilhdo de toneladas. Geralmente os depdsitos
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se fazem em tdéda a extensdo da planicie de inundacdo, porém, a
acumulacdao maior se dad junto & margem, criando um dique mar-
ginal mais elevado do que o restante. Nesses diques marginais
ficam os despojos mais grosseiros, enquanto o material fino é lan-
cado em lugares mais distantes. O material das varzeas, mesmo 0
dos diques naturais é geralmente argiloso com areia finissima; o
das praias consiste de areia fina. O Instituto Agronémico do Norte
estd realizando ensaios de colmatagem nas vasantes préximas de
Maecurd, dirigindo para as depressdes, com auxilio de canais, a
vasa do rio.

81.2 — Bacia do Sido Francisco (Pernambuco e Bahia)

Depésitos das baixadas aluviais do Sao Francisco. O subsolo das
planuras nas margens do Rio e seus afluentes principais é cons-
tituido de camadas horizontais de areia inconsistentes, onde estdo
intercalados leitos argilosos. Estas camadas, expostas nas barran-
cas do rio, por vézes atingem até 10 metros de altura. As areias
sdo em geral amareladas, &s vézes brancas ou avermelhadas. As
argilas sio amarelas, brancas ou griseas, sendo a ultima cor de-
vida a substancias carbonosas. Os horizontes argilosos nido sio
continuos, apresentando curvaturas. As areias apresentam falsa
estratificacdo, devido a acdo dos ventos. As baixadas sdao anual-
mente invadidas pelas cheias durante cérca de 2 meses. A faixa
de tais solos atinge larguras freqlientemente superiores a 10 qui-
l6metros e recebe da populacio o nome de «vasantes». Formacdes
idénticas, um pouco mais elevadas, que atualmente ndo sio inun-
dadas mas que o foram em época remota, sio também considera-
das vasantes, com solo geralmente silico-argiloso, oferecendo, nas
proximidades dos cursos didgua, uma camada humosa que lhes em-
presta grande fertilidade.

82 — Formagdo do Pantanal (Mato Grosso)

Uma planicie continua e sem quase nenhuma ruga se encontra na Bacia do
Alto Paraguai, extendendo-se por uns 400 x 500 gquilémetros, sujeitas a
inundacg6es peri6édicas formando o «pantanaly, de Mato Grosso, outrora
conhecido Lago dos Xarayés. E a area de maior inundac¢io do continente
sul-americano, tornando-se inabitavel periddicamente. £ formado principal-
mente de varzeas limpas, com gramineas, dando um como continuo atape-
tado verde, aqui e acola, em alguma ligeira depressao, cercando lagoas
dispersas pela sua imensa planicie. As formacbes geolégicas sio vasas,
arenitos e argilas, formando uma capa relativamente delgada sdObre o
fundamento paleozéico da Bacia do Alto Paraguai. O «pantanal» é a zona
de erosao que deu o material para as areas de acumulacio dos detritos
carreados do antigo planalto que cobria o atual pantanal, e que foram
depositados no mar mediterraneo que lhe ficava ao sul, na zona do «chaco»
e nas planicies do Rio da Prata.

83 — Manto Sedimentar em Peneplanicie (Bacia Amazodnica)

Na vasta peneplanicie gnaissica da Bacia do Rio Branco, Estado do Ama
zonas, um manto delgado de sedimentos cobre quase que totalmente a
regiao dos campos, apresentando maior espessura na area de Boa Vista,
estendendo-se para o Norte até a confluéncia dos Rios Uraricoera e Tacutq.
Consta de 5 metros de argila branca, untuosa ao tato; 10 metros de areia
finissima, pouco argilosa, com areia grossa e concregbes ferruginosas, 2,20
metros areno-argiloso e por cima 0,80 metros de um solo argilo-arenoso,
pardo escuro, tenro e poroso. De Boa Vista para cima aflora, aqui e acol4i,
um argilito quebradico, denominado «marards» pelos nativos, geralmente
branco com gréos ocasionais e por vézes abundantes de silica. A superficie
do manto sedimentar é levemente ondulada. As depressdes constituem
lagos na época das chuvas.
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84 — Planicies Costeiras, Dunas e Formacio das Restingas (Pari até o Rio
Grande do Sul).

84.0 —
8.1 —

N#o identificadas.
Planicies Costeiras do Norte e Leste (Parid até o Sul da Bahia)

Na orla maritima do Pard a Bahia ocorrem planicies quaternrias,
pouco elevadas sdbre o mar, com partes sujeitas a inundac¢les pe-
riédicas da maré, caracterizada pela ocorréncia generalizada de
dunas. Nos Estados de Para e Maranhdo consistem em dep6sitos
de tijuco, revestidos de mangue inundados na preamar e uma parte
mais elevada coberta de sirinbais, isenta da invasao das Aguas do
mar. A costa Nordeste do Ceara é constituida de mangues e dunas
de areias que remontam a orla de depdsitos terciarios, argilosos
e arenosos. As depressdes e intervalos formam lagoas. As planicies
sido arenosas, um tanto destituidas de pastagens e cobertas espar-
samente de moitas de arvores raquiticas, algumas bromeliiceas,
cacticeas, etc. Entre Camami e Caravelas, na Bahja, a costa é
orlada de mangues. Por detras déstes ha corddes de restingas e
dunas baixas de areia branca.

Dunas (Maranhio até o Sul da Bahia)

Sao depositos de origem exclusivamente eéblea. As areias deposi-
tadas pelo mar, sopradas pelo vento, na maré vasante, sio trans-
portadas para o interior onde tendem a se acumular numa linha
de colinas, paralelas a costa. Os ventos, atuando na crista dessas
dunas, arrastam ainda mais para o interior as areias que por vézes
recobrem largos tratos de terra com uma vegetacio escassa e
rasteira. As dunas na costa do Nordeste atingem alturas até 80
metros. Na costa Sul de Alagoas e Norte de Sergipe, as dunas
antigas, revestidas de vegetacdo primitiva, sdo de areia muito alvas,
constrastando com as dunas mais recentes, que sido amareladas.

Planicies Costeiras do Sul (Sul da Bahia até o Rio Grande do Sul)

«Faixa de restingas» bordando pantanos e planicies costeiras, pra-
ticamente sem dunas. Restingas de montes de areia que se esten-
dem monotonamente e paralelamente A praia, nuas e escassamente
cobertas de touceiras de gramineas e palmeiras raquiticas. De um
lado o mar e do outro pantanais cheios de lagoas e canais. As
restingas se depositam em corddes paralelos, cujo comprimento
pode atingir véarias dezenas de quiléometros, espagcados uns dos
outros de alguns metros, até mais de 1.000, com freqiientes inter-
calacbes de lagoas nesses intervalos. Na Baixada de Campos, a
juxtaposicio de restingas mostra o rectio do mar para léste numa
distancia aproximada de 30 quilémetros, tudo dentro do Quarten4-
rio. Baixada fluminense ao norte da Baia de Guanabari e Sepe
tiba. Em Santos e Cananéia, em Sio Paulo, etc.

85 — Formagdes Internas Diversas do Brasil Meridional (Mato Grosso, Sio Paulo,
Parana e Santa Catarina)

85.0 —

85.1 —

Nao identificadas

Cascalhos Pleistocénicos de Mato Grosso

Dep6sitos de casacalhos semelhantes aos da formacio Tamandua,
do Parana, ocorrem em todo o sul do Estado, notadamente na
zona fronteirica com o Paraguai. Formagio de seixos rolados de
quartzo.
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85.2 — Formacio . Tamandua (Sio Paulo, Parana e Santa Catarina)

Leitos de cascalhos (camadas Tamandui), que apresentam exce-
lente exposi¢do na estacdo de Tamandua4, incluindo, também, areias
e argilas vermelhas, que sido em parte eéleas, equivalendo ao
«loess» de outras regides. Também, entre Itararé e Fabio Rego e
também em Santa Catarina.

85.3 — Quaternario de Curitiba (Parana)

Pequena bacia sedimentar s6bre a qual assenta a Cidade de Curi-
tiba. Aluvides antigos do Rio Iguassu e seus afluentes de cabeceira,
depésitos de argilas finas, plasticas, areia grossa por baixo e cas-
calho grosseiro nas bordas da bacia revelando uma classificacdo
natural pela agua.

85.4 — Cascalhos Pleistocénicos de Santa Catarina

O vale inferior do Itajai é coberto por um banco de seixos de
quartzo, que constitue ndo s6 a parte baixa, mas também os morros
marginais dos Rios Itajai-Asst e Itajai-Mirim.

86 — Deposito de Turfa e Sapropélicos (Bahia, Espirito Santo e Rio de Janeiro)
86.0 — Niao identificados.

86.1 — Depo6sitos Sapropélicos (Bahia e Espirito Santo)

O tipo f6ssil désses depdsitos mais conhecido no Pais é o marauito,
de Jodo Branco, Marau. «Campos que pegam fégo», na zona de
Estiva, ao sul de Jaguaripe, devido aos depésitos sapropélicos. E
uma forma de turfa, sendo que o saprocolito verdadeiro consiste
de uma massa finissima de co6r bruna, contendo quase que exclu-
sivamente restos vegetais.

86.2 — Turfa de Resende (Rio de Janeiro)

Por cima dos sedimentos tercidrios da bacia de Resende-Floriano,
no Vale do Alto Paraiba, ocorrem depésitos sapropélicos e turfosos,
assentando sbbre leitos de argila fina e clara. Turfeiras da Boa
Vista, da Agua Preta, etc.

87 — Depésitos de Diatomitos, Recifes e Sambaquis (Bacia Amazdnica, Norte,
Nordeste e téda a Costa Brasileira)

87.0 — Néo identificados.

87.1 — Terras Diatomaceas e Espongilitos (Bacia Amazodnica)

Dep6sitos de diatomito no manto sedimentar da peneplanicie gnais-
sica do Rio Branco (Puraqui entre os Rios Sumur(, Tucuta e
Ma(). Dep6sitos de espongilito em Firmeza, no Baixo Jurua.

87.2 — Diatomites (Norte e Nordeste)

No fundo das lagoas formadas pela movimenta¢io das dunas de-
positaram-se argilas e sedimentos contendo algas diatomaceas e es-
ponjas. Os principais depésitos estdo no Maranhio, em Sangado,
proximo de Tutéia; no Cearia, em Soure, Euzébio e Mecejana;
em Pernambuco; em Dois Irmados, etc.

87.3 — Recifes de Arenito e de Coral (Cearda a Pérto Seguro, na Bahia)

Ao longo do litoral estendem-se, como uma muralha descontinua,
recifes de arenito e de coral.
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87 4 — Sambaquis da Bacia Amazdnica

~ Colinas de conchas denominadas «sambaquis» ou «sanambis», en-
contrados na faixa aluvionar do Baixo Amazonas.-Séo depésltos ar-
" tificiais feitos pelos amerindios e tém altura geralmente inferior a
6 metros. Na maioria dos casos sdo constituidos de uma série de
camadas com leitos finos de carvio e cinza, ou sem éstes, e de
sedimentos de argila ou de areia. Ossos de peixe e animais, cacos
de vasilhames, etc. Regido litoranea entre Salinas e Braganca, Ca-
choeira na Ilha do Maraj6, acima de Alcobaga no Tocantins, regido
de Santarém no Baixo Amazonas, etc.

87.5 — Concheiros e Sambaquis do Este e Sul (Bahia, Espirito Santo, Rii
de Janeiro, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul)
Em varios locais da Bahia de Todos os Santos, principalmente na
parte noroeste da Ilha de Itaparica, existem enormes bancos de
conchas. Sado concheiros naturais que vém sendo explorados desde
o século XVI, para fabrica¢io de cal. Os sambaquis no Rio Peri-
quiassit e- em Concheiras no Espirito Santo sdo também grandes.

88 — Formagdes de Cacimbas, Grutas e Murundis (Bahié, Minas Gerais, Siao
Sio Paulo, Paranid e Mato Grosso)

88.0 — Nao identificadas.

83.1 — Formacio das Cacimbas (Bahia, Minas Gerais, Parand e Mato
Grosso)
Em numerosas localidades baianas, ocorrem, em pocos ou cacim-
bas, ossadas de vertebrados pleistocenos. Em tanques abertos pelos
sertanejos na capa de argila avermelhada de 1,20 a 1,50 metros
de espessura que reveste o solo da regido da Serra de Ificiba,
para conservar agua das chuvas. Em Minas, em Araxi e Frutal
Em Unido da Vitéria, no Paranid. Em Lagoa Séca, 12 quilémetros
ao sul de CorumbaA.

88.2 — Depésitos das Grutas ou Lapas (Bahia, Minas Gerais e Sdao Paulo)

Na extensa formacio calcaria da Série de Sdo Francisco ou Bam-
bui e no calcario salitre, existe grande namero de grutas, das quais
as mais célebres sio as da Lagoa Santa, em Minas Gerais, a de
Bom Jesus da Lapa, na Bahia, a de Maquiné, em Minas Gerais, etc.
Nas cavernas do calcario gris-escuro, cristalino, encontra-se um
depébsito de barro vermelho amarelado, idéntico 4 argila superficial
da regido. Essa argila é fortemente impregnada de salitre, cuja
extracio é rendosa. As ossadas de fauna extinta sio encontradas
nessa argila (estudos de Lund, em Lagoa Santa). O calcirio é
do siluriano. Em Sao Paulo, no Vale da Ribeira, nos calcarios da
Série Sdo Roque, especialmente nas cavernas de Iporanga.

88.3 — Murundis (Bahia e Rio de Janeiro)
Sao montes formados pelas formigas. Embora conhecidos em quase
todo o Brasil, em nenhuma parte sio tao freqiientes como no Alto
Paraguassi. Em certas partes, unem-se uns aos outros, emprestan-
do ao terreno o aspecto de mar ondulado.
‘i’:'~)

83 — Formagdes de Canga Lateritica (Bacia Amazdnica e Parana)
89.0 — N#o identificadas,

89.1 — Formacgio Par4 (Amazonas e Para)

De Belém a Salinas, parte oriental da Ilha do Marajé, Soure, Ca-
choeira, Ponta de Pedras, Gurupa, Parintins, baixos de Abacaxis,
Maués, etc. Camadas de areias e argilas arenosas. Acamados nesta
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formacido encontram-se nédulos e blocos soltos, as vézes de dimen-
sBes gigantescas e variadas de um arenito ferruginoso que Katzer
denominou <«arenito» ou ¢grés do Pard» ou simplesmente <«Pedra
do Para». E quartzoso com abundante cimento hematitico, cér va-
riando de vermelho vivo até préto arroxeado. Aproveitado como
pedra de construcdo e calcamento e vulgarmente conhecido pelos
nomes de «pedra jacaré», «canga», «pedra bravas e «pedra pretas.
Ou foram produzidas dentro dos sedimentos quaternarios ou pro-
cedem de camadas mais antigas. Os arenitos ferruginosos, grossei-
seiros ou conglomeraticos sio menos espalhados. A estrutura é
geralmente macica e por vézes Xistosa.

Depésitos de Canga do Sul (Parani) b

Woodsworth julga que as crostas de canga que ocorrem em VAarios
pontos do Parané, principalmente entre Ponta Grossa e Conchas,
e nas margens do Iguassq, na Estagio de Serrinha, devem ter sido
formadas no comégo do Quaternirio ou no Tercidrio, porquanto
aparecem em fragmentos rolados na terra vermelha da formacéio
TamanduA.
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IX — CLASSIFICACAO PEDOLOGICA EM QUE SE ENQUADRA O SCLO

Do mesmo modo que no caso das indicacbes geolégicas, as classificagbes pe-
dolégicas em que se enquadra o solo, requerem conhecimentos e treinamento
técnicos responsiveis pelos levantamentos expeditos para fins de planejamentos
especializados do levantador, condigbes essas nem sempre disponiveis dentre os
conservacionistas.

Assim sendo, nao serd imprescindivel a indicagdo de tais classificagbes nos
levantamentos conservacionistas, sendo o presente capitulo, colocado no manual
mais com objetivos de esclarecimento do assunto, sem se esperar que venha a
ser efetivamente empregado pelos técnicos encarregados dos levantamentos con-
servacionistas. Esses deverdo, sempre que possivel, se reportarem as cartas de
solos por acaso ja existentes, utilizando as indica¢des dessas com referéncia as
classificacbes pedoldgicas.

As classificagbes pedologicas consideradas no presente, sio:
a. grandes grupos de solos

b. séries

c. tipos de terreno.

(A) NOTACAO E DESCRICAO SUMARIA DOS GRANDES GRUPOS
DE SOLOS (2), (10), (11), (14), (15), (18), (23),
(24), (38), (39), (40)

1 — Solos das Regides Frias:
Desenvolvidos sob condigées de clima excessivamente frio.

Tn — Soles Tundra (Tundra)

Solos bruno-escuros com horizonte superficial altamente organico tur-
foso, assentando sdbre horizontes grisdceos manchados de ferrugem.
O sub-solo é permanentemente gelado. A sua cobertura vegetal é de
liquens, musgos, plantas de flores e arbustos. O clima é Umido frigido.
A drenagem natural é fraca. Os processos de formacio séo a gleizagido
e a mistura mecanica.

2 — Solos Clares Podzolizados das Regides de Florestas:

Desenvolvidos sob condicdes de clima umido e temperado ou frio. Gradual-
mente passam a Latoss6los & medida que a temperatura cresce e 3 solos
escuros de Pradaria e a solos Desérticos & medida que a umidade decresce.
Nos climas Umidos, a medida que aumenta a temperatura, os solos que se
formam sdo os Tundra, os Podzol (verdadeiro), os Podz6licos Brunos, os
Podzélicos Bruno-grisaceios, os Podzélicos Amarelo-Vermelhos, e, finalmente,
os Latossélos.

P — Solos Podzél ou Podzél (verdadeiro (Podzol)

Solos com um horizonte organico e outro organico mineral (ambos com
humus &cido) sébre um horizonte griseo-esbranquicado, de lavagem,
que assenta num horizonte de acumulacio de ferro, de alumina e as
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vézes de matéria organica. Alguns centimetros de manta vegetal e
de humus acido (A,), um horizonte A, griseo escuro muito fino, um
A, esbranquicado e pouco espésso, um horizonte B, escuro ou bruno
cafe e, um B, bruno-amarelado. Apresentam geralmente uma estrutura
lamelada ou em placas nos horizontes superiores. Sio fortemente aci-
dos. O clima é temperado-frio e excepcionalmente temperado-imido.
A vegetacdo nativa é de coniferas ou de floresta mista de coniferas
e plantas de f6lhas caducas. A drenagem natural é boa. O processo
de formacdo é a podzolizagdo. A produtividade é geralmente baixa,
chegando a média com boas praticas. A sua melhor utilizacio é para
silvicultura.

Pb — Solos Podzélicos Brunos (Brow Podzolic)

Solos acidos desenvolvidos sob floresta com horizonte A, esbranquica-
do, silicificado e infértil, pequeno ou ausente e sdmente um fraco perfil
de textura. A matéria orgénica, os sexqui6éxidos e a argila decrescem
gradualmente com a profundidade. Os horizontes A, e A, sdo cinza
escuro, delgados, o A, lavado, grisiceo claro, bruno acinzentado ou bru-
no amarelado é de textura ligeiramente mais pesada que o solo su-
perficial. Todo o «solum» raramente ultrapassa 60 centimetros de pro-
fundidade. O clima é temperado-frio; Umido, com precipitacées ligei-
ramente inferiores aos do Podz6l verdadeiro. A vegetagdo é de flo-
resta de folhas caducas ou destas misturadas com coniferas. A drena-
gem natural é boa. O processo de formacdo é a podzélizacio. A pro-
dutividade é baixa até a média, e, alta onde pesadamente adubada e
cuidada.

Pbg — Podzélicos Bruno Grisiaceos (Gray-Brow Podzolic)

Solos florestais com uma delgada manta de folhas sbbre uma camada
de humus mais doce (A,), assentes sébre um horizonte superficial
A, escuro, de 5 a 10 centimetros de espessura, seguido de um hori-
zonte A, griseo, bruno-grisiceo ou bruno-amarelado, com 10 a 30 centi-
metros de espessura, com estrutura em placas, lixiviado ,assentando,
por sua vez, sObre um horizonte B bruno, argiloso, pesado, com drena-
gem fraca, que muitas vézes apresenta uma estrutura em blocos. Sio
solos menos Aacidos que os Podzél verdadeiros. O clima em gque se
formam é temperado, imido. A vegetacido natural é de florestas em sua
maior parte de plantas de f6élhas caducas, com mistura de coniferas
em alguns lugares. A drenagem natural é boa. O processo de forma-
¢do é a podzolizacdo. A produtividade é& média, chegando a alta quan-
do pesadamente adubados e bem cuidados.

Pva — Solos Podzélicos Vermelho-Amarelhos (Red Yellow Podzolic)

Solos bem desenvolvidos, acidos, bem drenados, com os horizontes A,
delgado e A, organico-mineral escuro, de 5 a 7 centimetros de espessura
e assente sobre um horizonte A, lixiviado de cor clara, griseo-amarelado
palido, de 15 a 90 centimetros de espessura, assentes todos sdbre um
horizonte B vermelho, amarelo, alaranjado, ou vermelho brunaceo mais
argiloso, assente sdbre material originario vermelho, vermelho-amare-
lado ou amarelado com manchas e mosqueados griseos. Onde as rochas
originarias silicosas sio espéssas os horizontes profundos se caracte-
rizam por faixas grosseiras ou manchas mosqueadas de vermelho, ama-
relo, bruno e gris claro. Sio solos &cidos. O clima é temperado-quente
a tropical, imido, com precipitacio pluviométrica abundante. A vege-
tagao nativa é de florestas de coniferas misturadas com plantas de
folhas caducas. A drenagem natural é de imperfeita a boa. Os pro-
cessos de formacdo sdo a podzodlizacdo e a latolizagho. A produtivi-
dade é média, reagindo, entretanto, a bons tratos e aduba¢des. Adapta-
dos para culturas de algodido, fumo, amendoim, fruticultura, silvi-
cultura, etc.
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Pg — Solos Podzélicos Griseos ou Florestais Griseos (Gray Podzolic ou Gray

Wooded)

Solos com um horizonte A, moderadamente delgado sébre um hori-
zonte A, delgado, assentes sobre um A, griseo claro, desbotado, muito
lavado, espesso e de estrutura em placas, assente sdbre um B, bruno
gresiceo, mais argiloso, de estrutura em blocos ou nuciformes (né-
zes), passando gradualmente a um horizonte B; ou C de co6r mais clara
e mais fridvel. Em geral assentam sébre uma rocha originaria cal-
caria. Sio moderadamente Aacidos. Sdo desenvolvidos sob cobertura
de florestas de coniferas ou mistas com plantas de f6lhas caducas,
em clima frio, subtimido a semi-drido. A drenagem natural é boa.

3 — Solos das Regides de Florestas e Savanas em Climas — Temperado-Quente

e Tropical:

Desenvolvidos em condi¢ées de precipitacées abundantes e temperaturas ele-
vadas das regides tropicais e semi-tropicais. As fércas do intemperismo tra-
balham aceleradamente e conduzem sua influéncia a maiores extremos que
nas regides temperadas. As rochas e os regélitos sdo sujeitos a drasticas
decomposicdes, do que resulta solos muito profundos. As diferencas origi-
nais devidas ao carater da rocha matriz sio muitas vézes praticamente eli-
minados pelo vigor dos processos quimicos. As argilas em geral sdo de baixa
capacidade de troca.

Lp — Latossélicos Pluviais cu Barrentos Vermelhos Tropicais

‘Solos barrentos formados em clima nitidamente tropical com chuvas
abundantes e continuas, préximas ou superiores a 2.000mm. anuais.
'O intemperismo é intenso, chegando a se formarem perfis superiores a
50 metros, com -caracteristicas bastante homogéneas, excecdo feita
para a cdr que do vermelho vai passando gradualmente ao esbranqui-
cado. Nos horizontes superficiais sao acidos passando a alcalinos nos
horizontes mais profundos. A alumina (Al,O;) na arglla chega a ser
de menos de 20%. A razdo de silica para sexqui6éxidos é maior que 2
e geralmente é superior a 2,5. Tem grande poder de retencio de agua
e também é consideravel sua capacidade de troca de bases. Quando a
rocha originiria é pobre em bases pode se produzir uma podzolizacdo
relativamente acentuada (23).

Lh — ILatossélicos Hiuimicos (Humic Latosol)

Solos barrentos e argilosos formados nos climas tropicais com precipi-
tagbes altas alternadas com pequenos periodos de séca. As estagdes
sécas do ano nao sao, entretanto, de duracio que impeca o desenvolvi-
mento de florestas e de cerrados ou savanas, relativamente densas. A
precipitacio pluviométrica nio muito alta, em geral entre 1.000 e 2.500
mm., e também ésses pequenos periodos sécos fazem com que a lixivia-
¢do das bases nio seja tdo alta como nos Latossélicos Pluviais. Os
periodos sécos do ano, por outro lado, ndo sio de monta, como no caso
das Lateritas, a provocar inversao do sentido de movimentag¢io dos sex-
quiéxidos no perfil. Em resultado, nio se verificam precipitagbes e
acumulacdes acentuadas de sexquibéxidos em certos horizontes do per-
fil como nas Lateritas. Caracterizam-se mesmo pela distribuicido ho-
mogénea dos sexquiéxidos em forma nio combinada por todo o perfil.
O teor de 6xidos livres é moderado, sendo as bases, a silica e parte
do ferro e do aluminio fortemente lavados e perdidos. A saturacido de
bases é baixa. Os minerais constituintes da argila sdo principalmente a
caolinita e uma mistura de 6xidos hidratados de ferro e aluminio. A
relagdo molar de silica para sexquibéxidos é em geral inferior a 1. A
relacdo de silica para alumina é proxima de 1. Apresentam uma es-
trutura grumosa ou granular de média a grossa e sio muito fridveis e
permedaveis, em razio de ficarem os coldides retidos pelo hidréxido de
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ferro. Apresentam uma capacidade de troca entre 20 e 40, fortemente
influenciada pela matéria organica. Sio em geral Acidos, apresentando
pH préximos de 5,0. Apresentam um horizonte A, bruno, bruno-aver-
melhado ou bruno-amarelado, mais ricos em maténa organica, podendo
alcancar teores de até 10%, com uma estrutura granular fortemente
desenvolvida de média a grossa. Ndo apresentam diferengas texturais
entre os horizontes. O horizonte B é profundo e também barrento
argiloso friavel, de cor vermelha ou amarela menos bruno que no A].
No horizonte C a argila apresenta, em alguns lugares, manchas reti-
culares. A matéria organica estende-se a grandes profundidades no
perfil, chegando até 1,80 metros. As rochas originirias sdo o gnaisse,
o granito, os Xxistos, as rochas sedimentares com exceciao dos arenitos
e quartzitos, etc. Os processos de formacdo do solo sio a latolizacdo
(laterizacdo) e uma fraca podzolizacdo. Os Latossélicos Humicos, de
acordo com a rocha originaria, apresentam coéres diferentes e, tam-
bém, caracteristicas distintas, conforme se especifica a seguir (2):

Lhv — Latossé6licos Hamicos Vermelho Escuro (Dark Red Humic Latossol)

Solos vermelho escuros quando Umidos e vermelhos quando sécos.
Muito fridveis, ndo plasticos, de estrutura granular, Acidos. Origina-
dos de ard6ésias ou de gnaisses béasicos, algumas vézes com gabro.
Nestes ultimos a vegetacido nativa é de floresta, como acontece no
Hoérto Florestal, em Belo Horizonte e nas vizinhancas de Andapolis,
em Goias.

Lhbv — Latossélicos Humicos Bruno Avermelhado (Reddish Brown Humic
Latosol)

Solos de bruno escuro a bruno avermelhado quando timidos e ver-
melho amarelados quando secos. Argllosos De estrutura granular,
muito friavel. O horizonte B, é mais claro, vermelho amarelado
quando umido ou séco. Extremamente fridveis, estrutura em blocos
sub-angulares, argilosos.

th);/ — Latossélicos Hiumicos Bruno Avermelhado Escuro (Dark Reddish
Brown Humic Latosol)

Solos argilosos formados de gnaisses, de granitos, de xistos, de ro-

chas sedimentares e de calcirio (como em Sete Lagoas). Apresen-
tam um horizonte A, bruno avermelhado escuro quando Umido, e,
vermelho-escuro quando séco, muito fridavel, &cido, com estrutura
granular a estrutura em blocos sub-angulares. Em seguida, um ho-
rizonte A, ou B,, vermelho extremamente fridvel e de estrutura
granular e em blocos sub-angulares. O horizonte B, & vermelho
escuro, quando Gmido e vermelho quando secos, muito friaveis. O C,

é massico, fridvel de cér semelhante ao B,.

Lha — Latossélicos Hamicos Amarelos (Yellow Humic Latosol)

Solos que ocorrem nas superficies mais antigas de erosdo, nas cha-
padas ou peneplanos com declividades pequenas.

Lhva
e
Lhav — Latossélicos Huimicos Vermelhos Amarelados e Amarelos Averme-
lhados (Yellowish Red e Reddish Yellow Humic Latosol)

Solos intermediarios entre os amarelos e os vermelhos ou Bruno-
Avermelhados.

Lph — Latossélicos Pouco Humicos (Low Humic Latosol)

Solos pobres em matéria organica diferindo dos Latossélicos Htimicos
pelo fato de ndo apresentarem, como &sses, um horizonte A, bem defi-
nido, bruno e de estrutura granular bem desenvolvida em conseqiiéncia
da maior quantidade de matéria organica. Sao solos mais claros e em
geral mais pobres que os Latoss6licos Humicos (2).
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La —

Latossélicos Arenosos (Sand Latosol)

Solos profundos, arenosos ou areno-barrentos e algumas vézes barro-
arenosos, formados de arenitos nas &reas de formacdes sedimentares.
Em geral, barro-arenosos e os areno-barrentos sio mais férteis que os
arenosos. Sdo algo excessivamente drenados e apresentam horizontes
muito fracamente desenvolvidos, em geral nio apresentando um B,.
A presenta de um B, incipiente indica transicio para os Podzélicos
Vermelho Amarelos barro-arenosos. Apresentam, em geral, uma coOr
mais clara e uma vegetacio mais rala e fraca que os Latossolos Hu-
micos argilos. derivados de ardésias, xistos e calcarios, junto dos
quais se formam (2).

Tr — Terra Roxa ou Latossélicos Hiimicos Vermelho Profundo (Dusky Red

Humic Latosol)

Solos originados do diab&sio no clima do Brasil Central e Meridional.
com precipitacio ao redor de 1.200 mm. A vegetacdo original é de
floresta. Solos extremamente fridveis, com um horizonte B, de estru-
tura composta, prismatica, sub-angular e granular. Solos muito pro-
fundos, de cdr vermelho profundo, usualmente denominada roxa. Sao

‘solos de grande importancia agricola, apresentando transi¢cées denomi-

nadas «Terra Roxa Misturada» (Trm) para os solos vizinhos que em
geral sdo arenosos (2).

4 — Solos das Regides de Transicio Entre Campos ou Pradarias e Florestas em
Clima Temperado:

Desenvolvidos sob condicoes de umidade média e de temperatura nio exces
sivamente elevadas. A medida que a precipitagdo pluviométrica vai redu
zindo, ao se passar das regides de florestas para as de pradarias, a podzo-
lizacdo vai cedendo lugar a calcificagcio, na formacdo dos solos.

Chd — Solos Chernozem Degradado (Degraded Chernozem)

Bne —

Solos negros bem drenados da transicdo entre campos ou estépes e
florestas, com um horizonte A, grisaceo. Solos negros com um hori
zonte de eluviacdo grisea, assente num horizonte bruno, que se forma
na regido que separa os solos Chernozem dos Podzélicos, onde a flo-
resta invadiu a estépe. O horizonte A é praticamente préto, o A, é
grisiceo um pouco esbranqui¢ado, o B, incipiente, é argiloso e apre
senta vestigios de acumulacdo de calcario nos horizontes inferiores.
O clima é temperado e frio; subiimido a umido. A vegetag¢do nativa é
de floresta invadindo a pradaria de gramineas altas. A drenagem é boa.
O processo de formacao é calcificagdo seguida da podzolizacio. A
produtividade é média a alta, e baixa onde fortemente degradado.

Solos Bruno niio Calcareos ou Brunes Shantung — (Non Calcic Brown
ou Shantung Brown)

Solos brunos a bruno avermelhados fracamente lixiviados, com hori
zontes A bruno claros, friadveis, ligeiramente &cidos sO6bre um hori-
zonte B mais escuro, bruno-avermelhado palido ou vermelho profundo.
O dima é temperado ou temperado quente; séco-imido, subimido e
semidrido. A vegetacio nativa é, na maioria, de florestas caducas ralas
com arbustos e gramineas. A drenagem natural é boa. O processo
de formacao é fraca podzolizacdo e alguma calcificacio. A produtivi-
dade é média, e, alta se irrigados.

5 — Solos Escuros das Pradarias Semi-dridas, Sub-imidas e Umidas:

Desenvolvidos sob condi¢cdes de umidade média ou adequada e de tempe-
raturas nfio muito elevadas. Tanto a podzolizacdo quanto a calcificacio sdo
presentes na formacio désses solos, esta ultima substituindo gradualmente



a primeira & medida que a precipitagdo pluviométrica diminue. Na ordem
decrescente da precipitacio pluviométrica formam-se, nos climas temperados
e frios os solos Pradarias, Chernozems e Castanhos, e, nos climas mais
quentes os solos Pradaria Avermelhados e os Castanhos Avermelhados.

Pr —

Prv —

Soles Pradaria ou Semi-Podzélicos ou Brunizem — (Prairie ou Semi-
Podzolic ou Brunizem)

Solos desenvolvidos sob gramineas em regides temperadas Uimidas, que
se assemelham aos Chrenozems, com a diferenca de serem bruno muito
escuros na superficie, geralmente com algum. perfil textural e sem
um horizonte proeminente de carbonato de calcio acumulado. Na su
perficie s&do bruno muito escuros ou bruno grisiceos passando gra-
dualmente a bruno, e, depois, a material originirio mais claro a uma
profundidade de 0,60 a 1,50 metros. O clima é temperado a frio, imido.
E 0 mesmo clima em que se formam os solos Podzo6licos Bruno Gri-
sdceos. A diferenca é que para ésses Ultimos a vegetacio nativa é de
florestas, ao passo que para os solos de Pradaria a vegetagdo nativa
é de gramineas altas. A estrutura do solo superficial é nitidamente
granular devido a influéncia da cobertura de gramineas. A drenagem
natural é boa. O processo de formacgido é a calcificacio com fraca
podzolizagdo. A produtividade é alta, prestando-se muito para o milho.

Solos Pradaria Avermelhados (Reddish Prairie)

Solos bruno-avermelhados, ligeiramente acidos com um sub-solo bas
tante argilosos e avermelhado. Na superficie o solo é bruno-escuro ou
bruno avermelhado, passando gradualmente a um subsolo bruno-aver-
melhado mais argiloso e depois ao material originario. O clima é tem-
perado quente Umido a sublimido e possivelmente em algumas condi¢des
tropicais. A vegetagcdo nativa é de gramineas altas e misturadas de
pradaria. A drenagem natural é boa. Os processos de formacao Ssio
a calcificagdo e uma fraca podzolizagio. A produtividade é média a

alta, prestando-se bem para trigo, aveia, milho, algodido, feno e forra-

geiras.

Ch — Solos Chernozem ou Solos Negros das Estepes — (Chernozem ou Estepe

Black Soil)

Solos negros de campos de gramineas bem drenados, de estrutura gra.
nular (com aspecto de ervilhas) quando virgens e ricos em <humusy
a alguma profundidade, com ou sem concentracio de argila no hori-
zonte B, e, de calcareo abaixo. O solo superficial & préto ou bruno
grisaceo muitoe escuro, fridvel, até uma profundidade de. 0,90 a 1,20 m,,
sendo que o horizonte A, chega a atingir 30 a 40 centimetros, passan-
do gradualmente por uma cO0r mais clara até uma acumula¢io esbran-
quicada de calcario. Esta ocorre na parte superior do horizonte C,
o qual, em conseqiliéncia, apresenta-se ligeiramente alcalino e geral
mente grisdceo ou bruno amarelado, com manchas brancas de carbo-
nato de calcio precipitado. O clima é temperado a frio, sublimido, com
precipitacio pluviométrica entre 350 a 650 mm. A vegetagdo nativa
é de gramineas altas e misturadas de pradarias. A drenagem natural é
boa . O vrocesso de formagao é a calcificacio. A produtividade é média
a alta, e, alta a muito alta quando irrigados. A rigqueza em elementos
nutritivos, e especialmente em nitrogénio e enxéfre é elevada no solo
superficial, o que os torna um dos solos mais férteis do mundo. Pré-
prios para grios e milho.

C — Solos Castanhos (Chestnut)

Solos de horizonte superficial bruno escuro friavel e de estruturas
em placas que gradualmente passa a um horizonte mais claro, bruno,
e de estrutura prismaética, e, por fim, a um horizonte de acumulacéo
de calcario a uma profundidade de 0,45 a 1,35 metros. O gésso as
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Cv —

vézes ocorre também. O clima é de temperado a frio; semi-arido com
uma precipitagio pluviométrica de 250 a 400 mm. A vegetacio é de
gramineas aftas e rasteiras, de pradaria. A drenagem natural é boa.
O processo é a calcificacdo. A produtividade é média, sendo alta se
irrigados. Sao solos para cereais, especialmente trigo e sérgo, dando
também excelentes pastagens. Apresentam, em geral, o problema da
erosio edlica.

Solos Castanhos Avermelhados (Reddih Chestnut)

Solos com horizontes superficiais bruno escuro de tons avermelhados
pesados, passando gradualmente.a horizontes mais pesados, argilo-
arenosos bruno avermelhados ou vermelhos com um horizonte de acumu-
Jagdo de calcario a uma profundidade de 60 centimetros ou mais. O
clima é de temperado a quente; semiarido. A vegetacdo nativa é mista
de gramineas e arbustos. A drenagem natural é boa. O processo de
formacio é a calcificacdo. A produtividade é média, e alta se irrigada.
Sao solos para cereais e algoddao e excelentes para pastagem.

6 — Solos Claros das Regides Aridas ou Semi-dridas:

Desenvolvidos sob condi¢bes de umidade insuficiente. A medida que a pre-
cipitacdo pluviométrica diminue as gramineas passam a nio serem Dpersis.
tentes e os arbustos e a vegetacdo xerdfita passam a dominar. Nos climas
temperados e frios, na ordem decrescente da precipitagio pluviométrica, os
solos que se formam sédo os Brunos, os Sierozem e os Desérticos, e, nos climas
mais quentes, na mesma ordem, se formam os Bruno Avermelhados e os
Desérticos Vermelhos.

B —

Bv —

Solos Brunos ou Solos das Estepes (Brown ou Estepe).

Solos brunos a bruno claros, praticamente neutros, passando gradual-
mente a um horizonte esbranquicado calcario situado de 30 a 120
centimetros da superficie. O clima é temperado a frio; arido a semi-
arido, com precipita¢bes pluviométricas entre 250 a 400 mm. A vegeta-
c¢do nativa é de gramineas rasteiras e gramineas entouceiradas de
pradarias. A drenagem é boa. O processo de formacdo é a calcificacio.
A produtividade é alta se irrigados.

Solos Bruno Avermelhados (Reddish Brown)

Solos com horizonte superficial bruno avermelhado passando gradual-
mente a um horizonte mais pesado (argiloso) avermelhado escuro ou
vermelho, e, depois para um horizonte esbranquicado de acumulagio
de calcario, seja cimentado ou mole. O clima é de temperado a quen-
te; arido a semiarido. A vegetagido nativa é de gramineas altas entou-
ceiradas e vegetacOes arbustivas. A drenagem é boa. O processo de
formacdo é a calcificagio. A produtividade é média a alta se irrigados.
Nao se prestam & lavoura séca. Oferecem boa pastagem.

Sie — Sierozem ou Subdesérticos Griseos (Sierozem ou Gray Subdesert)

Solos gris-brunaceo e brunaceo claro, passando gradualmente a um ho-
rizonte calcario ou picarra calcdria a uma profundidade de 30 centi-
metros ou menos. O clima é temperado a frio; arido. A vegetacdo
nativa é de plantas de deserto, gramineas curtas esparsas e arbustos
esparsos. A drenagem natural é boa a imperfeita. O processo de for.
macio é a calcificacdo. A produtividade é média a alta se irrigados.

— Solos Desérticos ou Desérticos Griseos — (Desert ou Gray Desert)

Solos de regides aridas, pobres em matéria organica, usualmente apre-
sentando um subsolo calcirio ou picarra calcaria. Sao solos griseo
claros ou griseo-brunaceo claro. A vegetacdo nativa é de arbustos
escassos e plantas de deserto. O clima vai de temperado a frio; arido.
A drenagem é boa a imperfeita. O processo de desenvolvimento é a
calcificacio. Apresentam produtividade média a alta se irrigados.
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Dv — Sclos Desérticos Vermelhos (Red Desert)

Solos de coér gris-rosada a bruno-avermelhado claro sobre um subsolo um
pouco mais argiloso vermelho amarelado, vermelho brunéceo ou ver-
melho, assente sobre material calcario, que ocorrem em regides de-
sérticas ou semi-desérticas de clima temperado-quente a quente e aridos.
A vegetagio nativa é de plantas de deserto, principalmente arbustos.
A drenagem é boa a imperfeita. O processo de formacio é a calcifica-

¢ao. A produtipidade é média a alta se irrigados.

1 — Solos Halomérficos ou Salinos e Alcalinos (Halomorphic ou Salty e Alkali):

Solos desenvolvidos sob condi¢des de drenagem imperfeita muitas vézes ca-
racterizados por concentracbes anormais de sais em seus horizontes supe-
riores. Sdo em sua maioria geralmente encontrados em associagdes com
solos Chernozems, Castanhos, Brunos e Desérticos.

Sch —

Sne —

Sod —

Solos Solonchak ou Salines (Solonchak)

Solos salinos sem estrutura, em regra geral de cOres claras. Caracteri-
zam-se por uma acumula¢io de sais de s6dio, calcio, magnésio e potas-
sio nos horizontes superiores. Estes sio em geral cloretos, com alguns
carbonatos e bicarbonatos. A salinidade é em geral branca, dai a deno-
minacio de «alcali branco» para ésses solos. Apresentam uma delgada
crosta grisea na superficie, uma camada finamente granular abaixo,
logo em seguida, e, um solo salgado, friavel, grisdceo, mais abaixo.
Os sais podem se concentrar acima ou abaixo no perfil. O clima é em
geral subtmido a séco; pode ser quente ou frio. A vegetacio nativa é
de plantas hal6fitas esparsas, incluindo gramineas, arbustos e algu-
mas arvores. A drenagem é fraca ou imperfeita. O processo de forma:
cdo é a salinizacdo, sendo os principais fatéres responsiveis por ela
a fraca drenagem, a evaporacdo da Aagua capilar e a acumulacio de
sais. A produtividade é muito baixa, exceto quande lavados os sais
livres. As condigGes fisicas do solo, em geral, ndo sio muito favoraiveis
para uso agricola.

Solos Solonetz ou Alcalinos (Solonetz)

Solos anteriormente salinos dos quais os sais foram lixiviados, com
um delgado horizonte superficial fridvel, sobre um horizonte B escurc
e de estrutura colunar ou prismatica, usualmente altamente alcalina.
A drenagem reduz o calcio e o magnésio trocaveis em beneficio do
sédio absorvido pelos coléides do solo. Estes tornam-se dispersos e
tendem a descer dentro do perfil. A matéria organica dissolvida em-
presta uma cor escura a crosta salgada da superficie, donde a denomi.
na¢do usual de «&lcali megro» aplicada a ésses solos. O clima é em
geral sublimido a &rido, podendo ser quente ou frio. A vegetacio é
de plantas hal6fitas e de algumas outras esparsamente distribuidas.
A drenagem natural é imperfeita. O processo de formacio é a soloniza-
cdo (dessalinizagido e alcalinizacdo), resultante da melhoria da drena-
gem de um Solonchak de sédio. A produtividade é baixa, podendo ser
melhorada quando recuperada.

Solos Soloed ou Soloth (Solod ou Soloth)

Solos salinos lixiviados (Solonetz degradado) tendo um horizonte A
palido, acido, e um horizonte B de textura fina, degradado, compacto.
Na superficie uma camada delgada de um solo fridvel bruno grisaceo,
sbbre um horizonte lixiviado esbranquicado, e, mais abaixo um hori-
zonte argiloso bruno-escuro. Os col6éides em excesso foram removidos
do horizonte A. O clima é em geral subimido a semiarido, podenda
ser quente ou frio. A vegetacdo nativa é pradaria mista ou arbustos.
A drenagem natural é de imperfeita a boa. O processo de formacgido
é a solodizacio (desalcaliniza¢do), conseqliente da melhoria da drena-
gem e da lavagem do Solonetz. A produtividade é de baixa a média.
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8 — Solos Caleimoérficos Claros das Regides de Florestas e Savanas em Clima
Temperado Umido e Sub-Gmido:

Tf — Terra Fusca ou Solos Ocre ou Solos Amarelos — Mediterrinicos
(Terra Fusca ou Yellow Mediterranic)

Solos barrentos e argilosos de cOr amarelo ocre, ocre, bruno-ocre ou
bruno-vermelho, formados em rochas calcarias do clima mediterranico.
Sao pobres em humus e contém hidréxido de ferro de limonita, seja
fortemente peptizada na massa do solo ou parcialmente sob a forma
de concrecdes. O perfil varia de 0,20 a 1,50 metros. O horizonte A
é delgado, denso, de 2 a 5 centimetros em geral e raramente ultra-
passando 10 centimetros. O horizonte B, com espessura de cérca de
20 centimetros, apresenta um aspecto de bdlo com massa extrema-
mente densa quando umido, impermeével, plastico e praticamente sem
cavidades. Apresenta, em geral, um horizonte calcario intermediario
e as vézes distribuido entre os horizontes B e C. O horizonte C divide-se
em C; de rocha mais decomposta em C, de rocha calcaria dura (cal-
cario, dolomita, gésso, etc.). O solo em si é fortemente descalcificado,
apresentando uma reacao ligeiramente Acida. Ocorrem nas regides
de alta precipitacio da Europa Central: Austria, Polonia, Hungria e
Montanhas dos Balkans (15).

Trs — Terra Rossa ou Selos Vermelhos Mediterranicos (Terra Rossa ou Red
Mediterranic)

Solos argilosos vermelhos saturados de base formados de rochas cal-
cérias em clima de savana de precipitacGes média e cuja estacdo séca
dura ao redor de meio ano. A temperatura média anual é ao redor de
22° C., e a oscilacdo das médias mensais € superior a 7° C. Dentro dos
solos subtropicais, sdo os que apresentam menos pronunciados os ca-
racteres latossélicos, representando uma etapa de transicio para os so-
los das estepes aridas (xerorendzinas). O perfil ndo é muito profundo
como os lateriticos. Apresentam capacidade de troca elevada e também
um alto coeficiente de saturacdo de bases. Os hidroxidos de aluminio
sdo escassos e em menor quantidade que os de ferro. Sao pouco plas-
ticos e de estrutura grumosa no horizonte A, cuja c6r vermelha tipica
deve-se & formacio de hematitas pela desidratacdo dos hidréxidos. O
horizonte B é mais claro e apresenta em alguns casos restos rochosos,
assentando sobre o horizonte C ou rocha originiria, que em geral é
calcario duro (calcitas ou dolomitas, etc.). A relacdo de silica para
sexqui6xidos de aluminio é superior a 1,8. A Terra Rossa é tipicamente
mediterranica, sendo seu nome aquéle mesmo pelo qual é designada na
regido do Carso, na Italia. Ocorre no sul da Europa: Espanha, sul da
Franca, sul da Itdlia (Cérsega, Sardenha e Sicilia), Grécia, Turquia e
Ilha de Creta (15).

9 — Solos Calcimérficos Escuros:

Desenvolvidos de material originario calcario, o qual apresenta influéncia
dominante no processo de formac¢do dos solos.

Fb — Solos Florestais Brunos ou Braunerde (Brown Forest ou Braunerde)

Solos com um horizonte de himus doce e que nio apresentam horizonte
de acumulac¢do de argila e sexquibéxidos. O solo superficial fridvel bruno
muito escuro, passa gradualmente, a um solo mais claro e em segujda
ao material originario. Apresentam pequena iluviacdo e alto teér de
célcio absorvido. O solo superficial é neutro, se nao alcalino. O clima é
temperado-frio a temperado-quente; Gimido. A vegetacio nativa é de flo-
restas, em geral de f6lhas largas. A drenagem natural é boa. O pro-
cesso de formacio & a calcificagdo com muito pequena podzoélizagéo.
Os fatdres determinantes de sua formacdo sdo os coldides altamente
célcicos e a pequena idade. A produtividade é elevada.
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Rz — Solos Rendzina ou Carbonato-Humoscs (Rendzina)

Solos escuros, calcarios, usualmente rasos formados sobre calcarxo
mole. Solos com horizonte superficial granular friavel, bruno-griseo ou
prétos, seguido de material griseo claro, avermelhado ou amarelado,
geralmente mole. O solo superficial é neutro, se ndo alcalino. O clima
é frio a quente; amido a semi-arido. A vegetagcdo nativa é geralmente
de gramiceas, apresentando também algumas florestas de folhas largas.
A drenagem natural é boa. O processo de formaciao é a calcificagdo,
sendo o fator dominante dessa formacédo o elevado contetido de carbo-
nl::lto dde calcio disponivel no material originario. A produtividade é
elevada.

Mg — Solos Margalitices ou Solos Regur ou Argilas Tropicais Negras. (Mar-
galitic ou Regur ou Black Tropical Clay ou Cotton Black Soils).

Sio solos tropicais barrentos pesados ou argilosos de coér escura, ne-
gros, negro-grisaceos, ou grisaceos, e, na fase erodida grisaceos claros,
que se fendilham profundamente, e, se expandem quando umedecidos.
Sdo formados de marga calciria, donde o nome de «Margaliticos». Sdo
ricos em calcirio apresentando ,algumas vézes, concreg¢bes esparsas
pelo perfil. Caracterizam-se pela montmorrilonita ou outros' minerais
do mesmo grupo integrando o complexo da argila. Néste grupo se en-
quadram ou se relacionam os Solos Regur e Negros do Algodio da
India, as Turfas Negras (Tirs) da Africa, os Solos de Marga da Indo-
nésia, e, presumivelmente, os Solos Rendzina Tropicais. Ndo apresen-
tam horizontes evidenciados, no perfil, embora sejam, as vézes, bastan-
te profundos. H4 casos de profundidade de 60 centimetros, mas ha
casos de mais de 10 metros de profundidade antes de alcancar a marga
calciria. A precipitagio é média com periodos sécos relativamente cur-
tos. Apresentam uma relacdo molar de silica para sexquiéxidos de alu-
minio em geral superior a 3,5 e uma alta capacidade de troca de bases,
em geral acima de 70. Sdo paradoxalmente pobres em matéria orga-
nica apesar de sua cor escura (24).

10 — Solos Desenvolvidos de Cinzas Vulcanicas:

An — Solos Ando (Ando)

Solos desenvolvidos em depoésitos de cinzas vulcanicas, ou seja, em ma-
terial andesito, no Japao, nas Filipinas, no Hawai e em outras ilhas
do Pacifico, na Africa e na América Central. Consistem, primacialmen-
de um horizonte A; bruno escuro a negro, de aproximadamente 30 cen-
timetros de espessura, com uma estrutura grumosa fina e granular,
resultante de um tedér de matéria organica elevado, chegando até a
30%. Os horizontes inferiores sdo bastante mais claros, em geral ama-
relados ou grisaceos (24).

11 — Solos Hidromoérficos de Terras Baixas:

Desenvolvidos sob condicdes de umidade excessiva principalmente por acamu-
lo de 4gua em depressdes ou elevacdo do lengdl freéatico.

Gh — Solos Glei Himicos ou Hidromérficos Pretos inclusive os Wiesenboden.
(Humic Glei)

Solos brunos escuros ou pretos, acidos, de estrutura granular -grosseira,
muito fridveis, mas fracamente drenados, ocorrendo em baixadas, con-
tinua ou intermitentemente encharcadas. Podem apresentar ou nio uma
camada superficial turfosa, mas em qualquer caso apresentam um hori-
zonte A, rico em humus e proeminentemente negro, passando gradual-
mente, a uma profundidade de 30 a 60 centimetros, a um horizonte de
solo mineral gleizado, grisiceos e manchado de ferrugem, em mos-
queados. O clima é frio a quente, de imido a subamido. A vegetacio
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nativa é de gramineas e de plantas rasteiras. O processo de formacao
é a gleizacdo com alguma calcificagdo, ocasionada pela ma drenagem.
Sao em geral associados com os Solos Pradaria, com os quais se asse-
melham grandemente depois de convenientemente drenados. A produ-
tividade é em geral de alta a muito alto, quando drenados.

Glei Pouco Hiumicos ou Hidromoérficos Griseos (Low Humic Glei).

Solos griseos, argilosos, acidos, Umidos, em pequenas faixas de transi-
cao dos solos de morro para os de baixada. As argilas sdo ligeiramente
plasticas quando umidecidas e apresentam fendas e expansdes.

Solos Bog ou Moor (Bog ou Moor)

Solos orginicos, formados nos pantanos, com turfa superficial mais
espéssa do que cérca de 16 centimetros, bruno, bruno-escuro ou preta,
assentando sébre um material turfoso bruno. Clima frio a tropical;
geralmente imido ou subumido. Vegetacdo nativa de floresta pantanosa
ou de arbustos e gramineas. Drenagem natural muito fraca. O pro- °
cesso de formacdo é a gleizacdo, resultante da ma drenagem e de se
encontrarem cobertos de agua durante muito tempo. Produtividade
baixa ou média, podendo ser alta em alguns lugares quando drenados.
Estes solos, conforme a posicdo topografica em que se formam, podem
se classificar em:

. Boe — Solos Bog Elevados ou Mcor Elevados (High Bog ou High

Moor)

. Terras turfosas &cidas ocupadas principalmente por «Sphag-
numy», ficando o solo superficial acima do lenc¢él dagua.

Bob — Solos Bog Baixos ou Moor Baixos (Low Bog ou Low Moor)

Terras turfosas formadas em depressdes baixas do terreno sob
condi¢des anaerdbicas e contendo muito material sedimentar.

Bot — Solos Bog de Transi¢do ou Moor de Transi¢io (Transition Bog
ou Transition Moor)

Terras turfosas de carater intermediario entre os turfosos ele-
vados e os turfosos baixos.

Bom —- Solos Meio Bog ou Meio Moor (Half Bog ou Half Moor)

Solo brejoso ou pantanoso, com um horizonte organico formado
de material turfoso bruno-escuro ou preto, assentando sébre
um solo mineral grisdceo e mosqueado de ferrugem. O clima
€ de frio a tropical; geralmente umido. A vegetacdo nativa é
de floresta pantanosa; arbustos e gramineas. A drenagem na-
tural é muito fraca. O processo de formacio é a gleizaciao, de-
vido & mé& drenagem e ao fato de ficar longo tempo debaixo
dagua. A produtividade é de média a alta, quando drenados,
sendo a de alguns baixa.

Phi — Solos Podzélicos Hidromérfico (Ground-water Podzol)

Solos intrazonais incluindo solos arenosos imperfeitamente drenados
com horizontes A; muito delgados, com horizontes A, proeminentemen-
te brancos, e com horizonte B Bruno escuros, duros ou compactos. A
manta organica repousa sébre o himus delgado e muito acido, assente
sdbre um horizonte lixiviado griseo-esbranquicado de 60 a 90 centi-
metros de espessura, assentando sbbre uma camada compacta cimen-
tada bruno-escuro. O material originario é grisiceo e profundo. O clima
é frio a tropical; umido. A vegetacio nativa é de floresta de varios
tipos. A drenagem natural é imperfeita ou fraca. O processo de for-
magdo é a podzolizacdo, consegiiente da drenagem imperfeita e do
material em geral arenoso. A produtividade é de baixa a média nas
regides frias e baixa nas quentes.
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Lthi — Solos Laterita Hidromoérfica (Ground-water Laterite)

Solos tropicais com lencél freatico elevado e um subsolo ferruginoso
grosseiramente manchado, que é duro ou que endurecerd quando ex-
posto. O horizonte A é esbranquicado e apresenta concrecdes e picarras
celulares de compostos de ferro e aluminio. Uma camada superficial
grisea ou bruno-grisea recobre um horizonte A, lixiviado griseo-amare-
lado, assente sObre uma camada compacta, reticularmente, a uma pro-
fundidade de 30 centimetros ou mais, sendo que esta camada compacta
pode se extender por varios decimetros de espessura. Apresenta laterita
- e concrecies em téda sua extensdo. O clima é qunte e Gmido, com
estacbes chuvosas e sécas, alternadamente. A vegetacdo nativa é a flo-
resta tropical. Os processos de formacdo sdo a podzolizacdo e a late-
rizacdo, resultantes da ma drenagem e da grande idade. A drenagem
natural é imperfeita ou fraca. A produtividade é de baixa a média.

12 — Solos Hidromérficos de Terras Altas:

Desenvolvidos sob condigées de umidade excessiva, principalmente em con-
seqiiéncia do retardamente da infiltraciao das aguas pluviais.

-Pdap — Solos des Prados Alpinos — (Alpine Meadow)

Solos escuros dos prados acima da linha de Arvores das montanhas.
Solos negros de prados naturais, bastante amidos, situados acima do
limite climéatico das florestas. Solos bruno-escuros passando, gradual-
mente, a uma profundidade de 30 a 60 centimetros a um solo cinzento
e enferrujado, manchado e mosqueado. O clima é temperado-frio a

- frigido (alpino). A vegetagdo nativa é de gramineas, ramas e plantas
de flores. A drenagem natural é fraca. O processo de formacio é a
gleizacdo e alguma calcificacio, devido 4 fraca drenagem e ao clima
frio. A produtividade é limitada pelo frio do clima. Servem em geral,
para pastagem de verio.

Prhv — Solos Pradaria do «High-Veld» (High-Veld Prairie)

Solos arenosos brunos sébre camada mais compacta, com pequenas con-
cregdes ferruginosas, assentes ainda sobre argila impermeavel.

Pl — Planossélos (Planosol)

Solos intrazonais de terras altas mal drenadas, tendo um horizonte de
argila ou crosta (pigcarra), nitidamente delineado, resultante de cimen-
tacdo, compactacdo ou elevado contetido de argila. Os horizontes apre-
sentam contrastes nitidos. Formados sob vegetacdo de floresta ovu
de campo de gramineas em climas de mesotermais e tropicais
e super-umidos a semi-aridos, geralmente, mas ndo sempre, com
lencél freatico flutuante. O solo superficial é fortemente lixiviado,
desbotado, com saturagdo de bases abaixo de 50% (A,) e assenta
sbbre um horizonte argiloso compacto ou picarrento na parte
superior do B. Alguns apresentam horizontes A e B normais sdbre o
horizonte compacto argiloso, o qual constitue um perfil secundario. O
clima é de frio a tropical; de imido a sub-imido. A vegetacio nativa
é de gramineas ou de florestas. A drenagem natural é imperfeita ou
fraca. Os processos de formacdo sao a podzolizacdo, a gleizacdo e
também a laterizag¢do, nos trépicos. Os fatores determinantes de sua
formacio sdo o relévo chato, a drenagem imperfeita e a grande idade.
A produtividade é de média a baixa (24).

13 — Solos Imaturos:
Solos que n&o apresentam um perfil dominantemente influenciado pelos

fatdres normais de formacdo do solo (clima, vegetacho, etc.), como séo a
maioria dos solos desenvolvidos em depésitos aluviais e coluviais recentes.
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Li — Litossolos ou Solos Esqueléticos (Lithosol ou Skeletal Soil)

Solos superficiais delgados assentados diretamente sObre a rocha ori-
ginaria. Sdo comumente encontrados em declives acentuados ou em
montanhas e mostram muito pequeno desenvolvimento do perfil. Apre-
sentam a rocha originiria rasa ou profundamente meteorizada na su-
perficie. SAo em geral barro-arenosos, barrentos ou argilosos. O hori-
zonte A, assenta-se diretamente sdbre a camada D, de rochas. Ocorrem

onde a erosio transporta o solo tdo rapidamente como éle se forma,
em topografia acidentada. Nio sdo araveis. Solos constituidos gquase

- que Unicamente de fragmentos rochosos. Solos, delgados, pedregosos,
sobre leito rochoso sem um horizonte B definido, devido & pequena
idade. Apresenta pequena ou nenhuma iluviagio. Apresentam-se em
todos os climas, sendo, entretanto, mais caracteristicos dos desertos.
A vegetacio nativa depende do clima. Nado tém, em geral, importancia
agricola. A drenagem natural é muito varidvel, sendo entretanto, na
maioria boa a excessiva. Os processos de formacio sio varidveis e
pouco efeito produziram.

Lxc — Lixossolos Concrecioniarios (Concretionary Lixosol)

Sdo leitos espéssos ou finos de cascalho lateritico sdlto e endurecido.
Apresentam-se em faixas estreitas nas beiras dos platds, sdbre serras
estreitas ou nas escarpas de desbarrancados. Com excecio déste dltimo
caso, sdo planos. Nao sdo relacionados a nenhuma formacdo geolédgica.
Consistem de depdsitos lateriticos (canga) que se formaram dentro
de um solo, e, em seguida as camadas superficiais déste foram erodi-
das expondo as concrecbes. No estigio presente comeca a se formar
outro solo. A argila é bruno escura quando Gmida, e gris quando séca.
As concregdes lateriticas sdo vermelho profundo com cristais de quartzo
disseminados. Niao apresentam cimentacio. A vegetacio nativa é o
cerrado ou as savanas densas com gramineas abundantes.

Rg — Argilo Regossolos (Clay Regosol)

Solos muito jovens sem horizontes genéticos definidos, em geral ndo
pedregosos, formados sobre depésitos minerais moles, ou sobre rochas
nio consolidadas e profundas. Sic em geral confinados a areas de de-
pésitos glaciais acumulados em declives fortes, e, também, a areas de
depdsitos de <«loesss.

Ra — Areno-Regossolos (Sand Regosol)

Sdo areias séltas, sem perfil, 3s vézes formando dunas. O clima é de
umido a arido; de temperado a frio. A vegetagio nativa é de gramineas
esparsas e de florestas baixas, sendo que grande parte da area nio
apresenta vegetagio. A drenagem natural é excessiva. Sao raramente
utilizados para pastagem.

Al — Solos de Aluvido ou Solos das Vasantes ou Solos Nateiros (Alluvial)

Solos que apresentam pequeno desenvolvimento do perfil, sendo, entre-
tanto, estratificados em decorréncia das camadas de deposicdo dos sedi-
mentos que os formaram. Sio formados nas vasantes dos rios ou em
fundo de vales, nas regides umidas, constituidos em geral, por cama-
das de limo ou «vasa» em natas, tornando-se lamacentos, quando ume-
decidos. Apresentam, também, alguma matéria orginica formada de
detritos de plantas e animais acumulados. Formam-se em todos 0s
climas, com excecio dos extremamente frigidos. A vegetacio varia
com o clima. A drenagem é muito variavel, sendo, entretanto, na maio-
ria entre fraca e boa. Quando convenientemente drenados sio muito
produtivos, e, porisso sdo solos em geral de grande importancia agricola.
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B — INDICACAO DA SERIE A QUE PERTENCE O SOLO

. As séries de solos sido unidades taxondémicas que reunem grupos de solos
possuindo horizontes semelhantes nas caracteristicas diferenciadoras, com exce-
cao feita apenas para a textura do solo superficial, semelhantes no arranjo dos
horizontes dentro do perfil, e, desenvolvidos de um determinado tipo de material
originario. Os solos dentro de uma série sao essencialmente homogéneos em
“tddas as caracteristicas do perfil, com excecio da textura principalmente do hori.
zonte superficial A, e, em aspectos tais como declividade, pedregosidade, grau
de erosdo, posicio topografica e profundidade do substrato rochoso, onde tais
aspectos ndo modifiquem grandemente a natureza e o arranjo dos horizontes do
"solo (35)

As séries sio designadas por nomes toponimicos como por exemplo, Seéro-
pédica (no Km 47), Ecologia (No Instituto de Ecologia e Experimentacio Agri
cola), Pinda (de Pindamonhagaba), Pinhdo (do ribeirdo do mesmo nome, no
vale do Paraiba) etc.,, tomados dos lugares onde foram em primeiro lugar ca-
racterizadas, ou entdo, por adjetivos indicadores de alguma de suas carcteristicas
mais tipicas tais como Prateada (da cor dada pela mica), Dourada (da coér dada
pela 6ca) etc.

A vantagem do uso de um Unico nome para designacio da série, em vez de
denominacdes descritivas tais como «solo latossélico de gnaisse bruno averme-
lhado barrento», é especialmente a simplicidade para designacdo nos mapas e
nas legendas (35).

No caso dos levantamentos conservacionistas, para maior facilidade, ainda,
poder-se-A4 organizar legendas regionais em que as séries sejam designadas por
.uma numeracio seriada convencional em numeros arabicos que com maior faci
lidade pudessem figurar na férmula identificadora de cada gleba.

C — NOTACAO E DESCRICAO DOS PRINCIPAIS TIPOS DE TERRENO (35).

Os tipos de terreno compreendem, nas classificacdes pedolégicas, as areas
de terra que tenham pouco ou nada de solo, ou, também, que sejam pratica-
mente inacessiveis para um exame regular, ou, fmalmente onde nfAo seja pra-
tico classificar o solo.

Nos levantamentos conservacionistas a indicacio dos tlpos de terreno dispen-
sard tdédas as demais notacbes identificadoras das demais caracteristicas condi-
cionadoras da capacidade de uso do solo, uma vez que, o simples enquadramento
de uma gleba como «tipo de terreno» torna sem importancia tédas as outras
. caracteristicas.

A sua denominacdo e caracterizacio é feita primacialmente na base da con-
formac¢do do terreno, e, secundariamente, na base da natureza do material, da
seguinte forma:

1. — Conformacdo do Terreno como Critério Principal:

et — Escarpa de Terrago (Terrace escarpments)
Incluindo os taludes declivosos dos terragos que se formam ao longo
dos cursos dagua; muitas delas tém solos bem desenvolvidos, devendo,
entdo ser, como tal mapeadas; algumas que sio cortadas de profun-
dos e freqlientes sulcos de erosio a ser classificadas como «terreno
de vocorécass, ou se tais sulcos intermitentes de drenagem apresen-
tam um relévo com diferencas de nivel superior a cérca de 10 metros,
passam a ser «terreno ingreme quebrados.

ex — Excavagdes (Pits)

Sao buracos ou covas das quais foram removidos o solo e o material
subjacente.

Podem ser distinguidas varias subclasses de excavacdes, a saber:

exa — excavacdes — para areia (sand pits)
exc — excavacgdes para cascalho (gravel pits)
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exe — excavacdes para empréstimo (borrow pits)

- exg — excavacOes para argila (clay pits)

iq —

m —

exm -— excavacfes para mineracio (mine pits)

exp — excavacOes para pedreira (quarries)

Usualmente as excavacbes sdo associadas com os «terrenos de despe-
jos», quando entdo sio mapeados com associagbes ou «terrenos de
excavagles e despejos» (exd).

ingreme Quebrado (Rough broken land)

Consistindo de terreno de declividade muito forte, em geral nio pedre-
goso, quebrado por numerosos canais de drenagem intermitente com
seccio em forma de «V», usado para pastagem ou silvicultura; con-
trariamente ao «terreno safaro de erosio hidrica» (seh) apresenta-se
recoberto de vegetacio; o relévo local varia em geral entre 10 e 200
metros; os escorregamentos ou a solifluxdo sdo comuns, sendo volu-
mosas as enxurradas e ativa a erosdo geolédgica.

Ruando combinado com o «terreno pedregoso» forma o «terreno in-
greme quebrado e pedregoso» (igpd).

Terreno Ingreme Montanhoso (Rough mountainous land)

" Consistindo de Aareas montanhosas, dominantemente pedregosas, que
“incluem pequenas Aareas de: terra adequada para cultura, e, em alguns

Is —

see —

seh —

lugares, consideraveis extensfes adequadas para pastagem; essencial-
mente é um complexo de «terreno ingreme quebrado e pedregosos,
de fases rasas de solos nido identificados, de pequenas &reas de solos
ndo identificados adaptados para cultura e pastagem; sendo, em geral,
usado apenas nas legendas de levantamento de reconhecimento de
solos; apresenta relévos locais em geral com diferencas de nivel supe-
riores a 150 metros.

Lagbas Sécas (Playas)

S3o essencialmente bacias desnudas, chatas, geralmente sécas e sem
drenos, em regides aridas ou semi-aridas; podem conter dgua de pe-
quena profundidade por periodos curtos a intervalos pouco freqiientes;
muitas sio salinas.

Terreno Safaro de Erosio Eélica (Blown-out land)

Areas das quais todo ou a maior parte do solo foi removida pelo vento,
representando uma condi¢do resultante de um grau extremo de eroséo
eblica, consistindo deperessdes rasas com fundo chato ou irregular
formado por algumas camadas mais resistentes, pela acumulacio de
seixos e cascalhos ou pela exposicio do lencél freatico; o terreno é
desnudo ou praticamente desnudo e geralmente infitil para fins agri-
colas; algumas Areas apresentam murundds ou pequenas dunas; no
caso de solos arenosos profundos é mapeado juntamente com o «ter-
reno de dunas de areia»s.

Terreno Safaro de Erosio Hibrica (Badland)

Representado por areas excessivamente inclinadas e praticamente des-
nudas, geralmente nao pedregosas, cortadas por numerosos canais de
drenagem intermitente; mais comuns em regides aridas ou semi-aridas,
onde cursos dagua se concentraram sObre material geolégico mole,
apresentando a denominada erosio geolégica em grau adiantado; as
diferencas de altitude no relévo local variam entre cérca de 10 a 200
metros; praticamente nao tém valor agricola, com exce¢do de peque-
nas areas de solo que apresentam algum valor para pastagem; apre-

"sentam relévo semelhante aquele do «terreno quebrado» diferenciando-
se déste por praticamente ndo apresentar vegetacio.
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sf — Terreno de Solifluxfio (Landslides)

Compreende as massas de fragmentos de rocha, terra ou outros ma-
teriais ndo consolidados que deslizaram, em época recente, na encosta
de morros, e, os barrancos expostos resultantes désse deslocamento;
resulta da imbibicio de grandes massas de aAgua no manto de intem-
perismo; fregiiente em climas tropicais principalmente em regides mon-
tanhosas desflorestadas.

vb — Valas e Barrancos (Ditches and Spoil banks)

Incluindo areas ocupadas por valas e pelos despejos rochosos de sua
excavacgio; geralmente representado Unicamente por simbolos.

vo — Terreno de Vogérocas (Gullied land)

Terreno tao cortado por sulcos e grotas de erosdo hidrica recente que
nao mais pode ser arado e onde o perfil do solo foi destruido em gran-
de parte.

2. — Natureza do Material como Critério Principal:

af — Afloramento de Rocha (Rock outcrop)

Consiste de exposi¢io de rocha nua; fregilentemente sio areas muito
pequenas para serem delineadas no mapa, sendo entdo representadas
por simbolos.

Do mesmo modo que no caso do «terreno rochoso» pode ser desdobra-
da em sub-classes, tais como:

afar — afloramento de arenito (sandstone outcrop)
afca — afloramento de calcareo (limestone outcrop)
aff — afloramento de folhelho (shale outcrop)

ci — Terreno de Cozinha de Indios (Kitchen middens)

Lugares onde se localizaram antigamente as malocas dos aborigenas;
consistindo de um mistura de terra, fragmentos de conchas e carapa-
cas de molusco, cinza, carvio vegetal, artefatos e ceramica, e, algumas
pedras e o0ssos; & em geral, um pouco mais elevado que as terras
adjacentes.

cv — Terreno de Cinzas Vulcénicas (Volcanic ash land)

Consistindo de areas com depésitos praticamente inalterados de cinzas
vulcanicas; reservado para alguns poucos depdsitos de cinzas vulcini-
cas tdo recentes que apresentam nenhuma ou praticamente nenhuma
evidéncia de desenvolvimento do solo ou de vegetacdo.

ec — Terreno de Escéria (Scoria land)

Consistindo de areas com aglomerados de residuos queimados dos leitos
de carvao; embora comumente suporte uma cobertura esparsa de gra-
mineas, é de pequeno valor para pastagem e de nenhum valor para
culturas.

Im —- Leitos de Marga (Marl beds)

Incluindo &areas onde a marga calcadria (depésito terroso encarocado
constituido de carbonato de calcio misturado com argila e outras im-
purezas) é exposta ou se localiza muito préxima da superficie; cons-
titue comumente uma boa fonte de calcario para calagem dos solos.

lv — Derrame de Lava (Lava flow)

Inclue areas cobertas com lava solidificada, sendo a forma mais co-
mum da rocha formada o basalto; sio em geral de formacgdo recente,
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pb —

pd —

Ampd _

ro —

especialmente -aquéles das regides -Gmidas; -um {pouco -de solo pode
haver .sido arrastado pelo vento para as fendas .e anfractuosidades

-dando -origem a ‘moitas -de vegetacdo; a vegetacao natural, entretanto,

& -constituida :de liquens, muscos e moitas esparsas de capins e arbustos.

Terreno de Pedra Bruta (Rubble land)

Incluindo areas -com mais de 90% da superficie coberta de matacdes
e blocos de pedras; é a condicdo -extrema do «terreno pedregoso» da
mesma forma que o «afloramento de rochas» o foi para o «terreno
‘Tochoso».

Pode-se, também, distinguir subclasses, de acdérdo com a natureza da
rocha, como, por exemplo:

pbd — terreno de pedra bruta de diabasio (diabase rubble land)
pbgr — terreno de pedra bruta de granito (granite rubble land)

:l‘err.eno Pedregoso (Stony land)

Inclue as areas apresentando matacdes e blocos de pedra em propor-
cOes capazes de ofuscar tédas :as -demais caracteristicas do solo; as su-
perficies cobertas de pedra podem oscilar desde um limite inferior de
cérca de 10% da Area até um limite superior de 90%, acima do qual
o terreno ja é considerado «terreno de pedra bruta» (pb); a denomi-
nacio «pedregoso» pode ser acrescida a outros «tipos de terreno» mes-
‘mo quando .as superficies recobertas de pedras sioc um pouco infe-
riores a 10%. A denominacio de «terreno pedregoso», ‘podera, assim,
ser combinada com as de outros «tipos de terreno», para dar, por
exemplo:

alpd — terreno aluvial pedregoso (stony alluvial land)

clpd — terreno coluvial pedregoso (stony colluvial land)

etpd — terreno -de escarpas de terraco pedregoso (stony terrace scarp-
ment)

igpd — terreno ‘ingreme quebrado e pedregoso (rough broken e stony
land)

ropd — terreno rochoso pedregoso (stony rock land)

De acérdo com a topografia os «terrenos pedregosos» podem ser sub-
divididos nas seguintes subclasses:

«dpd — terreno declivoso pedregoso, compreendendo as classes E, F, e
G, de declividade (stony steep land)

opd — terreno ondulado pedregoso, compreendendo as classes C e D
de declividade (stony rolling land)

ppd — terreno plano pedregoso, compreendendo as classes A e B de
(stony smooth land).

Terreno Muito Pedregoso (Very stony land)

Incluindo, particularmente, as areas que apresentam entre 50% e 90%
da superficie recoberta de pedras em matacées e blocos soltos, quando
a presenca de tais pedras for de molde a mascarar t6das as demais
caracteristicas do solo, de molde a que ésse nio possa mais ser consi-
derado como solo e sim como «tipo de terreno»; constitue essencial-
mente um destaque dos «terrenos pedregososs.

‘Terreno Rochoso ou Terreno de Rochas (Rock land)

‘Consistindo -de areas tendo afloramentos de rocha e solos extrema-
mente razos em quantidade suficiente para ofuscar completamente
tédas as demais caracteristicas -do solo; o limite superior para os ter-
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renos rochosos é aquéle em que 90% da superficie fica coberta pelas
rochas, acima do qual, passa-se a usar a denominacido de «afloramento
de rocha» (af); o limite inferior para o «terreno rochoso» podera ser
até aquéle dos «solos muito rochosos» (Pg), quando as exposi¢bes ro-
chosas cobrem entre 15% e 50% da area; os casos mais comuns de
«terrenos rochosos» entretanto, sdo aquéles correspondentes aos «solos
extremamente rochosos» (P,), quando as exposi¢cdes rochosas cobrem
entre 50% e 90% da &rea.

As principais subclasses de terreno rochoso sio dadas pelas natureza
da rocha, da seguinte forma.

roar — terreno rochoso de arenito (sandstone rock land)
roca — terreno rochoso de calcario (limestone rock land)

rod — terreno rochoso de diabasio (diabase rock land)
rogn — terreno rochoso de gnaisse (gneiss rock)
rogr — terreno rochoso de granito (granite rock land)

~ sb — Terreno de Sambaquis (Coquina land)

Consistindo de fragmentos de conchas; nao se presta para culturas mas
suporta algumas arvores.

3 - Critério Essencialmente Misto entre a Conformacio do Terreno e a Natureza
do Material:

‘al — Terreno de Aluvido (Alluvial land)

Consistindo de areas de aluvido nido consolidado, geralmente estratifi-
cado e variando grandemente em textura, recentemente depositado por
cursos dagua e sujeitos a freqiientes alteracdes pelas inundacdes; os
depdsitos sdo muito recentes para permitir o desenvolvimento do perfil
de solo, e, em geral tém pequeno valor agricola, a menos que defen-
didos contra as inundacbes, permitindo, entretanto, o desenvolvimento
de florestas, com excecdo do «leito de rios que é descobertc ou pra-
ticamente descoberto de vegetacio.

Podem ser distinguidas as seguintes subclasses de terrenos -de aluvido:
ala — terreno de aluvido arenoso (sandy alluvial land).

alc — terreno de aluvido com calhaus, ou, fragmentos grosselros entre
2 e 25 cm., de didmetro (stony alluvial land).

all — terreno de aluvido de leito de rio (riverwash) quando desnudo
ou praticamente desnudo e sem valor agricola.

alm — terreno de aluvido com matacdes, ou pedras de didmetro médio
superior a 25 cm. (bouldery alluvial land);

alr — terreno de aluvido com seixos rolados ou pedras arrendondadas
(cobbly alluvial land);

als — terreno de aluvido seixoso, ou com fragmentos grosseiros entre
2 mm, e 2 cm. de diametro (gravelly alluvial land);

art — Terreno Artificial (Made land)

Consistindo de areas cheias artificialmente com terra, lixo ou_ambos e
terraplenada; ocorre mais ao redor das cidades; aquelas &areas com
caracteristicas 'de solo nitidamente desenvolvidas e uniformes bastante
para mapear, embora hajam sido de origem art1f1c1a1 jA deverao ser
classificadas normalmente como solo.
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bxm —

" Cl —

do —

,du -

dsp —

Imi —

Baixios de Maré (Tidal flats)

Incluindo essencialmente areas desnudas e chatas de lama, periddica.
mente .cobertas com a agua das marés, sendo as partes mais baixas

cobertas diariamente e as mais altas apenas nas marés extremas e
ocasionais; sdo constituidos de material limoso e argiloso, que, em
alguns lugares contém areia muito fina em quantidades significantes;
geralmente &sse material contém um excesso de sais soluveis; quando
a superficie seca, ela se fendilha e pode se tornar suficientemente dura
para suportar um homem.

Terreno Coluvial (Colluvial land)

Abrangendo areas de coluvio recente ndo consolidado, ou seja de um
depdsito heterogéneo de terra, fragmentos de rocha, ou de uma mistura
de ambos, acumulando na base de uma rampa principalmente por acio
gravidade.

Pode-se distinguir as seguintes sub-classes, de acérdo com a textura

~dominante e a natureza do material rochoso:

cle — terreno coluvial cascalhento (cherty colluvial land).
clp — terreno coluvial com matacées (stony colluvial land).
Com pedras maiores de 25 cms. de diametro médio.

Terreno de Despejos de Oleo (Oil-waste land)

Incluindo areas onde foram acumulados despejos oleosos liquidos, prin-
cipalmente agua salgada e 6leo; nao se presta para uso agricola, po-
dendo, entretanto, em alguns casos ser recuperado.

Terreno de Dunas (Dune land)

Consiste de montes ou camalhdes de particulas arenosas transportadas
empilhadas pelo vento, tanto aquelas ainda em deslocamento como
agueles tido recentemente fixados ou estabilizados que ainda nio se
desenvolveram os horizontes do solo.

De acérdo ‘com a evolucdo da estabilizacdo das dunas, poder-se-a dis-
tinguir as seguintes sub-classes:

du — (simbolo simples) terreno com dunas ativas (active dune land)

é?x — terreno com dunas em estabilizacio. ,
du — terreno com dunas estabilizadas (stabilized dune land)

Terreno de Despejos (Dumps) Areas de acumulagdes irregulares, mon-
tes ou pilhas de despejos pedregosos; freqiientemente sdo associados
com as «escavacbes» e «minas» geralmente tem pequeno ou nenhum
valor agricola.

Lavagem de Mina (Mine wash ou Slickens)
Consistindo de acumulagbes de material arenoso, limoso ou argiloso
recentemente erodido nas operagdes de mineracio.

Mangue (Marsh)

Consistindo de areas encharcadas, periodicamente alagadas cobertas do-
minantemente com gramineas, com a vegetacio denominada <mangues,
com alguns arbustos e plantas herbaceas.

Podem ser distinguidas as seguintes subclasses:

mnd — Mangue de agua ddce (fresh water marsh) quando é influen-
ciado por agua doce em vez das marés

mnm — mangue de marés (tidal marsh) periddicamente inundado
pelas marés

mns — mangue de dgua salgada (salt water marsh) quando é influen-
ciado por agua salgada sem ser de marés.

— 99 —



pr — Praias (Beaches)

S3ao terrenos arenosos, seixosos -ou -cascalhentos lavados e relavados
marés altas ou durante tempestades; suportam pouca -ou ‘nenhuma ve
getacio e nao tém valor agricola:

Pode-se distinguir as seguintes subclasses:

pra — praias antigas (old beaches) quando nao sio mais lavadas e
trabathadas pelas -ondas, conservando, entretanto, sua confor-
macao original.

prl — praias lacustrinas (lake beaches), ao longo -das bordas dos lagos
ou grandes représas.

prm — praias marinhas (coasial beaches), ao longo das costas dos
oceanos - mares.

pt — Pantano (Swamp)

Consistindo de areas naturalmente florestadas, total ou parcialmente
cobertas com .Agua a maior parte do tempo; nao & .adaptado para agri-
«cultura .a menos .que devidamente drenado e protegide com diques; a
maioria dos pantanos tem alguma espécie de solo, deixando, entio,
de ser considerada como «tipo de terreno»; em alguns lugares é asso-
ciado com os «mangues.

As principais subclasses sdo:

ptm — pantano de marés (tidal swamp) influenciado pela agua sal-
gada das marés.

.ptd — pantano de agua dbéce (fresh water swamp) influenciado por
agua doce sem marés.

urb —- Terreno Urbano (Urban land)

‘Consistindo de terrenos tao alterados ou gnascarados por obras e es-
truturas urbanas, que a identificagio :dos solos torna:se impraticavel;
os limites de solos deverdo ser estendidos dentro das Areas urbanas
sempre que isso possa ser feito com razoavel precisdo, deixando como
tipo de «terreno urbano» (urb) .apenas :a parte mais -densamente edifi-
cada das cidades.
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X — NOTACOES E CONVENCOES PARA CARACTERIZACAO
DA TOPOGRAFIA

Nos levantamentos conservacionistas o relévo e as demais: caracteristicas
topogréificas do terreno representam um dos principais itens a serem estudados.

Usualmente os levantamentos conservacionistas sio executados sébre uma
fotografia aérea ou sObre um mapa basc onde as mais. importantes caracteristicas
topograficas ja ficam evidenciadas, havendo necessidade apenas de se identificar
e mapear as classes de dechvxdade

Ha casos, entretanto, de nao haver mapa: topogréflco. algum. para servir de
base ao levantamento conservacionista, quando entdo, com auxilio de' pranchetas
munidas de alidade far-se-4, concomitantemente, o levantamento. dos principais
acidentes topograficos de importancia para os planejamentos conservacionistas.

(1) — Declividade do Terreno

A declividade é uma das caracteristicas. do. solo. que obrigatdoriamente tem
que ser identificada e mapeada nos levantamentos conservacionistas, figurando
no denominador da frag¢do usada na nota¢do- das unidades mapeadas.

Para fins de planejamento conservacionista ndo ha necessidade, de modo geral,
de discriminar, no levantamento; os. graus de declive: do- terreno. em suas mini-
mas variagdes. Serd suficente delimitar no mapa as zonas em que ocorrem
determinadas classes de declive, identificadas, no. exame- de campo, com auxilio
de um clinémetro de mao, e, bem assim indicar por meio de pequenas setas as
direcdes e os sentidos das declividades:

As classes de declive sdo representadas simbolicamente por letras maitsculas,
da seguinte forma (21):

A — declives inferiores a 2%
B — declives entre 2 e 5%
€' — declives entre: 5 e 10%
D — declives entre 10 e 20%
E. — declives. entre 20. e 40%
F — declives entre 40. e T0%
G — declives superiores a 70%

Nos casos de topografia: muito acidentada, para evitar subdivisio em glebas
muito pequenas das classes de declividade, poder-se-& adotar associacdes de classes,
como, por exemplo, AB, CD, EF, etc.

(2) — Acidentes Topograficos e Convencdes do- Mapeamento

Os principais acidentes topogréficos e as principais convengdes graficas a
serem utilizadas nos mapeamentos sio as seguintes: (1), (5), (9), (21), (26):
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(a) — Edificagdes:

N

X Xy N
I

— Habitag¢bes e construcgdes

— Igreja
Escola
— Moinho de vento para eletricid_ag_ie

— Moinho de vento para agua

7 — Olaria
— Cemitério
[ro=-TeT) — Ruinas’
haddialil 4}
— Cruzeiro

— Linha telefénica

Linha de baixa tensao

—_—\ —
— -y —
-\ - —e

|

— Linha de alta tensio

-
-_— ) —

—- Estrada de ferro

— Estrada de rodagem federal ou eétadual

1

— Estrada de rodagem municipal
— Estrada de rodagem particular

— Estrada de rodagem abandonada -

deemee- - — Trilho

(b) — Detalhes:
——bitnd — Viaduto
e
::::::(: —  Tunel
JYTYVYVYY —Atérro
TYTYYIFYYY — Corte

o= = — Caminhos com canais escoadouros laterais

— Cruzamento de nivel de estrada de rodagem com es-
trada de ferro

=excthaeex
:—:H-:: — Cruzamento superior de estrada de ferro
____”-__J. — Cruzamento inferior de estrada de ferro

— Parada de estrada de ferro

(c) — Obras de Arte e Passos: .

:_-%(:*: — Ponte

— Pinguela
N uany g
=fp=== — Passagem a vau
=l -~ Bueiro
T
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(d) — Hidrografia:

Nascente de grande rendimento, com mais de 10 litros
por minuto

Nascente de pequeno rendimento, com menos de 10
litros por minuto -

Poc¢o de grande rendimento
Poco de pequeno rendimento

Cisterna de grande rendimento

Cisterna de pequeno rendimento
Bebedouro artificial

Brejo ou pantano

(e) — Cursos d’Agua (nos cursos intermitentes em
vez de linhas cheias usar-se-do linhas interrom-
pidas ou pontilhadas):

Rio

Ribeirdo nao vadeavel

Coérrego vadeavel .

Canal ou dreno

Encanamento dagua

Aqueduto

(f) — Armazenamento de Agua:

Lagoa

Acude ou représa

(g) — Cércas e Tapumes:

Muro de alvenaria

Muro de pedra

Cérca de arame em divisa de propriedade

Cérca de arame em divisdes internas.da propriedade
Cérca de madeira em divisas de propriedade

Cérca de madeira em divisGes internas da propriedade
Cérca viva ou renque de arvores

Cérca de arame ao longo de estrada

(h) — Aterrados e Escavacdes:

Diques ou aterros

Valas
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(i) — Divisas e Lindes:

“hewxaai%k . Divisa com cérca de arame

— Divisa sem cérca

—-A~X—O- — Divisa de arrendatarios com cérca
—& A — Divisa de arrendatirios sem cérca

(j) — Terragos:

e © — Terracos nivelados com as duas pontas fechadas
O __—ov —— Terracos- nivelados com uma ponta aberta
Vo—or — Terracos nivelados com as duas pontas abertas
—— — Terracos com caimento num unico sentido
F——" — Terragos com caimento para os dois lados
~TI0 —» ~— Terracos de divergéncia
(k) — Diversos:
6 -~ Marco simples
& — Marco numerado
Q ?T? -- Arvores destacadas
@ 672 — Pontos nivelados com a sua cota respectiva
S — Retiradas de amostras do solo
® — Estagbes quaisquer ou objetos locados no levantamento
4 — Namero de campo ou gleba
MMMV - Terreno pedregoso
YV vV vy
@66@ — Blocos de pedra ou rocha exposta
RpeH%ss  — Pedregulho

-— Pedreira

(I — Limites. das Caracteristicas Mapeadas:

Q0 0O 00 o
M' — Barreira ou solapade com. a cota do desnivel
N

— (preto) — Unidades de solo

~~a e — (preto) Classes de declive
oretenvest — (preto) — Graus de erosido
_————— — (verde) — Tipos de uso atual
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(m) — Cdres dos Tragos:

Préto — Planimetria

Azul — Hidrografia

Sépia — Relévo

Vermelho — Sulcos de erosdo e limites de propriedades

Verde — Vegetacao e tipos de uso do solo

(n) — Planejamento:

Usar as convengdes em linhas predominantemente inter-
rompidas, ou pontilhadas, como por exemplo:

Ebl:_’_l — Habitacdes e construcdes
==—-=—- — Estrada

- wveseoas
st ET

— Caminhos com canais escoadouros laterais

S —  Ponte
IS
—le — Bueiro
=T
AN — Bebedouro artificial
—:——- - Canal ou dreno

— Encanamento d’dgua

‘@ﬂ‘E — “Acude ou représa

At — Cérca de arame em divisa de propriedade

e —p— — Cérca de arame em divisdes internas da propriedade

Q.e.2.8.8.0 — Ceérca viva ou renque de arvores

Oux.D KA. — Divisa de arrendatarios com cérca

a.a.a.aca — Divisa de arrendatarios sem cérca
[ N — Terragos nivelados com as duas pontas fechadas
e —o¥ — Terragos nivelados com as duas pontas abertas
e .oP — Terracos nivelados com uma ponta aberta
LS — Terragos com caimento num tnico sentido
Cpom b - Terracos com caimento para os dois lados

R s P 3 -— Terragcos de divergéncia.
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X1 — NOTAQGES E CONVENCOES PARA CARACTERIZACAO DA EROSAO

"O conhecimento do desgaste ja produzido no. solo pela erosio, em suas dife-
rentes formas, serd de grande interésse como .base para os planejamentos con-
servacionistas, uma vez que indica nio apenas a maior ou menor erodibilidade
do solo, ‘como o grau-de reducdo de sua-capacidade de :producio, e, .bem, assim,
a natureza e a intensidade das préaticas conservacionistas que se fazem necessérias.

(1) — Erosdo Hidrica

A erosido provocada no solo por acdo das Aguas de chuva, ou seja a erosio
hidrica, é, no- Brasil praticamente a unica forma séria de - erosio, jA que os
demais agentes atmosféricos causadores de erosdo pouca importincia apresentam
na maior parte do Pais.

Para efeito do levantamento conservacionista distingue-se- apenas as varias :
manifestacoes e efeitos da erosdo hidrica por arrastamento, j4 que a erosio
hidrica por impacto apresenta seus efeitos somados aqueles da- erosao por arras-
tamento.

" Distinguem- Se nos Ievantamentos conservacwmstas 3 (tres) tipos de desgaste
pela erosdo: a erosio laminar, a erosio em vocorocas ou desbarrancados e a
erosio -em sulcos;:e; 1.-(um). tipo de deposicao dos- sedimentos transportados, ou
sejam as acumulacoes.

A erosio laminar, embora sendo a forma mals 1mportante é a mais dificil
de ser- identificada e.-avaliada nas condicoes gerais . dos solos brasileiros, . em
raziao da pequena- diferenciagio. morfolégica entre os horizontes do perfil, que, em
geral, caracteriza a maioria de nossos solos. Quase. sempre é dificil uma avalia-
cdo entre os horizontes A e B, e, dessa forma, fica dificil uma avaliacio da
profundidade da camada que ja foi removida pela erosio ‘laminar. O levantador
conservacionista deveré, sempre que possivel, verificar, para referéncia, um perfil
virgem, ainda . niao decapltado, de cada solo encontrado. No caso de ndo ser en-
contrado um solo virgem para referéncia dever-se-4 adotar uma profundidade
hipotética de 20 centimetros para o horizonte A intacto.

A erosio em vocgorocas e a erosio em sulcos, entretanto, sao facilmente
reconheciveis em seus diferentes graus de intensidade; claramente indicados pela
rrofundidade e freqiiéncia ou extensdo das excavacdes deixadas no solo.”
©  Sao as seguintes as classes:-de erosdo hidrica, usualmente levantadas e ma-
peadas (5), (21), (26), 29), (33), (34), (35): :

(a) Geral

0. — Nio identificadas. )
~ © — Eroséo’ nio aparente, tal” como ocorre em solos virgens recobertos de

vegetacao
(B) Erosio lﬁminar

1 — Eroséo lammar ligelra, quando ja aparente mas com menos de 25%
(1/4) do” solé superficial (horizonte A) removidos, ou, quando nao for
posswel identificar-se a profundidade normal do horizonte A de um
solo virgem, com mais de 15 centimetros do solo superficial (horizonte
A) remanescentes.
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2 — erosdo laminar moderada, com 25 a 75% (1/4 a 3/4) do solo superficial
{(horizonte A) removidos, ou, quando nao fOr possivel identificar-se a
profundidade normal do horizonte A de um solo virgem, com 5 a 15
centimetros do solo superficial (horizonte A) remanescentes.

3 — erosdo laminar severa, com mais de 25% (3/4) do solo superficial
(horizonte A) removidos, e, possivelmente, com o subsolo (horizonte B)
ja aflorando, ou, quando nio for possivel identificar-se a profundidade
natural do horizonte A de um solo virgem, com menos de 5 centimetros
do solo superficial! (horizonte: A) remanescentes. '

4 —- erosio laminar muito severa, com todo o solo superficial (horizonte A)
jA removido e, com o subsolo (horizonte B) j& bastante afetado (erodi-
do), j& havendo, em alguns: casos, sido removido em proporgdes. entre
25% (1/4) e T75% (3/4) da profundidade- original.

"5 — Erosio ldminar extremamente severa, com o subsolo (horizonte B) ja&
em sua maior parte removido e com: o horizanter C j& atingide; encon-
trando-se o solo praticamente destruido para fins agricolas.

(C) Erosio em vogorocas:

8- — Erosao: do tipo de: vogcorocas: desbarrancados, desmoronamentos: e escor-
regamentos: de- massas de- terra (solifluxdo).

(D) Erosio em sulcos:
(b) profundidade dos sulcos:.

7 — Erosao.em: sulcos repetidos ocasionalmente sdbre o terreno, as distincias
superiores a 30 metros de um ao. outro.

8 — Erosio emy sulcos repetidos ecom fregiiéncia, a distfincias. inferiores a
30 metros, mas ocupando menos de 75% (3/4) da &rea do terreno.

9 — Erosio em: sulcos repetidos. com: muita freqiiéncia, ocupando mais: de
% (3/4) dr area do terreno. Biste simbolo; 9; amx contrario: dos simboles:
T e 8, devera ser usado: sem simbolos complementares de: erosio lAminar.

(d): profundidade dos: sulcos:

7. 8 ou: 9 (sem gualguer outro simbolo) — Sulcos. superticiais, que podemn
ser cruzados per maquinas agricolas e que serdo: desfeitos: pelas
praticas normais de' preparo do solo.

»om Sulcos: rasas, que podem ser cruzados, por maquinas: agricolas,
g mas. que nfo. serdo. desfeitos pelas préaticas: normais: de preparo:

da solo. No mapa: ésses sulcos: sdo representados: por uma linha

vermelha mista de um trago, e um panto, terminada. por uma

sete indicadora do sentido do caimento (—.—.—.—.—. »).

ou@ Sulcos profundos, que nio podem ser cruzados por ma&quinas
agricolas, mas que ainda nio> penetraram no: horizonte: C. fridvel.
No» mapa: sdo: representados: porr uma linha vermelha mista de
um trago e dois pontos, terminada por uma seta. indicadora do
sentido do caimento (—..—.. — . —..—, . ——>).

7V, 8V, ou 9V —- Sulcos muito profundos, que podem ser cruzados por ma-
quinas: agricolas e que j& penetraram: no horizonte C
fridvel. No mapa sio representades per uma: linha verme-
lha cheia e sinuosa, terminada per seta indicadora do sen-
tido de: caimento o
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(E) Acumulagdes:

+ — Acumulacio recente por deposi¢do de colivio ou sedimento de erosio.

(4+) — Acumulacdio antiga de colivio ou sendimentos de erosio, mas ainda
sem diferenciacio de horizontes em seu perfil.

A —. Acumulacido ou deposicio de sedimentos nociva ou prejudiciais as

exploracdes agricolas.

(F) Estabilizacio:

ﬁ, "i, 5? etc. — Erosio parcialmente estabilizada.
'5, 7 3-’77 etc. — Erosio completamente estabilizada.
—_—— == ) — . — » — Trecho estabilizado em sulco de erosao.

(2) — Erosio Eélica

Distinguem-se 3 (trés) classes ou graus de erosdo edlica, a saber:
P — Erosdo edlica pequena ou ligeira.
R — Erosdo eédlica regular ou moderada.

S — Erosido edlica severa ou intensa.

Estes simbolos serdo usados em seguida aquele ou aqueles indicadores da
erosdo hidrica.
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XII — NOTAQOES_ E CONVENQOES PARA CARACTERIZAQAO
"~ "DO USO ATUAL DO SOLO

Para determinar a capacidade de uso do solo, assim-como para planejar
as necessirias mudan¢as na sua utilizacdo, é de grande importancia o conheci-
mento do seu uso atual.

No levantamento, entdo, serao dehmltados os dlferentes tipos de~ uso do
solo, assinalando-os por letras simbélicas convencionais.

Siao os seguintes os simbolos e as clres queé’ temos ‘adotados para caracten
zacao dos diferentes tipos de uso ou cobertura do" solo (1), (13), (21), '(30), (41):

1 — Matos (verde dominante):
1.1 — Vegetacio Expontinea ) T
F — Mata pluvial tropical e subtropical de terras altas (verde escuro).

1.11 — Mata troplcal e subtropical menos exuberante e densa que a pri-
‘meira, semicaduca, em terras sécas (verde-médio). :

Co . — Cocais caracterizados pelo predomlmo de coqueiros espe-
cialmente carnatbas, buritis e assais. ’

Pi — 'Pinhais ou pinheirais, caracterizados pela predominancia
de pinheiros, especialmente Araucarias."-

Sad -— Savana densa, cerrado grosso ou cerradao..

1.12 — Mata tropical e subtropical menos exuberante e densa que a pri-
meira, semicaduca, em terras pantanosas (verde-azulado).

Vi — Vegetacdo intermitentemente inundada de margem de rios,
charcos, etc.

Vm - Vegetacdo maritima, formacdes .de mangrove -(manguesal)
ou flora haléfita do litoral.

1.13 — Capoelra ou mato troplcal e subtroplcal ralo ou arbustlvo, também
’ denominado savana ou cerrado (verde-oliva)
‘Ct — Caatingas, ou sejam, associacdes - ou .formagdes lenhosas
de terras sécas que perdem as folhas no estio.

Sam — Savana média ou cerrado.

1.2 — Vegetac¢io formada artificiaimente (tracos verticais verde-escuros)

Fr  — Reflorestamento. i
Fre — Reflorestamento com eucalipto.
Fren — Reflorestamento com céssia- negra.

Frpi — Reflorestamento com pinheiro.
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1.3 — Vegetagio Explorada

Fc — Mato nativo com culturas subsidiarias (verde-escuro com pontos
marrons).

Fp — ‘Mato nativo pastoreado (verde-escuro com pontos alaranjados).

Fx — Mato nativo queimado ou cortado e ainda nio restaurado (pontos
verde-escuros).

2 — Campos e Pastagens (amarelo dominante):

2.1 —

Diversos: (a serem wusados -come adjetivos -de diferentes exploracdes):

az — Azevém

a — Capim angola
bb — Barba de bode
¢ — ‘Capim colonido -
e — Capim elefante
g — Capim gordura
‘'gr ° — Grama

gr ~— Grama Batatais
grm — Grama Missioneira
BTs — Grama Séda

j -— Capim jaragua
leg — Leguminosas

qQ — Capim quicuio
r — Capim rodes

rb — Rabo de burro
sb — Samambaia

sp — Sapé

ST — Capim de Serra

2.2 —

2.4 —

2.5 —

Pastagem mnativa nio melthorada ¢ wutilizada (alaranjado):

‘Cam -— Campinas, campos sem A&rvores, campos limpos ou estepes de

gramineas.
Sar — Savana rala, campos cobertos, .campos -cerrados ou estepes arbus-
tivas. .

Pastagem nativa ndo melhorada e nio utilizada ou em descanso (amarelo):

Cam — Campinas, campos sem -arvores, campos limpos estepes de gra-
mineas.

Sar —- .Savana rala, campos cobertos, campos cerrados ou estepes arbus-
tivas.

Pastagem melhorada, tratadla ou cercada (verde-amarelado):

Pc — Pastagem melhorada com plantio de novas espécies. Pastagem-
cultivada.

Pn — Pastagem nativa melhorada sem plantio de novas espécies.

Pnx — Pastagem mnativa melhorada sem ‘plantio .de novas espécies e nio
aravel.

Capineira, ou drea com capim e forrageiras para corte (X) (tracos verti-
cais verde-amarelos):

Xag — Algaroba para corte

Xe — Capineira de elefante
Xg — Capineira de gordura
Xgu — Capineira de Guatemala
Xi — Capineira de Imperial
Xleg — Leguminosas para corte
Xpl — Palma para corte.
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3 — Culturas (C):
3.1 — Culturas e Exploracdes Permanentes (Cp) (roxo dominante):

H --- Horta, Olericultura (roxo-escuro):

Ab — Abébora
Chb — Cebola
Er — Ervilha
Fl — Flores
Ml — Melancia
Re — Repdlho
To — Tomate

Po —- Pomar, Fruticultura (roxo-claro):

Abe — Abacate
Abx — Abacaxi
Ba -— Bananeira
Ci — Citrus, Laranja
Cq — Caqui

Fi — Figo

Gb — Goiaba
Mg¢ — Maca

Mir — Mirtaceas
Mg — Manga
Mm — Mamao
Mr — Marmelo
Pe .— Pera

Ps — Péssego
Vi -— Videira

Ci —- Culturas industriais (rosa):

Amo — Amoreira
Bb -— Bambu
Cac — Cacau
Can — Cana

Ch — Cha

Cn — Carnatba
De — Derris
Fo —- Férmio
Mt — Mate
Men — Menta
Ot — Oiticica
Pir -- Piretro
Ra — Rami
Ser —- Seringueira
Si — Sisal

Tu — Tungue

Caf -— Cafezal a pleno sol (purpura):

Cafs — Cafezal sombreado (purpura com tracos verde-escuros).

3.2 — Culturas anuais (Ca) (marrom dominante):
De Sequeiro (marrom-escuro):

Alg — Algodao
Ar — Arroz
Av — Aveia
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Bd — Batata doce

Bi — Batata inglésa
Cen — Centeio
Cev — Cevada
Fu -— Fumo
Ge — Gergelin
Gi — Girassol
Li -— Linho
Mam — Mamona
Man -— Mandioca
Mi -— Milho
Sor —- Sorgo
Tr — Trigo

Com irrigacgic por inundag¢do (marrom-escuro com pontos azuis):

Ari — Arroz

3.3 — Leguminosas (Leg) (ocre e marrom-avermelhado):

(-9

Vivazes (ocre):

Alf — Alfafa

Gd — Guandu
Cen — Centrosema
Cz -— Cudzu

Te — Tefroésia

Anuais (marrom-avermelhado: terra cotta ou sienna):

Ame — Amendoim

Cro — Crotalaria

Ev — Ervilha de vaca
Fem — Feijao de mesa
Fep — Feijao de porco
Mn — Mucuna

Soj — Soja

-— Diversos (cores diversas):
.1 — Terreno baldio (Ba) (dmbar e cinza):

Bai — Terras improdutivas (cinza)
Bap — Terras produtivas em pousio (marrom-claro: ambar ou sépia)

.2 — Terreno coberto de agua (azul dominante):

Bre — Brejos, béntanos e terrenos alagadigcos (azul celeste)
— Acudes, lagos, rios, coérregos, mar, etc. (azul).

.3 — Niiclecs de habitagdes e terras nao agricelas associadas (vermelho- do-
minante):
E — Edificagdes (vermetho-escuro)

— Terras, estradas, etc. (vermelho-claro: escarlate).

— Associacdes de vegetacgdes (cores respectivas):
Consorciacdo em linhas ou carreiras (tracos inclinados alternados das coéres
respectivas).
Consorciacdo desordenada, ndo formando linhas (ecér maciga da vegetacio
principal com pontos da cOr da vegetagdo secundaria).

R -— Rotag¢do (cor da cultura atual sobreposta com o simbolo
«R» entre paréntesis).
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XIII — CRITERIOS, NOTACOES E CONVENCGES PARA CLASSIFICACAO
E CARACTERIZACAO DA CAPACIDADE DE USO DO SOLO

(1) Classificacio da Capacidade de Uso do Solo (19), (20), (21), (25), (26),
(29), (36).

O objetivo ultimo da classificacio de terras é invaridvelmente econdémico,
mas antes que todos os fatdres fisicos, econdmicos e sociais sejam claramente
reconhecidos e corretamente avaliados, é pouco provavel que a classificacdo seja
inteiramente pratica e possa ser largamente usada. A classificacio do solo de
acdordo com a capacidade de uso niao constitue, evidentemente, um sistema com-
pleto de classificacdo de terras, uma vez que envolve Unicamente fatdres fisicos.
Representa, entretanto, um ponto de partida para uma perfeita classificacao de
terras, notadamente, onde os fatdres econdémicos e sociais possam também ser
antrosados na elaborag¢io de uma classificacio completa (25).

Ao se fazer o planejamento de uma fazenda deve-se tomar em consideracao,
além do inventario fisico, as possibilidades econ6micas dos diferentes tipos de
empreendimentos agricolas. Em outras palavras, as classes de solo de acordo
com a capacidade de uso deverio ser usadas como uma base sObre a qual os
fatdéres econdmicos e sociais de uma determinada fazenda ou regido possam ser
considerados ao se elaborar modificacbes no uso do solo (25).

Uma vez levantados sumariamente os fatdres fisicos que maior influéncia
tém sébre o uso da terra, ou sejam, a natureza do solo, a declividade, a erosao
e o0 uso atual, serio os mesmos devidamente interpretados e pesados em conjunto
para determinacfo e separacio das classes de capacidade de uso.

Para se proceder a essa classificacio do potencial de uso da terra, os crité-
rios adotados sdo, principalmente os seguintes (19), (26):

(a) — o da estabilidade do solo, em funcido especialmente de sua declividade
e de sua erodibilidade;
(b) — o da produtividade do solo em funcio de sua fertilidade, da umidade

que normalmente apresente em falta ou em excesso, de sua acidés,
de sua alcalinidade, etc.;

(¢) — o das obstrucdes contra o livre emprégo de maquinas, em fung¢io de
sua pedregosidade, de sua profundidade, dos sulcos de erosdo exis-
tentes, do encharcamento, etc.;

. (d) — o do ambiente ecolégico, em funcido especialmente das condicdes cli-
maticas, notadamente regime pluviométrico.

Juntamente com tais critérios é indispensavel ,evidentemente, que para se
sopesar e estimar devidamente os varios fatdéres condicionadores da capacidade
de uso, ndo se pérca de vista todo o acérvo de dados e informacgdes até entdo
acumulados pela experiéncia dos agricultores e pelos resultados da experimenta-
cao agronOmica.

Dessa forma, associando-se devidamente os vAarios fatéres levantados, orga-
niza-se uma classificacdo das varias glebas de cada propriedade em funcio de
sua capacidade de uso.

Tédas as terras produtivas podem ser divididas em duas categorias: (a) as
que garantem uma colheita satisfatéria por um determinado periodo de cultivo
sem dano para a terra; e, (b) as que precisam estar cobertas com vegetacio
permanente para produzir um lucro satisfatério e para preservar a terra. Uma
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classificacdo de terras devera, em primeiro lugar, determinar em qual destas
duas categorias uma dada gleba se enquadra. H&, naturalmente, uma terceira
categoria: (c¢) a das terras que sdo tio pobres ou tao falhas de condigbes favo-
raveis que excluem qualquer possibilidade’ de uma exploracio econdmica. Estas
trés categorias parecem ser o numero minimo em que tédas as terras podem ser
distribuidas, quanto as suas possibilidades de uso agricola.

Em resumo, estas trés categorias sao:

(a) terras cultivaveis;

(b) terras cultiviveis apenas em casos especiais de algumas culturas per-
manentes e adaptadas em geral para pastagens ou florestas;

(c) terras que ndo se prestam para vegetacdo produtiva.

Tais categorias poderdo ainda ser desdobradas em classes de capacidade de
uso facilmente identificaveis.

A classificagio convencional e ja universalmente aceita abrange 8 (oito)
classes de capacidade de uso do solo, das quais 4 (quatro) de terras de cultura,
3 (trés) de terras de pastagem ou reflorestamento, e, 1 (uma) de terras impro-
prias para vegetacido produtiva, da seguinte forma:

A — Terras cultivaveis:

Classe I — Terras cultivaveis aparentemente sem problemas especiais de
conservacio (verde-claro).

Classe II — Terras cultivaveis com problemas simples de conservac¢iao
(amarelo).

Classe III — Terras cultivdveis com problemas complexos de conservacio
(vermelho).

Classe IV — Terras cultiviveis apenas ocasionalmente ou em extensio limi-
) tada, com sérios problemas de conservacao (azul).
B — Terras cultiviveis apenas em casos especiais de algumas culturas per-
manentes e adaptadas em geral para pastagem ou reflorestamento.

Classe V — Terras cultivaveis apenas em casos especiais de algumas cul-
turas permanentes e adaptadas em geral para pastagens ou
reflorestamento sem necessidade de praticas especiais de con-
servacao (verde-escuro).

Classe VI — Terras cultivaveis apenas em casos especiais de algumas cul-
turas permanentes e adaptadas em geral para pastagem ou
reflorestamento com problemas simples de conservagio (ala-
ranjado).

Classe VII — Terras cultiviveis apenas em casos especiais de algumas cul-
turas permanentes e adaptadas em geral para pastagem ou
reflorestamento com problemas complexos de conservacio
(marrom). i

C — Terras impréprias para vegetacio produtiva e préprias para protegio
da fauna silvestre, para recreagiio ou para armazenamento de Agua.

Classe VIII — Terras impréprias para cultura, pastagem ou reflorestamento,
podendo servir apenas como abrigo da fiuna silvestre, como
ambiente para recreacdo ou para fins de armazenamento de
agua (roxo).

O que o lavrador recebe, para justificacdo e orientagio do planejamento con-
servacionista de sua propriedade, é um fotografia ou um mapa colorido com
aquelas cores convencionais para cada uma das classes de capacidade de uso,
indicando - claramente a éle a . potencialidade de cada uma das glebas de sua
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propriedade. Ao agricultor nem é necessario conhecer os detalhes do levanta-
mento conservacionista e as minucias das caracteristicas pelo técnico identifi-
cadas e estudadas. Basta que saiba quais sfo os principais problemas e as limi-
tacbes especificas de cada uma das glebas de sua propriedade.

As diferentes classes de capacidade de uso do solo sio mostradas em cores
apostas sObre o mapa. Tais cores diferenciam as classes, indicando sumariamente
a maneira como as técnicas bésicas e a ciéncia do uso apropriado da terra podem
ser evidenciadas de uma forma simples e facil de compreender. Dentro das
areas coloridas, sob a forma de simbolos e notacbes convencionais, podem ser
encontradas as informacodes do levantamento conservacionista, isto é, a diferen-
ciacdo dos solos, das declividades, dos graus de erosdo e do uso atual. Tais in-
formacdes mais detalhadas serao usadas pelos técnicos ou mesmo pelos fazen-
deiros adiantados para determinacio de recomendacdes mais adaptadas e espe-
cificas sObre rotacio de culturas, sObre aplicacio de adubos, etec.

Onde nao houver técnicos conservacionistas em quantidade suficiente para
atender prontamente no planejamento conservacionista de tédas as fazendas in-
teressadas, poder-se-4, como medida preliminar, proporcionar-se a distribuicio
aos lavradores ou criadores dos mapas dos levantamentos conservacionistas ja
com a classificacdo feita, e devidamente evidenciada em coéres, da capacidade
de uso do solo. Os interessados estudario o mapa em térmos de sua prépria
fazenda ou estancia, percorrendo-a a pé, e poderdo, prontamente, ver e facil-
mente compreender as razdes por que precisam destinar certas glebas a usos
especificos ou empregar certas praticas e medidas em outras partes a-fim-de
poderem obter a mais alta produc¢io sem esbanjar os recursos da terra. Muitos
dos passos mais simples e preliminares na reorganizacio de uma fazenda ou no
planejamento para uso apropriado da terra poderio, assim, usando o mapa como
guia, ser dados pelo préprio dono ou administrador ap6s assistir a uma série
de reuniGes explanatérias feitas pelos técnicos na localidade. Tal medida poupa
muito do tempo que o técnico futuramente ird gastar para completar o plano
da fazenda (25).

(2) Variedades das Classes de Capacidade de Uso (19), (36).

Para melhor identifica¢io dos problemas de uso e conservacido do solo per-
tinentes a cada uma das classes de capacidade de uso, e, para discriminacio,
dentro de uma mesma classe, do motivo principal em razio do qual foi determi-
nada classificacdo atribuida a dada gleba da propriedade, costuma-se adicionar
aos numeros romanos indicadores da classe, pequenas letras sob a forma de
indices, especialmente para as classes II e IIIL

Os principais problemas associados a capacidade de.uso e seus respectivos
indices identificadores sio os seguintes:

e — erosao hidrica

v — erosdo edlica (vento)

t — declividade (ou topografia)

d — excesso de umidade (drenagem)

a — excassés de dgua na regido (acidés)

u — baixa capacidade de retensdo de umidade pelo solo
i — inundacio

r — acidés ou alcalinidade (reacao)

f — fertilidade

p — pedregosidade

Tais simbolos, em letras minuisculas, sdo associados ao nuimero romano indi-
cador da classe, sob a forma de indices, como por exemplo:

ITIef
IIIa
I11d, ete.
. A presenca de tais fatéres restritivos de uso pode determinar a separacio

de variedades dentro das classes, sendo, nos mapas, tais variedades representadas
por achurias sobrepostas as cdres convencionais indicadoras das classes.
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A principais achirias indicadoras de variedades de classe de capacidade de
uso sio:

(tracos cheios verticais) — Uso limmitado pelo perigo de erosao
hibrica (e); terras declivosas (t).

(tracos cheios horizontais) — Uso limitado pelo excesso de umi-
dade (d); necessidade de drenagem para que
possam ser cultivados.

(tracos cheios a 45°) — Uso limitado pela baixa capacidade de
retensio de umidade pelo solo (u); terras are-
nosas.

Para atender A necessidades locais de planejamento, as classes V, VI e VII
poderdo ser subdivididas de acérdo com suas adaptabilidade especiais para certas
culturas permanentes, para pastagem, para floresta ou para uma combinacido das
mesmas. Tais subdivisGes serdo identificadas respectivamente por um Cp, um P
ou um F em mailsculas, colocadas em seguida ao nimero romano identificador
da classe. Assim por exemplo, ter-se-a:

VCp L
. VIP
VIIF, etc.

A separacio das classes em variedades sera feita somente nos casos julgados
de utilidade pelo técnico, pois que a subdivisio indiscriminada e freqiiente pode
contribuir para tornar mais complexo o sistema de classificagio da capacidade
de uso do solo, destruindo, assim, uma de suas principais finalidades que é a
simplicidade e acessibilidade para o entendimento rapido pelo lavrador.

Em geral, a subdivisdo de uma classe em variedades sera aconselhavel quando
as recomendacdes para a distribuicdo do uso e para as praticas associadas pude-
rem ser taumbém subdivididas em agrupamentos uniforme e bem caracterizados.

(3) Critérios Gerais para a Separagio das Terras em Classes de Capacidade
de Uso (25).

Para maior facilidade do planejamento conservacionista é indispensavel que
os varios aspetos e condi¢cbes do solo, inventariados no levantamento conserva-
cionista, sejam convenientemente agrupados de forma a sintetisar a base fisica
em que se fundamentard o plano de cada fazenda.

Dessa forma, para cada area levantada serdo estabelecidas classes de capaci-
dade de uso, classes essas que deverdo indicar o uso mais intensivo possivel de
ser praticado com seguranca para a conservag¢io do solo, ou, no caso de regides
onde as culturas nio sejam praticadas, a utiliza¢do mais intensiva para pastagem
ou silvicultura que se coadune com a preservacido do solo e de sua cobertura
vegetal. Tal classificacio serd feita inteiramente na base das caracteristicas
fisicas do solo, inclusive das condicbes climaticas na ocasiio do mapeamento.

As classes de capacidade de uso do solo podem nio ter um cariter perma-
nente ja que modificagées naturais sofridas pelo solo ou introdug¢io pelo homem
de novas praticas agricolas podem deslocar uma mesma gleba de uma para outra
classe de capacidde de uso.

Com efeito, alteracOes de carater permanente, tais como remocio do hori-
‘zonte superficial por efeito da erosio acelerada, actimulo de sais téxicos por
efeito da salinizacdo, ressecamento por efeito da drenagem artificial, maior dis-
ponibilidade de umidade no solo por efeito da irrigagdo, maior fertilidade em con-.
seqiiéncia de fortes adubacges, etc, podem introduzir profundas modifica¢bes
na potencialidade de exploracio do solo, exigindo um reexame da classificacdo
feita. Igual efeito podem apresentar, a introdu¢do de novas culturas ou de prati.
cas agricolas de aplicabilidade anteriormente nédo conhecida para o caso.
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Por outro lado, com o correr dos anos a experiéncia do uso pode demonstrar
gue algumas praticas estabelecidas ndo asseguram uma adequada protecdo do
solo exigindo, também, uma reclassificacio das capacidades de uso.

Em qualquer caso a avaliacdo da capacidade de uso do solo se baseara nas
condicbes existentes por ocasido do mapeamento. Neste particular, convém sempre
{er em mente que, nas areas cultivadas suficientemente inclinadas para serem
suscetiveis a lavagens destrutivas, ainda que ndo haja sinais atuais de erosio, deve-
se considerar essa sua propria suscetibilidade como uma condi¢do presente.con-
dicionadora de sua capacidade de uso.

A produtividade de qualquer extensdo de terra é de maxima importancia no
planejamento de sua exploracdo. Entretanto, ndo é nada simples a tarefa de con-
verter o indice produtivo ou nivel produtivo de diferentes tipos de solo em capa-
cidade real de producdo. Dentro de um dado tipo de solo pode existir uma grande
variacdo na produtividade. De fato, em certos casos, as variagdes em profundidade
de solo aravel, dentro de um determinado tipo de solo, podem, muitas vézes,
redundar em maiores oscilacdoes de produtividade do que aquelas resultantes das
préprias diferencas entre dois tipos de solo. Dai a necessidade de ser em cada
gleba considerado o conjunto dos fatéres condicionadores da capacidade de uso
de solo, além daqueles relativos unicamente a fertilidade.

(4) Caracterizacio das Classes de Capacidade de Uso do Solo

As classes de capacidade de uso do solo serdo, a seguir, caracterizadas em
térmos gerais, devendo-se notar que, em cada regido tais caracterizacdes deverao
ser devidamente especificadas e adaptadas de acdrdo com as condi¢Ges e praticas
locais. Por essa razdo, as classes de capacidade de uso do solo ndo sio compara-
veis com exatiddo de uma regiao para outra, devendo, entretanto, se conformarem
dentro dos principios estabelecidos pelas defini¢cdes gerais (26).

Na presente caracterizacio das classes de capacidade de uso do solo, é neces-
sario ter sempre em mente que sera considerado apenas o ponto de vista das
condicBes fisicas da terra, isto é, as caracteristicas inerentes do solo e as condi-
cbes ecolbgicas locais. Ndo serdo, pois consideradas as condicbes econdémicas e
sociais, também de importancia para condicionamento da potencialidade de explo-
racido do solo. Tais condicbes entretanto, deverio ser consideradas oportunamente
na elaboragcio dos planejamentos especificos de areas ou de fazendas (26).

Assim, do ponto de vista das caracteristicas inerentes do solo e das condi¢des
ecolégicas locais sdo as seguintes as principais caracteristicas das 8 (oito) classes
de capacidade de uso do solo (8), (12), (25), (26), (36):

Classe I — Terras cultivaveis permanente e seguramente, com producio
de colheitas entre médias e elevadas, das culturas anuais,
adaptadas, sem praticas ou medidas especiais. S&o terras
muito boas sob todos os pontos de vista. O solo é profundo e
facil de trabalhar. Conserva bem a agua e é pelo menos me-
dianamente suprido de elementos nutritivos para as plantas.
Podem ser cultivadas sem praticas especiais de contrdle de
erosdo. Nas regides onde a erosdao hidrica é comum, sio
constituidas pelas glebas de declividades suaves.

Uma terra para ser:colocada na classe I devera apresentar,
em suma, os seguintes requisitos: (1) ser prépria para cultivo,
isto &, que os tratos culturais nido sejam interferidos por pe-
dras, afloramentos de rochas, lencol de &agua permanente-
mente elevado, ou qualquer outra condicdo que possa preju-
dicar o uso das maquinas agricolas; (2) ser capaz de, segura
e permanentemente, suportar cultivos sem praticas especiais
para o contrdle de erosao, isto é, que as culturas facilitadoras
de erosao, tais como o algoddo, o milho ou a mandioca, possam
ser exploradas sem perigo de aprecidvel erosdo acelerada; e,
(3) ser capaz de suprir umidade bastante, e, conter elementos
nutritives suficientes, para a manutencio daquelas condicdes
fisicas, quimicas e biolégicas do solo que favorecem a boa
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Classe II

Classe III

producio das culturas usuais. As praticas edaficas comuns
de melhoria e manutenciao do solo, inclusive a rotacio de cul-
turas e o uso de fertilizantes e corretivos, podem ser usadas
nas terras da Classe I, nas regibes em que sejam suficiente-
mente freqiientes para nio serem consideradas como praticas
especiais.

Terras que requerem uma ou mais praticas especiais de facil
execucdo, a fim de poderem ser cultivadas seguras e perma-
nentemente com a producido de colheitas entre médias e eleva-
das das culturas anuais adaptadas.

Sio terras boas sob todos os pontos de vista, com excep-
cao de certas condigbes fisicas em razio das quais nédo sido
tdo boas como as terras da Classe I. A declividade ja pode
ser suficiente para fazer correr as enxurradas e provocar
erosdao. Algumas terras da Classe II sdo naturalmente enchar-
cadas e requerem drenagem.

Algumas nao tém tdo boa capacidade de retensido de 4gua
como as da Classe I. Cada uma dessas deficiéncias ou limitam
de alguma forma sua capacidade de uso ou requerem alguma
atencao ano apos ano .De acdordo com tais deficiéncias pode-se
distinguir varia¢ées na Classe II, em forma semelhante ao
que ocorre na Classe III. Uma vez que as terras da Classe II
apresentam alguma moderada limitacdo em sua capacidade
natural de uso, alguns tratamentos especiais sdo requeridos tais
como praticas conservacionistas facilmente executaveis do
tipo da aracdo e do plantio em contdrno, das plantas de co-
bertura, das culturas em faixas, e, em alguns casos, até mesmo
dos terragos, do contrdle da agua, da remocido de pedras, das
rotacbes de cultura, e, do emprégo de adubos e corretivos. Essas
trés ultimas praticas, quando comumente usadas na regido,
evidentemente, ndo serdo consideradas como praticas especiais.

b
Terras que, requerem medidas intensivas ou complexas a fim
de poderem ser cultivadas, segura e permanentemente com a
producio de colheitas, entre médias e elevadas, das culturas
anuais adaptadas.

Sao terras moderadamente boas para cultivo. Apresentam
maiores limita¢des de uso do que a Classe II, em conseqiiéncia
de um ou mais aspetos naturais. Podem ser usadas regular-
mente para culturas anuais, por causa de suas restrigées natu-
rais, requerem tratamento intensivo de alguma espécie.

Essa classe III pode apresentar diversas variacdes, assim
como aquelas que ocorrem na Classe II, de acordo com a na-
tureza do fator restritivo de uso. Algumas terras da Classe III
sdo moderadamente inclinadas e exigem cuidados intensivos
para contréle da erosdo se usadas para culturas numa rotacao
regular.

Outra variacdo da Classe IIT é a que exige contréle de
agua em razdo de sua drenagem deficiente. Em algumas re-
gides semi-aridas, nao irrigadas, ndo ha classe I ou II devido
a4 natural escasses de agua no solo ficando, as melhores terras
da regido, enquadradas na Classe III, a qual, em tal caso, jA é
de uma outra variedade nitidamente- distinta das primeiras
citadas.

Nos mapas, a Classe III é indicada pela cér vermelha, sendo
as variedades da Classe, acima mencionadas, indicadas por
achuarias convencionais, além dos indices que figuram ao lado
da numeracio da Classe.

Os requisitos que deverdao ser apresentados pelas classes
II e III podem ser reunidos nos trés grupos seguintes: (1) sus-
cetibilidade & erosdo, se cultivadas; (2) ocorréncia de algum
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obstaculo fisico, tais como pedras ou drenagem deficiente; e,
(3) baixa produtividade que requeira praticas especiais de me-
lhoramento do solo, além daquelas praticas comuns ha regiao
para producgdo de colheitas pelo menos médias. A presenca de
qualquer um déstes requisitos faz com que a terra seja clas-
sificada como II (nunca como I), e, modo geral, a coexisténcia
de dois ou mais requisitos de tal natureza, ou, mesmo a pre-
senca de um uUnico déstes requisitos em grau suficientemente
significativo, fazem com que a terra seja colocada na Classe III.

Classe IV -— Terras que nao se prestam para cultivos continuos ou regu-
lares, com a producdo de colheitas médias ou elevadas das
culturas anuais adaptadas mas que se tornam apropriadas
para cultivos de tais culturas, em periodos curtos, quando
adequadamente protegidas.

As terras da Classe IV podem ser caracterizadas pelos
seguintes aspectos: declive ingreme, erosio severa, obsta-
culos fisicos, tais como pedregosidade ou drenagem muito
deficiente, baixa produtividade, ou quaisquer outras condi-
¢des que as tornem impréprias para o cultivo regular.

Sao terras suficientemente boas para certas culturas
permanentes que protejam bem o solo, ou mesmo para culti-
vos ocasionais e sob cuidados especiais de culturas anuais, mas
que nao se prestam para explora¢io regular com culturas que
requeiram cultivos fregiientes.

Uma grande parte dessas terras é excessivamente decli-
vosa para cultivos regulares, especialmente em razio do peri-
go da erosio. Em térmos gerais pode-se dizer que poderiam
ser seguramente cultivadas com culturas anuais na proporcio
talvez de 1 ano em cada 6 anos; sendo os demais anos usados
para pastagens ou capineiras ou mesmo para certas culturas
de ciclo longo protetoras do solo. E o caso, por exemplo, de
rotagdes em que a cultura é feita mais com o objetivo de fa-
cilitar a renovac¢do das pastagens.

Em algumas regides onde a escassez de chuvas seja muito
sentida, de tal maneira a nio serem seguras as culturas sem
irrigacdo, as terras deverao, também ser classificadas na
Classe IV.

Classe V — Terras que nao sdo cultiviveis com culturas anuais, e que
podem, com seguranca e durabilidade, ser usadas para produ-
cdo de certas vegetacbes uteis, permanentes sendo especial-
mente adaptadas para algumas culturas permanentes, para
pastagens, ou para florestas de acdérdo com as normas comu-
mente seguidas na regido, sem a aplicacdo de restricées ou me-
didas especiais. Em algumas regides, as terras, colocadas na
Classe IV, por serem demasiadamente ingremes para culturas
anuais, podem, também ser usadas para leguminosas anuais ou
para cereais de crescimento cerrado, contanto que tais cultu-
ras sejam plantadas de forma tal a manter uma cobertura
eficiente durante os periodos criticos para a erosao.

Sdo terras praticamente planas e n3o sujeitas a erosio
que, devido a encharcamento, a adversidade climatica, ou a
alguma outra obstrucdo permanente tal como afloramento de
rochas, ndao sdo adaptadas para cultivos com culturas anuais
comuns.

O solo, entretanto, é profundo e as terras tem poucas li-
mitacdes de qualquer espécie para uso em pastagens ou silvi-
cultura. Evidentemente, necessitam de bons tratos para pro-
ducdes satisfatérias tanto de capins como de arbustos e 4rvo-
res. Se tais tratos nao forem dados, entretanto, ndo serdo su-
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jeitas a grandes danos pela erosdo ou outros fatéres de
depauperamento do solo. Podem ser usadas permanentemen-
te sem préaticas especiais de contrdle de erosiao ou de protecio
do solo.

Classe VI — Terras que ndo sio cultivaveis com culturas anuais, e que
podem ser usadas para producadao de certas vegetagbes perma.
nentes uteis tais como certas culturas permanentes, pastagens,
ou florestas, com restricbes moderadas no seu uso, seja com
ou sem praticas especiais, uma vez que sdo medianamente
susceptiveis de danificagio pelos fatores de depauperamento
do solo. Requerem trato restritivo, com ou sem praticas es-
peciais, a fim de assegurar uma cobertura vegetal adequada
capaz de conservar o solo e ainda permitir colheitas econémicas.

Sao terras impréprias para cultivo e que ainda apresen-
tam alguma limita¢io mesmo para certas culturas permanen-
tes protetoras do solo, para pastagem, ou para silvicultura,
em razdo de aspectos tais como pequena profundidade do solo
ou declividade excessiva.

Quando a pluviosidade da regido € adequada para culturas
as limitacdes da Classe VI residem em geral na declividade
excessiva, na pequena profundidade do solo, ou no enchar-
camento excessivo que ndo possa ser corrigido pela drenagem
para permitir o uso com culturas anuais comuns. Nas regides
aridas e semiaridas, escassez de umidade é a principal razio
para o enquadramento de terras na Classe VI.

Sao terras boas para silvicultura, para pastagens, ou mes-
mo para certas culturas permanentes, embora nio tanto como
partes das terras cultivaveis.

Classe VII — Terras gue além de nio serem cultivaveis com culturas anuais,
apresentam severas limitacGes mesmo para certas culturas
permanentes protetoras do solo, para pastagens ou para flo-
restas, sendo altamente suscetiveis de danificacio e exigindo,
em conseqiiéncia, severas restricbes de uso, com ou sem
praticas especiais.

As praticas necessirias nas terras da Classe VII sdo se-
melhantes as aplicaveis & Classe VI, com a diferenca apenas
que um maior nimero de praticas pode ser necessario, ou que
as praticas tenham que ser mais intensivas a fim de prevenir
ou diminuir os danos por erosdo. Requerem cuidados extremos
para contrdle da erosdo. Nas 4reas florestadas, seu uso, tantc
para pastoreio como para producdo de lenha, requer cuidados
especiais.

Classse VIII — Terras nédo cultivaveis com qualquer tipo de cultura e que
niao se prestam para florestas ou para produc¢do de qualquer
outra forma de vegetagio permanente de valor econdémico.

Prestam-se apenas para prote¢io e abrigo da fauna sil-
vestre, para fins de recreagio e turismo, ou para fins de arma-
zenamento de 4gua em acudes.

Consistem, em geral, de Aareas extremamente Aaridas, aci-
dentadas, declivosas, pedregosas, arenosas, encharcadas ou
severamente erodidas. Sdo por exemplo, encostas rochosas de
morro, terrenos ingremes montanhosos, terrenos de aflora.
mentos rochosos, dunas arenosas da costa, a maior parte dos
terrenos de mangue e de pantano e, -terras muito aridas que
niao se prestam para pastoreio.
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(5) Organizacio de Tabelas Para Determinaciio das Classes de Capacidade de
Uso do Solo

Para ajudar na determinagdo de capacidade de uso de cada gleba dever-se-3,
e¢m cada levantamento, organizar-se uma tabela ou chave indicadora das combi.
nag¢des de fatéres condicionadores da capacidade de uso do solo que podem ser
encontrdos em. cada classe (5), (12), (20), (26).

Tal tabela devera ser preparada no inicio de cada levantamento ou logo em
seguida ao inicio déste. Para sua organizacio deverdo ser ouvidos os técnicos
conservacionistas da regiao, de forma, tal a ndo sé utilizar-se a experiéncia ja
existente, como também, a coordenar os trabalhos, harmonizando-se a nova tabela
com aquelas ja existentes. De qualquer forma, a nova tabela devera estar con-
cluida antes que se termine o levantamento conservacionista.

Uma vez completada a tabela as classes de capacidade de uso passario a ser
indicadas, pelos técnicos levantadores, nas félhas de campo dos mapas levanta- -
dos. Usando a tabela ou chave especial as classes de capacidade de uso poderio
ser prontamente determinadas para qualquer gleba que haja sido mapeada.

A guiza de exemplo, apresenta-se, a seguir, uma tabela de associagbes de

declividades e graus de erosio encontradicas em alguns solos da formacao Av-
queana na regido Suleste do Brasil.
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(6) Organizaciio de Listas de Recomendag¢des para as Classes de Capacidade
- 'de Uso do Solo e Suas Variedades.

Para orientacio dos técnicos planejadores e também dos agricultores sera
conveniente organizar rela¢Ges ou listas de recomendagles para as principais
praticas a serem adotadas em cada classe de capacidade de uso do solo e em
cada modalidade de exploracido (5), (12), (17).

Tais relagbes deveriao ser feitas de acordo com as estacdes experimentais
locais e com os técnicos de maior experiéncia na regio. .

Para orientagido direta dos agricultores poderdo ser organizadas félhas es-
peciais de instrucdes detalhadas, na mesma cOr da classe de capacidade de uso
respectiva, ou contendo um pequeno quadro com essa cor. Tais f6lhas serio in-
cluidas nos planejamentos conservacionistas de cada fazenda de acérdo com as
classes e os problemas encontrados.

A guiza de exemplo, apresenta-se uma relagio de algumas praticas conser-
vacionistas especialmente recomendadas em funcio da capacidade de uso e. da mo-
dalidade de exploracdao escolhida para o solo.

TIPO DE EXPLORACAO E PRATICAS | ADAPTABILIDADE DAS PRATICAS
SEGUNDO AS CLASSES

ASSOCIADAS bi II [OI [IV | V VI | VII

(A) CULTURAS ANUAIS
(MECANIZADAS):

eliminacio ou contréle do fogo
rotacao de culturas

adubacgido verde

adubacido com estérco

adubacido mineral

calagem

preparo do solo e plantio em
contérno

faixas em rotacio

faixas permanentes

alternancia de capinas X
terraceamento
. lavoura séca
m. irrigacao X
n. drenagem

(B) CULTURAS PERMANENTES
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eliminag¢io ou contréle do fogo
adubacao verde

adubacdo com estérco
adubac¢io mineral

calagem
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TIPO DE EXPLORAGAO E PRATICAS

ADAPTABILIDADE DAS PRATICAS

SEGUNDO AS CLASSES
ASSOCIADAS I [ 1 [V | Vv | VIVl
f. preparodosoloe plantioemcontdérno | Xx X X X x X
g. plantas de cobertura X X X X X X
h. sombreamento - X X b4 X X b 4
i. renques de vegetacao perma-
: nente X X X X X
j. alterndncia de capinas X X X X X X
k. ceifa do mato X X X
1. cobertura morta X X X X X b4
m. terragos de base larga X X
n. corddes em contérno (terracos
de base estreita) X X X X
0. terragos patamar X X
p. banquetas individuais X X
q. irrigacdo X X X X X X
r. drenagem b4 X b'4 b4
(C) PASTAGENS:
a. eliminacio ou contrble do fogo X X X X X X X
b. rotacio com culturas X X X X
c. adubac¢ido mineral X X X X X X X
d. calagem X X b X b4 X X
e. ressemeio X X X X X X X
f. mistura de leguminosas X X X X b4 x X
g. controle de pastoreio X X X X X X X
h. rodisio de pastoreio X X X X b b4 X
i. sulcos em contdérno . X X X X X b'4
j. irrigacdo X X X X X X X
k. drenagem b X b X X
(D) FLORESTAS EXISTENTES:
a. contrdle do fogo X X X X X X X
b. interdicio ao gado X X | x X X X b 4
c. corte seletivo X b X X X X X
(E) REFLORESTAMENTO:
a. preparo e plantio em contérno X X X X X b4 X
b. terraceamento X X X X
c. sulcos em contérno X X b'e
d. adubagio X X X X X X X
e. protecdo contra o fogo b4 X X X b4 X X
f. cortes em talhadia b4 X X X X X b 4
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DECLIVES E GRAUS DE EROSAO CARACTERISTICOS DAS CLASSES.

DENOMINAGOES

E SIMBOLOS

DOS SOLOS 1 I 1 A v VI viI
roeme a8 1A co DO EO Fo GO
1256 — vl Bo
126 — ba2
Solos de boa AQ, Al, A2 | AlT7, Alg AL(T), A27 B18, B28, B37, B48, B4(9) | C4(8), C4(9)
fertilidade, P B1, Bl7, B2, B1(7), B2 (D B3(7), B4, B4 C47, C48, C49 C5
embora cansados: | BO B27 C18, C28, C3, D29, D38, D39 D48, D4(8)
122 — br 2 C17, C1(7), C3(7), C38, D4 D4(9)
128 — ba 3 c6: C1 C2, c21 C3(8) EY8), E2, E2(7), E38,
126 — bv 3 po, D1, D17 D1(7), D18, E27,. E3 £E39, E4
125 - v 2 S D2, D27, o, F1 F27

D2(7), D28 Go.Gl, G17
EO, E1, E17 Go o
A0 Do Fo
Solos pedregosos BO Eo Go
co
pd
Solos mal
drenados de
baixada
A0
ds BO




X1V — ELEMENTOS NECESSARIOS PARA OS LEVANTAMENTOS CONSER-
VACIONISTAS

Para execucao do levantamento conservacionista ha necessidade de pessoal e
equipamento especializados. Conforme as necessidades e disponibilidades, entre-
-tanto, podera ser empregada uma grande variacdo de equipamento e de pes-
soal (5), (20), (21), (26).

1 -— Pessoal

De capital importancia para o bom éxito e validade do levantamento, serd
o pessoal empregado. Uma soma de conhecimentos e técnicas especializadas
precisa ser enfeixada, o que se consegue sdmente com educacdo e treinamento
adequados.

Para execucido dos levantamentos conservacionistas, o técnico tera que ser um
_especialista, a0 mesmo tempo, em solos, em conserva¢io do solo e em topografia.
I'erd que possuir bons conhecimentos de economia rural e que ser maneirosc
para tratar e conviver com os agricultores.

A fim de distribuir melhor as especialidades e facilitar a execucdo dos tra-
balhos, serd conveniente sempre associar dois ou mais engenheiros-agronomos,
um para a parte topografica e de engenharia, e outro para a parte de solos e
agronomia. Um ou dois operarios poderdo ser empregados para servigos tais
como transporte de equipamento, escavacdo de perfis, aberturas de picadas, me-
dicdo de distancias, etc.

A é&ste conjunto do pessoal empregado no levantamento conservacionista da-se
usualmente a denominagao de «brigada de campo»» ou de «equipe de campo».

2 — Mapa-Base

Dispondo-se de um mapa topografico da area a ser levantada para fins de
conservacdo do solo, logicamente bastante facilitado serd o servico.

Este mapa que se pode chamar de mapa-base poderd ser um simples levan-
tamento topografico planimétrico, um levantamento topografico altimétrico, ou
uma fotografia aérea.

J4 estando representados os principais acidentes topograficos do terreno em
um mapa-base, restar4 ao levantador conservacionista apenas caracterizar, atua-
lizar e delimitar os tipos de solo, as classes de declive, os graus de erosao, e o
uso atual. K

Boas escalas para os mapas a serem utilizados nos levantamentos conserva-
cionistas sdo as de 1:5.000 ou de 1:10.000. No caso de fotografias aéreas podera
ser utilizada até a escala de 1:20000, principalmente casos de explora¢do mais
extensivas.

~ 3 — Aparelhamento Topografico

Uma grande variacao poderéd existir entre os aparelhos topograficos empre-
gados em um levantamento conservacionista, dependendo principalmente do mapa-
base disponivel (19).

a) —- O caso mais simples de locacbes topograficas sobre o mapa do levan-
tamento, serd aquéle em que se empregar como mapa-base uma foto-
grafia aérea. Neste caso, o equipamento topografico necessario para
o levantador conservacionista serd um simples clinémetro ou ecli-
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b) —

c) —

a) —

metro de mio para a determinacdo das classes de declive, de preferén-
cia um tipo Abney em que as declividades sejam indicadas j& direta-
mente em percentagem. As delimitacbes entre tipos de solo, classes de
declive e graus de erosdo, em tal caso, serdo feitas de acdérdo com a
fotografia, tendo-se em vista o0s acidentes naturais do terreno e as divi-
sas e referéncias varias que na mesma aparecam.

Outro caso também relativamente simples é aquéle dos mapas topo-
grificos detalhados e com altimetria que possibilitem locar, mesmo sem
auxilio de prancheta com alidade, as delimitacdes entre os tipos de
solo, graus de ercsdo e uso atual. Em tal caso as classes de declivi-
dade poderdo ser delimitadas no escritério, marcando-se com o auxilio
de um compasso as distancias entre as curvas de nivel que correspon-
dem aos limites das classes de declive.

O caso mais freqiiente de mapa-base existente no Pais, talvez seja
aquéle dos mapas topografices s6 com com planimetria, muitas vézes
bastante simples e quase que s com os perimetros ou divisas pricipais.
Em tal caso além das delimitacbes principais do levantamento conserva-
cionista (solo, declives, erosdo e uso atual) também terdo que ser adicio-
nados ao mapa-base os elementos topograficos essenciais que faltarem.

Entre nés os levantamentos aerofotogramétricos e os préprios levanta-
mentos topograficos com altimetria ainda sdo raros, a regra geral para
os levantamentos conservacionistas é partir de um papel em branco e
néle colocar com auxilio de uma prancheta e uma alidade, além dos tipos
de solo, classes de declive, graus de erosdo e tipos de uso atual, também
os acidentes topograficos principais.

Para locagdo dos acidentes do terreno sbbre o mapa-base, qualquer que éle
ceja, lanca-se mao de uma prancheta de campo, munida de alidade e bussola.
Existem varios tipos de prancheta de campo e de alidade, desde aquelas rudimen-
tares feitas em oficinas comuns, até aquelas de alta precisio, podendo-se mencio-
nar, por exemplo, os seguintes conjuntos (1).

a) —

b) —

c) —

O tipo mais simples de conjunto consiste de uma pranchéta de cons-
trucdo caseira munida de uma alidade de janela e pinula, que também
pode ser construida em uma oficina especializada, e, de uma bissola
com um lado plano. Em anexo apresenta-se um projeto com detalhes
para construcdo de uma pranchéta de campo do tipo dessa mencio-
nada (3).

O segundo tipo, em principio é inteiramente semelhante ao primeiro,
diferindo apenas no fato de ser construido em fabricas préprias, pos-
suindo, a pranchéta, ja encaixada na madeira, uma blissola declina-
téria especial.

O terceiro tipo de conjunto é bastante preciso e expedito em seu fun-
cionamento. A pranchéta, montada sobre tripé extensivel, & facilmente
nivelada com auxilio de parafusos de chamada e parafusos de fixacdo.
A alidade mais indicada é a do tipo telescOpico ou de luneta auto-redu-
tora de grande alcance, que forneg¢a diretamnete, pela leitura da mira,
as distancias tanto verticais como horizontais. Acessé6rios especiais de
tracado de paralelas, de fixacio do papel, etc., também contribuen:
para simplificar a dar precisio ao trabalho, em tal tipo de alidade.

Nos casos das alidades de pinulas e janelas a medicdo das distan-
cias horizontais tera que ser feita diretamente sébre o terreno pelo
sistema de passo aferido com ou sem o auxilio de um podémetro, ou
mesmo de trenas ou correntes. A medicdo das declividades seré feita
com o auxilio de um clinémetro manual principalmente do tipo Abney
j& mencionado. :
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DETALHE PARA_FABRICAGCAO DE
UMA PRANCHETA DE CAMPO

400
2%90

—

f p 1
h_l_ - ) 060____'____1

TABOA NEDINDUL
400 X 400 X 7 mm.

TABOA MEDINDO s
280 X 250 X 28 IDM. PARAFUSO DE “/g- COM

PORCA BORBOLETA
TABOA MEDIRDO

150 X 180 X 26 mm.

PARAFUSO DE ¥ scON
PORCA BORBOLE T4

SARRAFO DE 980mMmMm,
OE COMPRINENTO

980

FURO DE %/~

CHAPA OE FERRQO N2 14 PARA
SUPORTE DOS PES DO TRIPE.

PONTA OE PREGO
ESCALA 18
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4 — Equipamento para Exame do Solo

Para o levantamento de tipos de solo sera necessario examinar o seu perfil
em diferentes pontos da area. Este exame serad feito, usualmente, com auxilio de
uma sonda tipo trado e de uma pa de cavar reta ou de um enxadao.

Com 2 pa reta, ¢ eventualmente com algum outro instrumento de escavagao,
serio abertos os perfis para estudo e descricio dos diferentes tipos de solo en-
contrados.

Com a sonda fipo trado far-se-do as perifuracdes de reconhecimento do perfil
sem a necessidade de abertura de covas ou trincheiras. A sonda pode ser um
cabo extensivel e marcado de 10 em 10 cm. que permita fazer perfuracdes a
profundidades até 2 metros ou mais, se necessario. Usualmente as perfuracées siao
feitas até cérca de 80 centimetros ou 1 metro. A sonda apresenta na extremidade
uma résca que vai trazendo, para ser examinado, o material de diferentes pro-
fundidades do solo. Tal exame sera feito pelo aspecto, consisténcia, textura e
cor do material. Em anexo apresenta-se um projeto para fabricagdo de uma sonda
désse tipo.

Em casos especiais, com auxilio de estojos apropriados, poderdo ser empre-
gados métodos auxiliares de exame do solo, como sejam, os de determinagin,
em campo do pH e da riqueza nos principais elementos nutritivos.

Para exame da textura do solo podera ser util um coréte ou um ecantil trans-
portando agua.

5 — Material de Desenhq

Para confeccao do mapa no campo, no caso do levantamento com pranchéta,
ha necessidade de se empregar um papel de desenho resistente e lapis de dife-
rentes cores.

Depois de terminado o servi¢go de campo, o mapa obtido podera ser passado
a limpo, de preferéncia em papel vegetal, de modo a se poder tirar, depois, o
namerc que se desejar de cépias heliograficas.

A distincdo de graus ou tipos dentro de cada uma das. caracteristicas levan-
tadas e especialmente da capacidade de uso, serA nos mapas finais, realcada
com auxilio de cores especiais gue poderdo ser pintadas, a lapis, a aquarela ou
a gouache.

No quadro anexo sdo apresentadas algumas numeragdes de lapis correspon-
dente as codres convencionais a serem usadas nos mapas (17}, (21
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DETALHES PARA CONFECGAO DE UM TRADO DE SOLO

iI3¢cm

5 cm

CONDUITE DE PAREDES/ + st
FINAS OE Vo s
- Liiatial
— SOLDADO A VOLTA .
E ESMERILHADO &
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) /2'
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| Ve*

-
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5/4"-[.

11/g*
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DAS ESHMERILHADAS EM
LADOS OPOSTO3 DA LU-
VA PARA FORMAR PE3A
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4

30 a 33 ¢cm.

Y. vario oe Yy~

LUVAS SOLDADAS A
VOLTA E ESMERILHADAS
EM CONE NAS EXTRE-
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A 50 cm

LUVA ROSQUEADA INTER
NAMENTE GOM ROSCA
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TRADO

79K
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NA EXTREMIDADE

VARAO OE FERRO OE Yp~
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i! a

O COMPRIMENTO DA EX-
TREMIDADE DO TRADO
PODE VARIAR ENTRE I8
0 20 Cm. O tIMPORTANTE
€ QUE O COMPRIMENTO
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CORRESPONDENCIA DA NUMERACAO DE ALGUMAS MARCAS DE

LAPIS PARA ALGUMAS CORES CONVENCIONAIS

S. T JOHAN DIXON
CORES CONVENCIONAIS MONGOL < - poo e
33 - P-29 Multicolor Best Anadel Thinex
3109 - 24 116 130 136
(A) — PARA CLASSES DE CA-
PACIDADE DE USO:
Ii verde lclaro (amarelado) 848 538 33 325 1/2 —_ 389
amarelo ................ 867 556 16 353 1970 373
x vermelho’ (escuro) ..... 8176 528 11 321 1941 369
IV azul (médio) ....... 865 597 53 350 1950 376
V verde escuro .......... 868 530 —_ 354 1965 375
VI alaranjado ............. 862 540 14 324 1975 372
VII marrom (escuro) ....... 863 526 i 26 343 1990 378
VIII roxo (€seuro) .......... 844 544 ‘ 55 323 1980 317
(B) — OUTRAS CORES PARA !
USO ATUAL ALEM DAS
ANTERIORES:
azul celeste ................o. — - 45 320 1955 418
CINZA ot eitereaeiieiarinnanranns — _— 58 352 1/2 — 399
terra cota 1946 397
s avermelhado : sienna ... —_ -— 24 351
marrom 335 1992 398
) claro ambar . 1991 428
sépia .. — — 26
] 342 430
oc’re ........................... — — 22 324 1/2 1972 388
PUrpuUra .........c.oiiieiiiaa.a —_ — 54 323 1/2 1985 396
TOSA ..iveivvnrtiinineaarnonanes —_ — 4 322 1942 381
roxo claro ................... — — 55 322 1/2 1980 422
azt‘llado ...... —_ — 37 355 1/2 1960 380
verde { médio ....... — — 35 354 1/2 1961 392
oliva ........ —_ —_ 34 325 1966 391
Vermelho claro ou escarlate .. — — 12 349 1940 383
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