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‘A MINERALOGIA DOS GRANDES
GRUPOS DE SOLOS DO ESTADO
DO RIO DE JANEIRO

(Contribuicio ao estudo da génese e da reserva mineral dos
solos de Estado do Rio de Janeiro)

Luiz RaiNso pA SiLvA CARNEIRO
QMAG — “L”, do Instituto de Quimica Agricola.

I — Introducio.
II — Agradecimentos.
III — Interpretagio dos resultados das analises mineraldgicas.
IV — A petrografia dos grandes grupos de solos do E. do Rio
de Janeiro.
V — Conclusbes.
VI — Resumo.
VII — Quadros das analises mineralégicas dos perfis dos grandes
grupos.
VII — Fotomicrografias de rochas correspondentes aos grandes
grupos.

I — INTRODUCAO

O levantamento da carta dos solos do Estado do Rio de Janeiro
foi executado pela entdo Comissdo de Solos do C.N.E.P.A., cons-
tituida (1954) pelos seguintes técnicos: Waldemar Mendes, Felisber-
to C. de Camargo, Fernando Ramos, Moacir Pavageau e Luiz Bra-
méo (téenico da F.A.0.), e pelos seguintes engenheiros agréno-
mos: Raimundo Costa de Lemos, Herodoto da Costa Barros, José
Leoncio Drumond, Clotario Olyvier da Silveira, Marcelo Nu-
nes Camargo, José Oliveira Melo, Geraldo do Sepulveda Gon-
dim, Raul Soares Inclan, José Olmos Iturri, Luzberto Achi Pa
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noso, Luiz Pires Maia, Geraldo Marcio Cordeiro Moreira, Luiz Gon-
zaga de Oliveira, Vicente Laurencio de Oliveira, Pedro Marcio
Aguiar Melo, Bento Manoel Fradique Grangeiro, e Raphael David
dos Santos. Na execucdo da referida carta e estudos dos solos do Es-
tado do Rio além das anéilises quimicas e granulométricas as pes-
quisas mineralégicas das areias dos grandes grupos de solos se fi-
zeram necessarias nio s6 para o conhecimento da reserva mineral
dos solos como para um melhor estudo da sua génese. E, portanto,
desnecessirio ressaltar a importincia das anilises mineralégicas num
levantamento de grande grupo ou série de solo, bem como a neces-
sidade do conhecimento da petrografia da regido dos solos em estudo.

O conhecimento da natureza das fraces grosseiras do solo, isto
é, de seus minerais primdrios, dar-nos-4, com os resultados das de-
terminacoes granulométricas, uma visio clara do estddio evolutivo
a que atingin uma determinada série ou tipo de solo; e, éstes, jun-
tamente com as analises quimicas da fracdo coloidal nos fornece uma
base sélida para o julgamento positivo da fertilidade e da fertili-
Zacao.

Os resultados das analises mineralégicas sfo apresentados em
forma de tabelas e em percentagens em volume a fim de que sejam
facilitados os futuros célculos que sio geralmente referidos a me-
tro ciibico, ecentimetro, hectare. Foram examinadas trezentas e vin-
te quatro amostras da fracio grossa correspondente a cingiienta
perfis tipicos dos grandes grupos dos solos do E. do Rio de Janeiro,
¢ confeccionadas cinqlienta e nove liminas petrogrificas examina-
das mieroscOpicamente. Além das amostras colhidas pelas turmas do
levantamento, muitas rochas foram colhidas pelo autor do presente
trabalho juntamente com os Drs.: Raimundo Lemos de Brito e
José Leoncio Drumond, quando de suas viagens de inspegio geolé-
gica das manchas dos solos do Estado. As amostras de rochas co-
lhidas foram as que nos pareceram mais representativas de man-
chas de grande grupo. Somente das fracdes “areia grossa” foram
feitas as andlises mineralégicas, visto que, com os resultados das
analises quimicas e os das anilises meecénicas, muito se pode con-
cluir sdbre a natureza das fracdes “areia fina”, cujas determina-
coes oOticas sdo demoradas e muitas vézes é impossivel de serem fei-
tas, dada a pequenez dos grios e o grau de intemperizacio com que
os mesmos geralmente se apresentami.

Foram feitas fotomicrografias de tédas as laminas petrografi-
cas, pelo sr. Fausto de O. Fontes. A geomorfologia, os climas e os
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microclimas bem como a determinacio das diversas zonas florfs-
ticas do Estado do Rio de Janeiro, foram estudados por outros
técnicos. As amostras dos solos foram coletadas pelos citados enge-
nheiros agronomos encarregados do levantamento e, depois de se-
paradas nas determinacgbes granulométricas, feitas na Sec¢iio de Fer-
tilidade de solos do I.E.E.A. as fracdes ‘“areia grossa” me fo-
ram remetidas para as determinacGes mineraldgicas. Os resulta-
dos das anédlises granulométricas me foram emprestados para as
apreciaces das andlises mineralégicas pelo chefe da referida Secdo.

II — AGRADECIMENTOS

Expresso meus sinceros agradecimentos aos seguintes técnicos
que colaboraram para a mais rapida execucdo déste trabalho: Wal-
demar Mendes, chefe da Comissio de Levantamento da Carta de
Solos do Brasil, e atual Diretor do S.N.P.A.,, do M.A.; facilitou
por todos os meios a realizacio desta obra; Fauto Aita Gai, D.D.
Diretor do Instituto de Quimica Agricola que ordenou a publica-
cio do presente trabalho; Aleides Franco (recentemente falecido),
prof. de Solos da Escola Nacional de Agronomia que me emprestou
seus laboratérios; Franklin dos Santos Antunes, Engenheiro Agro-
nomo, que efetuou tddas as separacdes dos minerais por grupos de
densidades, facilitando, assim as determinacbes e executou todos
os caleulos para expressar os resultados das anélises em percenta-
gens de volume; Evaristo Pena Scorza, eminente petrégrafo brasi-
leiro, chefe da Seccio de Petrografia da Divisio P. Mineral, o qual
me orientou na classificacio de algumas rochas e classificou mui-
tas delas; Rolddo Noé de Pret, que confeccionou tédas as ldminas.
petrograficas para as analises e Fausto de O. Fontes que dedicada-
mente executou as fotomicrografias das laminas petrograficas.

1II — INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DAS ANALISES
‘ MINERALOGICAS

Antes de iniciar a interpretacio dos resultados serda feito um
breve esclarecimento sbbre a nomenclatura adotada pelo autor,
para as. diversas concrecdes secundirias encontradas nas anélises
dos diversos solos. Ao lado de outros minerais encontra-se nas ta-
belas dos resultados das analises percentagens de “areia grossa” com
os seguintes titulos: concregdes ferruginosas; conerecdes argilo-fer-

ruginosas; concrecdes ferro-argilosas; eoncrecdes hemétiticas; concre-
¢oes limoniticas; concrecdes calecedonizadas; concrecoes manganosas;
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e ainda detritos orginicos e carvio. Estas diferencas foram estabe-
lecidas para auxiliar os estudos de pedogénese, pois considera-se
que tais conereedes sdo os principais fatéres responsaveis pelas diver-
sas coloracoes do solo, e embora funcionem como ‘“areia grossa”, a
sua natureza, as suas inclusées e os micro-poros que encerram, re-
presentam importante papel na pode génese do solo. Observando
com o microscopio binocular e luz artificial, notou-se cada con-
crecdo acima com sua coloracio peculiar. Assim as concrecdes fer-
ruginosas apresentam-se castanho escuras quase pretas e em geral
duras; as conerecbes argilo-ferruginosas sio de coloracio creme
clara ecom manchas eseuras ou vermelho sanguineas; e sio de den-
sidade inferior a 2,6; as conerecoes ferro-argilosas sio mais verme-
lhas do que brancas e de densidade entre 2,6 e 2,9 mais ou menos;
as concrecbes argilosas sio em geral branco-leitosas e oriundas da
alteracdo dos feldspatos, ficando incluidas na fracio de densida-
de inferior a 2,6; as hematiticas sdo constituidas de 6xido de ferro
¢ quase sem argila, com coloracfo tipicamente vermelho-sanguinea
indicando que o ferro nio estd muito hidratado; as limoniticas ou
goetiticas sdo idénticas as anteriores mas a cér é castanho clara,
oca, de ferro hidratado; as caleedonizadas sdo vitreas, duras, e nem
sempre apresentam o aspecto rolado como as anteriores; as manga-
nosas sio negras roladas de aspecto tipico e o teste quimico as di-
ferenciard das concrecdes. humosas que em geral sé surgem nos ho-
rizontes superiores; os detritos vegetais e ‘animais, ou orginicos,
apresentam-se constituidos de partes de raizes minusculas, as vézes
ja decompostas no solo, fragmentos de folhas, de tecidos vegetais, de
sementes pequeninas ou partes delas; insetos pequeninos, as vézes
perfeitos, tendo sido encontrados, num dos perfis analisados, um
diptero e um coleoptero, estudados por J. Guimaries, assistente da
cadeira de Entomologia da E.N.A,, da U. Rural, que os classifi-
cou como: 1) Psychoda sp. da familia Psychodidae-Diptera; 2) Der-
metes sp., Dermestidas — Coleoptera; ambos com menos de um mi-
limetro de comprimento. As vézes encontram-se partes de insetos
apenas, como élitros, olhos, abdomens, ete. A fracio ‘“detritos orga-
nicos” funecionando no solo como “areia grossa’” é importante para
o julgamento da fertilidade, pois quanto maior fér a sua percen-
tagem, maior serd a quantidade de matéria organica que terd o solo,
dependendo, entretanto, da agiio da parte microbiana, dos fungos e
actinomicetos. O carvido, em geral, é de origem vegetal, e prove-
nicnte de queimadas.
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Em vez de tomar os minerais pouco intemperisiveis ou inaltera-
veis pelos solutos dos solos como térmo de comparaciio para julga-
mento da pedogénese e da fertilidade, como o quartzo, o topézio,
ete., como fazem alguns autores, preferiu-se considerar como prinei-
pais indicadores da génese o grau de intemperismo e a percentagem
dos feldspatos e micas, bem como das concregoes ferruginosas e detri-
tos orgdnicos com os quais se pode melhor aquilatar a reserva mi-
neral do solo e o grau de lixiviacdo sofrido pelo mesmo.

Latosol amarelo (Yellow Latosol)

Nas diversas manchas de YL a composicio mineralégica da
“areia grossa” varia, como também variam sensivelmente as percen-
tagens da analise granulométrica. No Y. L. de Rezende as percen-
tagens de ‘“areia grossa”, embora inferiores as de argila, reve-
lam em- todas as secdes horizontais a presenca de detritos or-
gfmicors, concrecdes ferruginosas, albita e plagioelasios o que
representa um bom indice para a fertilidade. O YL de Rezende,
embora ja um pouco evoluido, o é menos do que os YL de Magé
e de Macaé que ji nfo possuem em seus horizontes feldspatos fres-
cos, pois éstes ja se encontram sob a forma de concrecoes argilosas
e -argilo-ferruginosas. Um regime pluvial intenso em poucos anos
conduziria éstes solos para a lateritizacdo. O YL de Macaé com
grande percentagem de quartzo apresenta, por conseguinte, menor
reserva do que o de Rezende em que as percentagens de argila sdo
altas e as andlises quimieas indicarfo as disponibilidades da re-
serva déste solo representativo do grande grupo em questdo. (Lato-
sol vermelho (Red Latosol) — Observando os perfis das manchas de
RL das localidades de Macaé, Sta. M. Madalena, Petrépolis e Sa-
qQuarema nota-se: no de Petrépolis uma diminuigdo das percentagens
de quartzo das camadas superiores para as inferiores e isto devido
provavelmente ao granito subjacente. Os perfis de Petropolis e Santa
M. Madalena que estdo em zonas serranas apresentam a uma profun-
didade superior a um metro um aumento nas concrecdes argilosas e
até um metro uma grande percentagem de detritos organicos e car-
vao; até dois metros, em ambos, as percentagens de quartzo ereseem
de eima do perfil para baixo, enquanto que as de detritos orgénicos e
carlongo intemperismo sofrido por ambos os perfis. Tal fato é con-
firmado, além disso, pelas elevadas percentagens de concrecfes argilo-
sas existentes até o fim do perfil. Tais concregdes funcionam como
constituinte principal indicador da pedogénese e de ambos os per-
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fis, merecendo ainda considerar as altas percentagens “areia fina”
e “areia grossa nos mesmos”, J4 no RL de Saquarema que fica em
regido do quaternirio podemos tomar como minerais indicadores da
pedogénese o deldspato ¢ a mica, considerando-se ainda jovem ape-
sar de estar em regido do quaternario. As percentagens de quartzo
decrescem proporcionalmente 4s percentagens de “areia grossa’,
enquanto que as percentagens de ‘“argila” crescem assim como as
de mica, ortocldsio e talco; a alta percentagem de detritos, até dois
metros, indica provivelmente bom desenvolvimento radicular até
aquela profundidade; e a auséneia de concrecdes ferruginosas e ar-
gilosas, que s6 aparecem até meio metro juntamente com uma di-
minuicio brusca das percentagens de “areia grossa” e “fina” e con-
seqiientemente aumento de silte e argila nos trés horizontes, de
70 cm até dois metros, indicam que o perfil sofreu nestas camadas
uma intemperisacio diferente das outras. O perfil de Saquarema
possui boa reserva para a fertilidade devido as suas percentagens
em feldspato.

Latosol laranja (Oramge Latosol) (0. 1.) Observando as man-
chas de O. L. vé-se que elas ocorrem nfio s6 na zona serrana de Re-
zende, Friburgo e Itaperuna como também na regiio marinha do
Distrito Federal ¢ do Estado do Rio. Examinando os perfis do réfe-
rido grupo de Itaperuna e de Itaverd notam-se em ambos que as fra-
cbes “detrito orginico” e “carviio” aparecem em quase todo.perfil.
A auséneia de feldspatos num perfil e apenas tracos de plagioclisios
no outro e varios tipos de concreces secundirias como coneregdes
limoniticas, hematiticas, argilosas e ferruginosas indicam que os per-
fis estdo sem reservas ou melhor ji estdo atacadas ou mobilizadas e os
tratos culturais tais como a aracdo, a irrigacdes, ete., devem ser
cuidadosamente observados, e o uso de corretivos se faz necessirio.

Latosol amarelo hiimico (Yellow Latosol Humic) (Y.L.H.) —
O perfil déste grupo é, como o anterior, o de um solo evoluido em
virtude da auséncia de feldspatos e existéneia de grande namero de
concrecoes. A presenca de altas percentagens de “carvio” e de “de-
tritos” até um metro e meio influem na coloracio do solo bem como
as diversas concrecdes argilo-ferruginosas, caolinicas, limoniticas e
ferruginosas; a presenca de turmalina preta, shorlita, por todo per-
fil, bem ecomo da lepidolita devem orientar na investigacio da na-
tureza da rocha matriz. ‘

Podozol amarelo avermelhado (Red Yellow Podzol) (R. Y. P.)
— No perfil de RYP de Trés Rios, as percentagens de “areia grossa”



— 13 —

no horizonte B22 decaem sUbitamente enquanto crescem as percen-
tagens de silte e argila e aumentam as percentagens.de shorlita, de
concrecdes argilo-ferruginosas bem como deeresecem sensivelmente as
de quartzo; no horizonte C ja surgem a albita e a biotita, e crescem as
percentagens de concrecoes argilo-feri}lginosas e ferruginosas. E
um solo de fraca reserva mineral. O perfil de Itaguai apresenta
raizes até 1,95 cm de profundidade e tracos de albita por todo o
perfil, nio apresentando concrecdes na “areia grossa”’, o que sig-
nifica que téda reserva ji estd sob a forma de “areia fina”, “silte”
¢ “argila”. £ um solo perfil evoluido mas ainda ecom boa reserva
mineral para as grandes culturas. No perfil de RYP de Itaperuna
depois de um metro e quinze centimetros em profundidade as per-
centagens de quartzo caem sensivelmente, de 89 para 36, enquanto
que surgem altas percentagens de albita, concregdes argilosas e bio-
tita com 12%; erescem também as percentagens de ‘“silte” e “‘argila”
0 que representa um 6timo indice para a reserva do solo.

Podzol-marron acinzentado (Gray-Brown-Podzol) Neste grupo,
em Araruama, as baixas percentagens de “silte” e “argila” e alta
percentagem de “areia grossa” com 100% de quartzo indicam um so-
lo arenoso, evoluido, de fracas reservas e de indispensavel necessi-
dade de corretivo; as bases existentes stio sujeitas 4 lixiviacdo se
houver um regime pluvial intenso ou a pratica de uma irrigacio mal
executada. '

Tabuleiros — Observando os chamados tabuleiros, que sio in-
termédios de RY-LP, temos no intergrade (intermédio) de Campos
altas percentagens de “areias” e nestas 100% de quartzo com vesti-
gios de granada, silimanita, espinélio e apatita, minerais éstes alta-
mente resistentes ao intemperismo o que demonstra ser um solo
evoluido, sem reservas minerais. O “intergrade” (intermédio)
Rezende se caracteriza por apresentar gueda repentina na preenta-
gem de quartzo no ltimo horizonte e um aumento de concrecdes
hematiticas, limoniticas e argilosas. H4 uma not4vel concordincia
entre as percentagens de “quartzo” e de “areia grossa” no 1ltimo
horizonte, caindo a percentagem de “areia grossa” de 40,6%, para
apenas 6,0% e de quartzo de 100% para 21% o que, com as altas
percentagens de conerecoes limoniticas e hematiticas, nos leva a
admitir que nfo foi Unicamente a rocha subjacente que forneceu
08 minerais existentes no solo. SOmente a petrologia pode explicar
éste fendmeno do aparecimento repentino no perfil, de altas per-
centagens de concrecgdes ferruginosas depois de certa profundidade
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em metros. Ndo se pode dizer que é um solo sem resrvas, mas mine-
ralogicamente é um solo heterogéneo.

Amarelo avermelhado Mediterrineo (Red-Y ellow-Mediterranean)
— No pertfil do RYM de Campos enquanto as percentagens de “areia
grossa’ crescem, as percentagens de quartzo decrescem e aumentam
as percentagens de plagioclisios, biotita e horablenda. As conerecoes
hematiticas e detritos apresentam-se até um metro de profundidade
tudo demonstrando pelo quadro da anilise mineralégica da ‘“areia
grossa” uma evolucio uniforme e um intemperismo lento; sdo solos
Jovens e com inesgotiveis reservas minerais. O alto teor de detritos
organicos no horizonte superficial pode torni-lo exposto ao arrasta-
mento pela erosio.

Planosol — No Planosal de Itaborai as maiores percentagens
sio de “areia fina” e, a julgar que esta evoluiu da “areia grossa”,
o perfil tem boa reserva de plagiocldsios; no entretanto, nio possui
biotita, o que impede de se lhe atribuir 6timo indice de reserva mi-
neral e a 1 metro e 30 cm, as concrecoes argilo-ferruginosas e ferru-
ginosas aumentam enormemente embora a percentagem de ‘“areia
grossa” tenha caido de 103% para 1,6 para logo em seguida subir
para 20,4% que demonstra que nesta camada o perfil sofreu uma
intemperisacdo, mais intensa.

Aluvige (Campos) do Rio Muriaé — A presenca de altas per-
centagens de concregdes ferruginosas e argilosas nos aluviGes do
rio Muriaé indicam um clima de precipitacdes fortes porém inter-
rompidas; houve alternativa de grandes precipitacdes e séeas, por-
que se assim nao fésse as concregdes argilo-ferruginosas nio de-
veriam existir mais, bem como a albita e a microclina nio aparece-
riam por todo o perfil. £ um perfil de boas reservas minerais e pro-
fundo, ecom camadas horizontais, 6timo para qualquer cultura; pré-
pria para o clima local, sendo as percentagens de quartzo relati-
vamente baixas e bem distribuidas pelo perfil.

IV — A PETROGRAFIA DOS GRANDES GRUPOS DE SOLOS DO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO

A petrologia e a petrografia do Estado do Rio de Janeiro, tém
sido estudadas, embora ainda ndo completamente, por eminentes
geblogos nacionais, como; A, R. Lamego, D. Guimardes, M. Roxo,
Avelino I. de Oliveira, O. Leonardos, B. P. Leme, R. de Lima e
Silva, E. Backeuser, O. Barbosa, F. de Abreu, G. de Paiva e ou-
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tros, além das valiosas contribuicGes alienigenas, como as de O. Der-
- by, C. F. Hartt, A. Brower, F. E. Wright, J. Branner, ete..

Lamego em sua obra “O Homem e o Brejo” divide o norte do
E. do Rio em trés zonas geomorfolégicas, as quais correspondem
exatamente as divisdes geoldgicas, a saber: a cordilheira azoica (e
nao proterozoica) os tabuleiros sedimentares, tercidrios, e a plani-
cie costeira, quaterniria. Ainda, segundo Lamego, o que se designa
por serra no E. do Rio devemos compreender como o “mar de mor-
‘ros” que se estende pelo interior do Estado até as novas subidas
para as altitudes com a Mantiqueira, restando assim para “Serra
do Mar” apenas os bordos abruptos da bacia do rio Paratba. Esta
geomorfologia favoreceu a acio do clima na pedogénese das man-
chas dos grandes grupos de solos com o material que a composicio
petrografica para tal forneceu, influindo, obviamente nas diver-
sas formagdes floristicas e determinando vérios andares na vegeta-
¢do os quais ora facilitavam, quando o andar era rasteiro ou sub-
rbustivo, ora dificultavam, quando o andar era arbéreo, a luta dos
pioneiros para a eonquista econdmica da serra. Os andares da ve-
getacdo da planicie geralmente sdo capoeiras e campos sujos, isto
é, sub-arbustivos e rasteiros; isto porém na época atual, pois no
periodo do descobrimento, a vegetacio da baixada deveria ter sido
muito adensada, exceto nos locais das queimadas provocadas pelas
guerras entre os selvagens.

Apés ligeira descricdo da ocorréncia petrografica das man-
chas dos grandes grupos de solos concomitantemente com suscinta
descricao das observacGes e os tipos de andares das diversas zonas
floristicas, é apresentada uma relacio das rochas, petrografica-
mente estudadas, colhidas nas varias manchas de grupos de solos. Con-
sidera-se como correspondente ao grande grupo a rocha de maior
ocorréncia dentro da mancha do mesmo, muito embora, is vézes exis-
tam, com menor freqiiéncia, outras rochas.

De um modo geral as rochas que predominam na zona serrana
s80: ,
granitos, gnaisses graniticos, gnaisses a biotita, gnaisse charnoqui-
tico, gnaisse a hornblenda e granada gnaisse. O gnaisse facoidal
muito encontradico nas proximidades da Guanabara rareia na re-
gido da serra do Mar e no vale do Paraiba, observacio ji feita por
Lamégo. Em Petrépolis onde ocorre o granito os grandes grupos sio
o RYL, OL ¢ YL, e o granito de Teresépolis d4 origem ao YL.
Além das rochas do arqueano existem as rochas pertencentes ao
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magma sienitico na pequena mancha do rético, em Rezende. Em ge-
ral as rochas do clan sienitico formam solos dos grupos OL, YL,
LOP, e RYLP. £ interessante notar que o Orange latosol também
ocorre na regido do gnaisse facoidal do Distrito Federal. Hi ainda
um cordido de lentes caledreas ao longo do Estado, eomo uma ob-
servada em Italva, em franca exploracdo econdmica. Em geral nas
zonas das restingas do quaternirio, predominam os aluviGes hi-
dromérficos e regosolos, ¢ na regido do tercidrio da zona do brejo,
da série Barreiras, predominam os intermédios de regosélico-ama-
relo-latosolico-podzélico.

Pela estrada de Petrépolis a Vassouras, a 15 minutos de auto-
mével de Vassouras, foi observado, juntamente com Drumond e Rai-
mundo um dique de diabisio com mais de vinte metros de “pes-
sanca” e varios quildmetros de extensfo, ¢ o grande grupo local
¢ um “intermédio”, de RYP-LRYM. — O grande nimero de di-
ques de diab4sio que se encontram pelo Estado bem como os cal-
cireos quer cristalinos quer tercidrios, da bacia de Itaborai, for-
cosamente muito influiram na pedogénese dos grandes grupos de
solos do Estado.

No quilémetro 5 da estrada Niteréi a Macaé, foi observado
um estrato de quartzo leitoso s6bre um gnaisse decomposto; o quartz-
zo apresenta-se em blocos de 25 em mais ou menos de didmetro e
tém a caracteristica de nio serem angulosos; sio semelhantes a
seixos rolados. A hipétese de se tratar de um pegmétito onde os pe-
dregulhos sofreram a acdo enérgica do intemperismo, comportando-
se 0 quartzo como os boulders de granito sob a acéio do calor, é qua-
se inaceitavel, porque quando o quartzo chegasse a sofrer tal in-
temperismo todos os outros minerais primarios do solo j4 nio deve-
riam existir mais. Colhido o material para estudo verificou-se que
se tratava de quartzo; o grande grupo do local é um RYP; a topo-'
grafia & de forte declive com aspeto de meias laranjas bem préxi-
mas umas das outras. No coméco de ItaipG-acu a topografia é no-
vamente® montanhosa com serrotes; a vegetacio de mata arbustiva
nas encostas. Depois do km 19 (Niteréi-Campos) nota-se a plani-
cie costeira préxima a serra de Marici. Nas elevacdes predomina a
vegetacdo arbdérea notando-se culturas de milho e banana. O inicio
da baixada fluminense na planicie marinha é uma continuidade de
gnaisses. Dez quildmetros depois de Macaé e a um quilémetro do
Valdo do Jurumirim, numa topografia de meia laranja, encontrou-
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se um latosol com o herizonte A de concregdes ferruginosas desde
1mm, até pedregulhos e das quais foi colhida amostra. A um qui-
16metro da entrada da estrada para Quissami foi observado um
perfil lateritico cujas conerecbes apresentavam horizontalidade ea-
racteristica, observada por Lencio Drumond; a petrografia da re-
gido é ainda de gnaisses com mergulhos as vézes quase verticais. Na
vegetagio predominam os “campos sujos”. — Pela estrada pode-se
observar a 270 quildmetros de Niterdi, a geomorfologia do Estado
como diz Lamégo, em Serra, Tabuleiro ¢ Planicie.

Além de Campos, 15 km, na estrada para Travessio, foi obser-
vado um perfil tipicamente lateritico com grandes blocos de late-
rita, que foi denominado laterita mamilonar, nio sendo encontra-
dos seixos de -quartzo no perfil. Cineo km adiante foi examinado
outro perfil, na ocasiio da abertura de um pogo, com 17,5 metros
de profundidade, e que apresentava uma camada de laterita de
um metro de espessura, aproximadamente, e a uns seis metros de
profundidade, sem camadas arenosas, em baixo, a caracteristica ar-
gila branca e mosqueada dos solos lateriticos. O grande grupo é um
intermédio (intergrade”) denominado Tabuleiro. Drumond observou
que em outros, foram encontradas pedras fragdo > 20 mm de quartzo,
o que nio ocorre aqui. Nove quildémetros depois, logo apés a ponte do
Muriaé, na estrada para Itaperuna, foi encontrada uma rocha meso-
cratica ecom fenocristais.de granada almandita, e que, estudada em
lamina delgada, foi classificada como Granada-gnaisse; o grande gru-
po é ainda o tabuleiro. Depois de 132 quilémetros da ponte do rio
Muriaé foi notada a ocorréncia de uma rocha escura e neste local ja
130 foi observada a ocorréncia de seixos de quartzo, sendo coletado
material e confeccionada a ldmina petrografica verificando-se ser a
mesma um godndito, e a coloracido escura da rocha que a prineipio -
parecia ser devida ao grafite, e ao manganés, proveniente da gra-
nada espessartita intemperisada, apresentando por isso anomalia 6ti-
ca quando observando ao microseépio. Dois quilémetros depois déste
notou-se a ocorréncia de uma rocha melanoeratica sob um latosol-li-
tosol e cujo exame microseépico demonstrou tratar-se de um quartzo
diorito. Um quildmetro adiante ndo foi mais notada a ocorréncia
de pindoba, sendo forte o declive neste local. Sete quildémetros de-
pois ocorre na estrada o leptinito; resquicio de mata de segunda
formagdo com topografia de “rough hills” (morretes); seis quild-
metros além, a dois quilémetros de Cardoso Moreira observou-se um
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perfil de podzol-latosol e a rocha subjacente é um gnaisse-granitico.
Na estrada para Itaperuna, a onze quilémetros além de Cardoso
Moreira observou-se um perfil de Red-Yellow-Mediterranean
(R.Y.M.) s6bre cuja rocha subjacente e um diorito, sendo a grande
percentagem de diopidio nesta rocha provivelmente o responsdvel
pelo alto teér de cdlcro total neste grande grupo; einco quilémetros e
oitocentos metros depois observou-se um Red-Mediterranean
(R.M.) superjacente a um gnaisse-granitico, e déste local cinco qui-
16metros além ji em Italva encontrou-se grande jazida de caleareo
branco aproveitado industrialmente. Dezenove quilémetros depois
daquela cidade o Red-Mediterranean alterna-se com o red podzol e
intermédios sendo a topografia de fortes declives alcantilando-se por
vézes. Ocorrem matas nas ravinas e nas encostas encontram-se boas
culturas de milho. O aspeto da vegetacido demonstra a existéncia de
um clima mais Gimido, do que o das regides que vinham sendo ob-
servadas e as rochas ai existentes sio gnaisses com fortes mergulhos.
Doze quilémetros adiante notou-se novamente a ocorréncia de uma
rocha escura, quase preta, fridvel, semelhante a um gnéisse, cujo
exame microscépico revelou ser a mesma um gondito, e é a granada
espessardita, como j& disse acima, a responsivel pela coloracio es-
cura por liberar o manganés quando intemperizada; o grande gru-
po local é um intermédio. Na entrada da cidade de Itaperuna ocor-
re um gnaisse charnoquitico com fenocristais de hipersténio e horn-
blenda. No quilémetro um da estrada Natividade a Porcitincula co-
lheu-se a amostra de uma rocha que provivelmente deu origem
aquele intermédio. (RL-RYP), cuja arilise microsedpica revelou ser
um gnaisse-granitico; o local possui matas de altura média na mar-
gem do rio Muriaé e nos cocurutos dos serrotes ocorrem matas al-
tas; mais alguns quildémetros adiante-a rocha é um granodiorito ¢ o
grande grupo é ainda o intermédio; bem préximo desta rocha ocor-
re uma outra que-macroscOpicamente lembra os goénditos com sua
intemperisagio carateristica de pelotas exfolidveis o que deu moti-
vo a ser chamada pelos colonizadores de “pedra de capote”. Depois
de Natividade do Carangola ocorrem, também, matas nos cocorutos
dos morros e ja se nota mata de porte médio com troncos de 15 a
25 em de diAmetro, predominando as leguminosas. Passou-se por
Porcitncula e a 18,5 km da estrada de Varre-Sai foi coletada amos-
tra de rocha cujo exame indicou ser um quartzo-diorito; a geomor-
fologia da regidao é de serra com serrotes aleantilados; o andar da
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vegetacéio é arboreo com belos exemplares de virias esséncias como
o pau-dalho, peroba, jequitibi, caixdo, ete. sendo a rocha predomi-
nante na regiio o biotita-diorito, com veios apliticos. Pode-se con-
siderar a regido de Varre-Sai como microclima dentro daquela zona
serrana. A cineo quildmetros de Vare-Sai ocorre um quartzo-diorito
no local onde o solo parece ser um latosol Gtmido-amarelo. A topo-
grafia assemelha-se a tabuleiros, porém inclinados, com grandes fa-
zendas de café nas lombadas e pastos de capim gordura. A vinte qui-
lometros de Varre-Sai observou-se no rio Itabapoana seixos rolados
cobertos por ténue pelicula de mangangs, os quais talvez tenham
dado origem &s cacimbas que foram vistas na rocha. Os seixos sdo
fragmentos de um piroxénio granulitico com alta percentagem de
hiperstenita. A 45km de Varre-Sai na estrada de Rozal-Bom Jesus
(km 11) eoletou-se amostra da rocha que foi classificada como to-
nalito, numa regido de LRP. Passando por Itaperuna e tomando a
estrada para Miracema as rochas sio do clan dioritico, em geral
quartzo-dioritos; os solos sdo intermédio entre red-yellow-podzol e
orange latosol e a topografia ainda é de fortes declives com culturas
de café consorciada com milho. Na estrada de Itaperuna-Miracema
encontra-se um gnéisse com muita hiperstenita que foi classificada
como gnéaisse-charnoquitico. Na estrada de Itaocira-Valao do Barro,
a um quilémetro de Itaocira observou-se uma rocha caleirea e uma
outra com grande quantidade de espessartita disseminada na mesma
e que foi classificada como gondito. Nas proximidades encontra-se
um biotita-xisto, dando estas rochas origem aos intermédios entre
RM e RL. Na estrada para Euclideldncia, na ponte do rio Preto
observou-se um gondito com a forma de pelotas caracteristica lem-
brando os diabdsios. Depois de 103km de Valdo do Barro viram-
se grandes serros constituidos de granito. Entre Cordeiro e Fri-
burgo encontrou-se uma rocha cuja anilise revelou ser um Aaleali-
granito dando origem a solos intermédio de RM-RL. A maioria das
rochas que ocorrem de Teresoépolis a Friburgo sdo gniisses e grani-
tos; os solos em geral sio profundos e o grande grupo é o latosol-
black-over-yellow ou latosol htimico; a vegetacdo é de mata alta, an-
dar arbdreo, pastagens e Areas rocadas; a topografia em geral é
montanhosa. Drumond observou a ocorréncia de uma esséncia no
estrato arbéreo, preferindo os terrenos alagados, predominando e
constituindo uma formacdo vegetal. A 68 km de Friburgo coletou-se
a amostra de uma rocha qué é um alealigranito e a 10 km depois des-
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sa ocorréncia coletou-se uma outra que é um gniisse-granitico. Re-
tornando, agora, para o sul do Estado do Rio, no municipio de Re-
zende na estrada para Floriano pode-se observar uma grande plani-
cie cortada pelo rio Paraiba do Sul com muitos seixos rolados de
quartzo leitoso e hialino e seixos pretos provavelmente constituidos
de rutilo. Este material parece do terciirio e nio resultante da
eresiio das rochas sieniticas préximas; pedologicamente esta planicie
¢ constituida de tabuleiros intermédios (intergrade). No Parque
Nacional do Itatiaia ¢s solos sdo do grupo latosol amarelo e as ro-
chas sfo sienitos nefelinicos. Na estrada para Mauia no meio de
gndisse ocorre um quartzo-silimanita-xisto, no local denominado Ca-
pelinha e os quartzitos que por aquela regido ocorrem € que prova-
velmente ddo origem as pastagens.

-V — CONCLUSOES

Sumariando, tém-se que, as rochas que ocupam maiores dreas
ou melhor, que predominam no Estado do Rio de Janeiro, & excecdo
da Baixada, sfo os granitos laurencianos e os gniisses arqueanos
de vérios tipos, além das eruptivas basicas (diabésios e sienitos), das
lentes calcireas e dolomitos sacardides e lentes grafitosas. Portanto
podemos dizer que hid uma certa uniformidade litolégica, apesar do
grande nimero de grupos de solos do Estado do Rio de Janeiro.

Do ponto de vista petrogrifico o Estado do Rio foi beneficiado
pela Natureza, por conter as rochas acima descritas com muitas len-
tes calcareas espalhadas ao longo do Estado, apesar de nio conter
grandes derrames basailticos.

Do ponto de vista geomorfolégico a Serra do Mar pelo meio
do Estado e ao longo déste dificultou sensivelmente a conquista do
interior pelo Homem.

Do ponto de vista das reservas minerais, o Estado possui solos
com boas reservas, em geral, para as diversas culturas.

Vi — RESUMO

No presente trabalho ndo s6 sio apresentados quadros das ana-
lises mineralégicas em pereentagens de volume dos solos dos gran-
des grupos do Estado do Rio de Janeiro, bem como sio feitas as in-
terpretacoes désses resultados. E, portanto, o presente trabalho um .
verdadeiro balanco das condigdes mineraldgicas e petrograficas do Es-
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tado do Rio. O autor frisa a diferenca entre as virias concrecdes se-
cundirias dos solos aplicando-lhes denominacdes adequadas com o
intuito de facilitar o julgamento da fertilidade. As determinacdes
petrograficas foram igualmente interpretadas e algumas fotomicro-
grafias das 59 laminas petrogrificas feitas sio aqui apresentadas.
Conclui, finalmente, que o referido Estado possui, de um modo ge-
ral, hoas reservas minerais para as diversas eulturas agricolas.

VII — SUMMARY

The author presents in this Paper not only the results
but also the discussion of the mineralogical analysis of the great
soil groups the E. do Rio de Janeiro, This work is, therefore, the
sum of the mineralogical conditions of the great soil groups of that
region.

The diference among the various secondary concretions are em-
phasized, in order to faeilitate the study of soil fertility. The petro-
graphic determinations were likewise studied and several photo-
micrographies of the rocks are included. The author conclud es finally
that the soils of the Estado do Rio de Janeiro contain good mineral
reserves for agricultural purposes.




VII — QUADROS DAS ANALISES MINERALOGICAS DOS
PERFIS DOS GRANDES GRUPOS




RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA
' % em volume

Amarelo avermellado podzélico — Guandu do Sapé, D.F.
A ,Eﬁ;i; ag Quartzo Plagioclésios S é‘:g’égﬁ ;Z S&’;‘;ﬁ?g: : Hornblenda Actinolita Zirconita g?;’r L to:ni‘;gﬁ;
3.168 97 * 1 2 *
3.169 92 * 4 * 4 *
3.170 100
3.171 90
3.172 11 78 11
* — Indica tragos. ]
Latosol amarelo — Barra de Pirai I
&
Amostras Quartzo feggn::;gg:s mg:t;itgigzi‘;s Tl:';r:ggna Schollita Plagioclasios Carvéo vegetal '
3.122 100 * * * * *
31.83 99 * 1 * * *
3.184 99 *_- - 1 - * * *
3.185 98 * 1 * * 1
3.186 95 * * 4 1
3.187 96 1 1 * * 2
3.187R 96 1 1 * * 2
3.188 96 4 *
3.189 98 2 * *

* — Indica tragos. .
Os griios de quaitzo n&o afio rolados, sdo hinlinos ¢ amarelados em pequena percentagem nos griios hialinos hi inclusSes de rutilo.




RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA
% em volume
Latosol alaranjado — S@io José do Rio Préto

Amostras Quartzo Ortoclasio 1}:&255 : s(;:s acrfii:g; Sr g{f;;g; gg;;; Ct:tt}if ;2 a- inxri‘t:g- Bl”&‘io' Granada S: gr:gﬁ Ilmenita
3.162 95 3 * * * * * * 2 *
3.163 o7 3 * * : * * *

3.164 100 : * * *

3.165 29 * 1 * * * *

3.166 97 * * 1 1 1 * |

3.167 99 » 1 * * |

* — Indica tragos.

Latosol hémico de Terezépolis

Amosess | Quarto | Qe | Flolo | Mueer | Almen | Relor | Ziwe | G | Dekilon O oo ®am O bemw| B | e
3.227 93 * * * * 5 2 * ‘ I * *
3.228 71 x * 1 20 8 * * *
3.220 93 * * * 3 * 4 *

3.230 98 * * . * 1 * 1

3.231 95 * : * 1 4 *

3.232 94 % » * 5 1

* — Indica trago.




e ey 0 - STy o
RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA
% em volume \
Latosol préto amarelo — Cordeiro
Local: Est. Cordeiro — Macuco
s | [P0 g | 0% | G | e [0 Jelcs e e | Ve | A "] e | iy Sl
. ginosas
3.233 Ay 0— 35 97 ‘ * ' ‘ ‘ ‘ * l * ' ] » 2 1
3.234 Agg 35 — 85| 99 « | * * * * 1 »
3.235 Ay 85 — 140 | 98 1 * * * L1 * *
3.236 Bg 140 — 160 | 98 1 * o 1 * *
3.237 By | 160 —230| 98 * 1 1 * * * i
3.238 Bsy | 230 —280| o1 4 3 2 * [ * |
3.239 B3 280 — 470 | 96 2 2 * .
3.240 ¢ +470] T4 26 ] |
#* — Indica trago.
Mediterrdneo amarelo avermelhado — Itaocéra
' Local: Estr. Batatal — Laranjais

Amostras | Norizonte meu’;gidade Quartzo Sr.gifl%rsl& Cl'o;;;gi' Shorlita |Hornblenda | Rodolita Biotita g‘iﬁrggﬁnﬁ; Microclina
3.387 4p 0 — 15 16 76 1 * 4 ! 4

3.388. By 15 — 40 70 12 | 1 5 12

3.380 By 40 — 115 83 5 | 1 6 1 4 *
3.390 B; 115 — 155 80 2 S 5 1 4 3
3.303 c + 155 55 4 9 I 40 * 8 7 1

* — Indica tracos.
Os grios de quartzo apresentam inclus3es.

Os grdos de concregdes ferruginosas sio redondos,



RESULTADOS DA ANALISE DA ARETA GROSSA
% em volume

Latosol laranja podzdélico — Itaperuna

Amostras | Quartzo | G; forro- | O, arig- | Granada | pypppyyy | Hom | Lepido- Fell"ili"«»“ Carvio | Detritos | Barita (| o'¥a | e
3.381 93 1 * * * 6 * * *
3.382 97 1 * 1 1 * * *
3.383 97 * * * 1 1 1 *
3.384 98 1 ® * * * 1 * * ®
3.385 98 * 1 * * 1 * * *
3.386 < 96 * 3 * * * * * 1

* — Indica tracgos. (Barita)?

Os griios de quartzo nfo sfo rolados e sfio na majoria hialinos, tendo alguns réseos e amarelados e apresentam também incrustacdes de subténcia ferruginosa. l

Latosol amarelo — Rezende

% em volume

Rodovia Rezende — Caxambu

Amos- | Hori- Profundidade C. ferro| Zirco- |C:_ferro Magne- . . |C;. ferro . Detri- | Cacviio | Musco- | C. ferro
tras zontes em Quartzo ginosas | nita manga- | =0 Barita | Esfénio | lim. e | Albita tos vezetal vita argi-
nosas hem,
3.295 Ay 0 — 186 84 * * * * 1 5
3.296 A3 16 — 38 97 * * * * 2 1
3.207| By 38 — 75 97 * 1 * 2 *
3.208 By 75 — 125 98 1 * * * 1 ¢
3.200 [ Boy | 125 — 245 98 * 1 e 1
3.300 Bog 245 — 320 99 * * * * 1 *
3.301 B3 320 — 355 . 99 * * 1 * *
3.302 c + 355 97 2 * * * » 1
¥ a tragcs.
o e ' O s " ™~




RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA

% em volume

Latosol vermelho — Saquarcma

Local: Sampaio — Correa

Amostras g‘;’;i; Profu;li(li]idade Quartzo M;}:;c' Taleo R&io' glV::g (%z:cfl;: ci&jezf}z:?o- Albita 3‘;;&' Carvio Detritos
ginosas | argilosas .
3.472 Ay 0o — 8 95 * * | * | * | ' ] | 1 1 | 3
"3.473 Ags -~ 23 94 * * I 3 S
3.474 A 23 — 47 92 | * | * | , 4| R
3.475 By 47 — 72 93 T | | 4 | | 2
3.476 By 72 — 95 95 * * | | | 4| 1
3.477 Bas 95 — 165 67 5 18 | | 6 | 3
3.478 Bj 165 — 200 79 14 | 6 | ] | 1 *
3.479 ¢, | 200 — 220 62 s | 1w | | [ 7 | 6 | | |
3.480 Cy l + 220 79 | 9 | 8 ] l I 2 | 2 | | 3
;s_;n;];rsig(;s 3.472, 3.473, 3.474, 3.475, 3.476, apresentam 100% de quartzo e alguns gréios de talco na fragfio de densidade média. I
Os griios de quartzo nfio sfio rolados e apresentam incrustagdes de material ferro-argiloso.
Os grios de feldespato se apresentam um pouco intemperisados.
Litosélico podzolizado — Rio Bonito
% em volume
Amostras l Quartzo ‘ Rodolita gg:‘lfggg;’;s aBlig;i;ga Detritos Ortoclagio Albita
3.481 I 92 ' * * l 5 2 1
3.482 ' 95 ] * 3 * 2
3.483 | 96 | * * 4 *
3.484 | 97 2 | 1 *
3.485 | 54 40 * 6

L

— Indica tragos.




RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA
% em volume

Latosol vermelho podzilico — Padua

. v C. ferro- : . .
C. ferru- C. ferro- Zirco- Lspi- § Mineral Lapi- C. argilo- .
Amostras Quartzo ginosas argilosas nita nelio | Granada ;n;:gn' | preto Carvio dolita | sas olaras| Detritos
3.392 07 ‘ * * ‘ * 1 * 2
3.303 98 * * | * * 2
3.344 98 1 * ® * 1
3.395 88 5 3 1 * 3
3.396 72 27 1 * L
* — Indica tragos.
Podzélico cinza castanhp — Araruama
Perfil N. 15 Local: Est. Sio Vieente — Arach
Amostras Horizonte P "°f“c':gid“de Quartzo m‘i'n ég;r;;as Lepidolita Albita Detritos Carviio
3.332 Ay 0 — 20 98 * 1
3.333 Ao 20 — 60 100 * * *
3.334 Byt 60 — 90 100 *
3.335 C + 90 100 * * -
3.338 100 *

* — Indica trago.

Quartzo hialino com pequena percentagem

de quartzo amarelado,




e — -~

RES.ULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA
% em volume

Latosol vermelho, Muni. Macaé — Estrada Glicério

Perfil N, 4
VAmostras Horizonte Profundidade .Quartzo ’ C. argilosas Granada Silimanita :?é;gfﬁ Carvéo Detritos
+
3.345 Ay 0— 10 96 1 * * 1 * 2
3.346 Ag 10 — 40 96 2 * * 1 * 1
3.347 By 40 — 100 94 5 * * 1 *
3.348 By 100 — 340 86 2 1 * 1
3.349 By 340 - 420 94 4 1 * 1
3.350 ¢ 4+ 420 84 2 1 13 [
* — Indica traco.
=2
Podzdlico vermelho amarelo — Itaguai ‘
Perfil N. 13 Lot_:al: K 49 — Rod. Rio-Sio Paulo

Amoatras Horizonte Profundidade Quartzo Biotita Albita Detritos Rafzes

3.314 Aq 0— 10 96 2 2

3.315 Ag 10 — 30 99 * 1

3.317 Ag/By 30 — 45 99 1 *

3.318 By 45— 75 99 1 *

3.319 By 75 — 155 98 * * 2

3.320 B3iCy 155 — 195 98 * * 2

C + 195

* — TIndica tragos. .
Quartzo hailino ndo rolado com incrustacdes de substdncia argilosa.




RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA

% em volume

Vermelho amarelo podzdlico — Niteréi
Amostras Quartzo E{giflf);x %nf::;:. C']:s';fsi' Magnetits | Hematita | Muscovita Biotita f;lzs%‘i): Detritos | Carviio
_ 5
3.336 54 l * ‘ ' ‘ 46 ! ’ | ‘
"3.337 8| | | | | 12 | 4
3.338 98 » ] | [ [ 1 1
..3.339 98 * | | 1
3.340 100 P | - N
3.341 100 * | I
3.342 97 1 2 | * | |
3.343 g0 ‘ 1 | * ‘ ‘ @
al:ntlzgd{fi:lig:cgg;n inclusdes e incrustagdes. I
Pertil N. 5 Latosol vermelho — Santa Maria Madalena
Amostres | Horizonte | T rofu:g‘idnde Quartzo mS;Lii—m A.}R:n- Céi;z;;l: Biotita | Titanita {Muscovita Ciogzgi' Carviio Detritos
3.351 4, 0— 10 95 * * * ' * * 2 3
3.352 43 10 — 30 94 * * 1 | * * 2 * 3
3.353 By 30 — 80 96 * 1 « | * 1 2
3.354 By 80 — 250 97 * * » | * S )
" 3.355 By + 250 94 * * 1 ‘ * J 5 '
* — Trago

Os cristais incolores e amarelos apresentam formas

Os grios de quartzo sio hlalinos e ndo rolados,

geométricas per_feitas sendo que um maclado,




RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GRORSSBA
% em volume

Latosol amarelo, Est. Macaé — Quissaman

Perfil N. 3
Amostras | Horizonte Profundidado Quartzo | Silimenita | Almandita | Titanita f‘;"r’l‘l‘;‘;&ﬁ‘;"s ‘i‘;{“mﬁ“ Carvio Detritos
3.356 Ap 0— 15 96 * * * » . 1 3
3.357 A3z 15 — 35 97 * * * * 1 2
3.358 B 35 — 70 100 * * * * * *
3.359 By 70 — 170 100 * * * *
3.360 Bg 4+ 170 100 * * * *
* = tragos. . . . l
Os graos de quartzg nio sfio rolados e apresentam incrustagdes de substincia argilosa. .
Taboleiro — Rezende @
% em volume l
Amostras | Quartzo | Coneresfes | Conoresles | Hon' | Graneds | Zirconita | Silimanita | Tpnieriel | Conoreshes pegritos | Albita
3.361 08 * * * * » 2
3.362 98 1 * * 1
3.363 99 * * * * * 1
3.364 100 * * * * * *
3.365 100 * * * *
3.366 100 * * * *
3.367 21 25 54

* — Indica trago,




RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA

% em volume

Podzélico vermelho amarelo — Itaperuna
Perfil N. 14 Local: Estrada Nossa Senhora da Penha
Hori- Profun- Silima- |C. ferru-| Espi- Alman- | C. ferro . . Plagio- | C. argi- .
Amostras | on4e didade | QuUArtzo i “oi ginosas | nélio dita | argilosas Albita | Biotita | " jogioe losss | Carviio Detritos
3.375 4y 0 - 7 89 2 1 * * 2 hd 6
3.376 Asg 7— 25 87 2 1 * * 3 * * 7
3.377 By 25 — 40 85 2 * * * 2 1 * 10
3.378 By 40 — 115 89 2 * * 5 1 3
3.379 B3 115 — 150 36 * 4 * 39 20 1
3.380 c + 150, 60 * * * 28 12 *
* - Indica traco. X .
As amostras 3.375 e 3.377, apresentam quarto hialino ndo rolado e também quartzo résco com incrustagSes de substéncias argilosas.
Latosol amarelo — Bom Jesus Itabapoana
Amostras Quartzo Sr};ifl?):;t ig:ﬁg;%?e Metanita Magnetita | Roedolita Silimanita Apatita Detritos Carvéo
2.289 65 ® 20 I 1 * 14 *
2.990 69 3 11 4 * * 10 *
2.991 74 1 19 1 * * 5
2.992 73 2 17 5 * 3
2.993 73 2 21 4 * *
2.994 69 5 18 9 * *

* — Indica traco .
Quartzo hialino com incrustagdes de 6xido hidratado de ferro.




Quartzo nfio rolado com alguma incrustagiio de ferro.

ol MR - -
RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA
% em volume
Taboleiro — Rezende
Ao | Qe Cagl”| St | Rt | A | Ml | g | i (Gl Ty Cohen ©: b i | e | D | v | e o
3.303 99 * * * * R ¥* * ’ * ‘ l 1 *
3.304 | 96 1 * * * | = 1| | 2 *
3.305 | 98 * . * « |+ * 1| IR *
3.306 | 98 * | * * * | | | | 1 | 1]
3.307 | 98 * * *. * x| | | | 1 1 .
3.308 ] 96 * * | * * R | 1
3.309 96 ® * % l * * * | * I 3 * i 1 l
3.310 | 26 | 1 10 ‘ 8 , 32 ’ ‘ * 2 o
* — Indica tracc, ot
Tabuleiro — Campos l
Amostras Quartzo f(e:frr:lcgrf:g::s Barita l Granada | Silimanita | Espinélio ’ Apatita | Albita [ Carvio Detritos
3.399 99 * * ! * ‘ * *
3.400 99 * * | * * * | *
3.401 100 * * * * |
3.402 100 * * * * ‘
4.403 100 * * |
3.404 100 * * * | *
3.405 100 * * * '
* — Indica trago



RESULTADOS‘ DA ANALISE DA ARETA GROSSA
% em volume '

Local: Estr. Amaral Peixoto

Planosol — Itaborai
Amostras | Horizonte Profu(t:lglidadc Quartzo Céirfil;;‘;- C.f:rr:rjggssas n?aigi-m A{}'ir;:n- Azg;a- Barita Albita Pcl;";;i?; . Detritos
3.486 4p 0— 18 96 * 4
3.487 Ag 18 — 28 97 * * * * 2 1
3.488 Asg 28 — 65 88 /¥ * * x| 10 1 1
3.489 Agg 65 — 130 83 * * * \ * 15 1 1
3.490 B3 130 — 170 54 2 18 | 26
3.491 Cu 170 — 200 70 ' _ ‘ l 30
¥ .— Indica trago. l
Latosol amarelo — Silva Jardim =1
oy 2 ! |
. «
£ S 18l |25 |2 |38 | [Sg|ct 12 (as|s€|28|%3 (2|35 |8 s
Sl 5 | 2| & | E|E|E| 2| E B8 s |Stgn|EEEeE ok
< <7 @ | < o 3 = = £ |oa |08 | 2 |=8 |02 |0 | = 3|3 ~ A O
3.504 96 * * * * * * 1 * 2 *
!
3.505 95 * * 1 1 2 * 1
3.506 90 * ' * * * 3 5 2
3.507 96 * * * 3 1
3.508 98 * * * 1 1 *
3.509 91 1 * * * 1 7
3.507-A o4 * * * * 1 1 4 *

¥ . Indica trago .
Muites plagiocldsios apresentam infcio de intemperisagfo.




RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA

% em volume

Planosolo — Itaborai

— e —

Amostras Quartzo (;;gfif;;; Fosfato? Olivina Muscovita Silimanita Hornblenda Biotita Albita
3.500 87 * 1 * * 12
3.501 89 * * * 11
3.502 05 * 5

* — Tndica trago.
Quartzo hialino com inclusges de turmalina ou rutilo.
Latosol amarelo podzélico — Vassouras
@ o0
aa L) a2 -] L

@ O 5 O @ @3 4] ] - 7]

2 £ 5 5% 58 538 ] g g E] S 5 g 3 ] = 2

E = | 2 | 58 | £8 | &% H s § ¥ % E 2 & 3 £

< & 08 P ol 08 < S = = I~ & A < 2 A 4]

3.550 95 * * * l * * * * 5 *
3 . 551 100 * * i * * * * * *
3.552 | oo * | * * | * * * 1 *
3.553 | 99 * * | * . 1 R
3.55¢ | 98 * | oo * * 2

3.555 | 100 x| | * * * * * *

3.556 | 100 * * * * * * *

3.557 | 81 * * | * * | 10 * *

3.558 | 50 * \ 30 * ‘ 1 20

* — Indica trago.




RESULTADOS DA ANALISE DA ARETA GROSSA

% em volume

Latosol vermellio — Petrdpolis

Perfil N. 6 Local —- Bonsucesso
. Profundidade Concre- | Conere- | Concre- Concre- |C. _caleedo . Concre- .
Amostras | Horizonte ém Quartzo |cBes ferru-| ¢les argi- ¢des _limo- {¢Bes hema-| nizadas Biotita ¢cdes de Detritos Carviio
ginosas losas nfticas titicas de ferro mn.
3.572 AP 0— 15 71 3 14 1 1 10 *
3.573 Aj 15 — 45 84 11 1 2 * * 1 1
3.574 By 45 — 90 88 8 1 1 * 1 1
3.575 By 90 — 155 85 14 * 1 *
3.576 Bgy 155 — 220 88 10 * 2 * *
3.577 B3 220 — 310 96 3 * 1 * *
3.578 o + 310 94 6 * * * * |
&
* — Indica traco.
Latosol laranja podzélico -— Barra Mansa I
Amostras Quartzo Cg‘i:;f)l; ;‘;’ Ci Dg;gi' Cr;l;il;s(‘)::: Si}j{&“' Zli] {f:' Biotita gg;’& Apatita ?l;gi); Albita Detritos
3.368 98 % * * * * * 2
3.369 100 * * * * *
3.370 99 * * * * * 1
3.371 98 * * * * 1 1
3.372 98 * * * 2 * * *
3.373 75 * 1 11 9 4 *
3.374 48 2 42 8 * *

* — Indica traco. L .
Os grios de quartzo apresentam-se com incrustagdes nas trég primeiras amostras ¢ manchadas de 6xido de ferro,




Perfil N. 20

RESULTADOS DA ANALISE DA ARETA GROSSA

% em volume

o .
Vermelho amarelo mediterrineo -—— Campos

Local: Est. Campos — Italva

Amostras | Horizonte Profundidade Quartzo Céilfgg:;l: Ca(:efg?:i(t’io Cii:‘ii:;a— b}lI:;;; Granada Biotita Izllzgsig; Detritos Carviio
3.444 Ay [ 0— 15 | 87 * ‘ 2 ' * * 5 | 1
3.445 By | 15 — 100 | 84 } 10 * 1 * 2 |
3.446 c1 | 100 — 150 24 1| | 83 12 6 !

3.447 Ca | 150 — 180 16 , | 53 17 14 |
3.448 D ] + 180 1 15 l ] 60 ’ 3 32 l

* — Indica traco.

Os cristais de hornblenda estio com aderéncia de substncia ferruginosas laranja ,que provém da intemperisagio dos mesmos. (Muitos cristais de hornblenda

estlio ainda frescos e com cristais de plagioclisios e quartzo aderidos; isto acontece no dltimo horizonte).
Os grios de quartzo sfo angulosos coloridos por 6xido de ferro e com incrustagdes de hornblenda e plagiocldsios.

Meediterraneo vermelho amarelo podzélico

Perfil N. 22 Local: Estrada do Limoeiro — Itaperuna
st | oot P03 (G e el o g | i | St | o ptsrit | G| i | D | Gura
nosas

3.433 Agp ! 0— 35| 96 ’ ' 1 l * * I * } * * | 2 l 1
3.434 4 | 35— 50| o7 | , BE * R * 1|
3.435 By | s0— 65| 97 | | | 1 * | e * 1|
3.436 By | 65—130| 98 | ) 1 » N IR "
3.437 By ] 130 — 260 | 97 ' I 1 2 * ' * ' " '

* — Indica traco.

Quartzo ndo rolado com incrusta¢des de argila ferruginosa.
As concregdes argilosas apresentam-se avermelhadas.




RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA

% em volume

Latosol laranja podzélico — Péadua
Amostras Quartzo C. ferruginosas C. argilosas Zirconita Magnetita Detritos Carvilo
3.428 93 * * * 1 6 b4
3424 95 * * * * 5 x
3.426 96 * * * 4 *
3.426 99 * 1 * *
3.427 97 * 2 * 1
* — Indica trago.
Quartzo hialino e réseo com inclusdes e incrustacdes de substincia ferro argilosa.
Perfil N. 8 Latosol laranja — Itaperuna
Hori- |Profundidade C. ferru-| C. argi- |C. hema- | C. limo- | Magne- | Hema- Silima- Rodo- Apati- :
Amostras zonte cm Quartzo ginosas losas titicas nfticas tita tita nita lita ta Detritos | Carvéio
-3.428 Ay 0 — 15 97 1 ’ 1 ‘ 1 »
3.420 45 |15 — 26 98 1] * * ] 1 *
3.430 By |26 — 44 100 ] x o] | * * * * *
3.431 By |44 —e275| 100 | o+ | | * * * * *
3.432 | By + 420 98 ‘ * ' * | * 2 * * * *
* -~ Indica traco.




RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA

% em volume

Taboleiro (RYLP) de Itaborai

_ Os grilos de quartzo sfio hialinos com pequena percentagem de gréos amarelados
Alguns grios apresentam inclusGes.

Amostras Quartso C. ferruginosas C. hematfticas C. argilosas Biotita Titanita Hornblenda Detritos
3.492 100 * *
3.493 100 * *
3.494 100 * *
3.495 100 * *
3.496 100 * *
3.497 100 * * *

3.408 100 *
3.409 99 1 * * *
* — Indica trago.
Latosol amarelo — Magé
Perfil N, 2 Estrada Rio-N. Friburgo
Concre- | Concre- | Conore-
Amostras z?:{é; me‘;ﬂ?id&de Quartzo Mt?tg;le- " Biotita cﬁiiéﬁr' cii%é’:il: c?:::t?_e' cﬁcegxflci::-o- cgsznirgi- cbzgm:il;: Carvio | Detritos
. 10388 zadas ticas nfticas ferru— ginosas
3.579 An 0— 5 94 * * 1 1 4
3.580 Ajg 5— 10 88 * * * 1 2 9
3.581 By 10 — 50 98 * * 1 * 1
3.582 Boy 50 — 80 99 * * * 1 * *
3.583 By 80 — 140 98 * * 2 *
3.584 Bo3 140 — 250 98 * * * 2 *
3.585 B3 250 ~— 350 98 * * * * 2 * *
3.586 C + 350 75 4 15 * * 4 2
* — Indica tragos 4




RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA

% em volume

Podzélico vermelho amarelo — Paraiba do Sul
C. argilo-| C. limo- |C. hema-| C. argi- . Horn- ili- Tita- Zirco- . .
Amostras | Quartzo ferrugin. nfticas titicas losas Biotita blenda manita nita nita Granada | Albita | Carvilo Detritos
3.516 79 1 ' l 3 * * * G 2 9
3.517 o1 1 x| | * * * s » P
3.518 90 1 [ 1| 1 * * * | 7 *
3.519 85 1 | | 2 * * * | 12 *
3.520 56 * 9 « | * 35 *
3.521 90 1 * ‘ * | * * 9
Amarelo avermelhado Mediterraneo — 8. Sebastifio do Alto
C. hema- | C. ferru- | C. ferru-| Horn- ) Musco- | Silima- Orto- . . R
Amostras Quartzo | “iicag ginosas | argilosas | blenda Biotita vita nita cldsio Albita Carviio | Detritos
3.614 89 2 1 8 * *
3.615 79 13 * * 8
3.616 88 * 10 * * * 2
3.617 78 5 1 1 14 1
3.618 08 * * * 1 * 1




RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA

% em volume

Latosol vermelho podzélico — Itaocara
Amostras Quartzo | C; hema- | C. magne- | C. argi- | Hord | myenpiey gilimanita | Granada | Biotita | Albita | Carvio | Detritos
3.438 95‘ 2 * 1 * 1 2
3.439 g8 * * * * * * * * 2
3.440 98 1 1 * * * * * *
3.441 08 - 1 | 1 * * * * * *
3.442 97 1 | 1 * | 1 *
3.443 99 1 ’ 4 * , * *
* — Indica tragos. .
Os grilos de quartzo apresentam inclusdes.
Latosol vermelho podzélico — Rio das TFlores
Amostras|Quartzo Cﬁ?ﬁ}’;‘:" C.arfgeirlrio- C{J:;ii' Cfeil:fél:' gggs; Biltita Sﬁri);:‘;' M&%:e' Apatita | Augita l\glii‘:;" nggio(; Albita | Carviio | Detritos
3.522 84 * * * ’ 16
3.523 96 * * * * * * . 1 | * N 3
3.524 93 * * 1 * * * * * 4 2
3.525 84 * * 1 * * 4 7 4
3.526 | 79 * * 21 * * % |
3.527 | 98 * 2 * * * * | *

* — Indica traco.

Os griios de Quartzo sfio hialinos, com incrustagdes da substincia ferruginosa,




RESULTADOS DA ANALISE DA ARETIA GROSSA

% em volume

Latosol Laranja Podzélico — Valenca
C. ferru- | C. hema- | C. argi- Silima- | Hematita Horn- s Magne- . - .
Amostras | Quartzo ginosas tticas losas nita tita blenda Biotati tita Apatita Barita Carviio Detritos
3.528 95 * ' | * I I * * | * | * 5
3.529 95 * 1o |y | * 4
3,530 | 100 * | | [ = * | * *
3.531 99 N T + * *
3.532 08 * 2 | | E | 1 *
3.533 97 * 3| | | |
3.534 98 ' I * | 2 I I l * ‘ * I * 1
— Indica trago.
Os griios de quartzo apresentam-se hialinos, com incrustag¢bes de 6xido de ferro e algumas inclusdes sGlidas.
Latosol amarelo podzélico — Barra do Pirai
Amostras Quartzo Céix{g;;‘;- ?lbsiggi' bIl{e(:(li]z; Titanita | Apatita nslgrifna Biotita Disténio [ Rodolita | Carviio Detritos
3.607 88 * 2 * ’ * | * l * | * | 3
3.608 96 1 * | * * 3
3.609 97 1 * * * * * 2
3.610 99 1 * * I * *
3.611 99 1 * * * * * *
3.612 96 1 3 * * * * *
3.613 77 2 14 | 7

* — Ipdica trago.

Em tédas fracdes os griios de concrecBes ferruginosas apresentam-se em grande nfxmero com cavidades arredondadas.
Oa grios de quartzo em sua maioria afio hialines.




Latosol alaranjado — Passa Trés — Itavera

% em volume

RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA

Perfil N. 9
" Profundidade Horn- - Cone. fer- Silimanita Material [Conc. argi- . . :
Amostras | Horizonte em Quartzo { {jonda Biotita [~ ginosas manits Fibroso losas Albita Carvilo Detritos
3.559 Alp 0— 20 95 * * * * 1 4
3.650 By 20 — 60 97 1 * * 2
. 3.561 By 60 — 100 98 1 * * * * 1
3.562° Bog 100 — 200 09 1 * * * *
3.563 Bog 200 — 350 99 1 * * *
3.566 B3l¢ + 350 99 1 * * *
* — Indica tragos.
Os griios de quertzo apresentam incluses.
Perfil N. 10 Latosol préto amarelo — Estrada Nova Friburgo — Bom Jardim
. . .+ C. argi- - .
Hori- {Profundidade C. ferro-| C. ferro- | C. argi- Magne- . Silima- . Mirco- .
Amostras oo em Quartzo ginosas | argilosas losas lelitzzx;:s tita Biotita nita Albita clinge | Carvdo | Detritos
3.598 A | 0— 10| 78 1 1 4 1 15
3.599 A | 10— 30| 78 1 6 4 5 * * 2 4
3.600 413 | 30— 60| 81 1 * 8 7 * * * 1 2
3.601 A | 65— 00| 94 * * * 6 * * * * *
3.602 B, 90 — 115 96 * 2 2 * * * *
3.603 Boy | 1156— 1656 91 * 2 7 * * * *
3.604 Boa 165 — 2256 91 * 2 * 5 * * * *
3.605 C 225 — 300 63 2 2 15 13 * 5
3.606 D + 300 37 * 15 48

* — Indica traco.




RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA
% cm volume
Latosol Humic Laranja de Terczépolis

Amostras Quartzo Cg.i Ifg;;l;— C.ﬁ:;gr;a- (;éi taors%i;o- fecr:}ugﬁi;;s Biotita Magnetita }.Iomblenda lzllg‘gg Carviio Detritos
3.592 86 * 9 * * 3 4
3.593 84 * 13 * * * 2 1
3.594 81 * 3 13 * * 1 2
3.595 75 * 3 29 * * * * *
3.596 91 * 6 2 * * 1 * *
3.597 73 * 20 2 * * * 5
3.597a 46 * 2 2 30 20
* — Indica trago,

Nas fragoes 3.590, 3.597 e 3.997a, a biotita acha-se bastante intemperizada.

Perfil N, 12 Podzélico vermelho amarelo de Trés Rios — Bem Posta

Amost Hori Profundidade! C. limo-iC. ferroIC. ferru- C. argi_lo C. argi- | Shor- | Silima- Dis- Biotita " . :
ostras orizonte cm Quartzo niticas |argilosas | ginosas fe;;:f; losas lisa nisa sbuio |alscraba Albita | Carviio | Detritos
3.566 Aoy 0 — 37 99 * * * Tk * 1
3.567 Agg 37 — 50 99 * * * * * . * 1
3.568 By 5 — 5| 100 * * * * *
3.569 Byy | 125 — 205 99 * * * 1 * *
3.570 B3 205 — 265 68 * 1 1 28 * 1 * 1
3.571 c + 265 54 * 2 6 32 1 4 1 *

* — Indjca trago,
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RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA

% era volume

Latosol vermelho —- 8. Sebastifo do Alto

‘Amostras | Quartzo Cééiigxsm- Cg‘i;z;:: acr.gitiz::(: Biotita S;lii:ga- Kienita | Granada | Augita c?;:;: C'n‘.:;g‘;%o' Carvio | Detritos
3.619 98 * * * * * 1 ® 1
3.620 100 * * * * * * * *
3.621 . 100 * * ® * *
3622 99 1 * * * * * * *
3.623 85 * 1 6 * 1 7 *

* — Indica tragos.
Latosol amarelo — Macaé
C. ferru- | C. hema- | C. man- | C. argi- Biotita . Magne- Micro- Pligio- . .

Amostras [ Quartzo ginosas titicas ganosas losas alterada Apatita tita clina clasio Albita Carvéo Detritos
3.326 94 | * 4 1 * * 1 5 *
3.327 96 | * 3 * * 1 * *
3.328 97 ' * 3 * * * * »
3.329 96 * * ® * * * 4
3.330 98 * 2 * * * * *

3.331 96 * 5 * * * * * *

* — Indica trago,




RESULTADOS DA ANALISE DA AREIA GROSSA
% em volume
Podzélico vermelho amarclo — 8. Sebastido do Alto

[}
S ] 3 e :
2d | = 2 b1 a g 2 o g
s | . (BB B &, (&3l f gf| B e . L @282 .
g ElES) 8| B8 L5 5| 8|55 = 22318 | s lglElelaln| 2
g 4 g8 | EE| g% | g8 g g g g 2 < 8 & ) 5 g 2 3 B} 3 5
g = oy S o) of = 5 EX e ] 2 o8 k) -] I} o t = -] 3
< o |vE o8 |0s |03 | @ R | <8 | = ~ A [ A% | & = O < | S < ] =}
3.539 l 04 l * * I * l * | * ] 1 5
3.540 89 9 * * 1 e | |
3,541 99 * 1 * x| x |
3.542 1'00 * ‘# * *‘ tl *
3.543 67 7 * * ] 12 7
3.544 98 * e , * * | * *
3.545 78 4 * * * 9
3.546 68 8 3 * | 21 *
3.547 2 34 | a9 3
3.548 89 * * *
3.549 98

* — TIndiea trago.
Os detritos constam de fragmentos de rafzes ,sementes mindsculas, e fragmentos de insetos.
Alguns griios de quartzo apresentam incrusta¢des de manganés.




RESULTADOS DA ANALISE DA ARETA GROSSA

% em volume

Podzélico vermelho pardo — Araruama
Amostras Quartzo C'tfl:ﬁ::::' , 5;2?:311 l Magnetita Microclina Albita Carviio Detritos
3.321 99 l * 1 * *
3.322 100 | * * * * *
3.323 98 | * 2 * * * *
3.324 77 * 2 10 1 *
3.525 74 * 10 14 2
* — Indica trago.
Latosol vermelho — Trés Rios
C. limo- | C. hema-| C. argi- | Magne- Horn- Silima- | Biotita . Actino | Alman- | Albita | Micro- .
Amostras | Quartzo nfticas titicas losas tita blenda nita alterada Apatita lita | dita dita clina Carviio | Detritos
3.628 92 * ‘ * * 1 3 4
3.629 85 * * * 2 1 12
3.630 100 * * * * * * *
3.631 82 * * 2 * * * 6 * 10
3.632 . 100 * * * * * * * * * *
3.633 98 * 1 * * 1 *
3.634 100 * * * * * * *
¥ —

Indica trago.




VII — FOTOMICROGRAFIAS DE ROCHAS CORRESPONDENTES
AOS GRANDES GRUPOS




ESTADO DO RIO DE JANEIRO
Rocha que ocorre na regiao do Latosol-Litosol:

Fotomicrografia da lamina n® 7: GONDITO.

Classificada por E. Scorza.

Local: 4,9 Km da rocha n¢ 6.

Nota-se a espessartita com anomalia 6tica por ter perdido o Mn,
dando & rocha uma coloragiio escura quase negra. Nicois cruzados

.ESTADO DO RIO DE JANEIRO
Rocha que ocorre na regifio do LITOSOL

Fotomicrografia da lamina n°® 8: QUARTZO-DIORITO.
Classificada por E. Scorza.

Local: 200 metros da rocha n® 7.

Nicois cruzados X —




ESTADO DO RIO DE JANEIRO
Rocha que ocorre na regiao do LATOSOL-PODZOL

Fotomicrografia da lamina n® 9 — GNAISSE-GRANITICO,

Classificada por L. Rainho.
Local: 15,5 Km do n®* 8 — 2 Km de Cardoso Moreira.

ESTADO. DO RIO DE JANEIRO.

Rocha que ocorr

Fotomicrografia da lamina n* 10 — DIORITO.

Classificador: K. Scorza.
Local: 11 Km depois de Cardoso Moreira na estrada para Itape-

runa.




