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De ontrafeling van het tulpengenoom was nog niet zo lang 
geleden nog een droom voor wetenschappers en veredelaars. 

Inmiddels is de genenkaart van de tulp bekend. De weg lijkt 
vrij naar een nieuwe manier van veredeling waarbij sneller en 
met meer precisie nieuwe duurzame soorten kunnen worden 
gekweekt. Tegelijkertijd klinkt er ook een waarschuwing voor 

te veel optimisme. “Dit is niet de heilige graal.”
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Grote vlucht voorzien voor 
DNA-technologie

Even terug naar 2017. In dat jaar 
maakten Dümmen Orange en 
BaseClear bekend dat het tulpen-
genoom in kaart was gebracht. Het 

tulpengenoom bestaat uit 34 miljard bouw-
stenen en is daarmee tien keer groter dan 
de mens. Sterker nog, het genoom van de 
mens past in één chromosoom van de tulp, 
die twaalf chromosomen heeft. Deze op 
het oog onmogelĳ ke klus werd in een half 
jaar verricht, dankzĳ  de inzet van nieuw-
ste generatie apparatuur en software. Een 
belangrĳ ke doorbraak was de ontdekking 
dat in de DNA-code van tulpen veel her-
halingen zitten, het zogeheten junk-DNA. 
Door die stukjes DNA te identifi ceren, kan 

een tĳ dspanne van 25 jaar nodig om een 
nieuwe tulp van zaad tot verkoopbare bol 
te krĳ gen. Die periode kan korter. Ook wil 
je graag resistenties in tulpen inbouwen.”

RIJKDOM 
Met het ontrafelen van het genoom lĳ kt 
de route naar het inzetten van deze tech-
niek te zĳ n ingezet. Daarvoor moeten in 
de komende tĳ d nog wel veel inspannin-
gen worden verricht om uit te zoeken wel-
ke stukje DNA nu precies verantwoorde-
lĳ k is voor welke eigenschap. Als hiervoor 
zogeheten markers worden ontwikkeld, 
kunnen grote stappen worden gemaakt in 
de veredeling. Peter Klinkhamer, hoogle-
raar Evolutionaire plantenecologie van het 
Institute of Biology Leiden (IBL) Universi-
teit Leiden, ziet veel mogelĳ kheden. Maar 
er is ook nog heel veel onderzoek nodig. 
“De chemische rĳ kdom van planten 
is enorm groot. We kennen ongeveer 
250.000 plantstoffen. In elke plant zitten 
ongeveer 30.000 stoffen, elk jaar worden 
er 4.000 nieuwe ontdekt. 85 procent van 
de plantensoorten is nog niet onderzocht. 
We kennen het topje van de ĳ sberg.” 
Op de Universiteit Leiden wordt funda-
menteel onderzoek gedaan naar wat er 
allemaal in een plant zit en wat de functie 
is. Er wordt gekeken wat mogelĳ k is met 
gentechnologie en welke genen planten 
gebruiken om zich te ontwikkelen. “Er ge-

over deze stukjes junk-DNA worden heen 
gelezen om een basiskaart met alle unieke 
stukjes tulpengenoom te maken. Ron 
Dirks van Future Genomics Technologies. 
“Vergelĳ k het met een puzzel waarvan je 
alle stukjes met lucht en water negeert en 
je alleen focust op de unieke stukjes.” 
Met de nieuwste generatie ‘sequen-
cing-techniek’ kunnen langere stukken 
DNA worden bekeken waardoor tĳ d en 
kosten worden bespaard. “Het is een soort 
360-gradenfoto waarbĳ  je steeds nieuwe 
foto’s maakt die je over elkaar heen legt 
tot je een compleet beeld hebt”, aldus 
Dirks. Hĳ  wĳ st op het belang van het ont-
rafelen van het tulpengenoom. “Nu heb je 

Het Flower Science Café trok 
vorige week veel publiek met ‘Zelf 
veredelen met kennis uit Leiden’. 
Sneller goed uitgangsmateriaal 
winnen voor nieuwe, duurzame 
soorten spreekt tot de verbeelding.
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Leon Mur, directeur Spadix: 
“Nu veredel je in het donker. 
Nieuwe technologie doet het 

licht aan.”

beurt op dit moment veel maar we zoeken 
samenwerking met bedrĳ ven voor ideeën 
en onderzoeksprojecten.”

GEREEDSCHAP
Ook het Leidse bedrĳ f Spadix zoekt naar 
bedrĳ ven die gebruik willen maken van 
moleculaire technieken voor de planten-
veredeling. De kosten van het inzetten van 
DNA-technieken dalen, de mogelĳ kheden 
groeien en de interesse uit de agrarische 
sector neemt toe, constateert Spadix-di-
recteur Leon Mur. Hĳ  denkt dat vere de-
laars veel profĳ t kunnen hebben van de 
nieuwste DNA-technieken. “Veredelaars 
hebben nu veel informatie en kennis in 
hun hoofd die nodig is voor het ontwik-
kelen van zogeheten markers. Zĳ  weten 
precies welk soort veel trips heeft of goed 
tegen luis kan.” Hĳ  ziet dat het gat tussen 
fenotypering en genotypering, hoe de plant 
eruit ziet en hoe het DNA eruit ziet, kleiner 
wordt. “We kunnen straks het DNA aanwĳ -
zen dat voor een bepaalde eigenschap zoals 
kleur zorgt. Het ontwikkelen van markers 
is een belangrĳ ke aanvulling van de gereed-
schapskist van de veredelaar.”
Mur constateert dat veredelaars straks met 
behulp van markers sneller zien welke 
zaailingen de gewenste eigenschappen 
hebben. Ook kunnen ze ziekten sneller 
herkennen en rasechtheid bĳ  zaad vaststel-
len. Alleen het daadwerkelĳ k knutselen 

aan DNA gebeurt niet in de Leidse laborato-
ria. “Technieken als CRISPR-CAS waarbĳ  je 
gericht genen gaat aanpassen bĳ voorbeeld 
om te zorgen dat planten resistent zĳ n of 
geen last van bepaalde ziektes zullen krĳ -
gen, passen we hier niet toe. Het Europese 
hof heeft deze techniek verboden. Ik vind 
dat een gemiste kans maar gelukkig zoekt 
minister Schouten nieuwe mogelĳ kheden.” 

ONDERSTEUNING
Spadix-directeur Mur voorziet dat de inzet 
van DNA-technologie in de komende jaren 
een grote vlucht neemt. Toch waarschuwt 
hĳ  voor te veel optimisme. “Dit is niet de 
heilige graal, het antwoord op alle vragen. 

Het is meer een ondersteuning van de ver-
edeling. Als je door veredeling een resisten-
tie in een plant hebt gekregen, kun je dat 
inzichtelĳ k maken en een marker ontwik-
kelen voor die eigenschappen. Nu veredel 
je nog in het donker, de nieuwe technologie 
doet het licht aan.” 
Hĳ  constateert dat de inzet van DNA-techno-
logie, die in de groenteteelt al heel gewoon 
is, voor de sierteelt nog een uitdaging is. 
“Tulpen zĳ n geen tomaten. Het genoom is 
heel groot, er zĳ n enorm veel soorten en 
ziektes ontwikkelen zich ook. Dat is tegelĳ k 
weer een kans, want als je weet welke genen 
ziektes nodig hebben om zich te ontwikke-
len, kun je die wellicht uitschakelen.”  
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