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Zomer

Veel contact met ‘buitenwereld’ 

-> blootstelling aan stress

-> verlaagde prestatie? 

WinterWinter

-> Verlaagde overleving?
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Prestatie

▪ Overleving

▪ Optimaal gezond

▪ Maximale honingoogst/ 
bestuivingscapaciteit? 

▪ (niet)vermeerderen?

▪ Raatvast?

▪ Zachtaardig?

▪ ... 

▪ Overleving

▪ .

▪ ....................................
.

▪ Voortplanting (max groei)

▪ .

▪ .

▪ . 

Een prestatie als ‘goed’ beoordeeld, hoeft vanuit het perspectief 
van bij helemaal niet perse ‘goed’  te zijn. Een bijenvolk is 
primair gericht op overleving en voortplanting. 
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Stress 

▪ Een vorm van spanning/druk in het lichaam 
(mens/plant/dier) als reactie op externe prikkels, 
gevolgd door fysiologische reacties

▪ Stressor: de conditie die stress veroorzaakt

▪ Probleem ontstaat indien ‘draaglast’ > ‘draagkracht’ 
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Stress 

Normaal Stress

stressor

Herstel

stressor

Hersteld
Normaal Aangepast

stressor

Niet
hersteld/dood

stressor

Van Dooremalen, 23 feb 2019

Een organisme (mens/dier/plant) zonder stress is in balans (in 
homeostase). Wanneer een stressor vanuit de omgeving tegen 
het organisme aandrukt zodat het uit balans raakt (bijv een 
varroamijtbesmetting in het volk) dat ontstaat stress, welke het 
lichaam probeert te compenseren door een tegenreactie (bijv. 
verhoogd aandeel bijen dat hygiënisch gedrag uitvoert). Dan zijn 
er verschillende optie als eindresultaat, afhankelijk van of de 
stressor chronisch aanhoudt  of kortdurend was:
• Het organisme hersteld volledig
• Het organisme hersteld, maar er ontstaat een nieuwe balans 

met een andere resultaat
• De tegen reactie was niet voldoende en het organisme gaat 

dood 
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Stress, niet altijd negatief

▪ Wet van Yerkes-Dodson

https://nl.wikipedia.org/wiki/Wet_van_Yerkes-Dodson
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Stress 

▪ Stress over meerdere generaties => evolutie

▪ Stress tijdens leven van 1 generatie => tijdelijk
aanpassen (vluchten of vechten) of tolereren

Welke stressoren ervaren bijenvolken? 
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Intensivering landbouw Klimaatverandering

Pesticiden & vervuiling Afname voedselbronnen

Bijenhouderij

functioneren bijenvolken

Ziekten & plagen

Alomtegenwoordige stress bijenvolken, nu & toekomst

Van Dooremalen & van Langevelde, 23 feb 2019
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Effect veld-realistische blootstelling aan 
multi-stressoren op prestaties HB volk

Stressor -> fysiologische aanpassing -> prestatie
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Varroa

Nosema
Imida-
cloprid

Van Dooremalen et al 2018
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Volksgrootte (geschatte aantal bijen) per maand

Overlevende volken (dood ‘missing value’) V+ 11% kleiner dan V-

N+ 2.5% kleinder dan N-

I+ geen verschil met I-

Van Dooremalen et al 2018

https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ecs2.23
78
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Kans op overleven (of om dood te gaan) voor volk

Kans op doodgaan
V+ > V- 59.1x
N+ > N- 1.4x (NB. dit waren geen zieke volken!)

I+  = I-

Van Dooremalen et al 2018
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Dively et al 2015

Onze blootstelling Imida-
cloprid

https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.po
ne.0118748
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pathogeen
pathogeen

pathogeenpathogeen

pathogeen

Varroa
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Verkreukelde vleugeltjes virus
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http://science.sciencemag.org/content/336/6086/1304.abstract
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Martin et al 2001

DWV besmetting:
5 mijten+DWV in 
volk jaar ervoor

https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.1
365-2664.2001.00662.x
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pathogeen
pathogeen

pathogeenpathogeen

pathogeen

Pesticiden
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Osterman et al 2019 (clothianidin zaadcouting in koolzaad)

https://www.nature.com/articles/s41467-019-08523-4
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Osterman et al 2019
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Osterman et al 2019

Hoeveelheid

Log10 [units]/bee

Mijten/100 bijen
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Thompson 2012 (ESFA rapport 204pag)

• Een groot aantal factoren 

hebben effect op de afweer 

van bijen (dieet kwaliteit, 

plagen en ziekten)

• Uit labstudies blijkt in een 

aantal gevallen dat 

gevoeligheid voor ziekten 

toeneemt met blootstelling 

aan pesticide

• Zulke relaties zijn nooit 

duidelijk aangetoond onder 

omstandigheden met 

veldblootstelling

https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.2903/sp.efsa.20
12.EN-340
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Varroa
Dracht

stuifmeel

Van Dooremalen et al. unpublished
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Effect op volken: grootte & overleving

Van Dooremalen et al. unpublished
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Effect behandeling: Varroa & stuifmeel

maand
varroa

Van Dooremalen et al. unpublished
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maand
stuifmeel

Effect behandeling: Varroa & stuifmeel

Van Dooremalen et al. unpublished
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Van Dooremalen et al (2013) Journal Insect Physiology

• Laboratorium
• 50 bijen per groep

• Popstadium: wel of geen varroa
• 1ste week na uitlopen: veel of 

weinig stuifmeel

Effect stuifmeel en Varroa destructor

op groei individuen

V-S+ V+S+

V-S- V+S-

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S002219101
3000449?via%3Dihub
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Van Dooremalen et al (2013) Journal Insect Physiology

Groei (mg) in bijen tussen dag 0 en 7
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Varroa x stuifmeel aanbod, veld-lab

▪ In veldproef, natuurlijke varroabesmetting groter effect 

dan (40%) stuifmeel reductie

▪ Stuifmeeltoevoer zomer ervoor, beïnvloed volksgrootte 

uitgewinterde volken

▪ In labstudie gaf gebrek aan stuifmeel zelfde patroon in 

combinatie met varroa.

▪ Stuifmeel werkt in volk waarschijnlijk via broed. Is 

afweging minder aanwas+goede conditie vs. veel 

aanwas+slechte conditie 
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Requier et al 2017

Hoe sterker de afname in stuifmeel in het 

voorjaar (in agrarisch gebied):

Hoe minder broed in juni

Hoe kleiner het volk in augustus

Hoe minder honing in het najaar

https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/13
65-2664.12836
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Requier et al 2017

Hoe sterker de afname in stuifmeel in voorjaar:

Hoe meer varroa in September

Hoe lager de seizoensoverleving

Hoe lager de winteroverleving
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Multi-stressoren bijenvolken samenvatting

▪ Stressoren komen naast elkaar voor in de omgeving rondom 

het volk

▪ Minder interacties (1+1=3) dan misschien vaak genoemd 

wordt in literatuur+media als oorzaak bijensterfte 

▪ Oorzaken sterfte: enkele stressor of eenvoudige optelling van 

stressoren

▪ Waar wel interactie, dan in combinatie met varroa (als vector!)

-> oplossing voor varroa-interacties = onderdruk varroa (door 

resistentie vanuit bijenvolk of door mijtbestrijding door 

bijenhouder)
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Dank aan NBV en Imkers NL voor organiseren van deze dag
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