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Nog steeds is er sprake van afnemend arbeidsaanbod in de landbouw. Dit schept 
problemen die om een oplossing vragen. 
Ook in de landbouw is de afgelopen jaren veel arbeid vervangen door kapitaal. 
Door mechanisatie van veel werkzaamheden heeft men de arbeidsmoeilijkheden 
voldoende het hoofd kunnen bieden. 
Ook bij de voor jaar s werkzaamheden in suikerbieten tracht men door ver
betering van arbeidsmethoden het gestelde doel te bereiken. Hierbij zal op zeer 
korte termijn getracht moeten worden tot meer arbeidsbesparende methoden 
te komen. Eén uur arbeid kost momenteel bijna ƒ 4,—, wat gelijk staat aan 80 kg 
suikerbieten. 
Ongeveer tien jaar geleden vroeg de bietenteelt op de meeste bedrijven nog 
ongeveer 300 manuren per ha. Dat zou momenteel overeenkomen met 24 ton 
bieten per ha, alleen aan loonkosten. 
Belangrijk is, dat bij de verzorging van het suikerbietengewas naast spreiding 
van het werk ook arbeidsbesparing wordt bereikt. 
De huidige ontwikkeling bij de voorjaarsmechanisatie van de suikerbieten gaat 
naar onze mening meer in de richting van gebruik van de precisiezaaimachine, 
terwijl getracht wordt de rijendunner zoveel mogelijk op de achtergrond te 
houden. 
Dit is wel enigszins te begrijpen, wanneer men bedenkt dat het werken met een 
rijendunner veel moeilijker is dan met de precisiezaaimachine. 
Toch zal men moeten trachten meer durf op te brengen om met de rijendunner 
tot het gewenste resultaat te komen. 
Dit rapport heeft ten doel hier een steentje toe bij te dragen. 
Uit de proeven, die in dit verslag worden behandeld, blijkt duidelijk dat met 
modernere arbeidsmethoden bij zaaien en verzorging van suikerbieten nog zeer 
veel is te bereiken. 
Aan allen die aan het welslagen van deze proeven hebben meegewerkt, past 
een woord van dank. Het rapport werd samengesteld door de heer Hartmans, 
terwijl Ir. Begeman voor verwerking van het cijfermateriaal zorgde. 

De voorzitter van de werkgroep 
C.E.R.B.E. 

R. L. van den Berg. 
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HOOFDSTUK I 

Inleiding 

Het aanbod van arbeidskrachten is de afgelopen jaren in de landbouw opnieuw 
sterk afgenomen. Al zal deze afname de komende jaren vertraagd worden, toch 
moet er voldoende rekening mee worden gehouden dat de arbeidsbezetting op 
het merendeel der bedrijven tot een minimum zal dalen. 
in verschillende perioden van het jaar kan dit aanleiding geven tot moeilijk
heden om in de arbeidsbehoefte te voorzien. 
Vooral op die bedrijven, waar een zeer belangrijk deel van het bouwplan door 
aardappelen en suikerbieten wordt ingenomen, kan dit aanleiding geven tot 
arbeidsproblemen. 
Arbeidsextensieve teelten als granen e.d. zijn in het zuidwesten van ons land 
veel minder aantrekkelijk dan bijv. voor bedrijven in Groningen. 
Wil men het huidige produktieschema handhaven, dan zal het nodig zijn uit te 
zien naar andere arbeidsmethoden. Alleen dan zal het mogelijk zijn de gewenste 
arbeidsbesparing en spreiding van het werk te bereiken. 
Op bedrijven met een aanzienlijke oppervlakte suikerbieten en een geringe 
arbeidsbezetting vormt de verzorging van dit gewas in het voorjaar vaak een 
arbeidstop. Bij de traditionele methoden bij opeenzetten van suikerbieten en 
het erop volgende wieden blijkt elk jaar weer dat per ha bijna steeds 100 tot 
120 manuren nodig zijn, waarvan het opeenzetten meestal ongeveer 50 % 
vraagt. Komt veel onkruid voor, dan kan deze tijd nog sterk oplopen. 
Was het mogelijk de periode van het opeenzetten voldoende lang te maken, dan 
zou dit ons nog niet voor grote problemen stellen. In een voorjaar als 1962 
bleek door de lange koude periode de mogelijkheid aanwezig om de periode 
over minstens vier weken te spreiden. 
Van dergelijke jaren mag echter nooit worden uitgegaan. Juist als in het voor
jaar een snelle groei van de bieten voorkomt, moet dit een maatstaf zijn voor 
bepaling van de arbeidsbehoefte. 
Wij menen daarom, dat bij het toepassen van de traditionele methode van 
opeenzetten uitgegaan moet worden van een maximale periode van 2xk week. 
Bij een arbeidsweek van 45 uur mag dan ook niet worden aangenomen dat per 
man meer dan 2V2 ha bieten opeengezet kan worden. Anders loopt men zeker 
het risico dat in aanzienlijke mate opbrengstderving voor zal komen. 
In dit rapport wordt een overzicht gegeven van de mogelijkheden die er zijn 
om bij het zaaien en de verzorging van het bietengewas gewijzigde methoden 
toe te passen. Hiervoor is in 1962 een aantal proeven aangelegd. Deze waren 
gelegen op enkele percelen van de proef boerderij Mariënhof te Westmaas en op 
het bedrijf van de heer M. Vogelaar te Oud-Beijerland. 
Hoewel hier sprake was van sterk uiteenlopende werkmethoden, hebben wij 
toch gemeend dit in één rapport samen te vatten. 
Allereerst wordt in enkele hoofdstukken een omschrijving gegeven van het doel 
van deze proeven, alsmede van de bereikte resultaten en ervaringen. 
Tenslotte wordt in een afzonderlijk hoofdstuk een uitgebreide uiteenzetting 
gegeven van de mogelijkheden welke er momenteel zijn om bij het zaaien en 
verzorgen van het bietengewas tot de gewenste resultaten te komen. 
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Het doel van de proeven 

Het doel van deze proeven is sterk verschillend geweest. Wij zouden cut als 
volgt willen omschrijven. 

Proef I. Bedrijf: M. Vogelaar te Oud-Beijerland. 

Doel: 
Het nagaan van de mogelijkheden van de gewone nokkenradzaaimachine bij het 
zaaien van verschillende hoeveelheden precisiezaad. 
Hierbij werd speciaal aandacht besteed aan de verdeling van het zaad in de rij 
en de benodigde tijd voor opeenzetten van de verschillende objecten. 

Proef II. Proefboerderij „Mariënhof" te Westmaas. 

Doel: 
Vergelijking van de methoden: 
1. Opeenzetten van de bieten met de lange hak in één bewerking op een perceel 

gezaaid met de precisiezaaimachine. 
2. Sterk machinaal terugdunnen met rijendunner, waarbij als handwerk alleen 

overblijft het verwijderen van overtollige planten tegelijk met het wieden 
op onkruiden. 

Proef III. Proefboerderij „Mariënhof" te Westmaas. 

Doel: 
Het nagaan van de mogelijkheden die precisiezaaimachines, rijenbespuiting en 
rijendunner bieden, in vergelijking met de traditionele methode, waarbij de 
gewone zaaimachine wordt gebruikt en de bieten in twee bewerkingen worden 
opeengezet en later nog tweemaal gewied. 
Het bereiken van arbeidsbesparing en -spreiding bij het handwerk door toe
passing van rijendunner en rijenbespuiting. 
De proeven I en II waren van beperkte omvang en nemen dan ook in dit 
rapport een ondergeschikte plaats in. Toch zijn deze proeven van dusdanig 
belang geweest, dat ze niet mogen ontbreken. 
Proef III betreft een zeer uitvoerig opgezette proef, zodat hieraan de meeste 
aandacht wordt besteed. 
Mede door verschillende toepassing van de rijendunner zijn hier interessante 
resultaten naar voren gekomen. 
In de hierna volgende hoofdstukken worden de drie genoemde proeven in volg
orde behandeld. 



HOOFDSTUK II 

PROEF I. Gewone zaaimachine - verschillende hoeveelheden precisiezaad -
opeenzetten met korte schrepel. 
Bedrijf: M. Vogelaar te Oud-Beijerland. 

Doel van de proef 

Nagaan van de mogelijkheden van de gewone nokkenradzaaimachine bij het 
zaaien van verschillende hoeveelheden precisiezaad. Speciale aandacht besteden 
aan de verdeling van het zaad in de rij bij de opkomst en bepaling van de 
benodigde tijd voor opeenzetten voor de verschillende objecten. 

Proefveldgegevens : 
Gezaaid werd met een 3 meter brede Isaria nokkenradzaaimachine. Rijenafstand V'/ 

50 cm. Het gebruikte precisiezaad was van het ras Trirave. 
Grondsoort: zware klei met ca 50 % afslibbare delen. De structuur van de 
toplaag was uitstekend; de veldjes lagen achter elkaar en hadden afmetingen 
van 50 x 6 meter. 
Het aantal telstroken per veldje bedroeg 5 x 10 m diagonaalsgewijs over de 
12 rijen verdeeld. De onkruidtoestand op het perceel was van dien aard, dat 
hiervan bij het opeenzetten weinig hinder werd ondervonden. 
De bieten waren op 17 april gezaaid. De opkomst verliep vrij vlot doordat in de 
kiemperiode de temperatuur vrij hoog was. 
De zaaidiepte was bepaald op ca 2V2 à 3 cm. 
De machine was afgesteld door deskundigen van het I.R.S. te Bergen op Zoom. 
Vóór het afstellen kwamen afwijkingen in hoeveelheid per pijp voor, die max. 
15 tot 20 % uiteen lagen. Na de juiste afstelling lag de max. afwijking nog 
op IV2 à 2 %. 
Er werd gezaaid met een rijsnelheid van ca 3 km per uur. 

Resultaten van de tellingen 

Op 25 mei werden tellingen verricht op alle objecten. Hiervoor werd gebruik 
gemaakt van de meetlat, die is onderverdeeld in 100 duimen (inches). 
De nummering van de meetlat loopt van 1 tot en met 100. Daarnaast zijn 
formulieren ontwikkeld, waar eveneens een verdeling van 1 tot en met 100 
op voorkomt. 

Ook met de gewone zaai
machine moet langzaam 

worden gereden 



Vervolgens wordt nagegaan op welke nummers (duimen) bieteplantjes voor
komen. Dit wordt tegelijk genoteerd op de formulieren, waarbij tevens wordt 
vermeld of er één of meerdere plantjes aanwezig zijn. 
Hierdoor wordt bereikt dat kan worden berekend: 

— het aantal duimen waarin één of meerdere plantjes voorkomen (z.g. bbd-
stand) ; 

— het aantal meerlingen wat voorkomt, waaruit het percentage eenlingen in 
de stand kan worden berekend; 

— het aantal gaten van een bepaalde grootte van 4 latten (10 meter rij) kan 
eveneens worden vastgesteld, waardoor een inzicht in de verdeling van het 
zaaisysteem kan worden verkregen. 

In deze proef waren vier verschillende zaadhoeveelheden per ha verzaaid. 

De resultaten waren als volgt: 

zaadhoev. vastgestelde percentage aantal gaten per ha 
per ha in kg bbd-stand eenlingen 23—40 cm groter dan 40 cm 

3.6 22.0 68.2 % 9100 5200 
4.0 22.6 70.0 % 13000 2600 
5.0 24.0 65.4 % 10400 1300 
5.5 24.5 59.2 % 11700 1300 

Uit deze tabel kan worden vastgesteld: 
Ondanks de oplopende zaadhoeveelheid per ha is er toch slechts een geringe 
toename van de bbd-stand. Bij de hogere zaadhoeveelheden neemt dit wel iets 
toe. Dit staat toch niet in verhouding tot de toename van de hoeveelheid zaad. 
Het percentage eenlingen in de stand daalt naarmate de zaadhoeveelheid per 
ha toeneemt. Dit is een logisch gevolg van het feit dat de bbd-stand bijna geen 
wijzigingen ondergaat. 
Bij de beoordeling van het aantal gaten, wat is omgerekend per ha, valt op, 
dat bij het aantal gaten van 23 tot 40 cm geen opmerkelijke verschillen voor
komen. Hier is zelfs het aantal gaten bij de lage zaaizaadhoeveelheid het laagst. 
Heel anders wordt het wanneer het gaat over het aantal gaten groter dan 
40 cm. Dit zijn de z.g. „gevaarlijke gaten". Bij de lage zaaizaadhoeveelheden 
blijkt duidelijk een niet onaanzienlijke stijging van dit aantal. 
Naar onze mening zou dit er toch wel op kunnen wijzen dat bij gebruik van 
minder dan 5 kg precisiezaad in de gewone zaaimachine men toch wel duidelijk 
in de gevaarlijke zone terecht kan komen. 
Bij deze proef waren de groeiomstandigheden vrij gunstig te noemen. Zou dit 
niet het geval zijn geweest, dan kan zonder bezwaar worden aangenomen 
dat bij de zaaizaadhoeveelheden beneden 5 kg per ha een onregelmatige stand 
zou zijn voorgekomen. 

Het opeenzetten van de bieten 

Het opeenzetten vond plaats toen de bieten in het 4 tot 6 blad-stadium waren 
gekomen. Er werd opeengezet in één bewerking met de korte schrepel, waarbij 
de Flakkeese methode werd toegepast. De arbeider die de objecten opeenzette, 
was vaardig en vakbekwaam. 
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De korte schrepelme-
thode vereist veel vaar
digheid 

De onkruidtoestand van het perceel was matig, zodat bij het opeenzetten hier
van weinig hinder werd ondervonden. De weersomstandigheden waren tijdens 
het opeenzetten zeer gunstig. 
In de volgende tabel wordt een overzicht gegeven van de benodigde tijd van 
opeenzetten, berekend per ha met daarnaast het bereikte aantal planten per ha. 

object uren opeenzetten aantal planten na opeenzetten 
zaadhoev. per ha per ha 

3.6 32.0 mu 66.800 
4.0 29.0 mu (zeer weinig onkruid) 71.500 
5.0 31.9 mu 72.100 
5.5 35.0 mu 70.700 

Duidelijk blijkt dat geen aanwijsbare arbeidsbesparing voorkomt door het kiezen 
van kleinere zaaizaadhoeveelheden per ha. De onkruidtoestand speelt een rol 
in de tijd voor opeenzetten. 
Met nadruk willen we er op wijzen dat de berekende uren per ha voor het 
opeenzetten betrekking hebben op de effectieve tijd, waarmee we de zuivere 
tijd voor het opeenzetten bedoelen. 
Het scherpen van de schrepel en ook de wachttijden zijn hier niet bij in
begrepen. 
Ook valt het op dat bij de lage zaaizaadhoeveelheid het aantal planten beneden 
70.000 per ha is gebleven. De persoon die de bieten opeenzette, leverde zeer 
goed werk. Was dit niet het geval geweest, dan zou het resterende planten-
aantal bij de objecten met lage zaaizaadhoeveelheden ongetwijfeld ongunstiger 
hebben gelegen. 

Samenvatting 

Bij het zaaien van bieten met de gewone machine is het van uitermate groot 
belang dat de machine goed afgesteld wordt. Zo moet men voldoende aandacht 
schenken aan de afstelling van de bodemkleppen. Ook is controle van de zaai-
kouters van alle pijpen geen overbodige luxe. Sterk gesleten kouters moetcu 
vernieuwd worden. 
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Het zaaien van precisiezaad met de gewone machine is goed uitvoerbaar. Dit 
betekent echter niet, dat wij de voorkeur zouden geven aan precisiezaad boven 
het meestal gebruikte M-zaad. De kg-prijs is aanzienlijk hoger. 
Wit men zo mogelijk door de loonwerker met de precisiezaaimachine laten 
zaaien en toch de eigen nokkenradmachine achter de hand hebben, dan kunnen 
wij ons indenken dat men de voorkeur geeft aan precisiezaad. 

Wij achten het ongewenst en zelfs gevaarlijk om zelfs op gronden met een 
goede structuur minder dan 5 kg zaad per ha te verzaaien. De verdeling van 
het zaad door de gewone machine mag nimmer gelijk worden gesteld aan dat 
van de precisiezaaimachine. 

Uit deze proef komt dit ook duidelijk naar voren. Onder vergelijkbare om
standigheden ligt het aantal gaten van 23 tot 40 cm en groter bij de nokkenrad
machine altijd hoger dan bij de precisiezaaimachine. 
Ook blijkt dat het percentage eenlingen in de stand (bepaald met de meetlat) 
afneemt naarmate de zaaizaadhoeveelheid toeneemt. Daarentegen is er slechts 
een geringe toename van het aantal bbd's te constateren. 
Het aantal „gevaarlijke gaten" wordt groter naarmate de zaaizaadhoeveelheid 
afneemt. 
Bij het opeenzetten met de korte schrepel is duidelijk gebleken, dat een 
geringere zaaizaadhoeveelheid geen noemenswaardige arbeidsbesparing bij het 
opeenzetten levert. 
Bij de lage zaaizaadhoeveelheid (3.6 kg) bleek het niet mogelijk om 70.000 
planten per ha over te houden na het opeenzetten. Ook bij het nawieden gaat 
nog ca 5 % van het resterende aantal planten verloren, zodat vastgesteld kan 
worden dat het aantal planten in de eindstand na het wieden veel te laag 
is geweest. 
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Recht zaaien betekent vlotter oogsten 
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