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Voorwoord

De verzorgingswerkzaamheden voor het gewas bieten,
met name het opecenzotten cn wicden, veroorzakon cen arbeidstop
in dec maanﬁen mel en Juni. Deze wcrkzaamneden ziln voor de
bictenteleor vask meer bepalend voor wat betreft de oppervlakte
bloien in het bouwplan dan de oogstdrukte.

et is dasrom nict te verwonderen dat een tocnemende
ig

L
. L
belangstelling te constateren veor wat betreft het uitzaailen
I

van monogerm zzad, do precisiezaaimachince en het gebruik van
rijendunners,

R son ver doorgoevoerde mechanisatie van de verzor-
ginggwerkzzamhedon kan men zich de vraag stellen of het ocpeon-
zetten nics geoheel achterweoge kan dlijven.

Dit verslar geeft de corste resultaten weer T"aﬂ een meerjarig
cndor zock tetreffende het wel en niet oncenzetten blj cen zo

ocd mogelik uitgevoerde mcechanisatie middels zaaien van mono-
gcrmz ad m:t nokkenrad~ cn precisiezeaimachine en de rijendunner,

[}

Zet is buiten twijfel, dat dezc grotc balang-
stelling goeaioten, redenen weaarom wij hopen de resultaten
van een eerste rulm opgezette proet mogeli] cen steentje
te hebben lilgedragen tot cen verdoerc rationslisatie ven de
werkzaanheoden op vele aklterbouwbedrijven, ondanks de beperkte
wanrde, dic aon &8n proef moet worden loegekend,

Vorder wil il nlet verzuimen denk e betulgen aan
degenen die aan dit onderzoek hebben mcedegewerki., Speclaeal
cen woord vesn dank wil ik richten tot de directie van de
Koninklitke ITaatschap D¢ Wilholminapolder™ te Goes die ons

zo'n volledize medowesrking heeft verlecnd.
Wageningen, april 1962, Inatituut voor Landhouwtechniek

en Rationalisatie,

e Direciteur
r, H.H., Postuma

R B P



Inleiding

het onderzoek in 1960 werd in 1961
eon proef nangclegd met alg doel, onder zovscl mogelijk verge-
lijkbare ocmsiondigheden; cen onderzock in te stellen naar do
mogclijkheden van vereenvoudiging van de totale verzorgings-

In sansluiting op

werkzaamheden van hel gewas sulkerbieten. Behalve de invloed
van de znaiwijze (mot preecisiczacimachine en de gowone nokken—

radzanimachine) word con onderzoek ingesteld noar cen zover
mogel“ doorgevoeras mochanisatice bij het opeenzetten en wilsden

van hoet sowas. Uit betckende cen vrij intensicef gebruik van de

rijendunucr en nict mocr OpQO-gutﬁun. In plnats drarvan zijn
tiidens de corste keor wicden, weor nodig, overtollige ploanten
woggennkt.,

Do proef word nrngolegd op het bedriif van de
Koninklijlie Mantschap "De Wilhelminnpolder! te Goes, Do uitgo-
breide medewerking dic wi rocds scrder Wi onp cnderzoek op dit
heeriif hadden ondervonden, was voor ons cen stlmulons het onder—
zookX hier wederom on Lrodor opNQZLﬁ uit te voeren.

D¢ werkgoamhedoen het zaaicn, schoffelen,
rjendunncr, Opoonm cogsten, alsmede hot mokon

van tiidstudlies on ¢ stend von he werd
ultgeveord onder leiding cdewerker dce he Zdens
to Goes. Voor het de w@rschlllor¢~ machines werd

de nuttige etoun v dc heer H. Strooker, onderzoeker
voor de wer tuluo” etencul tuur var ong insgtituut,

De wiskundige verworking van hot verkregen cijfermateriaal werd
uitgevoerd door de Afdoling Bewerking Wacrnemingsuitkomsten
T,N.C., onder leiding von d¢ hecr J.C. 4, Zoot.

D& proef werd aangelegd op cen porceel kleigrond met
40% atf'slibbare delen. In het najear is de bewerkie wintertarwe-
stoppel cm diepgeploegd, waerbl cen tamelik vlakk rond-

as.ie g
ligging was verkregen., Do bemosting bedrosg 700 ke kaiﬁoalpeter,

‘\L\
“

cy
[ais]

500 kg kali 40 en 500 kg superfosfast per ha. Bii d¢ voorjoars—
gronabowcrking werd de groud in vier bewerkingen zaaiklaar ge—

maakt, nl., nchicrecnvolgens met de fromtu;dng (lengte von de
tondon 10 em), tendenslecp on een kettingeg, Door deze bewer-
kingen werd ecn good uu?lhud verkregen met een viaklie ligging
en ecn conkole centimeters dikke losse bovenlang.

Gezanid werd met cen dric meter brede "Hassia" nok-
keﬁradzaaimao’:rc met zes pijpen en cen "Stanhav" precisiezaai-
machine (6 elementen),. et veide machines werd precisiezasd
uitgezaald ven het ras Klein-%Wanzleben, en wel per ha 7 kg met



]

de nokkenrad- en 5 kg met de nrecisiegpacimachine. Dit zmaad boe-
vatte 96.315 kluwens per kg (1000 korrelgewicht 10,4 gr). De
eenkiemigheid was 63%, kiemkracht nn 5%, De fractie-
verdeling was als volgt

boven 4,5 mm —c- gram

AgD ~ 4,0 7 4,5 "

f;’[) - 3;7 " :25/?- B

397 - ?)95 " f’»':-yx: "

AW;S h :392 s cf,ﬁ-y/‘f- '

3?2 — 33;’) " o ]f}ycj 4

beneder 3,0 " ¢ 1,7 K

den houdt verband met de ge—
N :
[

c omst. Voor beiae tvpe zaal~
d naar cen beginstand van 25~ %Op biecten~

Do keugoe van deze zaalzandhoeveelhe
wenste veglinstend di ¢
machines werd gestree
be»utten&e duinmen,

In het et nokken
de volg ende obliecten aar

gergaride gewas gin latex

- met rijendunner hoet gewas LCTU%QULP sm tot cen stand van ca.
18% beds, opoenzeltten met de lange hak en twee Keer na-
3 (obhicet opecnzeiten);
~ met rijendunner het gewas in mesrdsre bewerkingen, verdeeld
over cen lonzerce periode, terugdunnen tot een stand van ca.
14% b b.b.d., wwee keer nowieden en tidens de serste keer na-—
4 -

wieden weer een desl bileteplanten

verwijdersn (object nied
N\ .
opeenzetien .

was werden

©

In het met de precisiezasimachine gezmaalde ge
de volgende cobjecten aangelegd
t een stonda van
circa 14 b.bhd., opecsnzaetien met de lange hak en twee keer
nawieden (object opeenzelten);

- met rijendunner het gewas terugdunnen tot
P

~ met rvundunper het gewas in drie bewerkingen over een
langere 3 iode verdeeld, terugdunnen tet sen stand van
cirea 10% b b.d., niet opecnzetten, twee kKeer mawieden en
tijdens dc ecrste keer nawieden nog wot overtollige biet u-
planten verwideren [object niet opeenzetten).

et

@

fet zeheel werd in viervoud zengelegd, Het handwerk
werd door twee arbeiders verricht., FPer object werden steeds
de belde arbeiders ingeschakeld die leder steceds dezelfde ge-
deelten vawn een objiect opecnzetien en wiedden. Danrdoor werd
elk object dus nog wesr in twee velden verdeeld., In fotaal
bestond het proefterrein godoende uit 22 veiden, Ha de be-
werking met veertanden werd per veld 6 x 7% meter rij ge-
karteerd die na oenzetten respectievelijk de eerstc keer
wicden, werd ver*ongd tot 15 me . ”odw+ daarna telkens do-
zelfde afstand van & x 15 meter mijlengte de stand door kar-
toring werd vastgelegd.




Het met de precisiezacimachine gezanalde gewas werd
dus bij de opzet 4% b.b.d. verdp? teruggedund, omdat uit vorige
prc even is gebleken dot bij eecunzmslfde ultgengssiond, ultgedrukt
in % b.b,da, hot met de nokkenr%dm~ chine gezaaide gewas, wat
onregelm‘tlmbr was wat de verdeling van de planten in de rij be-
treft, Theoretisgch zou het verder terugdunnen van het gewas
dnt met de precisiezaaimachine is gezaaid tot -een grotere werk-
bespering bij het opecunzetten cn wieden moeten lelden,

Teneinde de invlioced van de pleontenverdeling in de rij
op de opbrengst te kunnen nagasn zljn tijdens de oogst opbrengst-
hepalingen uitgevoerd over nes keer T3 meter rijlengte per veld,
hetgecn dus, in verband met de twee arbeiders en de vier her-
halingen, tot ecen opbrengsitbepaling in 8-voud leidde. Het
overige gedeelte van de velden werd machinazl gerooid, ten-
einde te kunnen nagaan welke invloed het niet opeenzetien en
gen minder gunsitige verdeling varn de planten in de »ij, heeft
op de kwaliteit ven het rooiwerk (specinal dus mechanisch
koppen ).

Op bladzjde 4 is de situatie von het gehele proefveld
nog cens weergegeven, ’
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Stand van het gewas na de opkomst

N

Op 20 maart werden alle bislen gezanid. De weers-
omstendigheder na het zmaaien waren vri normaal voor de tijd van
het Jaar, Tuu%eq zaalen en opkomst viel echter vri] veel regen
(toteal 44 mm), gedeoltelijk in de vorm van snkele flinke buien.
Het gevolg hierven was dat de grond later temelijk vast werd.

De oykombt verliep geheel naar wens., De eerste plantjes kwamen
op 12 april boven de grond, op 19 april werd het gewas machi-
naal geschoffeld en op 21 april voor het eerst met de rijendunner,
uitgerust met veertanden, bewerkdt.

jab}

Na de opkomst en na de bewerking met veertanden werd
de stend van het gewas door tellingen vastgelegd. Dp tellingen
-werden als volgt uitgevoerd

- erste telling na opkomst per zaaimachine totaal 16 stroken
van T meter rijlengte;

—  tweede telling na bewerking met veertanden, idem, op de-
rvelfde stroken.

Tabel 1 Overzicht van de stoand na opkomst en na bewerking met veer-
tanden

Nokkenrad Precisie
Stadia ot . » .
b.b.d. 9 eenlingen  b.h.d. % eenlingen
Na opkomst 28,4 65 24,2 73
Na bowerking met veertanden 22,4 66 19,3 86

e zicn dat de standdichtheid het grootst was in het.
gedeel te nokkenrad (verschil 4,2 b.b.d.). Na de bewerking met
veertanden is dit verschil icts kleiner geworden (verschil 3,1
b.b.d. ). Het percentage opgekomen planten, bereckend uit het aantal
kluwens per kg zaad, santal kiemen per 100 kluwens cen de kiem-
kracht,; bleek voor beide typen zaalmachines weinig uiteen ‘e
lopen. Do opkomst was voor de nokkenrad- 424 cn voor de preci-
siemachine 43%, hetgeen vrij laag is.

Verder zien we det na de¢ opkomst het percentage een-—
lingen ) in het met de precisiemachinc geraaide gewas 13% ho-
ger ligt dan in het met nokkenrad gezaaide gowas. Na de bewer—
king met veertanden is het vorschil zelfs 22%.

"Door de bewerking met vesrtanden werd in beide objecten ruim
20% ven de planten verwijderd. Dit is voor ecen eemmalige bewer—
king met veertanden vrij veel; waarschijnlijk 1s het optreden van
cen lichtc santasting ven de jonge kKiemplantjes door wortel-
brand hicrasn nict vrecmd gowecst. Do gwakke planten worden
door een bewerking met vesrtanden het eerst verwiide

1)

eenling = apart staande plant op 25 om.,



Overigens moet worden gezegd, dat de rijendunner zo werd afgesteld,
dat de veertanden vrij intensicf de rij bewerkten, dit met het oog
op een zo intensief mogelijke onkruidbestrijding. Door deze bewer-
king zouden veel kiemende onkruidzaden zijn vernietigd, als niet
direct na deze rtewerking veel regen was gevallen,

Verdeling van de. planten in de rij

Behalve de standdichtheid en het percentage eenlingon

is ook de verdeling van de planten in de rij van invloed op de

vocr het opeenzetten benodigde werki:jd en de regelmaat in de eind-
gtand. In tabel 2 goven we daarom cen frecuentieverdeling der
onderlinge afstendeon van de plantcombinaties in procenten, Under
plantcombinatics wordt hier verstaan cenlingen of bosjes van meer
dan ¢én plant. Por zaaimachine is dit gometen over totaal 120 mo-
ter rijlengte (16 x 7,5 meter). Het totaal nantal afstanden is hier
dug steeds op 100 gesteld om tot cen procentenverdeling te komen,

Tabel 2 Frequenticverdeling der onderlingce afstanden van de plantcombinaties
in procenten

Meachine Stadia Afstanden in duimen
' - 1" on u 4_n 511_711 81:_11:1 12v1_17n 18?1_2Qn 22211
Nokkenrad na opkomst 30 20,5 13 10,5 14,5 7 2,5 1,5 0,5
na veer-

idem tanden 23,5 18,5 13,5 9,5 13,5 92 5 1 0,5
Precisie na opkomst 20,5 24 15,5 10 17 8 3,5 0,5

idem na vecr- _ -

tanden 18,5 18,5 15 9,5 19,5 11,5 4,5 1 2
Het nantal plantcombinaties (b.b.d.'s) per ha was als
volg?t @ ,
nokkenrad  relatief  precisie  relatiefl

ne opkomst ' 227000 100 193000 85,0

na bewerking met veertanden 179000 100 155000 86,5

Het anntal plantcombinaties (b.b,d's) is circa 15% lager
in het met de precisiemachine gezaaide gewas. Per kg zaad gerekend
gaf de precisiemachine 19% plantcombinaties meer dan de nokkenrad-
machine, Dit betekent dus dat de nokkenradmachine meer zader dicht
bij elkaar aflegt (groter aantal in édén duim), waardoor het percen-
tage apart staande vlenton lagor wordt (zic tabel 1),



We zien dit verder nog bij de frequentieverdeling in tabel 23

hier blijkt namclik dat na opkomst het percentage afstanden van

&én duim 30% bedrasngt ten opzichte van precisie 20, 5%.

De oorgaak van deze minder goede verdeling is waarschijnlik de val-
hoogte en de werveling van het zaad in de zaalpijp en mogelijk ver-
der nog de enigszins scholzsgewijze voortbeweging van de pijp.

Ten acanzien ven de grooiste afstanden blizkt uit de cij-
fers in tabel 2 dat in het met de precisiemachine geznalde gewas
het aantal grote afstanden groter is. Voor eenzelfde verdeling in
de grote afstanden had met de nokkenrad minder zaalzaad kunnen
worden gebruikt. Uit het hier bereikte resultast blikt dat voor
het verkrijgen van eenzelfde aantal b.b.d's circa 20% meer zaai-
zaad, dus 6 kg/ha, voor de nokkcnrad voldoende was geweest.
Anders gemegd voocr cenzelfde verdeling in de grotere afstanden
zou met de precisiezoaimachine meer zaaizaad moeten worden uitge—
zaald. e kunnen hier congtateren dat de verdeling, wat betreft
de grotere afstanden, bij de precisiezaaimachine niet beter is dan

it de L okkenradmachine,

Resul taten bereikt met de rijendunner in het object : opeenzetten

Na de genoomde Lowerking met veertanden, die, mits op
tijd uitgevoerd; moet worden gezien als ecen goede methode van
onkruidbestrijding in *» rij, werd vervolgens de rijendunner inge-
schakeld voor hut verizijon van de gewenste stand v6ér het opeen-—
cetten,

Op 2 mel, de datum wazarop de planten ongeveer in het
vierbladstadiun verkeerden, werd het gowas bowerk® met de rijen—
dunner,uitgerust met mesjes. In het gedeelte dat op de normale
wijze in handwerk moest worden opeengezet was de opzet, het
mokkenradgewas" terug te dunnen tot een stand van 18% b.b.d, en
het "precisiegewas" tot 14% b.b.d. Dit omdat het in de lijn van de
verwachting lag dat in het met precisiezeaimachine gezaaide gowss,
door een regelmatiger zaaipatroon, verder mechanisch uitdunnen
mogelijk mou zijn,

Gebruikt werd con "Vicon! slingerdunncr die tevoren in
de daarvoor bestemde inloopstroken (ziec schets van de proef) zo-
danig werd afgesteld dat de gewonste dunintensiteit zo dicht moge-
lifk werd benaderd,

In tabel 3 is per blok de stand van het gewas na de bewerking met
de rijendunner woergegeven, terwiil in tabel 4, per object gemiddeld,
de stand v86r cn na de bewerking is gegeven.



Tabel 3 Stand na laatste bewerking met mesjes, objec% opeenzetten
(gemiddelden van twee herhalingen
% By d. asntal
o plant- plan- 1)
blok/veld machine arb., streef- bereikt eenlingen com?ln ven ns-
potal naties plaatsen
b\l =

per ha per ha per ha

x 1000 x 100G x 100
A 2-11 nokke A 18 17,5 70 140 192 16

rad ) '
C 2-11 " 18 17,3 £5 139 196 38
A 3-10 L B 18 16,1 67 129 178 24
¢ 3-10 " B 18 17,3 65 128 178 56
B 2-11 precisie A 14 12,6 80 100 121 73
D 2-11 n A 14 15,1 80 121 146 78
B 3-10 " B 14 11,6 84 93 108 73
¢ 3-10 " B 14 13,9 76 111 139 84
l) een onderlinge afstahd van 23-33 duim = 1 misplaats
" " " "o33~43 " = 2 misplaatsen
" " 1" "oo43.53 n = 3 misplaatsen
Tabel 4 Stand v68r en na bewerking met mesjes obqect 5 opeenzetien
(gemiddelde van 4 herhalingen)
‘nokkenrad preciéie
Omschrd jving v66r de na de véér de na de
bewerking bewerking bewerking bewerking

perc. b.b.d, 22,4 16,8 19,3 13,3
perc. eenlingen 66 68 86 80
plantcombinaties
per ha x 1000 179 134 155 107
aantal misplaatsen '
per ha x 100 17 34 3T 17



QA =k Q>
)_J

Wanncer we de resultaten besien die bereikt zin met de
rijendunner blijkt, dat de gewsenstc standen tamelijk dicht zijn be-
naderd. Over het algemsen is de dunintensiteit iets groter ge-
weest dan in de bedoeling lag., Dit blijft bij gebruik van een rijen-
dunner altijd een moeilijkheid, omdat de machine. niet selectiefl
werkt, Mcen stelt de machine zo goed mogelik af en later blijkt dan
of dit goed of minder goed is geweest,

Verder valt in tabel 3 op, dat het percentage ecenlingen, in het

object nokkenrad, prakitisch gelijk gebleven 1s, zelfls o% is toc-
genomen, maar daswo. tegen in het object precisie ieta ias afge-

nomen (6%).

Hev weatal plantcombinatios is daardoor in het object prascisie
relaticf storker teruggelopen {nokkenrad 25%, precis e 3156 .

Het aantal misplastsen is in beide gevallen vrij sterk tcegenomen,
maar bleef overal bveneden het maximaal toelaatbare, Uit vorige
proeven igs ons gebleken dat minder dan 5000 gaten yer he nog geen
oogstverlies behoef't te beteckenen. Bij behandeling van de ocogsi-
gegevens komen we hier nader op terug., We zien hier ook dat in het

met de proolwlamuohlno germanide gewas hel asntal nmipplasntsen in de
nitgangsstond ol groter was dan in het gedeelte nolkkenrad,

e vpeenzetien

4

Op 9 mei, 7 degen na de hiervoor genoemde bewerking met
de rijendunners werd het g was opeengezet door twee vakkundige
arbeidcrs van de Kon r;lgk zatschap "De Wilhelminapolderi,

Dit werk gebeurde met de lange held in één bewerking; afmetingen :

breedte van het b7dd 15 om; hoogte € cm, lengte van de steel 150 cm,
hoek blad/steel 55°

Tijdens dit opeenze tt en werd vriwel gecn hinder ondervonden van on-

kruid. Alleen in blok A =tond plaateelijk wat "herderstasje dat in

lichte mate hinderlijk was bij het opeenzettoen,

In tabel 5 geven we cen coverzicht van de gemeten effectieve werk-

tijden, uitgedrukt in manuren/ha.

>

Overzicht van sffectieve werktijden voor het opeenzetten

noklzenrad j precisie
hinder van arbeider  mu/ha . veld hinder van arbeider mu /ha
onkruid effentle onkruid cffectiefl
welnig A 3344 : B 2 geen A 26,0
geen A 30,5 ;B 1l geen A 29,9
geen A 33,6 D2 weinig , A 28,4
geen A 3G, 0 WDl geen A 2744
weinig B 33,8 B3 geen B 28,8
0 geen B 34,43 B 10 geen B 26,5
geen B 31,9 D3 weinig B 30,0
0 geen B 32,7 D 10 geen B 25,3

Gemiddeld 27,8

.

Gemiddeld 32,



Uit deze vergel king blikt dat per arbelder en per
aaisysteem geen grote verschillen voorkomen tussen de her-
halingen, Verder blijkt praktisch geen verschil tussen de beide
arbeiders. ot verschil van circa 4% h.b.d. tussen nokkenrad—
en precisicraaimachine en het hogere percentage senlingen in het
met precisiemachine gezaaide gewas hebben er toe geleid dat ge-
middeld de offectieve benodigde werktijd voor het opeenzetten in
het nokkenradgedeelte 4,6 manuren per ha hoger lag,

Stand van het gowas na opeenzetien in verband met de kwaliteit
van het werk

Alvorens tot cen beoordeling van de verschillende zaai-
systemen, in combinatie met het gebruik van de rijendunner, te
komen, is het noodzakelik ook de kwaliteit van het geleverde werk
nader te bezien, '

In tabel 6 geven we daarom cen overzicht van de stand v86r en na
het opeenze ttcn. . L

De arbeiders hadden do opdracht te zorgen voor cen eind-
stand, na het opsenzetten, van 70,000-75.000 planten per ha., We
zien, dat dit hun vrij goed is gelukt., Verder behoeft mon bij de me-
thode met lange hak in $én bewerking niet alle planten voor 100%

opeen tc zetten, Cirma 10% dubbele planten na opeenzeiten mag voor
deze werkmethode nog als ecn gocde kwaliteit werk worden beocordceld.

Uit de oijfers in tabel 6 Ddlijkt, dat door heide arbeiders
een gocde kwaliteit werk 4s gcleverd., Het aantal gaten is, in het
met precisiezaaimachine gezcolde gedeelte, groter dan in het
nokkenrad-gedeelte. Bij het opecnzetten is echter, in het nokkenrad-
gedeelte, het amtal gaten sterker vergroot dan in het precisie-
gedeel te, Wuarsohgnlgk moet dit worden toegeschreven aan de wat
diehtere stand in het gedcelte nokkenrad, waardoor iets ruwcr kon
worden gewerkt, Por erbeider on per machine is de freguenticver-
deling van de onderlinge afstanden in procenten bepaald over circa
1000 afstonden, Uit deze freoucontieverdeling blifkt duidelijlk, dat
het verder terugdunnen met . de rijendunner in het met de precisie-
machine gezaside gewas tot sen Srobcre onregelmatigheid in eind-
stand hecft geleid. Minder ver terugdunnen met de rijendunner be-
tekent meer handwerk bii opeens etten., Het verschil in menuren per
ha tussen nokkenrad en precisie mag daarom niet zonder meer aan
het zaaisystcem worden toegsschreven,

Het niet opcenzetten

Uit de ciifers in de tobellen 5 en 6 blikt dat het opeen-
zetten van een ge a3 bieten, met een stand van 13% b.b.dey, 4 2 5
manuren per ha minder arbeid vruagt dan een gewas met een stand van
circa 17% b,b,a. C
Verder zien we dot in een gewas aikomutlo van monogermzaad reeds
60-80% apart stoande planten voorkomen (1n dit opzicht is precisie-
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zaal het gunstigst). We hebben gesteld dat voor de ‘werkmethode 3
met de lange hak in' één bewerking circa 10% dubbele planten na
het opeenzetten als een geeds kiwaliteit werk moet worden ge-
kwalificeerd. Dit alles betekent dus dat bi] het opgenzetten geen
grote veranderingen in plantenbestand nodig zin (13% b.b.d. moet
worden 9% b.b.d., 60-80%-apart staande planten moet -wordem 90%).

Een volgende stop betekent : het opeenzetten geheel
achterwege laten en bij het wieden, in cen latere periode, de
resterende overtollige plenten te verwijderen. Daarnaast heeft men
de mogelijkheid het gewas nog verder ferug te dunnen met de rijen-
dunner, hetgeen een onregelmatiger gewas tot gevolg heeft. Het
verder terugdunnen met de rijendunner gecombineerd met niet meer
opecnzetten, maar "corrigerend wieden" is onderzocht in het tweede
deel van deze proef. Daartoe was de 0pzet het gedesl té nokkenrad
terug te dunnen tot een stund van 14% b b.d. en het gedeelte pre-
cisie tot een stand von 10% b.bid. 5

Dit sterk uitdunnen met de rijendunner werd in dris be-
werkingen uitgevoerd, eveheens met de Vicon slingerdunner, maar
nu uitgerust met mesjes. liet de veertandbewerking meegerekend
werd hier het gewas dus totaal vier keer bewerkt met de rijen-
dunner., ' T ' - S '

Eerste bewerking met veertanden op 21 april

Eerste n " mesjes op 2 mel
Tweede " " mesjes op 10 mel
Derde " " mesjes op 17 mel

Wat betreft de stand van het gewas v86r en na de veer-
tandbewerking zie tabel 1. In tabel 7 goven we ecen overzicht van
de stand van het gewas na de laatste bewerking met mesjes. De
frequentieverdeling in procenten van de onderlinge afstanden van
de plantcombinaties na de bowerkingen is weergegeven in tabel 8.

Stand van het gewas ma laatste bewerking met rijendunner in het

Tabel 7
object : niet opeenzetten (gemeten over 24 x T meter =
180 meter rijlengte per blok) -
blok | machine b.b.d, 1 é perc. | § aantal ‘)‘
streef- bereikt; eenlingen plant- planten misplaatsen
'getal combinaties: per ha =~ per ha
i § per ha :
o | .| x 1000 | %1000 _ x1
A nokkenradZ 14,0 § 14,4 69 115 154 é , 44
c idem | 14,0 | 14,6 74 117 152 . 62
| preocisie i 10,0 9,5 g | 16 | .89 = 87
D idem | 10,0 g 9,4 | 85 5 87 108

1) yoor definitie misplastsen zie tabel 3.




Tabel

- 13 -

8 TIrequentieverdeling van de onderlinge afstanden in procenten
van de plantcombinaties na laatste bewerking met mesjes

% ! 1) ,
blok {machine : aantal ! afetanden in duimen :
!afs-ba'n_ ; : ; : : ; :

den 1n an an 4n 3511_7n 891_:_11n %12::__17!1 518n_22n §>/23n
A | mok. | 1012 9,0 13,00 13,0 10,0 23,0 155 . 95 3,5 3,5
¢ | wmok, | 1030 14,5 14,00 12,0 9,0 21,0 13,0 | 10,5 = 2,5 3,5
B | prec.| 660 |3,5 &0 7,5 80 20,0 20,0 18,0 = 6,0 9,0
D | prec. 651 8,5 95 95 1,5 20,0 16,0 14,5 @ 6,0 = 9,0

1)

santal afstanden waarover frequentieverdeling is bepaald.

Wanneer we de cijfers onder b.b.d. in tabel 7 bekijken dan
rvien we dat de nagestreefde dunintensiteit met de rijendunner zeex
goed is benaderd, In het gedeelte precisie, dat het sterkst is uit-
gedund, is het percentage apart staande planten circa 15% hoger.
Het aantal gaten is, zoals in de lijn der verwachtingen lag, sterk
toegenomen, ' :

Verder hebben we geconstateerd dat de overblijvende bosjes
vrijwel nooit meer dan twcee planten bevatten, hetgeen ook bij verge-
lijking van de cijfers in de rechtsc kolommen vean tabel 7 wordt be-
vestigd.

B de Trequenticverdeling kan worden Opgemérk%<datnin‘de_
klasse 2 tot 11 duim gcen grote verschillen opitreden ondanks het
scherper torugdunnen van het prcecisie-gedcelte, Dit pleit dus voor

.ecn beterc verdeling in deze klassen voor de precisiezaaimachine,

De afstanden van &én duim (zijnde de ongunstige afstanden), komen
in het precisie-gedeelte minder frequent voor. De afstanden van

11 duim en meer komen evenwel in het precisie~gedeel te¢ meer fre—
quent voor., Vooral het percentage afstanden groter dan 22 duim is
minder gunstig. Bij een hoog percentage afstanden van meer dan 22
duim krijgt het gewas een holle stand. Later in het seizoen was dit
in de betreffende velden dan ook duildelijk te zien. ¥en holle stand

~heeft als nadeel, dat het onkruild cen betere kans krijgt zich te

ontwikkelen. Verder kan dit de verbreiding ven vergelingsziekte in
de hand werken, dit alles nog afgezien van eventucle oogstdepressie,
waarover echter verderop meer.
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Hef wieden

Op 1 juni werd hei gehele proefveld voor de itweede keer
machinaal geschoffeld., Op 20 juni, toen het gewas bijna het gehele
veld bedekte, werd voor de derde en laatste keer geschoffeld.

Op 17 juni werd verder nog een bespulting uitgevoerd tegen luls-
acntasting. ' '
De ontwikkeling van de planten verliep normaszl.
Ongeveer eind juni bleek oVver het gehele nroefveld cen opvallend
verschil in plantontwikkeling (grote en kleine planten door elkaar).
Na de regenperiode in de weck van 9 t/m 16 juli (totaal 34 mm regen
in deze week), warcn dcze verschillen minder zichtbaar, Het gewas
groeide vlot door en gaf steeds de indruk van goed gezond te zin.

Na het opeenzetten begon cok het onkruid flink te groeien,
In bi s A (nokkenrad) kwam meer onkruid voor dan in de andere blok-
ken, , -

Het gehsle proefveld werd nog twee keer in handwerk ge—
wied, namelik op 23 mei en op 14 juni, wederom door dezelfde twee
arbeiders. Per werkgang werden steeds twee rijen gewled met de-
zelfde hak als bij het opecnzetten.

Tijdens de cerste kecr wieden was de plantlengte gemiddeld
10-12 om, tijdens de twecde keer wieden 25-30 cm. Het onkruid be-
stond voornamelijk uit herderstasje en enkele andere zaadonkruiden.

In tabel 9 geven we een overzicht van de effectief be-
stede tijd in manuren per ha voor het wieden. Flke. tijdstudie heeft
betrekking op cen oppervliakie van twee velden, zijnde totaal 3,6
are.

De wvoor het wicden bestede tijden vertonen een grnte
spreiding vanwege de variatie in hoeveelheid onkruid, Over het
algemeen kwam in de velden waar de bieten opeengezet waren minder
onkruid voor.,

Uit de cijfers in tabel 9 blijkt verder dat, onder verge~
lijkbare omstandigheden wat het onkruid betreft, het weghakken van
bieteplanten tijdens de eerstc keer wieden van het nict opeengezette
gowas, geen hogere werktijd tot gevolg had. Dit hetekent dus dat het
weghakken van evontueel nog overtollige bieteplanten geen extra
arbeid vroeg. Wc zien dat de tweede keer wieden mecr tijd heeft ge-
vraagd, oo
Verder blijkt geen aanwijsbaar verschil fussen de gedeeslten nokken-
rad en precisiezaal, ondanks het feit dat de gedeelten precisie-
zaal airca 4% b,d.d. verder met de rijendunncr waren teruggedund.

De totale hoeveelheid handwerk voor de verzorging van
het geowas; pijnde twee keer wieden, vroeg in het niet opeengezette
gewas met weinig onkruid een effectief benodigde werktijd van
45-50 manuren per ha. Bij voel onkruid was dit circa 75 manuren per

he
=5

In de normaal opsengezette velden was de totale hoeveel-
heid handwerk (opeenzetten plus twee keer wieden) bij weinig onkruid
circa 70 menuren per ha. De vergelijking voor beide zaaisystemen bij
weinig en weinig/matig onkruid is gemiddeld in manuren per ha als
volgt
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object opeenzetten object niet opeenzetien
nokkenrad precisie nokkenrad precisie
opeenzetten 32,4 27,8 .- ‘i -
twee keer wieden 3@,2h 41,7 47,5 . 4745
totaal & 70,6 T 69,5 47,5 47,5

Bij veel onkruid (alleen blok A nokkenrad) was de totaal effectief
benodigde hoeveelheid handwerk voor de verzorging van het gewas
(Opeenzetten plus twee keer w1eden) circa 105 mu/ha. D
Duidelijk blijkt dus, dat ondanks het verder mechanisch uitdunnen
van de rijen met de riendunner(l4p mqﬂxéb b d.), onder vergelik-
bare omstandigheden, de precisiezaaimachine in deze proef geen
werkbesparing heeft opgeleverd in het object opeenzetten en
slechts 2% in het object niet opeenzetten. Verder zij opgemerkt,
dat bij andere proeven  (zie E. Strooker — I.L.R.-

publicatie no. 55, oktober 1960) wel voordelen van de précisie-
zaaimachine konden worden geconstateeerd, zij het dan dat:de:
onderzoekmethode een andere was. :

Kwaliteit van het werk na laatste keer wieden

Voor cen beoordeling van de kwaliteit van het werk
geven we nu een ovérzicht vanm de stand van het gewas na de laatste
bewerking (tweede keer wieden). Allercerst zij verwezen naar de gra-
fieken 1 t/m 5 die als bijlage aan dit verslag zijn toegevoegd,

In de grafieken 1 en 2 zien we het verloop van stand-
dlchtheld gedurende d¢ verzorgingsperiode uilgedrukt in percen-
tage b.b.d. Het betrcft hicr stecds eocn weergave, na elke bewer-
king, van de gemiddelde stand. Ditzelfde geldt ten sanzien van
het verloop van het percentage eenlingen (zie grafiek 3 en 4) e
het aantal gaten van 23 duim en groter (grafiek'5 en 6).

: In dege graficken is tevens de stand voor het roocien ge—
geven. Ter toelichting zij hier vermeld, dat ten aanzien van het
percentage ecnlingen de cijfers voéSr hct rooien vrijwel steeds hoger
liggen dan na de laatste keer wieden. Dit is te verklaren door: het
feit dat sommige planten, aangegeven als bosje na het wieden, bij
de telling v66r het rooien als apart staande planten zijn aange-—
merkt. V66r het rooien is namelijk steeds vanuit het midden van de
gekopte biet, tot het midden van de volgende gekopte biet, gemeten,
Om dezelfde reden moet ook het verschil in gaten v86r het rooien,
ten opzichte van na laatste keer wieden worden verklaard (gra—
fieken 5 en 6).

Het aantal gaten is -hier vé8ér het rooien vruwel steeds fets lager,
Dit kan een gevolg zijn van het naar de gaten toe groeien van de
koppen ! Overigens zijn de hier genoemde verschillen niet groot,



In tabel 10 geven we nu een overgicht van de gemiddelde
stand in de vier herhalingen wat betreft : bereikt aantal planten
en percentage eenlingen na de twecde Keer wileden.

Tabel 10 Stand na laatste kecer wieden

blok véld no. zaai- asntal plant- % aantal misplaatsen 1)
machine combinaties/ha eenlingen per ha x 100
x 1000 :
opeengezet voor rooien
A 2-3-10-11 N 71 97,3 43
¢ 2-3-10-11 N 70 94,6 63 -
B 2-3-10-11 Pr, 67 96,5 83
D 2-3-10-11 Pr. 69 95,0 75
niet opeengczet
A 5-6-7-8 N T4 18,9 46
C  5-6-7-8 i 71 82,9 62
B 5-6-7-8 Pr. 64 88,7 91
D 5-6-T7-8 Pr, 65 86,4 102

1)

voor definitie misplaatsen zle tabel 3.

De cijfers in de tabel zijn gemiddelden van tellingen
over vier herhalingen, zijnd~ een afstand van 4 x 90 meter
(90 meter per veld) is dus 360 meter. '
We zien dat in de objecten nokkenrad ruim 70.000 plantcombinaties
per ha aanwezig waren, zowel in het opeengezette als in het niet
opeengezette gewas, Het verder terugdunnen met de rijendunner
heeft een eindstand die gemiddeld 5000 planten per ha lager ligt
en werder cen sterks toename van het aantal misplaatsen tot ge-
volg gehad, ’
Verder zien we dat, zoals te verwachten, het percentage eerlingen
in het opeengezette gewas het hoogst is, nl, gemiddeld circa 95%
cenlingen. In het niet opcengezette gewas is het percentage een-
lingen lmger maar 1igt toch gemiddeld nog boven de 60 (nokkenrad
gem., 80,9%, precisie gem. 87,6%).

Overzicht van het aantal gaten vé®r het rooien

Behnlve het aantal planten en het percentage cenlingen
kan de kwaliteit ven het werk worden beoordeeld naar de regelmaat
in stand. Het Deste is hier een vergelijking te maken betreffende
het aental voorkomende gaten van 23 duim (58 om) en groter, Voor
wat betreft het gemiddelde van alle herhalingen zij verwezen naar
de betreffende punten in grafick 5 en 6.

In tabel 11 geven wij dacrom cen frequentieverdeling van de onder-—
linge afstanden v8dér het rooien, De cijffers in deze tabel zijn
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afkomstig ven metingen over vier herhalingen, elk over 180 meter

-rijlengte. Hier -zijn de metingen van de velden van de beide arbeiders

bij clkaar gevoegd omdat, wiskundig bezien, tussen deze beide arbei-~
ders geen cnkel s1gn1flount verschil aantoonbaar was.

I
i
¢

Tabel 11 Procentuele frequentieverdeling der onderlinge afstanden
van de plantcombinaties in duimen v68r het rooien
5 ' o -
i bl ok i mechine ~ | a?standén in uulpen : » 4
| ln Dt 317 4!1 5n__7n§ 8”—-11” 1211_17115 1811__’}2'! 223!:
opeengezet : % § % : :
A mnokkemrad | O 1 -2 2 23 37 22 6 5
C . nokkenrad 1 2 .3 4 24 1 35 f19 T 6
B l orecisie 1 91 2 4 24 32 - 20 8 8
D | precisie o1 1 4 26 33 o 6 8
niet bpeengezet . é : % , ; :
A ; nokkenrad 2 6 9 .8 23 25 16 > 4
¢ | nokkemrad | 1 4 T 6 24 30 . 17 5 6
B | precisie 1 2 4 6 21 - 28 21 8 10
- D | precisie 1 6 9 10 4 20 14 7 10

Uit boven“tu%ndn freousntlevbrdellng blgkt in de cerste

pluats, dat de afstanden: tot vier duim bij niet opeengezet gewas

veel - vaker voorkomen dan bij het wel opeengezette; daarboven lopen
beide groepen vrij parallel. Verder zien we, dat de Xleine afstanden
van: één en twee duim in de objecten nokkenrad iets tTeker voorkomen,
terwijl dacrentegen de grotere afstanden procentueel hoger liggen in
de ohjecten precisie. Het percentage afstanden » 23 duim iz bij niet

... opeenzetten gemiddeld in het object precisie twee keer zo groot als
. in objecten nokkenrad. Het zou interessant zijn- te weten welke in-

vloed een en ander heeft op de opbrengst van het gewas, waarover
echter mecr op bladzijde 21.

Thans geven we per object in tabel 12 nog een samenvattend
overzicht van de eindstand voor het rooien, voor wat betreft het
aantal misplaatscen en het. aantal gaten.
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nvattend overzicht betreffende aantal misplaatsen en
al gaten per ha vodr het rocien

‘misplaatsen/ha

gaten 323 duim/ha

| blok | machine opeengezst (mniet opeengezet | opeengezet niet opeengezel
4 | nokkenrad | 4300 4600 380 . 3700
C | nokkenrad 6300 6200 - 4300 L 4400
. B | precisie 8300 9100 5500 6700
i D | precisie 7500 10200 5300 6700
1)

voor definitie misplaatsen zie tabel 3.

Zouls begrijpelijk 1igt het asntal misploatsen steeds
hoger dan het aantal gaten, omdat één gat afhankelijk van de
grootte, slechts als één gat, doch als meerdere misplaatsen kan

tellen,

Totaal benodigde werktijd voor de verzorging van het gewas bij

wel en niet opeenzetien

Teneinde na te gasn welke arbeidsbesparing het niet
meer opeenzetten oplevert, geven we thans een overzicht van de
toteal benodigde werkiijd voor alle bewerkingen gedurende de ver-
zorgingsperiode van het gowas (exclusief spuiten).

Van de bewerkingen schoffelen sn rijendunnen geven we
de normtijden zoals gesteld voor machines met een werkbreedte
van 3,00 meter en voor een perceel van 200 x 100 meter, Voor de
bewerkingen opeenzetten en wieden in handwerk gaan we uit van de
in deze proef verkregen efTectieve tijden bij weinig onkruid ver-—
hoogd me* 10% voor persooniijke verzorging, korte rugttijden en
overstappen naar andere rij,
In tabel 13 geven we ceon overzicht van de totaal benodigde werk-
tijden per bewerking, alsmede e som van Hjden per object.

Tabel 13 Overzicht benodigde tiiden per bewerking in manuren per ha

g ~aantal . nokkenrad ‘ precisie B
| bewerking j keren : opeen~ 'niet opeen~ & opeen~ ‘niet opeen-
:  zetten zetten ' zetten zetten
§ mu/ha  : wmu/ha | mu/ha | mu/ha
! | : : - .
mach. sohoffelen!l) 3 3,0 3,0 : 350 3,0
rijendunnen |24 2,0 4,0 i 2,0 4,0
opecnzetten P35,6 - [ 30,6 -
wieden | 2 42,0 52,2 P45,3 43,8
’ ; — ;
totaal ¢ | 82,6 59,2 P 80,9 5C, 8
relatief ! 100 72 ‘ 100 G0
verschil in mu/ha opeengzetten 23 30
niet opeenzetten

1) 2 x bij opeenzetten en 4 x Dbij niet opeenzetien
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We zlen dat het niet opeenzetten van een gewas uit
monogermzaad bij de nokkenradmachine een besparing heeft opge-
leverd van 23 mu per ha en bij de precisiemachine een besparing
van 30 manuren per ha, Verder zlen we bij opeenzettecn een ver—
schil van 0,7 manuren per ha ten gunste van de precisiezaai-—
machine, Bij niet opeenzetten is dit verschil 8,4 manuren per ha.
Dit verschil is dus ultsluitend een gevolg van het verder terug-

dunnen (respectievelijk oirea 14 % en circa 10 % b.b.d.) var het
gewas met de »ijendunner,
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GEGEVINS BETREFFENDE DE OPBRENGST

Teneinde de invlioed na te gaan van het niet opesn-
zetten, alsmede van de verdeling van de planten, werden per

~veld alle telsiroken-in handwerk geoogst. Per veld betrof dit

een oppervliakte van 6 x 15 meter rijlengte, verdeeld over het
gehele veld, zijnde een onpefvlakte van 90 x 0,50 m = 0,45 are,
Dit in handwerk rooien werd uitgevoerd op 27 en 28 zeptember.
Als werkmethode werd 5ekoa(n de methode met kopschoffel en
rooitang.

Het koppen werd extra nouwkeurig uitgevoerd, elke biet werd net
onder de onderste groene bladrand recht afgesneden (gecn kop-
tarra en geen kopverlies). Bii het rooien met de tang werd er op
gelet dat alle bieten met punt werden geocogst (geen rooiverlies).
Aan de hand ven deze gerooide stroken werd van elk veld de netto
kg opbrengst hepsald. Voor bepaling van het suikergehal te werd

~.per veld een monster getrokken van 50 bieten. Doordat de proef

in viervoud was aangelegd en per object twee velden voorkwamen
(arbeider A en arbeider B), konden de opbrengstbepalingen im
achtvoud geschieden,

In de tabellen 14 en 15 zijn de resultaten van deze
opbrengstbepnlingen weergegeven, Op de cerste dag (27 september)
was de grond tijdens het rooien wat vochtigy het percentage grond-
tarra asn de bieten schommelde toen rond 15%. Op de tweede dag,
toen -de grond tijdens het rooien weer droog was, schommelde het
tarrapercentage rond T%. Mot suikergehalte van de monsters werd
bep?ald op 29 september door het Instituut vdor: Veredellng van

Landbouwgewassen te Wogeningen. :

~Tabel 14  Opbrengsteijfiers ven de objecten nokkenrad
‘ ; opeengesnct : 14 niet opeongezet
blok Vel§> L kg g sulker- : ke | veld i kg . suiker- @ kg
no. per are gehalte | suiker no, oer srei gehalte i suiker
netto | in proc.: per are i metto : in proc. : poer are

A 2 637 . 17,4  110,7 | 5 608 17,5 | 10644
A 3 6271 17,8 = 111,6 6 561 ¢ 17,2 96,5
A 10 625 17,8  111,3 7 520 ¢ 17,8 i 92,6
AL 11 526 17,6 92,6 8 oLy 17,9 - 91,0
Gem. A 604 17,5 = 106,6 Gemofi| 551 17,6 96,6

c o | 628 17,8 = 111,8 5 618 = 17,2 . 106,3

C 3 630 - 17,4 . 1096 ; 6 617 17,7 . 109,2

C 10 506 - 17,5 - 104,3 T 610 = 17,2 = 104,9

c ! 11 500 18,4 . 108,6 8 621 17,8 . 110,5
Gem., C 611 17,5 © 108,6 | Gem.C{ 617 17,5 | 107,7
Geme A+C 608 17,5 = 107,8 ' Gem.A+C 584 = 17,6  102,2

: : } : :
1) .
velden 2~11-5~8 = arbeider a
velden 3-10-6~7 = arbeider b
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Tabel 15 Opbrengsteiifers van de objecten precisie
: ; opecngezet . niet opecngezet ;
blok ;Veli)s kg | suiker- | kg Toid kg suiker— | kg
ino. ', per are  gehalte ! suiker 'no. . per are ! gehalte | suiker
, i netto % in proc, iper are netto | in proc, : per are |
B |\ 2 | 523 17,4 | 9,0 . 5 | 58 17,7 103,5
B ot 3 603 17,4 104,96 L 600 17,8 106,38
B | 10 600 17,6 105,6 7 574 17,5 100,5
B 11 073 . 1Ty9 1026 8 564 1755 98,1
Gom. B . 575 17,6 101,35 Gem.B 581 T 17,6 102, 4
D2 | 703 16,9 118,85 555 17,7 98,2
Dl 3 . 61T 17,4 © 107,41 6 604 17,4 105,1
D | 10 |- €60 17,3 14,2 1 577 17,3 99, 8
D ¢ 11 600 17,8 106,83 ; 8 542 17,9 97,0
. Gem. D | 645 17,6+ 111,7 | Gem,D 570 17,6 100, 0
Gem, B+ D 610 17,6 106,5 ' Gem.B+D! 576 17,6 101, 2

1)

arbeider a
arbeider Db

1t

velden 2-11-5-8
velden 3-10-6-~7

il

Vanneer we de cijfers in bovenstaande tebellen bezien
dan blijkt dat bij de methode opeenzetien de netto-opbrengst gem.
60,9 ton per ha is, van de objecten niet opsengetien is dit gem.

50,0 ton per ha, Het verschil bedraagt dus 2,9 tony in sulker is

dit (17,5%) ongeveer 500 kg per ha, Het valt op dat de opbrengsten
op ecn hoog niveau liggen,

Uit de wiskundige verwerking van deze opbrengstcijfers
bleeck het verschil tussen de methoden opeecnzetten en niet opeen—
zetten Jjuist sigrificant -te zijn. Het verschil tussen de blokken
(ky By C, D) bleck op de-grens ven significantie. te ldggen.
Tussen machines (nokkeﬂrad en precisie) en arbelders kon geen
significontie worden amngetoond. ’

Zonls reeds cerder gesteld zou het interessant zim te
weten wat de invlioed ig van een meer of minder onregelmatige
stand. Teneinde deze invloed te kunnen karakteriseren zijn in de
grafieken T t/m 9 de opbrengsten aan suikor uitgezet tegen het
aontal gaten ven 23 duim -en groter (grafiek 7), 34 duim en groter
(grafiek 8), 45 duim cn groter (grafiek 9). Hier blijkt evenwel
nergens een duidelikk verband met het aontal gaten, zelfs niet bij
gaten ven 45 dulm en groter, Over het geheel vertonen de cijfers
een vrij grote spreiding en hieruit blijkt wel det het vaststellen
van de invloed van de regelmaat in stand op de opbrengst geen
cenvoudige zaak is. Om dit nader te onderzceken zal een geheel
andere proefopzet nodig zih, temeer omdat hierbij vele teelt~ ..
technische problemen cen rol spelen, Dit laatste valt evenwel
geheel buiten het terrein van ons onderzoek.



Afb.1 Opeengezet gewas

Afb.2 Niet opeengezet gewas
Op de achtergrond strook met veel herderstasje



Van belang is evenwel dat ult deze cijfers duidelijk
naar voren komt, dat het niet opeenzetten een oogsidepressie
geelt van circa 3 ton bieten per ha. Hier staat een werkbespa-
ring tegenover van 20-30 manuren ten opzichte van wel opeen-
zetten. Verder moet hierbij ook nog worden bekeken, welke in-
vloed het niet opeenzetten heeft op de lkwaliteit van het werk
bij het machinaal rooien van de bieten.

Thans geven we nog een overzicht van het gemiddeld
aantal planten per ha voor het rooien (tellingen ne koppen met
kopschoffel ) '

blok machine opeengernet niet opeengezet
A-C nokkenrad 72,000 83,000
B+D precisie 70,000 71,000

We zien dat hier het object nokkenrad niet opeengezet
uitspringt door een belangrijk hoger aantal planten, hetgeen dus
betekent : wat kleinere bieten. In het niet opeengeset gewas,
object nokkenrad met een plantaantel van gemiddeld 83.000 per ha,
is de opbrengst lager naarmate het plantaantal toeneemt (zie
grafiek 10, waar het zantal planten per ha is uitgezet tegen de
suikeropbrengst in kg per are). Hier blijkt dus, dat 0ij niet
opeengetten coun groot aantal planten per ha » 0,000 een lagere
opbrengst geeft,

Verder zij opgemerkit dat in het object nokkenrad geen
enkel significant verschil ten aanzien van het zantal planten
per ha naar voren komt. Je verschillen in plantaantal waren
dearvoor to nauw begrensd (zie grafiek 10).

In vergelijking met de ciifers in tabel 10 na wieden
blijkt, dat bij het roolen een deel van de dicht bij elkaar staande
planten (dubbele) zijn weggevallen, De plantaantallen bij rooien
zouden anders hoger moeten zin., Hier is waarschinlijk spreke ge-
weest van het elkaar verdringen van tegen elkear staande planten,
waardoor uit verschillende bogjes van twee of drie planten
slechts é8n ocogstbare plant is gegroeid.

Het machineaal rooien

Behalve de hiervoor genoemde telstroken zijn de velden
in de blokken A en D machinaal gerocoid. Dit werd gedaan om een
indruk te verkrijgen voor wat betreft de kwaliteit van het werk
bij machinaal roocien, in verband met ket niet opeenzetten.

Op 9 en 10 oktober werden deze blokken gerooid met een
cenrijige "Vicon" rooler getrokken en amangedreven door een Fordson
Major. Tijdens het rooien werden de bleten verzameld in een op de
trekker gebouwde verzamelbak. Het blad werd over het veld ver-
gpreid, Tevoren werd de machine zo goed mogelijk afgesteld in de
inloopstroken van het betreffends object, Hierbij werden we ge~
assisteerd door de leveranciers van dc machine (N.V. Vissers en
Fa. Schipper). '
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Teneinde de kwaliteit van het rooiwerk in de verschil-
lende objecten zo goed mogelilk te kunnen beoordelen zijn de vol-
gende metingen ultgevoerd :

- koptarra, uzijnde de nog aan de biet aanwezige groene delen
(veroorzaakt door te ondiep koppen);

- kopverlies, te veel biet aasn het blad (veroorzaskt door te
diep koppen);

- rooiverlies, gesplitst naar verliezen op de grond en verliezen
in de grond;

- grondtarra (aanklevende grond).

De cijfers betreffende koptarra en kopverlies zijn per
object bepaald over 8 x 20 opeenvolgende bieten plus koppen in
6n rij. Ven deze bieten werd ook hel percentage grondtarra be-
paald, Dit werd als volg?t uitgevoerd : per keer 20 opeenvolgende
koppen verzamelen, deze 20 gekopte bieten merken met zwarte verf
en na het roocien weer verzamelen uit bak boven trekker. Zowel
koptarra als kopverlies zijn dus steeds gemeten van dezelfde 20
bieten.

De ciifers voor rooiverlies op de grond en in de grond
zijn eveneens per object gedecltelijk in 7~ en gedeeltelik in
8-voud bepaald over 20 meter rijlengte.

han de hand van de verkregen cijfers kon verder worden
berekend 3

- het ideale bietgewicht (gemiddeld):

-~ percentage kopverlics ten opzichte van het ldeale bietgewichty

- percentage koptarra ten opzichte van het ideale bietgewicht.
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Tabel 16 Overzicht rooiverliezen bij machinaal rooien,
gedeelte : nokkenrad '

;object | ideale {% kopverlies % koptarra | rooiverlies in kg /Ha
biet- Ye0eve idealejt.o.v. 1deale : :
gewicht| bietgewicht |bietgewicht op de grond | in de grond
in :
grammen
opeenzetten 928 3,6 242 6200 : 350
n 820 446 0,3 2900 450
" 722 2,4 0,7 5000 590
" 1076 1,4 Os4 1150 E 850
" - ~ - 3940 . &0
i 846 4,0 0,3 2600 ; 850
" 989 - 1,8 1,9 2070 ? 350
g 678 2,4 2,0 5420 1110
gemiddeld 866 2,9 1,1 3660 i 681
niet opeesn- :
zetten 832 2,0 0,06 2520 . 970
" 623 1,8 2,1 2550 980
o 666 | 1,1 2,4 3620 é 210
" 686 3,4 1,8 3940 400
" 648 349 0,4 2730 § 390
" 476 2,4 2,1 . 4510 L1130
L 562 0,6 2,0 6500 2360
3 508 3,1 1,6 4250 630
B R
gemiddeld | 625 | 244 1,7 , 3828 884
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Tabel 17 Overzicht rooiverliezen bij machinaal rooien,
gedeelte : precisie
ideale % % kopverlies { % koptarra - . rooiverlies in kg/ha
object biet- t.0,v. ideale t,0,v. ideale: :
gewicht | bietgewicht bietgewicht . op de grond | in de grond
grammen :
opeenzotten| 1158 44 1,9 3440 400
" 844 3,8 0,3 | 2820 350
" . 182 441 1,2 | 3840 . 550
" 897 2,3 2,6 | 3180 ; 310
" 1091 351 399 3880 : 470
§ 797 2,7 1,8 2550 ; 1260
" 1113 1,5 1,7 3510 § 510
n 738 1,6 1,2 1980 : 360
gemiddeld 928 2,9 1,8 3150 : 526
niet 0péen— ; :
| zetten 654 1,7. 2,7 3480 640
" 821 054 2,7 | 2000 : 280
0 ~ ~ - L4260 : 570
u 956 1,0 2,0 4300 . 1580
" 693 3,0 1,9 2940 § 170
" 1030 3,6 0,7 5350 ; 1050
0 689 255 1,9 1850 ; 70
" 937 3,0 0,7 3950 § 610
gemiddeld 826 2,2 | 1,9 3516 § 621

en kopverlies;

Ten asnzien van het bietgewicht kunhen we uit de boven-
staande tabellen zien dat het object, nokkenrad niet opeenzetten,
‘hier naar voren komt met een laag bietgewicht (gem. 625 t.0.7v,
wel opeenzetten gem, 866 gram). Dit betekent een groter aantal
kleine bietenmn in het gedeel te nokkenrad, Verder zien we dat kop-
tarra en kopverlies beiden op een normaal niveau liggen. Het per-
centage koptarra ligt gemiddeld in het object niet opeenzetten
steeds hoger dan in de objecten opeenzetten, hetgeen geheel in de
lijn der verwachtingen lag, In de objecten niet opeenzetten was
het percentage tegen elkaar staande bieten hoger. Tegen elkaar
staande hieten zijn voor een kopapparaat moeilijker zoed te koppen.

De verschillen in koptarra zijn evenwel uiterst gering
(gem. nog geen 0;5%).

Verder blijkt een correlatic aanwezig tussen koptarra

een hoger percentege koptarra geeft gemiddeld

steeds cen lager percentage kopverlies of omgekeerd.
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5

De rooiverliezen op de grond lagen over het geheel vrij
hoog (3-4 ton/ha), terwijl daarentegen de verliezen in de grond
sver het geheel laag waren. De algemeen hoge verliezen op de
grond zijn veroorgzaakt door het lichisysteem ven de rooier (stuk
slaan van de bieten) en het door de reinigingskorf vallen van
kleine bieten. Opgemerkt zij dat de grond fijdens het rooilen erg
droog was en de bleten zeer vast stonden.

Zowel wat betreft de verliezcn op alg in de grond blijkt,
dat in de objecten niet opoenzetten de verlieszon gemiddeld steeds
hoger waren, verschil gemiddeld circa 0,4 ton/ha. Het verschil in
totaal verlies, kopverlies, koptarra en rooiverlics tusscn opeen-
zetten on nict opcenzetten is circa 0,5 ton/ha voor de nokkenrad-
en circa 0,8 ton/ha voor precisiemachine.

Voor de beilde zaaisystemen : nokkenrad cn precisie,
blijkt dat het niet opeenzetten in deze proef een verlies be-
tekent van 3,5 ton per ha, zijnde 3 ton/ha lagere opbrengst en
05 ton extra verlies bij machinaal rooien, Hier tegenover stond
een werkbesparing, dic ligt in de orde van grootte van 20-30 man-
uren. Het niet meer opeenzetten vean de bleten bleek derhalve nog
gen vrij dure werlmethode to ziin.

Verder bleek duidelijk dat de methode opeenzetten in
combinatie met helt gebruik van monogermzaad en de rijendunner de
meest doelmatige werkmethode is en dat het zaaien van monogerm-
zaad, zowel met de precisie- als met de nokkenradzaaimachine kan
worden uitgevoerd., Bij de nokkenradmachine moet evenwel meer zaal-
zaad (circa 20% meer) worden gebruikt, Ten opzichte van de nokken-
radzaaimachine gal de mrecisiezaaimachine,uit een oogpunt van
werkbesparing vrijwel geen voordeel, Bij niet opsenzetten geeft het
met de precisiemachine gezaalde gewas een hoger ldeaal bletge-~
wicht (gemiddeld bietgewicht 200 gram hoger), dus grotere bieten,
hetgeen een gevolg is geweest van de wat hollere stand.

Samenvatting

In het kader van het onderzogk op welke wijze het mogelijk
is de verzorgingswerkzaamheden voor het gewas sulkerbieten zo doel-
matig mogelik uit te voeren, werd in de Wilhelminapolder een proef
sangelegd. Zowel met de normale nokkenradzazaimachine (Hassia) als
met de precisiezaaimachine (Sianhay) werd monogermzaad uitgezaaid
met een hoge mate van eenkiemigheid, Bij velde zaaisystemen werd
het opeenzetten en het niet opeenzetten in combinatie met het ge-
bruik van cen rijendunner ("Vicon" slingerdunner) vergeleken,

Het handwerk (opeenzetien en wieden) werd uitgevoerd door
twee vakkundige arbelders, werkend met een goed model lange hak,
Ieder werkte steeds zin elgen deel volledig af, Van de bewerkingen
cpeenzetten en wieden werden tijdstudies gemaskt voor het vast-
stellen van de effectief benodigde werktijden.



In het met de precisiezaaimachine gezaalde gedeelte
werd zowel bij opeenzetten als bij niet opeenzetien het gewas met
de rijendunner verder teruggedund, verschil circa 4% b.b.d.

De gekele procf werd uitgevoe in vier her i

De gehele procf werd uitgevoerd in vier herhalingen
per object. Teneinde de kwalitelt van het geleverde werk bster
te kunnen becordelen werden opbrongstbepalingen verricht. Door-
dat tussen de kwalitelt van het geloverde werk van beide ar-

" belders geen significant verschil kon worden aangetocnd, bete-

it een engstbepaling per objeet in achts .
kende dit n opbrenggtbepaling object in htvoud

Het percentage opgekomen planten was voor beide typen
raaimachines gslik en variecrds ftusscn 40 en 50%, hetgeen aan de
lage kant is, De gewenste standdichtheid na opkomst werd vrij goed
benaderd, Bij de cerste bewerking met veerteanden werd een inten~
sleve onkrvidroestriding tocgepast. Gemiddeld werd door de veer-
tandbewerking het gewas in zin geheel 20% uitgedund, waardoor

zowel het nokkenrad~ als het precisiegewas op ca, 20/ b.b,d,
kwam ., ’ ’

In de objecten niet opecnzetten werd door bewerklng
met de rrendanner, uitgerust met mesjes, het gewas circa 4%
b.b.ds verder terug gedund (nokkenrad tot 147 b.b.ds, precisie
tot 10% beb.d, ). Hoewsl het in de lim der verwachting lag dat
dit storker uitdunnen van het met de precisiemachine gezaalde
gewas nlet tot een grotere onregelmatigheid in eindstand zeu
leiden, bleek dit toch wel duidelijk het geval te zijn. Wat het
sterker uitdunnen met de rijendunner betreft,bleek geen sterk
aanwijsbaar verschil ten gunzte van het yr@PlSLequluY steem.
Het verder-ferugdunnen heeft over de gehele lijn in de objecten
precisiezaai, sowel bij opeenzetten als bij niet opecnzetten tot
ecn groterc onregelmatigheid in eindstand geleid.

Voor het totale verzorgingswerk heeft het niet opesn—
zetten onder vergelijkbarc omstendigheden een werkbesparing op-
geleverd van circa 25 mu/ha.

weghekken van een deel der planten tjidens de keer wieden,

Onder eveneens vergelikbare omstandigheden vroeg het
ah gerste
Tidens de

in de objecten niet opeenzetten, seen extra wid,
Tweede keer wieden bleclk dit wel het geval te zijn.

Door de opbrengsibepalingen is vasigesteld dat niet
Qpeenzetten cen ocogstderving geeit vmn circa 3 ton bieten per
ha (5%). In het opcengezettc gewas bedroeg de gemiddelde netto-
opbrengst 60,9 toa per ha en in het niet opeengezette gewas ge-
middeld 58,0 ton/h@. Het suikergehal ¢ variesrde rond 17,5p en
vertoonde geen significant verschil tussen de beide objecten,
Titgedrukt in kg suiker heeft het nict opecnzetten een verlies

opgeleverd van circa 500 kg ver ha.

De helft ven het proefterrein werd machineal gercoid
met een cenrijige Vicon van het type met verzamelbak bovenop de
trekker., Dit machinaal rooien had ten doel de kwalitelt van het
roeiwerk na te gaan in cen opeengezet en in een nlet opeengezet
gewas. Gebleken is dat bij niet opecnzetten de kopverliezen (k0p-

)



- 29 -

verlies en koptarra) iets hoger waren dan bij wel opeenzetien.
De verschillen waren overigens niet groot, nl, circa 0,4 ton/ha.

Zowel in het met de nokkenrad- als in het met de
precisiezaaimachine gezaaide deel bleek, dat het niet opeen-
zetten een totaal verlies opleverde van 3,5 ton bieten per ha
(opbrengstverlies 3 ton en extra rooiverlies bij machinaal rooien
van 0,5 ton),

Hiertegenover stond ecn werkbesparing voor het totale verzorgings-
werk van circa 25 mu/ha,

Uit de cijfers verkregen bij de opbrengstbepaling is ge-
tracht na te gaan wdt de invloed is van een meer of minder regel-
matige eindstand.

Tupgsen de regelrn

vten croter

aa

iaat in eindstand v&Sr het rooien, uit-
gedrukt in dan 23, 34 en 45 duim,en de suikeropbrengst,
kon geen verbond woraen aangetoond,

Len ken dit oels con winstpunt zien voor cen meer inten—
sief gebruik ven do r¢ndiunner, hoewel hier direct bl sezegd moet
worden dat eon e ';szins hollie t mé van het gewan bozwaren heeft
(meer onkruid, neer kens op vorbreiding vergelingsaziek te ede )
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kg suiker Grafiek 7 Suikeropbrengst per are in verband met
het aantal gaten > 23 duim voor rooien
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kg suiker Grafiek 8 Suikeropbrengst per are in verband met
per are het aantal gaten > 34 duim voor rooien
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aantal gaten per ha x 100 = 45duim voor rooien

kg suiker Grafiek 9 Suikeropbrengst per are in verband met
per are het aantal gaten 2 45 duim voor rooien
120
Nokkenrad
® opeengezet
o niet opeengezet
# °
)
110
o} ° .
o o
S
- 100
]
o]
S0
<
0 2 3 4 5 6 7 8 9§ 1w00nn 12 13 14 15
aantal gaten per ha x 100 =45 duim voor rooien
kg suiker
per are
120 l
Precisie
e opeengezet
° o niet opeengezet
1o
: :
°
(0]
? 3
o]
100 5
o]
o]
()
9
S0
0 2 4 6 8 10 12 14



Ua/00J JOOA ‘DY Jad uadjup)d )DJUDD

000°00! 000°06 000°08 000°0f 000°09
06
q\0
[ ]
v v
Q\O
ool
.
0 J
J
)
Ty
Jo *)
. QP 55 . 011
J 799 = 2 Ve | Ve V g2
v olg = vy
jo9zabuaado jaiu ©
jozabuasado @
PDIUSMMON
0ci
(pBIueyOU) USTOOI IOOA USRUBIG [BIUBE 19Y 10l pUeqJtsA UT ode Jad jsduaaqdogaying QT ¥oTJeld a.p Jod

Ja)ins by



ud100J JOOA ‘DY Jad udjup)d |DIUDD

00006 000°08 000°0. 000°09 000°0S
06
°g
o
a
(o] o e
g
o g 5 00!
a g
g g
o}
_ od| g |g® _
| L)
® 0
¢ g ed
ﬁ Y
g o = g
g %019 = §
jozabuaado jaju © ge®
jozabusado @
3/S128J4
Ge
0ci
(e1sT091d) WatOOX J0OA USUB[d [BIUBE 19y J pPuUB]JISA UT 9Iv Iad }sBuaaqdodaying [T YolJeld a.4p yad

J9)ins by



