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V O O B  W O O E D  

Een nagewas wordt  in  de landbouw meestal  een "beet je  

a ls  een s t iefkind behandeld.  Di t  geldt  ook zeker  voor  de 

s toppelknol len,  hoewel  we daar  toch ongeveer  een even groot  

areaal  van hebben a ls  van bi jv ,  suikerbieten.  

Ook de "consumptie  aan manuren" i s  belangri jk  (ruwweg to t  

Voor kor t  een 5000 manjaren i) .  Wat i s  er  bovendien a l  n ie t  

een kou geleden bi j  het  plukken met  do hand.  We mogen ons 

daarom dan ook gelukkig pr i jzen,  dat  de dest i jds  begonnen ont

wikkel ing van de mechanisat ie  van het  s toppelknol lenplukken 

(z ie  I ,L,B.  publ ikat ie  no.  27 "Het  mechanisch zaaien en 

plukken van s toppelknol len")  z ich hoeft  doorgezet  evenals  

andere mechanisat ievormen bi j  deze teel t .  Deze gestenci lde 

mededel ing wil  daarvan een beeld geven,  waarbi j  tevens vers lag 

wordt  gedaan van de landel i jke demonstrat ie  1961 op d i t  terrein 

te  Bolde,  georganiseerd door  het  Landbouwschap,  R.L.V.D. ,  

P.O.C,  Drenthe,  P.A.W, en I .L.B.  

Wij  hopen,  dat  de vele  verbouwers  van het  zo waardevol le  

aanvul l ingsvoor  dat  s toppelknol len heet ,  hun nut  met  d i t  ge

schrif t  van I r ,  Corst iaensen en z i jn  medewerkers  kunnen doen.  

Wageningen,  ju l i  1962.  

De Direkteur  

I r ,  H.H.  Postuma 
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I  INLEIDING 

De teel t  van s toppelknol len is  belangri jk  voor  de zandgronden.  
Ze worden verbouwd a ls  nagewas na vroege hoofdgwassen,  zoals  rogge,  
Vroege aardappelen,  erwten en gers t .  
Haver  a ls  voorvrucht  i s  minder  geschikt ,  omdat  d i t  gewas la ter  i s  en 
m .eer  u i tput tend water  aan de grond ont t rekt .  
Hoe vroeger  de zaai t i jd  kan z i jn  des  te  groter  i s  do opbrengst  en de 
mogel i jkheid om de opbrengst  te  s t imuleren door  hoge N-gif ten.  Ook zal  
de oogst  van vroeg gezaaide knol len vroeger  z i jn .  

Het  gewas s toppelknol len i s  voor  de zandbedri jven niet  a l leen een 
middel  to t  produkt ie-verhoging van de vaak droogte-gevoel ige bodem, 
maar  tevens aantrekkel i jk ,  omdat  d i t  produkt  een welkome aanvul l ing 
i s  op de wintervoorraad ruwvoer .  
Op het  gemengde bedri j f  bestond voorheen de ruwvocrwinning vocrel 
uit  hooiwinning,  de produkt ie  van voederbieten en van de bi jprodukten 
van andere akkerbouwgewassen,  deels  "droge" produkten dus.  
Meer  en meer  wordt  in  de graslandexploi ta t ie  het  inkui len van gras  
doelbewust  ingeschakeld.  Hierdoor  wordt  de belangri jkheid van de teel t  
van s toppelkncl len minder .  Men meent  dat  de omvang van deze teel t  de 
neiging zal  hebben tot  dalen in  verband met  do ui tbreiding van het  gras
areaal  op de zandgronden en ook door  het  minder  aantrekkel i jk  z i jn  van 
het  werk verbonden aan de oogst  van de s toppelknol len in  het  la te  najaar  
met  veelal  ongunst ige weersomstandigheden.  
Momenteel  i s  van een verminderde ui tzaai  van s toppelknol len echter  nog 
geen sprake,  integendeel  er  i s  een ui tbreiding te ,  constateren.  In  tabel  1  
is  een verdel ing gegeven van het  aantal  ha beteeld.  met  s toppelknol len over  
de verschi l lende provincies  van Nederland ui tgedrukt  in  procenten van de 
beteelde oppervlakte  over  de jaren 1950/1952 tot  en met  i960.  
In  deze tabel  i s  de beteelde oppervlakte  in  1953».  1955 1959 plotse
l ing hoger  dan in  de voorgaande jaren.  Dit  verschi jnsel  houdt  verband 
met  de gunst ige weersomstandigheden bi j  de ui tzaai?  voor  1959 heef t  
vooral  de droge zomer (weinig hooi  en 'kui lvoer)de teel t  gest imuleerd.  
Verder  kunnen we over  de loop der  jaren een belangri jke gemiddelde toe
name van de beteelde oppervlakte  constateren.  Deze werd vooral  veroorzaakt  
door  de ui tbreiding van de teel t  in  Noord-Brabant  en Limburg en in  min~-
dere  mate in  Gelderland en Overi jssel .  
De to ta le  teel t  mogen.we s te l len op 80-90.000 ha per  jaar ,  hetgeen onge
veer  gel i jk  i s  aan de oppervlaktes  van wint .er tarwe en suikerbieten l  
Het  toepassen van mechanische hulpmiddelen kan derhalve van grote  bete
kenis  z i jn .  
Euwweg genomen kost  de teel t  'aaï i  s toppelknol len volgens de t radi t ionele  
werkmethoden 160-200 manuren en J0~Q0 paarde-uren per  ha per  jaar .  Door 
mechanisat ie  en ra t ional isat ie  kan een arbeidsbesparing worden verkregen 
van +_ 50 f o .  Voor heel  Nederland kan dus een arbeidsbesparing worden 
bereikt  van 2500-3000 manjaren per  jaar .  Het  i s  dan ook de moei te  waard aan 
de mechanisat ie  van deze teel t  de vol le  aandacht  te  besteden.  Deze moet  
worden ger icht  op-het  kleine zandbedri j f ,  waar  de invester ingsmogel i jk
heden ger ing z i jn ,  en het  vaak moei l i jk  voor  de betrokken boer  i s  tot  
e igen mechanisat ie  over  te  gaan.  Het  gecombineerd gebruik a l  of  n ie t  
in  coöperat ief  verband en loonwerk z i jn  mogel i jkheden welke moeten worden 
bekeken.  Alleen zeer  goedkope machines  vergroten de mogel i jkheden voor  
e igen exploi ta t ie .  
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In  I96I  werd een landel i jke demonstrat ie  met  zaai-  en plukmachines  voor  
s toppelknol len georganiseerd in  Rolde door  het  Landbouwschap,  het  Provin
ciaal  Onderzoek Centrum in  Drenthe,  de Ei jkslandbouwvoorl icht ingsdienst  
a ldaar  en het  Inst i tuut  voor  Landbouwtechniek en Rat ional isat ie  en het  
Proefs ta t ion voor  Akker-  en Weidebouw te  Wageningen.  Deze demonstrat ie ,  
de laats te  ui t  een lange ser ie ,  was aanleiding een overzicht  te  maken van 
de s tand van de mechanisat ie  voor  deze teel t .  In  di t  rapport  z i jn  de 
resul ta ten van deze demonstrat ie  en van andere van voorgaande jaren ver-
werkt .  

Verder  zal  worden nagegaan welke ontwikkel ingen in  de laats te  jaren 
hebben plaatsgevonden.  Achtereenvolgens zul len daarbi j  worden behandeld 
het  zaaien,  het  verzorgen en het  oogsten van de s toppelknol len.  

De verdel ing van het  aantal  ha beteeld met  s toppel
knol len over  de provincies  in  Nederland,  ui tgedrukt  
in  procenten van de to taal  bete^lde oppervlakte  in  

' '  1  Nederland van de jaren 1950/52 t /m i960,  alsmede de 
totale  oppervlakte  

Tabel  I .  

! 
I950/ '52 I953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 i960 

Groningen 2 ,2 2,8 2 ,3  2 ,7  2 ,5  2 ,7 2 ,1  2,2 2 ,2  

Friesland 2,0 2 ,5  1 ,0  1,8 1 ,3  1 ,3  0,9 1 ,3  1,2 

Drente  11,6 13? 7 10,3 13,5 12,5 12,3 10,5 12,6 10,9 

Overi jssel  
( incl .N.O.P.)  19,6 23,7 17,8 23,0 21,0 21,0 20,6 • 24 ,4- 21,6 

Gelder land 28,6 . 32 ,1  28,0 33,0 30,0 30,2 31,0 37,3 31,8 

Utrecht  1 ,6  

O
 

CM 

1 ,5  1 , 9  1,6 1,5 1,7 2,0 1 ,7  
N.-Holland 0 ,4  0,5 0,4 0 , 6  0,3 •0,4 0,5 0,9 0 ,9  
Z.-Holland 0 ,1  0,2 0 ,1  0 ,1  0,0 0 ,1  0,0 0 ,1  0 ,1  
Zeeland 0 ,2  0 ,5  0,4 0 ,4  0 ,4  0,4 0 ,4  o ,7  0,4 
N.-Brabant  29,1 38,9 34,9 38,8 38,4 36,7 38,4 42,1 40,5 
Limburg 4 ,6  7,6 6 ,5  7,1 7,3 6 ,9  .6 ,6  9 ,2  7 ,6  

Nederland 100,0 124,5 103,2 122,9 115,3 113,5 112,7 132,8 118,9 
Aantal  ha 76391 95183 

i 
78939 93831 

f 
88254 86633 86080 

1 1 
101433 
i 

90745 



I I .  HET ZAAIEN VAN DE ST OPPELKNOLLEN 

Bi j  s toppelknol len zal  moeten worden gestreefd naar  een zaai
t i jd  tussen half  jul i  en half  augustus .  Hoe vroeger  men zaai t  boe 
groter  de kans op het  s lagen van de opkomst  en hoe hoger  de opbrengst  
veelal  zal  z i jn , -  Ook laat  vroeg zaaien een grotere  N-bemest ing toe.  
Bi j  rogge ;  gerst?  haver  en mengteel t ,  a ls  voorvrucht  wordt  de zaai t i jd  
soms ie ts  la ter , 'omdat  deze veelal  e lk  jaar .Pp verschi l lende t i jdst ip
pen het  land ruimen.  

Nadat  de voorvrucht  i s  verwijderd wordt  het  land ondiep geploegd s 
wanneer  de t i jd  het  toelaat  kan wel  eens tweemaal  worden geploegd.  Bi j  
tweemaal  ploegen heef t  men de kans dat  er  veel  onkruid en opslag wordt  
verniet igd.  
Na het  ploegen moet  de grond een f i jne kruimelstructuur  hebben,  
Op verschi l lende gronden zal  men mede daarom voor  het  zaaien moeten eggen.  
Op de drogere zandgronden zal  het  ploegen veelal  beperkt  bl i jven tot  
eenmaal ;  omdat  d ie  gronden veelal  reeds zeer  f i jn  zi jn .  
Ook in  verband met  het  ui tdrogen i s  het  op deze gronden zaak dat  zo i  

weinig mogel i jk  in  de grond wordt  gewerkt .  
De s toppelknol len moeten ondiep worden gezaaid en in  de vocht ige grond» 
Er  kunnen echter  omstandigheden z i jn ,  waarbi j  ie ts  dieper  zaaien gun
s t iger  resul taat  oplevert .  Dit  hangt  veelal  af  'van de weersomstandigheden 
(droogte)  en de kiemkracht  van het  zaad.  Ook de weersomstandigheden '  
d i rect  na het  zaaien kunnen,een grote  invloed hebben op de opkomst .  
Vooral  s lagregens direct  na het  zaaien z i jn  zeer  funest .  
De hoeveelheid zaaizaad loopt  ui teen van lé-2*g-  kg. . .  Voor  het  breed-
werpig zaaien houdt  men veelal  2^ kg aan,  voor  r i jenzaai  is '  1- | -  kg veel
a l  voldoende,  a l thans wanneer  de kiemkracht  nabi j  100 fo l ig t : .  Vanouds 
werden de s toppelknol len.breedwerpig gezaaid en l icht  ondergeëgd.  Als  
de grond droog i s  en het  ' s  nachts  f l ink .dauwt i s  ' s  avonds zaaien en 
'  s  morgens ineggen zeer  aanbevelenswaardig.  

. Ri jenzaai  i s  echter  ook voor  di t '  gewas gunst ig .  De opkomst"  i s  veel
a l  zekerder ,  men kan machinaal  schoffelen en het  oogsten i s  eenvoudiger .  
Vele  proeven hebben reeds ui tgewezen dat  een r i jonafstand van 30-40 cm 
en soms zelfs  nog groter  geen opbrongstderving behoeft  te  geven.  De 
ontwikkel ing van het  machinaal  zaaien i s  nog in '  vol le  gang,  mede omdat  
men extra  moei te  moet  doen en over  een goede machine moet  beschikken op 
het  juis te  moment .  
Het  gebruik-van gedeel te l i jk  vers le ten•zaaimachines  i s  te  ontraden,  omdat  
hiermede vaak niet  regelmatig kan worden gezaaid en veelal  te  veel  zaai
zaad wordt  verbruikt .  "  
De eers te  ontwikkel ing van de r i jenzaai  i s  het  gebruik van kleine een
voudige zaaimachient jes  geweest .  Ze kunnen één-  of  meerr i j ig  z i jn .  
Ze werden aangebouwd aan de ploeg of  de t rekker ,  waardoor  het  land in  
één werkgang werd geploegd on gezaaid.  
Vooral  cp droge grond i s  di t  zaaien in  de verse  voor  zeer  aan te  bevelen.  
Later  z i jn  ook de moderne grote  zaaimachines  ingeschakeld,  waarover  
verderer  meer .  
Het  zaaien heef t  ui teraard invloed op de s tand.  Uit  proeven i s  gebleken,  
dat  25—40 planten per 'm^ de hoogste  drogestofopbrengst  kan geven.  

Bi j  breedwerpig zaaien zal  men veelal  moeten eggen om de '  s tand, ,  
welke door  goede opkomst  veelal  te  dicht  was,  terug te  brengen.  
Bi j  een matige opkomst  wordt  het  wel  eens bezwaarl i jk  om met  eggen de 
s tand te  corr igeren.  
Bi j  r i jenzaai  i s  de opkomst  zekerder ,  waardoor  de hoeveelheid zaaizaad 
lager  kan z i jn .  
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Wanneer  het  zaai  bed goed i s  voorbewerkt  en het  zaad ondiep wordt  
gezaaid en direct  na het  zaaien l icht  wordt  ondergedekt ,  kan de hoe
veelheid zaaizaad nog moer  worden beperkt .  
Wordt  dan ook nog een zaaisysteem gebruikt ,  waarbi j  de zaadjes  op 
regelmatige afs tand in  de grond worden neergelegd,  dan kan de hoeveel
heid tot  het  u i ters te  minimum worden teruggebracht  en de verdel ing 
der  planten zo goed mogel i jk  z i jn .  
Op het  ogenbl ik  t ref t  men in  de prakt i jk  de volgende zaaimethoden aans 

. 1 . .  breedwerpig zaaien (zaaisaadhooveelheid +_ 2à  kg per  ha)y 
2 .  r i jenzaai  met  gewone zaaimachine (zaaizaadhoeveelheid l§-2 kg/ha)  f 
3 .  r i jenzaai  met  Wolf /zaaimachient  je  (  "  "  l- l tg-  kg/ha)  f 
4 .  r i jenzaai  met  Hela  precis iezaaimachient  je  (  "  0 ,8  kg/ha ) |  
5 .  r i jenzaai  met  meerr i j ige koolzaadtrommel.  

1  •  Het  breedwerpig zaaien 

In het  voorgaande werd reods deze zaaimethode a ls  de t radi t ionele  
methode beschreven.  Deze zaaimethode kost  zeer  weinig arbeid,  maar  vraagt  
een grote  vakbekwaamheid.  De regelmatige verdel ing van 2-gr  kg over  een 
oppervlakte  van 1  ha geschiedt  met  duim en vinger .  
Ook mengt  men het  zaad wel  met  .zand of  andere s toffen om de hoeveelheid 
te  'vergroten,  waardoor  het  zaaien gemakkel i jker  wordt  gemaakt .  
Het  zaad (dat  'oppervlakkig komt te  l iggen)  wordt  mot  het  ineggen vaak 
ten dele  diep ondergewerkt .  Het  hangt  daarom van het  weer  en de vlakke 
grondl igging af  of  de opkomst  goed geslaagd mag heten.  Het  hangt  veel  van 
toeval l ige omstandigheden af ,  of  de opkomst  redel i jk  i s .  
Het  wieden van het  gewas kan,  b i j  voldoende s tand met  een l ichte  eg 
2 à 3 weken na het  zaaien gebeuren.  Z o  niet ,  dan moet  men met  de.  hand 
wieden,  wat  zeer  veel  t i jd  vraagt  en door  gebrek aan arbeidskracht  moei
l i jk  ui tvoerbaar  is« 
Een machine om de breedwerpig gezaaide knol len la ter  te  oogsten i s  nog 
niet  in  de handel .  De machines ,  welke op r i jen gezaaide knol len goed t rek
ken,  kunnen de breedwerpig gezaaide knol len wel  t rekken,  maar  de ver
l iezen aan achtergebleven knol len z i jn  groot .  
Het  breedwerpig zaaien i s  dan ook a l leen aan te  bevelen wanneer  de 
s toppelknol len s lechts  voor  groenbemest ing worden ui tgezaaid.  

2 .  De r i jenzaai  met  de gewone zaaimachine 

Op de zandgronden in  Nederland waren tot  kort  na de tweede wereld-
oorlçg s lechts  weinig zaaimachines  in  gebruik.  Voorzover  er  zaaimachines  
aanwezig waren,  waren deze meestal  oud.  Men t rof  schuif  rad,  lepelrad .. 
en  woelradsysteff^n aan welke minder  geschikt  waren voor  het  zaaien van 
de kleine hoeveelheden knol lenzaad.  In  de naoorlogse jaren z i jn  vele  
nieuwere zaaimachines  aangeschaft ,  waarvan vele  van het  nokkenradzaai-
systeem. Deze z i jn  r /e l  geschikt  om knol lenzaad vr i j  regelmatig . in  
kleine,  hoeveelheden ui t  . . te  zaaien,  vooral  wanneer  ze  z i jn  ui tgerust  met  
inzetbakjes  en f i jnzaadrol len,  waardoor  de hoeveelheid zaad per  ha nog 
aanmerkel i jk  kan worden verminderd en het  regelmatig zaaien wordt  ver
beterd.  



Ook de vergrot ing van de werkbreedte  heef t  de ra t ional isat ie  be
vorderd.  Dit  betekende veelal  een zwaardere machine.  Door een oud 
systeem van zaaipi jpen (s lepende pi jpen)  te  koppelen aan het  nokken-
radzaaisysteem is  men er  in  geslaagd een nieuwe l ichte  machine te  con
s t rueren met  2  meter  werkbreedte  in  plaats  van de gebruikel i jke 
1,50 en 1 ,75 meter  brede machines .  Deze s lepende pi jpen z i jn  zeer  ge
schikt  voor  de zandgronden.  Ze veorkomen het  te  diep zaaien,  hetgeen 
voor  meerdere teel ten gunst ig  i s  (o .a .  rogge) .  Zo heef t  de Stegsted 
[Pubant ia  het  nokkenradzaaisysteem, de s lepende pi jpen en brede velgen.•  
Ook andere nokkenradzaaimachines ,  maar  met  gewone pi jpen,  werken zeer  
bevredigend^ vooral  ook met  inzetbakj .es  en f i jnzaadrol len.  De boer  moet .  
e r  dan in  het  bi jzonder  op le t ten niet  te  diep te  zaaien.  Men gebruikt  
b i j  deze machines  ook wel  s teunrol len bi j  de zaaipi jpen om het  diep in
sni jden van de zaaikouters  te  voorkomen.  
Met  deze moderne machines  kan men l - l -y  kg s toppelknol lenzaad vr i j  regel
matig op de goede diepte  zaaien.  
De r i jenafs tand kan met  de zaaimachine worden gevarieerd.  Het  heef t  b l i jk
baar  geen bezwaar  deze tot  50 cm te  vergroten.  
Bi j  proeven i s  gebleken,  dat  er  dan nog geen opbrengstderving plaats  vindt ,  
hoewel  de verhouding knol  s b lad wel  enigszins  verschuif t  ten gunste  van 
het  blad.  
Men verkr i jgt  dan wel  een.hoger  e iwitgehal te ,  van de massa,  maar  de prak
t ische boer  prefereer t  veelal  de knolhoeveelheid.  
Bi j  een r i jenafs tand van 33-40-44 cm lopen de verhoudingen knol  ° b lad 
vr i jwel  niet  ui teen.  Hoe groter  de r i jenafs tand des  te  gunst iger  d i t  
i s  voor  evt  machinaal  schoffelen.  
Het  verdient  aanbevel ing de zaaikouters  te  la ten volgen door  zeer  l ichte  
ket t inkjes  of  wat  ineengevlochten s tukjes  persdraad om het  zaad zeer  l icht  
te  bedekken.  

Het  gebruik van de zaaimachine heef t  in  de prakt i jk  o .a .  het  bezwaar ,  
dat  men veelal  extra  t i jd  nodig heef t  om de machine op te  halen en dat  
de boer  veelal  z i jn  beurt  moet  afwachten,  omdat  men op de over .  het  a lge
meen kleine bedri jven de zaaimachine in  combinat ie  of  soms in  coöperat ief  
verband exploi teer t .  
De to taal  benodigde t i jd  voor  het  zaaien bestaat  dan ui t  de effect ieve zaat i jd ,  
vermeerderd met  ongeveer  eenzelfde t i jd  aan voorbereidend werk (het  op- ,  
halen,  het  controleren en het  afdraaien van de machine a lsook het  
re inigen) .  Op droge zandgronden wordt  d i t  bezwaar  nog s terker  aangevoeld,  
omdat  men graag wil  zaaien in  de verse  voor ,  dus op een bepaald moment ,  
ofschoon de machine dan niet  a l t i jd  beschikbaar  i s .  Enkele  boeren organi
seren hun werk zodanig,  dat  z i j  een loonbedri j f  inschakelen voor  het  
ploegen op het  moment  dat  z i j  de zaaimachine beschikbaar  weten.  
De met  een zaaimachine gezaaide s toppelknol len hebben een vr i j  regelmatige 
en zekere opkomst .  De s tand in  de r i j  is  bi j  lg-  kg zaad per  ha en b i j  
gebruik van goed:  zaaizaad vr i j  dicht .  
De p lant jes  s taan onregelmatig dicht .bi j  e lkaar .  Zo 'n  gewas kan af-
eggen 2 t  3 weken na het  zaaien gemakkel i jk  verdragen.  Wel  i s  het  effect  
van het  eggen s terk afhankel i jk  van de diepte  vin de getrokken zaai-
voort jes .  Door te  vroeg te  eggen kunnen er  plant jes  worden bedekt  met  
grond5 door  wat  la ter ,  te  eggen,  i s  het  onkruiddodende effect  vaak minder  
gunst ig .  Om het  land vlak te  kr i jgen,  in  verband met  het  vlot  werken 
met  de plukmachine,  verdient  rol len -de aandacht .  Het  gebruik van de 
cambridgerol  enkele  weken-  na het  zaaien neemt toe .  Ook b i j  andere 
mechanische zaaimethoden is  di t  het  geval .  De aangedrukte  grond laat  
z ich bovendien beter  machinaal  schoffelen.  Wanneer  men.  deze ui ts tekende 
onkruidbestr i jding wenst  toe  te  passen,  i s  het  rol len vooraf  vr i jwel  
noodzakel i jk .  



In  het  a lgemeen kan worden geconcludeerd,  dat  de s tand van de s toppel-
knol len gezaaid met  een grote  machine h i j  een zaaihoeveelheid van 
lf j r  kg per  ha en een r i jenafs tand van 44 cm b i j  normale weersomstandig
heden en een goede verzorging vr i j  onregelmatig dicht  i s .  Naast  planten 
met  een goede knol  ontwikkel ing komen door  de.  d ichte  s tand planten voor  
met  een minder  ontwikkelde knol ,  maar  een grotere  loofontwikkel ing.  

3•  Het  zaaien met  een Wolf  zaaimachient je  . 

Ook kan op r i jen worden gezaaid met  een Wolf"  zaaimachi  ent  je .  Dit  
zaaiapparaat  bestaat  u i t  een zaai t rommel met  rui tvormige gaten,  waarvan 
de groot te  kan worden gewijzigd.  De t rommel heef t  twee aan de omtrek ge
bogen f lenzen die  a .h .w.  een voort je  scheppen.  
Het  zaaiapparaat  kan met  enkele  hulpstukken aan de diverse  ' typen paarde-
ploegen worden gemonteerd.  Het  zaaiapparaat  loopt  dan op de voorgaande 
geploegde voor .  Bi j  het  keren van de ploeg moot  het  zaaiapparaat 'hor i 
zontaal  omhoog worden gehouden om zaadverl ies  te  voorkomen,  omdat  de 
rui tvormige gaten niet  kunnen worden afgesloten.  Bi j  een rondgaande 
ploeg kan het  zaaielement  t i jdens beide gangen aan dezelfde kant  worden 
gehouden.  
Bi j  keerploegen zal  de aankoppel ing aan beide kanten van de ploög moge
l i jk  moeten z i jn ,  bi jv .  door  middel  van een bajonets lui t ing of  een 
s tangenstelsel .  Wel  loopt  'het  zaaiapparaat  in  di t  geval  nu eens voorui t  
en dan achterui t .  
Dit  behoeft  op z ich geen bezwaar  te  z i jn .  Wanneer  de grond echter  zeer  
vocht ig  i s  en de gebogen f lenzen vocht ige grond opscheppen,  dan bestaat  
het  gevaar  dat  de rui tvormige gaat jes  bi j  het  achterui t lopen worden dicht
gesmeerd.  
Achter  het  zaaiapparaat  kan men toestr i  jkeï-s  bevest igen om hét  zaad te  
dekken.  
Met  d i t  zaaiapparaat  kan men een minimale hoeveelheid van 1  kg per  ha 
zaaien.  Grotere  hoeveelheden z i jn  mogel i jk  door  de rui tvormige openingen 
groter  te  maken.  De s tand van de opgekomen knol len i s  veelal  hetzelfde 
a ls  bi j  het  gebruik van een gewone zaaimachine.  Afhankel i jk  van de hoe
veelheid -  gebruikt  zaaizaad i s  de s tand dun of  d icht  met  onderl ing on
regelmatige afs tanden.  Dit  goedkope machient je  (+ f  30,-  zonder  hulp
s tukken)  leent  z ich zeer  goed voor  het  zaaien van kleine oppervlakten 
en op droogtegevoel ige gronden.  

4•  Het  zaaien met  een Hela  zaaimachient je  

Dit  zaaiapparaat  i s  een precis iezaaimachient  je  met  2  e lementen 
dat  ook met  de ploeg wordt  meegetrokken. .  Elk element  bestaat  u i t  een 
voorraadbak waarin z ich aan de onderzi jde een cyl indervormig element  
bevindt  dat  op de as  van de loopmeien i s  gemonteerd.  Dit  c i l inder
vormig element  bevat  aan de bui tenomtrek ui tspar ingen ter  groot te  
van een zaadje .  
Met  een borstel t je  wordt  voorkomen dat  meerdere zaadjes  in  de ui tspa
r ingen bl i jven z i t ten.  De groot te  van het  loopwiel  bepaal t  de onderl inge 
afs tand van de zaadjes  op de grond.  Het  aantal  gaat jes  en de omtrek 
van het  wiel  z i jn  momenteel  zo groot ,  dat  de onderl inge afs tand 5-6 cm 
bedraagt .  Het  maximaal  aantal  te  verwachten plant jes  per  s t rekkende meter  
kan derhalve 20 z i jn .  Meestal  i s  het  evenwel  minder  (kiemkracl i t ,  onge
l i jke grond,  e tc . ) .  
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De meest  gewenste  plantafs tand i s  8-13 cm, zodat  onder  normale om
s tandigheden het  aantal  planten voldoende i s .  De hoeveelheid zaaizaad 
per  ha i s  0,8 kg.  De eers te  indruk van de prakt i jk  i s  veelal  niet  
bevredigend.  Man meent  dat  de s tand te  dun i s .  Later  bl i jkt  de s tanddikte  
veelal  zeer  goed.  
Als  op deze wijze i s  gezaaid,  s taan de plant jes  la ter  zeer  regelmatig.  
Het  woarr is ico behoeft  b i j  het  zaaien met  d i t  apparaat  niet  groter  
te  z i jn  dan bi j  andere zaaimethoden.  De opkomst  wordt  belangri jk  ver
sneld door  in  elke r i j  vooraan een vorentrckkert je  te  la ten lopen en achter
aan een toestr i jker .  
Gebruikt  men een keerploeg dan s te l t  men de twee zaai  e lementen op een 
afs tand van lè  maal  de ploegbreedte .  Wanneer  te lkens twee voren z i jn  
geploegd,  koppel t  men het  zaaimachient  je  aan de daarvoor  bestemde 
s tang.  Dan ploegt  men een voor  en zaai t  tegel i jk .  '  
Vervolgens neemt men het  zaaimachient je  er  af  en legt  het  op de wendakker  
neer .  Ploegt  men met  een t rekker  dan kan men het  zaaimachient  je  ophef
fen.  Het  machient je  zaai t  dan niet  omdat  de loopwielen niet  rondgaan.  
Gebruikt  men een rondgaande ploeg dan kan men op e lke ploegvoorafs tand zaai
en.  omdat  men dan om de andore omgang het  zaaimachient je  laat  zaaien.  

De ervar ingen mot  het  gebruik van de Hela  zaalmachine z i jn  zeer  
bevredigend.  
Het  gebruik van een eenri j ig  Hela  zaslelement  met  één loopwiel  i s  niet  
aan te  bevelen.  Het  bevest igen i s  minder  gemakkel i jk .  Het  zaaielement  
loopt  veelal  scheef ,  omdat  het  s lechts  aan één kant  wordt  gesteund.  

5 .  Het ,  zaaien met  een meerr i j ige koolzaadtrommel 

In  de prakt i jk  werd nog een meerr i j ig  zaaimachient je  waargenomen,  
dat  we even kort  zul len beschri jven.  Dit  apparaat  bestond ui t  5  zaad
trommelt jes  bevest igd aan de as  van twee loopmeien.  Deze zaadtrommel- ,  
t jes  hadden aan de omtrek 4 ingeboorde gaten van 2 mm ƒ)  waarui t  het  
knol lenzaad kon val len.  Het  f rame was eenvoudig en l icht  van construct ie .  
Vóór e lk  zaadtrommelt je  was een s leepvoet  je  gemonteerd- ter  breedte  van.  
25 mm. Aan een tweede bevest igingsstang zaten taps  toelopende kapjes ,  
die  over  de getrokken goot jes  van het  s leepvoet je  l iepen en die  het  u i t  
het  t rommelt je  val lende zaad geleiden in  het  door  het  s leepvoet je  
geprepareerde zaai  bed.  .  : '  
Di t  zaaiapparaat  kan over  de geploegde voor  worden gebruikt .  
Vroeger  werd het  door  één persoon getrokken en door  een tweede persoon 
gestuurd.  Nu i s  het  opgehangen aan de hef inr icht ing van de t rekker .  

Zaai  proeven 

Bij  de voorbereiding van de s toppelknol lonplukdemonstrat ie  in  Rolde 
in  I96I  werd een or iënterende zaaiproef  op zeer  beperkte  schaal  ui tge
voerd.  Gel i jkt i jdig met  het  inzaaien van het  demonstrat ieveld voor  de 
plukmachines  werd aan één kant  van het  perceel  gezaaid met  de Saxonia , ,  
Wolf  en Hela  zaaimachines .  Op 15 augustus  daaropvolgend werd het  aantal  
planten geteld.  Op 6  november werd nogmaals  het  aantal  plsnteû geteld 
en op 8  november werd de opbrengst  bepaald.  
Ctódat  deze proef  in  enkelvoud i3  aangelegd moeten de resul ta ten hiervan 
met  zeer  grote  reserve worden geïnterpreteerd.  Evenwel  z i jn  ze van dien 
aard,  dat  het  de moei te  waard i s  een volwaardige proef  op te  zet ten.  
De resul ta ten van deze proef  vindt  men in  tabel  l ia  en I Ib .  
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Tabel  Ha.  BIJENAFSTAND EN HOEVEELHEID ZAAIZAAD 

Machine 
— 

Hijenafstand in  cm Hoeveelheid zaaizaad 
kg per  ha 

Saxonia  44 1 ,45 

Wolf  28 = p loegbreodte  1 ,00 

Hela 40 = 1 ,5  ploegbreodte  0 ,80 

Tabel  I Ib .  AANTAL PLANTEN, OPBRENGST EN DE VERHOUDING KNOLLEN-LOOF 

Machine aantal  planten por  are  percentage 

15 augustus  bi j  het  oogsten Opbrengst  in  
kg loof  + 
knol lon knol len lOOf : 

Saxonia  5675 2203 " 579 35,8 64,2 

Wolf  " 4998 194-0 588 Lo
 

Co
 

MD
 

61 ,1  

Hela  3250 I64O 610 37,7 62,3 

De prakt i jkbe oordel ingen enkele  weken na het  zaaien warem 

a .  de s tand Tan de knol len gezaaid met  do gewone zaaimachine 
was d icht .  Onregelmatige afs tand in  de r i j^  

b .  de knol len gezaaid mot  de Wolf  zaaimachine s tonden dun met  
een onregelmatige s tand in  de r i j  5 

c .  de knol lon gezaaid met  de Hela  s tanden dun met  een regelmatige 
s tand in  de r i j .  

De te l l ingen le idden tot  do volgende beschouwing s 

Het  getelde aantal  planten per  are  op 15 augustus  I96I  i s  overeenkomstig 
de verhouding van het  gebruikte  aantal  kg zaad bi j  het  zaaien.  
Na de groeiper iode bleek het  aantal  planten por  are  s terk te  z i jn  terug
gelopen.  

Op 6 november (bi j  het  oogsten)  was het  aantal  planten bi j  de Saxonia  
zaaimachine teruggelopen tot  + 40 f o  van het  eerder  getelde aantal  5 
bij de Wolf eveneens tot 40 f en bij de Hela tot 50 f°' 

Hoe deze achterui tgang van het  aantal  planten i s  verlopen. laat  z ich"ui t  
deze summiere gegevens niot  achterhalen.  Uit  de opbrengstvergel i jking 
bl i jkt ,  dat  onder  de omstandigheden van deze or iënterende proef  de zeer  
kleine ho.-vp ' lhcid zaaizaad eerder  een opbrengstverhoging heef t  gegeven,  
dan een opbrengstdal ing.  
In  verband met  het  vele  gebruik van de Hela  zaaimachine i s  het  dr ingend 
gewenst  nader  geïnformeerd te  z i jn  over  deze zaaimethode met  de zeer  
kleine hoeveelheden zaaizaad welke hierbi j  worden gebezigd.  
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in .  HET VERZORGEN VAN HET GEWAS 

Het  verzorgen van het  gewas i s  in  de laats te  jaren in  discrediet  
geraakt .  Door gebrek aan arbeidskrachten was het  n ie t  meer  mogel i jk  
de breedwerpig gezaaide knol len goed te  verzorgen.  
Veelal  werd na het  zaaien nog eenmaal .  3  of  4  weken na het  zaaien 
met  een l ichte  onkruideg? geëgd.  Op deze werkmethode i s  het  gezegde 
van toepassing? "doe wel  en z ie  niet  om".  
Inderdaad wanneer  men de kleine knol lenplant jes  gaat  eggen^ l i jk t  het  
a lsof  er  geen plant je  meer  overbl i j f t .  Na 1  à 2 dagen ondervindt  men dat  
het  i s  meegeval len,  terwij l  de onkruidbestr i jding bi j  gunst ig  weer  wel  
succes  heef t  gehad.  
Het  wieden met  de hand van breedwerpig gezaaide knol len kan niet  meer  
worden ui tgevoerd, ,  zodat  het  eggen a ls  de enige bewerking voor  de 
verzorging van di t  gewas overbl i j f t»  
Bij  op r i jen gezaaide knol len z i jn  de mogel i jkheden groter .  
Men kan schoffelmachines  gebruiken.  Deze moeten l icht  z i jn  en geschikt  
om de veelal  l ichte  grond te  schoffelen.  Hot  goed schoffelen kan men 
bevorderen door  vooraf  het  veld te  rol len met  een cambridgerol .  Het  ge
bruik van de cambridgerol  bevordert  eveneens het  gemakkel i jk  oogsten van 
de knol len.  
Er  z i jn  enkele  schoffelmachines  in  de handel  welke voor  d i t  werk zeer  
geschikt  z i jn .  Het  Overi jsels  graanschoffel tuig en het  schoffel tuig 
van Dijkhuizen (Veenkoloniaal  type)  z i jn  zeer  geschikte  werktuigen.  
Het  val t  e lk  jaar  op ?  dat  deze werktuigen zo weinig worden gebruikt .  
Deze machines  kunnen zeer  geschikt  in  combinat ie  met  enige buren worden 
gekocht .  De pr i jzen var iëren van f  300?-  to t  f  400 7 - .  



IV.  HET OOGSTEN VAN DE KNOLLEN 

De s toppelknol len worden geoogst  van begin november to t  het  e ind 
van december .  Vroeg gezaaide knol len worden vroeg geoogst .  Veelal  i s  
de ui tzaai  zo groot  dat  rond 1  november een gedeel te  van de (vroege)  
knol len wordt  ingekui ld .  De overige knol len worden b i j  voorkeur  vers  
van het  land gevoerd,  vanaf  het  t i jds t ip  van opstal len van het  vee tot  
zo lang men kan.  
Of men hiermede lang kan doorgaan hangt  vooral  af  van de intredende vorst ,  
maar  ook van de hoeveelheid s t ikstof ,  welke het  gewas heef t  meegekregen,  
en de weersomstandigheden t i jdens de groei .  

Ook worden de s toppelknol len a ls  groenbemest ing geteeld.  In  di t  ge
val  zal  men het  t i jds t ip  van onderploegen moeten kiezen op het  moment  
dat  de s toppelknol  een hoge opbrengst  aan organische s tof  lever t .  De-
aanwending a ls  groenbemester  kan eveneens een gevolg z i jn  van het  n ie t  
meer  kunnen oogsten voor  verse  voedering.  Het  onderploegen geschiedt  
veelal  in  het  winterseizoen.  Het  vroeg of  laat  ploegen hangt  onder  meer  
af  van de vorst  en van de zwaarte  van de grond.  Het  s taande gewas i s  n . l .  
een goede beschermer van de grond tegen s t ruetuurbederf  door  regen.  Op 
l ichte  grond worden de s toppelknol len derhalve laat  in  de winter  onderge-
ploegd.  Het  t i jds t ip  van onderploegen moet  overigens zo weinig mogel i jk  in
breuk maken op normale vruchtwissel ing en de t i jden van zaaien.  

In  het  volgende zul len we ons evenwel  beperken tot  de oogst  van de 
knol len a ls  veevoer .  

1 .  De wijze van oogsten 

Het  i s  van groot  belang,  dat  de s toppelknol len bi j  de oogst  zo min 
mogel i jk  verontreinigd worden met  zand,  
In  de prakt i jk  heef t  men veelal  geen juis t  idee van deze verontreiniging.  
De aanklevende grond,  ui tgedrukt  in  gewicht-procenten van het  geoogste  
mater iaal ,  i s  veelal  laag,  maar  b i j  het  voederen van s toppelknol len geef t  
men een-groot  aantal  ki logrammen per  dag,  omdat  het  drogestofgehal te  laag 
i s .  
Heeft  men bi jvoorbeeld een zandgehal te  in  het  geplukte  mater iaal  van 
+ 5  % dan i s  het  gehal te  aan zand omgerekend op zandvri je  drogestof  I 50 
Bij  het  voeren van 40 kg s toppelknol len per  dag per  koe met  het 'zo juis t  
genoemde percentage zand zou een koe per  dag 2 kg zand in  de koeienmaag 
kr i jgen.  
Gestreefd zal  dan ook moeten worden naar  een lager  zandgehal te  dan hier  
genoemd.  Wordt  met  de hand geplukt  dan dient  de boer  aandacht  te  besteden 
aan het  afkloppen van het  zand door  de geplukte  knol len tegen elkaar  aan te  
kloppen.  Op l ichte  zandgronden wordt  met  deze eenvoudige maatregel  zeer  
veel  zand verwijderd.  Op zwaardere en vooral  nat tere  gronden zal  men 
M eraan meer  aandacht  moeten schenken.  Ook b i j  de rassenkeuze kan men 
a l  rekening houden met  aanklevende grond,  door  te  ki jken naar  de wortel
vorm en het  ver takt  z i jn  van de wortel .  
Bi j  nauwkeurig handwerk i s  het  percentage zand in  het  verse  mater iaal  
terug te  brengen tot  1 ,5  % of  wel  + 15 $> zand in  de zandvri je  drogestof .  
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Bij  het  machinaal  plukken " is  een laag zandgehal te  van de s toppel
knol len vanzelfsprekend eveneens van grote  betekenis .  
In  I952 werd aan het  Inst i tuut  voor  Landbouwtechniek en Rat ional isat ie  
door  de Technische Commissie  Gemengd Bedri j f  van de toenmalige St icht ing 
voor  de Landbouw? het  verzoek ger icht  do ontwikkel ing van eon machine 
voor  het  machinaal  plukken van s toppelknol len ter  hand te-  nemen.  De'  onder
zoekingen vonden plaats  onder  le iding van de heren G.G. Jongebreur ,  
I r .  P.  Wiertsema en I r . :  H.V.F.M. van Hapert .  
Het  resul taat  was dat  een machine werd geconstrueerd,  aangebouwd aan een 
t rekker  en geschikt  voor  het  t rekken van op r i jen gezaaide knol len,  welk 
idee in  1954 door  een fabr ikant  werd overgenomen.  Toen er  eenmaal  oen 
s toppelknol lenplukmachine gereed was,  was d i t  een s t imulans voor  ta-^rdere  
constructeurs  om er  een te  bouwen.  

•De verschi l len in  bedri j fsomstandigheden wares  aanleiding tot  verschi l lende 
grondgedachten.  De ene constructeur  ging er  van u i t ,  dat  de machine breed-
werpig gezaaide knol len moest  t rekken,  omdat  nog het  overgrote  deel  der  
s toppelknol len breedwerpig werd gezaaid,  een ander  l ie t  het  zwaartepunt  
val len op de paardetract ie ,  omdat  men op het  merendeel  van de bedri jven 
waar ' . s toppelknol len worden verbouwd met  ee-n paard werkt  en een derde '  
s te lde a ls  doel  van de .construct ie  een vol ledige oogstmachine te  constru
eren,  waardoor  in  één arbeidsgang geplukt  en geladen 'werd.  
In  een korte  t i jd  hebben we dus een ex.el le  en veelzi jdige ontwikkel ing 
tcan de s toppelknol lenplukmachine gehad.  Do verwacht ing i s ,  dat  deze ont
wikkel ing nog niet  ten einde i s .  
De landel i jke demonstrat ie  1961 in  Rolde bood de mogel i jkheid de aanwezige 
machines  onder  gel i jke omstandigheden te  beoordelen.  
Zo zul len in  het  hierna volgende worden besproken.  
Volledigheidshalve zul len ook die  plukmachino s  worden behandeld welke de 
ontwikkel ing hebben gest imuleerd.  '  • 

2 .  De machines  

De s toppelknol lenplukmachine geconstrueerd door  het  I .L.B. ,  . la ter  
vervolmaakt  en gefabriceerd door  de N.V.  Ter  Borg en Mensinga in  Appingedam. 

Deze machine,  d ie  aan een t rekker  wordt  gebouwd en wordt  aangedreven 
door  de af takas ,  i s  geconstrueerd voor  het  plukken van op r i jen gezaai .de 
knol len.  Het  plukelement ,  dat  rechts  naast  de t rekleer  werkt ,  bestaat  in  
pr incipe ui t  twee t rekbanden,  l i jkende op het  t rekelement  van een vlas-
plukmachine.  De t rekbanden z i jn  in  een raam opgehangen,  dat  scharnier t  
op twee draaipunten.  .  
De t rekbanden lopen schuin omhoog achterwaarts  en maken dan een hoek van 
90°,  waarna de geplukte  en aan.het  loof  vastgegrepen knol len worden gede
poneerd op een rondlopende rubberband,  die  de knol len vervoert  naar  de 
l inker  achterzi jde van de t rekker .  Daar  worden ze  door  een hek . tegenge
houden en zodoende verzameld.  Dit  hek kan wegklappen (bediend door  de 
t rekkerchauffeur) ,  waardoor  een voorraad knol len in  een hoop op het  land 
wordt  gedeponeerd.  Deze lossing kan ook automatisch plaatsvinden door  
middel  van een voeler .  Deze voeler  ontgrendel t  het  hek wanneer  een h 'oop 
knol len wordt  gepasseerd,  afkomstig van de vorige gang.  
Ti jdens het  vervoer  van de knol len door  de t rekba 'hden passeren de knol len 
een eenvoudig schoningsapparaat .  Dit  apparaat  bestaat  u i t  een laddert je  
met  s taven waarover  de wortel t  oppen lopen.  
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Mei;  .de  machine moet  nauwkeurig worden gereden,°  wanneer  de knol len 
op rechte  r i jen s taan die  niet  te  breed z i jn ,  kan de snelheid worden 
opgevoerd tot  6 km/uur§ normaal  kan niet  harder  dan 4 km/uur  worden 
gereden.  Bi j  hoge r i j  snelheden i s  het  gewenst  dat  het  terrein vlak i s .  

De voorloop van de t rekbanden i s  afhankel i jk  van de versnel l ing 
van de t rekker .  Zo i s  bi jv .  de voorloop in  de le  versnel l ing 100 fo,  
in  de 2e versnel l ing 50 e n  i* 1  de 3e versnel l ing 25 fo.  

De knol len moeten niet  te  dicht  s taan.  Goed rechtopgaand loof  
laat  z ich het  beste  plukken.  De r i jenafs tand moet  minstens 30-35 c m  

zi jn .  SLj  een grotere  r i jenafs tand s t i jgt  de capaci te i t  door  het  minder  
aantal  te  t rekken meters  per  ha,  maar  ook doordat  snel ler  kan worden ge
reden.  
De gemiddelde capaci te i t  van de machine bleek +_ 10 are  per  uur .  

Ondanks de grote  publ ic i te i t  welke aan deze eers te  machine (1954-
1955)  werd gegeven i s  de verkoop nadien,  zeer  t raag ver lopen.  
Redenen hiervoor  kunnen z i jns  

-  de te ler  van s toppelknol len vond het  machinaal  t rekken nog te  duur  
en/of  de schaarste  aan arbeidskrachten was op d i t  type bedri j f  nog niet  
voelbaar?  • • 

-  er  werd nog zeer  veel  breedwerpig gezaaid5 

-  de meeste  bedri jven hadden geen t rekker .  

De arbeidsbesparing bi j  .het  plukken werd vastgesteld op 76 to t  88 fo 
in  vergel i jking met  het  handplukken ( resp.  50 en 10 mu/ha) .  Hoewel  d i t  
percentage aanlokkel i jk '  i s  mogen,  we n ie t  vergeten,  dat  van het  totale  
werk aan de oogst  van s toppelknol len de arbeidsbesparing veel  'ger inger  i s .  
Deze to ta le  arbeidsbehoefte  i s  samengesteld ui t  het  plukken voor  het  in
kui len en het  plukken voor  verse  vervoedering.  
Op een bedri j f  van 10 ha kan bi jv .  1-g-  ha  s toppelknol len-worden verbouwd,  
waarvan 1  ha wordt  ingekui ld  en -g- ha  voor  verse  voedering wordt  bestemd.  
De to ta le  hoeveelheid arbeid bi  j •  handwork bedraagt  voor  het  .plukken 
l |~  ha a  50 uur  = 75 uur^ laden,  lossen en t ransport  1  ha à  30 uur  + -gr ha  
à  60 uur  = 60 uur ,  to taal  135 uur .  • 
De besparing door  machinaal  plukken heef t  . a l leen betrekking op het  pluk
ken van 1  ha knol len voor  het  inkui len ( .80 fo van 50 uur  = 40 uur) .  
Over  het  gehele  seizoen berekend i s  de arbeidsbesparing dus maar  30, /£ .  
De berekening veronderstel t ,  dat  het  knol len plukken voor  verse  vervoede
r ing niet  door  de t rekkerplukmaohine kan-  geschieden,  omdat  het  opbouwen 
en weer  u i t  e lkander  nemen van de machine 3  maal  in  de week te  bezwaar
l i jk  is  voor  de individuele  gebruiker .  Voor de loonwerker  en combinat ies  
z i jn  de te  plukken hoeveelheden per  oppervlakte  per  keer  te  klein.  Maken 
wij  echter  een kostenvergel i jking op onder  de huidige omstandigheden,  
dan wordt  het  beeld.  anders ,2  

1  ha knol lenplukken in  handwerk kost  s 

50 manuren à  f  2 ,50 = f  125,~ f  125,-

1  ha machinaal  knol lenplukken kost  s 

10 manuren à  f  2 ,50 = "  25,-

10 t rekkeruren à  f  2,50= 25,-
-  „  5 Q f _ 

f  75,-

Het  verschi l  i s  dus f  75?-» 
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Hiervoor  moet  dus 1  ha knol len machinaal  worden geplukt .  De werktuig-
kosten hiervan z i jn  a ls  volgt  te  benaderen.  

Bi j  een jaarcapaci te i t  van 10 ha kost  hot  machinaal  plukken 
f  61,10.  

Bi j  de veranderde omstandigheden i s  de mechanisat ie  van hot  s toppel
knol len plukken nu echter  gunst iger  geworden.  

De Cramer s toppelknol lenplukmachine 

In  de Gelderse  Achterhoek waren enkele  landbouwers  gestar t  met  de 
ontwikkel ing van een plukmachine voor  breodwerpig gezaaide knol len.  De 
achtergrond van deze ontwikkel ing was n ie t  a l leen, ,  dat  het  me : rendeel  
van de s toppelknol len breedwerpig wordt  gezaaid,  maar  ook? dat  de werk-
breedte  belangri jk  zou kunnen worden vergroot .  Deze machine zou zeer  
aantrekkel i jk  kunnen z i jn  voor  het  loonbedri j f .  Het  Centraal  Bureau heef t  
veel  aandacht  besteed aan deze ontwikkel ing en mede daardoor  werd de 
Duitse  fabr iek van Cramer voor  d i t  project  geïnteresseerd.  Deze constru
eerde enige machines* welke in  de prakt i jk  werden onderzocht .  
De machine bestond ui t  2 boven e lkaar  geplaats te  brede t rekket t ingen,  
die  tegen elkaar  in  l iepen.  De bovenste  t rekket t ing was voorzien van 
canvasstr ippen.  Deze s t r ippen drukten het  loof  van de knol len tegen de 
onderl iggende t rekket t ing.  Het  a ldus vastgeklemde loof  werd met  knol  en 
a l  meegevoerd met  de onderste  t rekket t ing.  De onderl iggende ket t ing was 
langer  ui tgevoerd en bracht  de geplukte  knol len op een z i jwaarts  af
voerende t ransportband.  Deze t ransportband kon worden ver lengd met  een 
tweede t ransportband,  waardoor  het  mogel i jk  was het  geplukte  mater iaal  
van 2- zwaden op één te  brengen.  
De aan de voorzi jde door  2 loopwiel t jes  gesteunde machine werd aange
dreven door  de af takas ,  en was gebouwd aan de hef inr icht ing van de t rekker .  
De t rekker  reed t i jdens het  werk achterui t .  De voortbewegingssnelheid 
was derhalve afhankel i jk  van de versnel l ing achterui t .  Om e^n goede aan
passing te  verkr i jgen tussen de r i jsnelheid en de snelheid van '  de t rek
ket t ing was het  mogel i jk  enkele  combinat ies  van overbrengingen te  gebrui
ken.  
Het  resul taat  leek aanvankel i jk  zeer  gunst ig .  Men haalde grote  capaci te i 
ten,  Technische moei l i jkheden waren echter  jammer genoeg oorzaak,  dat  men 
s topte  met  verdere  beproevingen.  
De machine,  die  in  een pr i jsklasse zou komen van f  2500,-  to t  f  3000,-
werd door  het  loonbedri j f  in  pr incipe zeer  gunst ig  beoordeeld.  

Afschri jving machine ( f  l800,-)  in  4 jaar  

rente  2 $  

onderhoud f  500,-  • 

per  jaar  f  450?-

»' 36,-

"  125,-

f  611,-
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Hola s toppelknol lenplukmachine 

Ti jdens de experimenten met  de zoeven genoemde plukker  kwam 
ook een zeer  eenvoudige plukmachine "tot  ontwikkel ing.  

'De gedachte  welke aan deze machine ten grondslag lag was het  maken 
van een machine voor  paardetract ie .  Het  op r i jen zaaien s tond wel  
n ie t  voorop,  maar  werd wel  gewenst  geacht .  
Een landbouwer in  de omgeving van Aal ten bracht  z i jn  idee bi j  de 
Firma Hoopman a ldaar .  De ontwikkel ing werd ter  hand genomen en het  
prototype bood direct  . reeds gunst ige perspect ieven.  
Na een jaar  experimenteren (1958)  werd direct  in  ser ie  geproduceerd 
en de verkoop ver l iep vlot .  Nadien z i jn  nog enige verbeter ingen aan
gebracht .  De huidige machine bestaat  u i t  een raam gedragen door  een 
groot  wiel  en twoe kleine wiel t jes .  Op het . raam is  een schuinstaande 
schi j f  van +1,20 m 0  gemonteerd met .  aan de onderkant  een tandenbaan 
welke in  de nokken van de band op het  grote  loopwiel  rust  wanneer  de 
machine in  werking i s  gesteld.  Hierdoor  draai t  de schi j f  rond.  Om deze 
schi j f  i s  een t rekband gespannen,  die  door  de:schi j f  wordt  aangedreven 
en door  3  geleiderol len op z i jn  plaats  wordt  gehouden.  De t rekband omklemt 
de.  schi j f  voor  ongeveer  de helf t  van de omtrek.  Aan de voorzi jde vormen 
schi j f  en t rekband een V-vormige opening welke de s toppelknol len "vangt" .  
Het  blad van de knol len wordt  b i j  de voortgaande beweging vastgehouden 
door  de schi j f  en de band.  Door de schuine s tand van de schi j f  worden 
de knol len ui t  de grond getrokken en vervolgens via  de omtrek van de 
schi j f  van rechts  naar  l inks van de machine gebracht  en afgevoerd in  een 
verzamelbak.  Deze kan door  de bestuurder  worden gelost  met  een pedaal .  
Het  schoonmaken van de knol len vindt  plaats  op de achterzi jde van de 
machine,  de wortels  lopen over  een laddert je  van s taaf jes .  
De bediening van de machine bestaat  u i t  het  besturen van het  paard en 
via  het  voorste  kleine wiel  van de machine,  het  be dienen,van het  " los  
pedaal"  en het  ins te l len van de diepte  d.m.v.  een handel .  

Deze eenvoudige machine,  getrokken door  één paard,  had b i j  diverse  
metingen een capaci te i t  welke 1  ha per  dag van 10 uur  benaderde.  De 
pr i js  lag enige jaren geleden op +_ f  800,- .  
De jaar l i jkse exploi ta t iekosten van deze machine z i jn  belangri jk  lager  
dan van de voorgaande? 

Afschri jving in  5 jaar  -  per  jaar  f  l60 ? -

rente  2 <fo "16,-

onderhoud "  100,-

/Totaal  f  276,-

Bi j  een jaarcapaci te i t  van '+ '"10 ha komen we dus per  ha op f  27,60.  
Hierbi j  moeten lO paarde-uren van f  1 ,00 per  uur  worden toegevoegd.  
Dit  gunst ige beeld,  a lsmede de lage invester ing bevorderde de aankoop 
zeer  s térk.  Elk volgend seizoen werd d i t  . type machine,  waarvan er  in- ,  
middels  meer  z i jn  verschenen,  zoals  verderop zal  bl i jken,  b i j  honderden 
verhandeld.  Hierui t  b l i jkt  wel ,  dat  de machine meer  was aangepast  aan 
de bedri j fsomstandigheden van de te lers  van s toppelknol len.  
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De technische verbeter ingen aie  de machine in  de afgelopen jaren heef t  
meegemaakt ,  "betreffende .do t rekkerband,  de geleiderol len en de verzamel
bak.  

De Kemper s toppelknol lenplukmachine 

De ontwikkel ing van de Eola  pl l ikmachine 'deed de vraag opkomen of  
d i t  pr incipe ook gelegenheid gaf  voor  een t rekkermachine.  De behoefte  
hieraan werd aangevoeld door  het  toenemend'gebruik van t rekkers  op de 
kleinere  bedri jven.  " .  
In  l icent ie  werd door  de Kemperfabrieken in  Stadt lohn (Duits land)  een 
t rekkermachine gebouwd met  goed resul taat .  Deze machine i s  gel i jk  aan 
de Hola paardemachine,  met  d i t  verschi l  dat  de schi j f  nu een middel l i jn  
kreeg van + 1 ,60 cm. Deze grotere  middel l i jn  i s  nodig om het  produkt  
dat  l inks van de t rekker  wordt  getrokken rechts  van de t rekker .af  te  
kunnen voeren.  
Met  de t rekker  i s  het  mogel i jk ,  dat  de snelheid kan worden opgevoerd.  
Ook deze machine werkt  goed en vond vooral  in  Duits land af t rek^ ook in  
Nederland lopen er  reeds vele .  

De Mullos  s toppelknol lenplukmachine (paardetract ie)  

Vri jwel  direct  na het  op de markt  komen van de Hola plukmachine werd 
deze machine geconstrueerd volgens hetzelfde pr incipe.  Het  raam i s  ie ts  
anders  van vorm en de t rekband i s  verschi l lend.  Ook de verzamelbak heef t  
een andere vorm. 
De invoer  in 'de verzamelbak wordt  belemmerd door  de raamconstruct ie .  
Het  prakt i jkresul taat  van deze machine i s  bevredigend.  

De Mullos  s toppelknol lenplukmachine ( t rekkertract ie)  

De paardemachine van Mullos  kreeg direct  een t rekkerui tvoering naast  
z ich.  Deze machine met  eveneens een grotere  schi j f  voldeed evengoed a ls  
het  model  voor  paardetract ie .  

De Borga s toppelknol lenplukmachine (paardetract ie)  

De f i rma Ter  Borg en Mensinga heef t  de ontwikkel ing van de s toppelknol len
plukmachine bl i jvend gevolgd.  Na de eers te  react ies  op hun machines ,  d ie  
gebouwd waren in  samenwerking met  het  I .L.B. ,  heef t  deze f i rma het  systeem 
van '  de Hola plukmachine overgenomen echter  met  een gewijzigde aandri jving.  
De schi j f  wordt  h ier  aangedreven door  een tandwieloverbrenging vanaf  de 
loopwielen.  Het  werk van deze machine i s  redel i jk .  Gezien de jonge ont
wikkel ing kunnen nog meer  verbeter ingen worden verwacht .  
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De Lohmann s toppelknol lenplukmachine 

Inmiddels  heef t  z ich in  Duits land een plukmachine ontwikkeld;  
welke afwijkt  van de reeds besproken machines .  Hieraan lag de gedachte  
van een verzamelplukker  ten grondslag.  
Be knol len werden tc t  nu toe na het  plukken .weer  terug gebracht  op de 
grond om la ter  te  worden opgenomen voor  het  t ransport  naar  de boerderi j  
o f  d e  k u i l .  "  . . .  
Lohmaan heef t  een construct ie  ontworpen om de geplukte  knol len zo hoog 
op te  roeren,  dat  het  lossen kan plaats  vinden op een door  de t rekker  .  
meteen meegetrokken wagen of  in  een aan de t rekker  gemonteerde bak.  
Het  t rekelement  bestaat  u i t  een schotel ,  aangedreven vanaf  het  achter
wiel  van de t rekker .  Deze heef t  daardoor  een constante  voorloop ten op
zichte  van de voortgaande beweging.  In  verband met  d iverse  wieldiameters  
van verschi l lende t rekkers  heef t  men een keuze-mogel i jkheid voor  het  
tandwiel ,  dat  gemonteerd moet  worden op het  achterwiel .  Op de schotel  
loopt  een luchtbandwiel t je  dat  er  met  e?n veer  op wordt  gedrukt .  Voor 
deze combinat ie  z i jn  torpedo 's  geplaats t ,  die  het  loof  naar  het  t rek-
punt ,  h^t  aanrakingsvlak van het  wiel t je  en de schotel ,  geleiden.  
Gel i jkt i jdig met  het  vastklemmen van het  loof  wordt  de knol  u i t  de grond 
gel icht  en gegrepen door  krommem tanden,  gemonteerd op een rondlopende 
ket t ing.  Deze ket t ing loopt  schuin omhoog naar  achterem. Op het  hoogste  
punt  worden de s toppelknol len vr i j  gegeven om op een wagen of  in  ee.n bak 
te  val len.  
Wanneer  de wagen eon inr icht ing voor  zelf lossen heef t ,  kan de geladen , 
massa t i jdens het  plukken af  en toe van voor  naar  achter  op de wagen 
worden verplaats t .  De u i tvoering met  de bak lost  de geoogste  knol len 
op bepaalde plaatsen in  grote  hopen op het  veld.  
Mj de lange opvoerweg van de ket t ing s t r i jken de worteleinden over  een 
plaat  met  s leufgaten,  waarvan de ene kant  i s  opgebogen,  waardoor  de knol
len van grond worden ontdaan.  
Het  kor te  aanrakingsvlak van het  t rekelement  i s  veelal  oorzaak van het  
onvol ledig plukken van de knol len.  De kromme tanden beschadigen de 
knol len wanneer  deze onregelmatig van groot te  z i jn .  Daarentegen i s  bi j  
enkele  proeven gebleken,  dat  d i t  t rekelement  de haveropslag laat  s taan.  
De t rekker  moet  secuur  worden bestuurd,  hetgeen een beperking van de 
snelheid betekent .  De torpedo 's  kunnen echter  de invoer  vergemakkel i jken.  
Deze machine heef t  wel  perspect ieven a ls  verzamelrooier j  het  t rekken van 
de knol len i s  nog niet  onder  a l le  omstandigheden voldoende.  
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V. DE DEMONSTRATIE VAM STOPPELKNOLLENPLUK-
MACHINES IN ROLDE OP EEN PERCEEL VAM DE 
PROEFBOERDERIJ KOOYENBURG. 

Beoordel ingscommissie  s 

H.  Kuipers  te  Odoorn -  voorzi t ter  -  P.O.C.  Drenthe 
I r .  D.  Bceschoten te  Assen-  Onderzoeker  P.O.C.  Drenthe 
I r .  W.P.M. Corst iaensen te  Wageningen -  Inst i tuut  voor  Landbouwtechniek 

en Rat ional isat ie  ( rapporteur)  
J .  Maring te  Wageningen -  Inst i tuut  voor  Landbouwtechniek en Rat ional i 

sat ie  
I r .  P,W. Bakker  ArkemaAte Wageningen -  Rijkslandbouwconsulent  voor  

Landbouwwerktuigen en Arbeids
methoden 

H.  Hensum te  Emmen -  R.L.V.D.  
H.  Je l i0s  te  Assen — R.L.V.D» 
G.  Post  te  Zeyerveld -  landbouwer 
J .L.  Bouma te  Tinaar lo  -  " 
J .  Hofsteenge te  Bal lo  -  "  

Medewerking werd ver leend doors  

I r .  W.R.  Becker  )  
I r .  H.A.  te  Velde )  Proefs ta t ion voor  de Akke]>-  en 
G.H.  de Haan )  Weidebouw 

Het  perceel  

Het  perceel  i s  in  I9II  ontgonnen ui t  heidegrond.  De bouwvoor i s  
ie ts  leemhoudend en bevat  6 ,4  i°  hum.us.  De grond i s  s terk klevend,  vooral  
na een regenbui .  Bi j  veel  neers lag wordt  er  s terke hinder  van water
overlast  ondervonden.  
De humeuze bovenlaag i s  ca 25 cm dik.  Daaronder  bevindt  z ich leemhoudend 
zand tot  ca 50 cm, waarna er  een laag kei leem volgt .  
Het  maaiveld i s  zwak hel lend naar  één der  hoeken.  

Van 1957 t /m i960 lag hot  land in  kunstweide.  In  196I  z i jn  er  aardappelen 
verbouwd,  welke groen gerooid z i jn .  Het  groene aardappel loof  i s  ca 
15 cm diep ondergeploegd,  waarna het  land i s  geëgd.  Op 1  augustus  z i jn  
toen s toppelknol len gezaaid.  

De s toppelknol len 

De s toppelknol len ( ras  Jobe)  z i jn  gozaaid mot  oen Saxonia  nokkenrad-
zaaimachine,  welke voorzien was van speciale  zaairaderen on inzets tukken 
voor  f i jne zaden.  Deze 1 .75 m brede machine was ingesteld op een r i jenaf-
stand van 44 cm. Er  i s  1,6 kg zaad per  ha verbruikt .  De bemest ing van de 
knol len bedroeg per  has  

I3OOO 1 .  gier ,  46 kg N a ls  kalksalpoter  en ondergeploegd aardappel loof .  
De knol len z i jn  goed opgekomen en z i jn  één keer  in  de r i j r icht ing geëgd 
met  een Schoonland onkruideg.  
De s tand was regelmatig^ door  het  gunst ige weer  z i jn  de knol len zeer  
vlot  gegroeid,  terwij l  er  vr i j  weinig onkruid i s  gekomen.  Bi j  het  rooien 
bedroeg de lengte  van het  gewas ca  60 cm en de opbrengst  ca  53000 kg per  
ha.  
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Dg demonstrat ie  en beoordel ing 

Op 8  november werd de demonstrat ie  gehouden.  
Door de voorafgaande regens was het  terrein vocht ig  tot  zeer  nat .  
De machines  werden na e lkaar  beoordeeld op het  meest  droge gédeel të .  

Ti jdens deze beoordel ing werden van het  getrokken mater iaal  
van elke machine monsters  genomen voor  de bepal ing van het  zandgehal te .  
Ook werden ver l iezen bepaald.  Daarnaast  werden door  twee verschi l lende 
personen knol len met  de hand geplukt .  Ook h iervan z i jn  monsters  genomen 
ter  bepal ing van het  zandgehal te .  
Globaal  kunnen we oonstateren,  dat  de plukmachines  oen hoger  zandgehal te  
hadden dan bi j  het  handplukken,  met  u i tzondering van de Lohmann pluk-"  
machi  ne .  

Deze machine heef t  een langere weg voor  de re iniging omdat  h i j  de 
knol len direct  op de wagen brengt .  
Voorts  z ien we,  dat  de zandgehal ten van de door  de Hola,  de Kemper-  en 
de Mullos  ( t rekker)machine geplukte  knol len,  hoewel  hoger  dan het  hand-
plukken,  gunst ig  z i jn .  Hierop volgen de met  de Mullos  (paard)  en de 
Borga machine geplukte  knol len.  

De tweede bepal ing van het  zandgehal te  van de Mullos  (paard)  i s  
zeer  afwijkend.  Deze afwijking moet  worden toegeschreven aan een toe
val l ig  ongunst ige werkgang voor  deze machine.  De plukmachine l iep 
scheef  door  een reeds eerder  gemaakt  spoor .  
De r i jsnelheid was lager  dan de gebruikel i jke snelheid voor  deze machine 
op di t  terrein. .  
De r i j  snelheden van de verschi l lende machines  ont l iepen elkaar  niet  
veel .  Toch moet  worden opgemerkt  dat  de r i jsnelheid van de Lohmann 
aanmerkel i jk  lager  lag en die  van de Mullos  ( t rekker)  hoger .  
De ver l iezen aan s toppelknol len t i jdens de beoordel ing z i jn  verschi l 
lend geweest .  De Kemper machine was het  gunst igst .  Hierop volgden de 
Hola en de Mullos  (  t rekker)  ma chi  ne.  De'  Mullos  (paard)  en de Borga 
machine gaven hogere ver l iezen,  terwij l  de Lohmann zeer  grote  ver l iezen 
gaf .  Mogel i jk  i s  di t  veroorzaakt  doordat  het  t rekelemont  van de Lohmann 
plukmachine te  t raag heef t  gelopen ten opzichte  van de voortbeweging van 
de t rekker .  
Misschien was d i t  door  gebruik van een ander  tandwiel  te  verhelpen ge
weest .  

Ui t  deze bepal ingen,  welke ui teraard s lechts  momentopname z i jn  kun
nen we concluderen,  dat  de ontwikkel ing '  van de s toppelknol lenplukmachines  
nog niet  a ls  beëindigd moet  worden beschouwd. .  Er  i s  in  de laats te  
jaren reeds bui tengewoon veel  bereikt ,  doch vooral  re iniging,  r i jsnel
heid en aangepaste  voorloop verdienen nadere aandacht .  
Op het  demonstrat ieveld bleek verder ,  dat  de machines  onder  nat te  om
s tandigheden nauweli jks  kunnen worden gebruikt .  De k le ine loopwielen 
spoorden te  diep in .  Ook op enkele  plaatsen kon de grond de t rekker  
niet  meer  dragen,  maar  ook het  paard kon z ich s lechts  met  moei te  "boven" 
houden.  
Op de ie ts  drogere plaatsen daarentegen maakten de 'p lukmachines  goed 
werk.  
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Talaol  3.  RESULTATEN VAN SE DEMONSTRATIE 

Machines 
Zandgehal to  in  hot  
geplukte  mater iaal  ,  

Ri jsnelheid in  
km/uur  

Achtergebleven 
knol len in  kg 

le  80 mtr .  2e 80 mtr .  Ie  80 mtr .  2 e  80 mtr .  vast  
over  

los  
40 mtrV 

Borga (paard)  1 ,8  1 ,5  4,1 ' 5 ,1  CO
 

4^
 

0 ,3  

Hola (paard)  1 ,4  1,3 5,2 ' 5 ,2  4 ,2  0 ,3  

Kemper ( t rek
ker)  

1?3 1 ,1  5,0 5,2 2 ,8  • 1 ,1  

Lohmann ( t rek
ker)  

0 ,9  0 ,7  3,4 3 ,3  1.2,  .9  1 ,3  

Muilos  (paard)  1 ,7  . 3 ,8  5 ,3  . 3 ,7  ' 5 ,5  ! ,7  

Mullos  ( t rek
ker)  

1 ,4  1,3 6,  0  ' 6 ,7  :  •  •3 ,7  ,1 ,0  

Handplukken 1 ,0  1 ,1  : .  - -

Korte  beoordel ing van de gedemonstreerde plukmachines . '  

Door  da beoordel ingscommissie  werd de volgende beoordel ing opgesteldï  

Hola 

Fabrikant?  N.V.  Hoopman,  Aal ten.  Pr i js  f  845,- .  

De Hola paardemachine met  een ger ibde t rektand leverde zeer  goed w<?rk.  
De verzamelde knol len werden op vr i j  dikke hopen neergelegd.  Deze hopen 
waren zeer  compact  en gemakkel i jk  te  laden.  

Kemper 

Fabrikant  ,s  Landmaschinenfabrik Wilhelm Kemper,  
Stadt  lohn i .W. (Did.)  

Importeur  s N.V.  Hoopman ? -Aal teh.  Pr i js  f  1.375*-» 

De t rekkerplukmachine leverde eveneens zeer  goed werk.  De : snelheid 
waarmede werd gereden was aanmerkel i jk  groter  dan die  van de paardema-
chines .  Ook hier .werden de knol len in  zeer  compacte  hopen op de grond 
gedeponeerd.  Er  was een tweede man nodig op de plukmachine.  Rat ioneler  
i s  eenmansbediening.  
Dit  i s  ui tvoerbaar .  

Muilos  

Fabrikant?  Machinefabriek Triol ie t /Mullos? Losser  
Pr i js  voor  paardetract ies  f  845,-

voor  t rekkertract ies  "  1100,-
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De paardemachine leverde goed werkj  de geoogste  knol len waren in  
een ie ts  minder  compacte  hoop neergelegd dan bi j  de voorgaande machines .  
De t rekkermachine werd gedemonstreerd met  2  man.  
De machine moet  vanaf  de t rekleer  kunnen worden bediend om te  komen tot  
eenmanswerk.  De afs lag van de verzamelbak haakte ,  hetgeen een tweede 
man noodzakel i jk  maakte .  
Er  wordt  v lot  gewerkt .  

Borga 

Fabrikant  s Ter  Borg & Mensinga 's  Machinefabriek N.V. ,  
ippingedam. 

Handelaar  = Coöperat ieve Landbouwbank te  Meppol .  Pr i js  f  8(30,-

De paardemachine leek ie ts  zwaarder  te  t rekken.  Be t rekband was glad.  
De knol len werden niet  compact  neergelegd,  de verzamelbak klapte  niet  
snel  genoeg terug.  

Lohmann 

Fabrikant  s Lohmann,  Wostkirchen (Did.)  

Importeur  s Wassenaar 's  Landbouwmechanisat iebedri j f  Akkrum. 
Pr i js  met  bak f  1  .525»-

zonder  bak "  1.350»-

De aangebouwde Lohmann t rekkermachine demonstreerde niet  een niet  aange
paste  overbrenging.  De knol len werden op een meeri jdende wagen gedepo
neerd.  Er  werd bladverl ies  geconstateerd bi j  het  omhoogbrengen van de 
knol len.  Het  werk was mat ig .  

Technische gegevens 

Ter  nadere or iënter ing z i jn  t i jdens de demonstrat ie  diverse  tech
nische gegevens verzameld.  Men z ie  hiervoor  de bi j lage.  
Uit  deze gegevens b l i jkt ,  dat  de t rekkermachines  breder  z i jn  dan de 
paardemachi  nes .  
Het  plukmechanisme i s  bi j  a l le  machines  ongeveer  gel i jk  met  ui tzondering 
van de lohmann machine.  
De diameter  van de plukschi j f  van de t rekkermachines  i s  groter  dan die  
van de paardemachines  met  u i tzondering van de Lohmann,  d ie  een geheel  
ander  t reksysteem heeft  toegepast .  
Bi j  de Lohmann i s  een ket t ing gebruikt  voor  de verdere  afvoer  van de 
knol len,  b i j  de overige machines  werd een ger ibde t rekband toegepast .  
De t rekband van de Borga was glad.  
De voorloop van de t rekband ten opzichte  van de voortgaande beweging i s  
hoog bi j  de Borga en laag bi j  de Kemper.  Bi j  de Lohmann bleek de voor
loop te  laag te  z i jn ,  hoewel  deze gel i jk  was aan die  van de Kemper.  
De verzamelbakken waren verschi l lend van groot te .  



Handplukken van stoppelknollen 
op rijen gezaaid 

Borga knollenplukmachine in werking Cramer stoppelknollenplukmachine 

Cramer stoppelknollenplukmachine in werking 

r..;- s. • 

Hola stoppelknollenplukmachine paardetraktie 



Kemper stoppelknollenplukmachine trekkertraktie Mullos stoppelknollenplukmachine paardetraktie 

Mullos stoppelknollenplukmachine trekkertraktie Borga stoppelknollenplukmachine paardetraktie 

Lohmann stoppelknollenplukmachine aangebouwd op een trekker 
(uitvoering met verzamelbak) 
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VI. BESLUIT EN SAMENVATTING 

De mechanisat ie  van de teel t  van stoppelknollen heeft  in  de 
laatste  jaren grote vorderingen gemaakt,  en heeft  zich aangepast  aan 
de bedri jfsomstandigheden van het  kleinere gemengde bedri jf .  
Het  mechanisch plukken heeft  de s toot  gegeven tot  het  mechanisch zaaien.  
Het verzorgen van de s toppelknollen bl i j f t  nog achter .  
Een verdere ontwikkeling van de mechanisat ie  mogen we nog verwachten.  
Voorlopig mag men tevreden zi jn met het  goed mechanisch plukken,  hoewel 
de wens ui tgaat  naar een grotere capacitei t  met behoud van een naar ver
houding lage investering.  
Het idee van het  verzamelen t i jdens het  plukken is  aantrekkeli jk,  hoe
wel het  momenteel  nog niet  geheel  rond staat .  
Wij hopen,  dat  het  gegeven ci jfermateriaal  aanleiding mag z i jn tot  een 
nieuwe impuls.  

We vest igen de aandacht  op de mogeli jkheid 
tot  zeer  lage zandgehalten,  welke nu nog gepaard gingen met lage r i jsnel-
heden en grote verl iezenj  welke laatste  misschien veroorzaakt  werden door 
een onjuiste  overbrenging.  In de tweede plaats  kunnen we wijzen op be
hoorl i jke werksnelheden met geringe verl iezen,  maar hogere zandgehalten.  
Hieruit  mogen we voor de toekomst verwachten,  dat  lage zandgehalten 
kunnen worden gekoppeld aan hoge snelheden en geringe verl iezen,  of  
omgekeerd de hoge snelheden en geringe verl iezen gekoppeld aan lage 
zandgehalten* 


