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VOORWOORD

Een nagewas wordt in de lardbouw meestal cen beetje
als een stiefkind behandeld, Dit geldt ook zeker voor de
stoppelknollen, hoewel we daar toch ongevecr een even groot
areaal van hebben als van bijv, sulkerbieten,
Ock de "consumptic aan manuren" is helangrijk (ruwweg tot
voor kort een 5000 manjaren }). Wat is er bovendien al niet
een kou geleden bij het plukken met de hand. Ve mogen ons
daarom dan ook gelukkig prijzen, dat de destijds begonnen ont-
wikkeling van de mechanisatie van het stoppelknollenplukicen
(zie I.L,R. publikatiec no. 27 "Het mechanisch zaaien en
plukken van stoppclknoilen') zich hceft doorgezet evenals
andere mechanisatievormen bij deze teelt. Deze gestencilde
mededeling wil daarvan een beecld geven, waarbi] tevens verslag
wordt gedaan van de landelijke demonstratie 1961 op dit terrein
te Rolde, georganiscerd door het Landbouwschap, R.L.V.D.,

P.0.Co Drenthey; PoA.W. en I.L.R.

Wij hopen, dat de vele verbouwers van het zo waardevolle
aanvullingsvoer dat stoppelknollen heet, hun nut met dit ge-

gchrift van Ir, Corstiaecnsen en zijn medewerkers kunnen doen,

De Direkteur
) Ir, H,H. Postuma
Wageningen, juli 1962,
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I  INLEIDING

De teelt van stoppelknollen is belangrijk voor de zandgronden._
7e worden verbouwd als nagewas na vroege hoofdgwassen, zoals rogge,
vroege aardappelen, erwten en gerst.
Haver als voorvrucht is minder geschikt, omdat dlt gewas later is en
meer uitputtend water amn de grond onttrekt.
Hoe vroeger de zaaitijd kan zijn des te groter is deo opbrongst €n de
mogeli jkheid om de opbrengst te stimuleren door hoge N-giften. Ook zal
de oogst van vroeg gezaaide knollen vroeger zijne

Het gewas stoppelknollen is voor de zandbedrijven niet alleen een
middel tot produktie-verhoging van de vask droogte-gevoelige bodem,
maar tevens aantrekkelijk, omdat dit produkt ecn welkome aanvulling
is op de wintervoorraad ruwvoer.
Op het gemengde bedrijf bestond voorheen de ruwvocrwinning vocrsl
uit hooiwinning, de produkiic van voederbleten en van de bijprodukten
van andere akkerbouwgewassen, deels "droge" produkien dus.
Meer en meer wordt in de graslandexploitatie het inkuilen van gras
doelbewust ingeschakeld. Hierdoor wordt de belangri jkheid van de teelt
van stoppelkncllen minder. lMen meent dat de omvang van deze teelt de
neiging zal hebben t0t dalen in verband met de uitbreiding van het gras-
‘areaal op de zandgronden en ook door het minder aantrekkelijk zijn van
het werk verbonden aan de oogst van de st0ppelknollen in het late najaar
met veelal ongunstige woersomsiandigheden,
Momenteel is van een verminderde uitzaal van stoppelknollen echter nog
geen sprake, integendeel er is ecn uitbreiding te constateren. In tabel 1
is een verdeling gegeven van het aantal ha beteecld met stoPpelknoll n over
de verschillende provincies van Nederland uitgedrukt in procenten van de
beteelde oppervlakte over de jaren 1950/1952 tot en met 1960. _
In deze tabel is de beteclde oppervlakte in 1953, 1955 en 1959 . plotse~
ling hoger dan in de voorgaande jaren. Dit verschijnsel houdt verband
met de gunstige weersomstandigheden bij de uitzaal; voor 1959 heeft
vooral de droge zomer (weinig hooi en kuilvoer)de teelt gestimuleerd.,
Verder kunnen we over de loop der jaren een belangrijke gemiddelde toe-
“name van de beteelde oppervlakte constateren. Deze werd vooral veroorzazakt
door de uitbreiding van de teelt in Noord-Brabant en Limburg en in min-
dere mate in Gelderland en Overijssel.
De totale teelt mogen we stellen op 80-90.000 ha per jaar, hetgeen onge—
veer gelijk is aan de oppervlakies van wintertarwe en suikerbicten !
Het toepassen van mechanische hulpmiddelen kan derhalve van grote bete~
kenis zijn.
Ruwweg genomen kost de teelt aan Stoppelknollen volgens de traditionele
werkmethoden 160-200 mamiren en 70-80 paarde-uren per ha per jaar. Door
mechanisatie en rationalisatie kan een arbeidsbesparing worden verkregen
van + 50 %. Voor heel Nederland kan dus een arbeldsbesparlng worden
bereikt van 2500~3000 manjaren per Jjaar. Het is dan ook de moeite wasrd aan
de mechanisatie van deze teelt de volle asndacht t¢ besteden. Deze moet
worden gericht op -het kleine zandbedrijf, waar de investeringsmogeli jk-
heden gering zijn, on het vaak moeilijk voor de betrokken bosr is tot
eigen mechanisatie over te gaan. Het gocombineerd gebruik al of niet
in cobperatief verband en loonwerk zijn mogelijkheden welke moeten worden
bekekens Alleen zeer goedkope machines vergroten de mogelijkheden voor
elgen exploitatie.
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In 1961 werd een landelijke demonstratie met zasai- en plukmachines voor
stoppelknollen georganisecrd in Rolde door het Landbouwschap, het Provin-
ciaal Onderzoek Centrum in Drenthe, de Rijkslandbouwvocrlichtingsdicnst
aldaar en het Instituut voor Landbouwbtechniek en Rationalisatie en het
Proefstation voor Akker- en Weidebouw te Wageningen. Deze demonstratic,
de lsatste uit een lange serie, was aanleiding een overzicht te maken van
de stand van de mechanisatie voor deze teelt. In dit rapport zijn de
resultaten van deze demonstratie en van andere van voorgaande jaren ver-
werkt. ‘

Verder zal worden nagegaan welke ontwikitelingen in de laatste Jjaren
hebben plaatsgevonden. Achtercenvolgens zullen daarbij worden behandeld
het zaaien, het verzorgen en het oogsten van de stoppelknollen.

De verdeling van het aantal ha beteeld met stoppel-
knollen over de provincies in Nederland, ultgedrukt
in procenten van de totaal beterlde oppervlaktc in

totale oppervliakte:

‘Nederland van de jaren 1950/52 t/m 1960, alsmede de

Tabel 1.

1950/'521 1953 | 1954 { 19551 1956 | 1957| 1958{ 1959| 1960
Groningen 2,2 2,8 | 2,3 2,70 2,50 2,70 2,1] 2,2 2,2
Friesland 2,0 2,5 1,0 1,3 1,3 1,3} 0,9 1,31 1,2
Drente 11,6 | 13,7 | 10,3 | 13,5 12,5| 12,3} 10,5 12,6| 10,9
Overi jssel
(inel.N,0.P.) 19,6 23,7 | 17,8 | 23,0| 21,0 | 21,0| 20,6/ . 24,4| 21,6
Gelderland 28,6 | 32,1 | 28,0 | 33,0| 30,0 | 30,2| 31,0| 37,3 31,8
Utrecht 1,6 2,0 | 1,5| 1,9 1,6| 1,5| 1,70 =2,0] 1,7
N.-Holland 0,4 0,5 | 054| 0,6/ 0,3( 0,4] 0,5 0,9! 0,9
7 «~Holland 0,1 0,2 | 0,1 0,1/ 0,0 0,1 0,0 o0,1| 0,1
Zeeland 0,2 0,5 | 054 | 0s4| 0,4 | 0,4| 0,41 0,7 0,4
N.-Brabant 29,1 | 38,9 | 34,9 | 38,8 38,4 | 36,7| 38,4} 42,1 40,5
Limburg 446 7,6 6:5 Tyl 793 6,9 64,6 9s2 7,6
Nederland 100,0 [24,5 p03,2 |122,9 15,3 |113,5 112,7 132,8 |118,9
Aantal ha 76391 P5183 18939 |93831 [88254 86633 {86080 [101433 90745

i




- -

II. HET ZAAIEN VAN DE ST OPPELKNOLLEN

Bij stoppelknollen zal moeten worden gestreefd naar ecen zaai-
tijd tussen half juli en half augusius. Hoe vroeger men zaalt hoe
groter de kans op het slagen van de opkomst en hoe hoger de opbrengst
veelal zal zijn. Ook laat vroeg zaalen een grotere N-bemesting toe.

Bij rogge, gerst, haver en mengteelt, als voorvrucht wordt de zaalti jd
soms iets later, omdat deze veelal elk jaar ¢p verschillendo tijdstip-
pen het land ruimen, o

Nadat de voorvrucht is verwijderd wordt het land ondiep geploegd:
wanneer de tijd het toelaat kan wel eens tweemaal worden geploegd. Bij
tweemaal ploegen heeft men de kans dat er veel onkruid en Opslag wordt
vernietigd.

Na het ploegen moct de grond een fijne krulmelstructaur hebben,

Op verschillende gronden zal men mede daarom voor het zaaien moecten oggen.
Op de drogere zandgronden zal het ploegen veelal beperkt blijven tot
eenmaal, omdat die gronden veclal reeds zeeor fijn zijn,

Ook in verband met het ulitdrogen is het op deze nronden zaak dat 20,
weinig mogelijk in de grond wordt gewerkt. '

De stoppelknollen moeten ondiep worden gezaaid en in de vochtige grond
Er kunnen echter omstandigheoden zijn, wasrblij iets dieper zaalen gun—
stiger resultaat oplevert. Dit hangt veelal af van de weersomstandigheden
(droogte) en de kiemkracht van het zaad. Ook de weersomstandighsden
direct na het zaaien kunnen een grote invloed hebben op de opkomst.
Vooral slagregens direct na het zaalen 21Jn zoer funest.

De hoeverlheid zagizaad loopt uiteen van 142 ;-Lg. Voor het breed—

werpig zaaien houdt men veelal 2% kg 2an, voor rijenzaai is 14 kg veel-
al voldoende, althans wanneer de kiemkracht nabij 100 % ligts Vanoudg
werden de stoppelknollen brecdwerpig gezaald en llcht ondergesgd., Als

de grond droog is en het 's nachts flink dauwt is 's avonds zaaien en

's rorgens ineggen zeer aanbevelenswaardig,

Rijenzaal is echiter ook voor dit gewas gunstig. De opkomst is veel-
al zekerdcr, men kan machinaal schoffelen en het oogsten is cenvoudiger.
Vele proeven hebben reeds uiltgewezen dat cen rijcnafstand van 30-40 cm
en soms zelfs nog groter geen opbrongsiderving behoeft te geven. De
Ontwikkeling van het machinaal zaalen is nog in volle gang, mede omdat
men extra moeite moet doen en over een goodo machlne moet beschikken op
het juiste moment. :

Het gebruik.van gedccltelle versleten- zaalmavhlnes is te ontrader, omdat
hiermede vaak niet regelmatig kan worden gnzaald en veelal te veel Zaal—
zaad wordt verbruikt. :

De eerste ontwikkeling van de rijengmai is het oobrulk van klelne een—
voudige zaaimachientjes geweost. Ze kunnen één- of meerrijig zijn.

Ze werden asngebouwd san de ploeg of de trekker, waardoor het land in
één werkgang werd geploegd on gezaaid.

Vooral cp droge grond is dit zaair-n in de vVerse voor zeer azn te bevelen.
Later zijn ook de moderne grote zazimachines ingeschakeld, waarover
Verderop meer.

Het zaziien hegeft ultoraard invloed op de stand Uit proeven is gebloken,
dat 25«40 planten per ‘me de hoogste drogestofopbrengst kan geven.

Bij breedwerpig zaaien zal men veelal moeten cggen om de stand, .
welke door goede opkomst veclal te dicht was, torug e brengen. .

Bij een matige opkomst wordt het wel eens bezwaarlijk om met eggen de
stand te corrigeren.

Bij rijenzaal is de cpkomst zekerder, waardoor de hoeveelheid zasizaad
lager kan zijn.



Wanneer het zaaibed goed is voorbewerkt en het zaad ondlep wordi
gezaaid en direct na het zaaien licht wordt ondergedekt, kan de hoe-
veelheid zaaizaad nog meer worden beperkt.

Wordt dan ook nog een zaaisysteem gebruikt, waarbij de zaadjes op
regelmatige afstand in de grond worden necergelegd, dan kan de hoeveel-
heid tot het uiterste mirimum worden teruggebranht en de verdeling
der planten zo goed mogelijk zijn.

Op het ogenblik treft men in de prakitijk de volgende zaaimethoden aan:

. 1. breedwerpig zasien (zzaizaadhoeveelheid + 2% kg per ha)

2. rijenzasi met gewone zaaimachine (zazizazdhoeveelheid 1% 2 kg/ha);
3. rijenzaai met Wolf/zaaimachientje ( n w1 kg/ha H
4. rijenzaai met Hela precisiezaaimachientie ( " 0, 8 kg/ha H

5. rijenzaal met meerrijige koolzazdtrommel,

1. Het breedwerpig zaasien

In het voorgaande werd recds deze zaaimethode als de traditionele

"merthode beschreven. Dezc zaaimethode kost zeer welnig arbeid, maar vraagt
een grote vakbekwazmheid. De regelmatige verdeling van 2% kg over sen
oppervliakie van 1 ha geschiedt met duim en vinger.

Ook mengt men het zaad wel met zand of andere stoffen om de hOGVeelheld
te vergroten, wagardoor het zaalen gemakkeli jker wordt gemaakt.

Het zaad (dat oppervlakkig komt te liggen) wordt met het ineggen vasak
ten dele diep ondergewerki. Het hangt daarom van het weer en de vlakke
grondligging af of de opkomst goed geslaagd mag hoten. Het hangt veel van
toevallige omstandigheden af, of de opkomst redelijk is.

Het wieden van het gewas kan, bij voldoende stand met een lichte eg

2 3 3 weken na het zaaien gebouren. Zo niet, dan moet men met de hand
wieden; wat zeer veel tijd vrazagt en door gebrek aan arbeidskracht moei~
- 1ijk uitvoorbaar is. ‘ , :
Een machine om de breedwerpig gezaalde knollen later te oogsten is nog
niet in de handel. De machines, welke op rijen gezaazide knollen goed trek-
ken, kunnen de breedwerplg gezaaide knollen wel trekken, maar de ver-
liezen aan achtergebleven knollen zijn groot.

Het breedwerpig zaaien is dan ook zlleen aan te bevelen wanhneer de
stoppelknollen slechts voor groenbemesting worden uitgezaaid.

2. De_rijenzaai met de zowone zasimachine

Op de zandgronden in Nederland waren tot kort na de tweede wereld-
oorlog slechts weinig zsaimachines in gebruik. Voorzover er zazaimachines
aanwezlg waren, waren dezo meestal oud. Men trof schuifrad, lepelrad .
en woelradsystemnn aan welke minder geschikt waren voor het zaalen van
de kleine hoeveelheden knollenzaad. In de naoorlogse jaren zijn vele
niecuwere zaaimachines aangeschaft, waarvan vele van hot nokkenradzaai-
systeem. Deze zijn wel goschikt om knollenzasd vrij regelmatig in
~kleine hoeveclheden uit .te zaaicn, vooral wanncer ze zijn uitgerust met
inzetbakjes en fijnzaadrollen; waardoor de hoeveclheid zaad per ha nog
aanmerkeli jk kan worden verminderd cn het regelmatig zaaien wordt ver—
beterd,
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Ook de vergroting van de werkbreedte heeft de reationalisatie be-
vorderds Dit betekende verlal een zwaardere machine. Door een oud -
systeem van zaaipijpen (slepende pijpen) te koppelen aan het nokken-
radzaaisysteen 1s men er in geslaagd een nieuwe lichte machine te con-
strueren met 2 meter werkbreedte in plaats ven de gebruikelijke
1,50 en 1,75 meter breds machines. Deze slepende pijpen zijn zeer ge-
sehikt voor de zandgronden.: Ze veorkomen het te diep zaalen, hetgeen
voor meerdere teelten gunstig is (o.2. rogge). Zo heeft de Stegsted
Tubantia het nokkenradzaaisysteem, de slepende pijpen en brede velgen.:
Ook andere nokkenradzaasimachines, maar met gewone pijpen, werken zeer
bevredigend, vooral ook met inzetbekjes en fijnzazadrollen. De boer moet
er dan in het bijzonder op letten niet te diep te zaaien. Men gebruikt
bij deze machines ook wel steunrollen bij de zaaipijpen om het diep in-
snijden van de zaaikouters te voorkomen.
Met deze moderne machines kan men 1-13 kg stoppelknollenzaad vrij regel-
matig op de goede diepte zaailen.
De rijenafstand kan met de zaaimachine Worden geveriasrd. Het heeft blijk-
baar geen bezwacr deze tot 50 om te vergroten.
Bij proeven 1s gebleken, dat er dan nog geen opbrengstderving plaats vindt,
hoewel de verhouding knol : blud wel enigszins verschuift ten gunstp van
het blad. :
Men verkrijgt dan wel een. hoger eiwitgehalte van de massa, mzar de praky
tische boer prefereert veelzl de knolhoeveeslheid.
Bij een rijenafstond van 33-40-44 cm lopen de verhoudlngen knol. : blad
vrijwel niet uiteen. Hoe groter de rijenafstand des te gunstiger dit
is voor evt machinzsl schoffelen,
Het verdient sanbeveling de zaaikouters te laten volgen door zeer lichte
kettinkjes of wat ineengevlochten stukjes persdrand om het zcad zeer licht
te bedekken.
Het gebruik van de zaaimachine heeft in de prakiijk o.a. het bezwaar,

dat men veel:l extra tijd nodig heeft om de machine op te halen en dat
de boer veelul zijn beurt moet efwachten, omdat men op de over het alge-
meen kleine bedrijven de zaaimachine in combinatie of soms in cobperatief
verband exploiteert.
De totonl benodigde tijd voor het zucien bestaat dan uit de effectieve zaatijd,
vermeerderd met ongeveer cenzelfde tijd con voorbereidend werk (het op—.
holen, het controleren en het afdracien von de mochine alsook het
reinigen). Op droge zandgronden wordt dit bezwaar nog sterker acngevoeld,
omdat men groag wil zooien in de verse voor, dus op een bepaald moment,
of'schoon de machine dan niet altijd beschikboor is. Enkele boeren orgini-
seren hun werk zodanig, dit zij een loonbedrijf inschakelen voor het
ploegen op het moment dit zij de zacimochine beschikbotr weten,
De met een zizimachine gezonide stoppelknollan hebben een vrij regelmatige
en zekere opkomst., De stond in de rij is bij 15 kg zand per ho en bij
gebruik von goed zonizaad vrij dichte.
De plentjes stonn onregelmutig dicht bij elkaar. Zo'n gewas kan af-
pggen 2 & 3 weken no het zonien gemokkelijk verdragen. Wel is het effect

an het eggen sterk ofhankelijk van de diepte vin de getrokken zaai-
voortges. Door te vroeg te eggen kunnen er plantjes worden bedekt met
grond § door wat later te eggen, is het onkruiddodende effect valk minder
gunstigs Om het land vlick te krijgen, in verband met het vlot werken
met de plukmiachine, verdient rollen de zandacht. Het gebruik ven de
cambridgerol enkels weken na het zoAien neemt toe. Ook bij adhdere
mechanische zanimethoden is dit het geval. De nangedrukte grond laoat
zich bovendien beter mcchinacl schoffelen. inneer men deze uitstekende
onkruidbestrijding wenst toe te passen; is het rollen vooraf vrijwel
noodzakelijk.



In het algemeen kan worden geconcludeerd, dat de stand van de stoppel-
knollen gezaaid met een grote machine bij een zasihoeveelheid van

14 kg per ha en sen rijenafstand van 44 cm bij normale weersomstandig-
heden en een goede verzorging vrij onregelmatig dicht is. Naast planten
met een goede knolontwikkeling komen door de dichite stand planten wvoor
met een minder ontwikkelde knol, maar een grotere loofontwikkeling.

3. Het zaaien met een Wolf zasimachientje .

Ook kan op rijen worden gezaaid met een Wolf zasimachientje. Dit
zaalapparaat bestaat uit een zaaitrommel met ruitvormige gaten, waarvan
de grootte kan worden gewijzigd. De trommel heeft twee zan de omtrek ge-
bogen flenzen die a.h.w. cen vooritje scheppen. ' '

Het zaaiapparaat kan met enkele hulpstukken aan de diverse typen paarde-
ploegen worden gemonteerd. Het zaaiapparaat loopt dan op de voorgaande
geploegde voor. Bij hot keren van de ploeg moct het zaalapparaat hori-
. zontaal omhoog worden gehouden om zaadverlies te¢ voorkomen, omdat de
rultvormige gaten niet kunnen worden afgesloten. Bij een rondgaande
ploeg kan het zaaleleoment tijdens belde gangen asn dezelfde kant worden
gehouden. ‘ :

Bij keerploegen zal de aankoppeling aan belde kanten van de ploeg mogo-
1lijk moeten zijn, bijv. door middel van een bajonetsluiting of gen
stangenstelsel. Wel loopt het zaaiapparaat in dit geval nu eens vooruit
en dan achteruit, ‘

Dit behoeft op zich geern bezwaar te zijn. Wanneer de grond echter zeer
vochtig is en de gebogen flenzen vochtige grond opscheppen, dan bestaat
het gevaar dat de ruitvormige gantjes bij het achteruitlopen worden dicht-
gesmeerd, ‘ ‘

Achter het zaalapparaat kan men toestri jkers bevestigen om het zaad tfe
dekken. '

Met dit zaaiapparaat kan men een minimalec hoeveelheid van 1 kg per ha
zaalen., Grotere hoeveelheden zijn mogeli jk door de ruitvormige openingen
groter te maken, De stand van de opgekomen knollen is veelal hetzclfde
als bij het gebruik van een gewone zaaimachine. Afhankelijk van de hoe-
veelheld gebruikt zazizaad is de stand dun of dicht met onderling on-
regelmatige afstanden. Dit goedkope machientje (i f 30,~ zonder hulp-
stukken) leent zich zser goed voor het zaaien van kleine oppervliskien
en op droogiegevoelige gronden.

4. Het zaaien met een Hela gaaimachientje

Dit zaaiapparaat is een precisiezazimachientje met 2 elementen
dat ook met de ploeg wordt meegetrokken, Elk element bestaat uit een
voorraadbak waarin zich aan de onderzijde een cylindervormig element
bevindt dat op de as van de loopwieclen is gemonteerd. Dit cilinder—
vormig element bevat aan de bultenomirek uitsparingen ter grootte
van een zaadje. " :
Met een borsteltje wordt voorkomen dat meerdere zaadjes in de uitspa-
ringen blijven zitten. De grootte van het loopwiel bepaalt de onderlinge
af'stand van de zaadjes op de grond. Het aantal gaatjes en de omtrek
van het wiel zijn momentesl zo groot, dat de onderlinge afstand 5-6 cm
bedraagt. Het maximaal aantal te verwachten plantjes per strekkende meter
kan derhalve 20 zijn. Meestal iz het evenwel minder (kiemkracht, onge-
1ijke grond, etec.).
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Do meest gewenste plantafstand is 8-13 cm, zodat onder normale O
standigheden het aantal planten voldoende is. De hoeve: '1heid zaaizaad
per ha is 0,8 kg. De eerste indruk van de praktijk is veelal niet
bevredlgend. Ken meent dat de stand te dun is. Later bllakt de standdlkte
veelal zeer goed. )
Als op deze wijze is gezaald, staan de plantjes later zcer regelmatig.
Het weerrisico behoeft bij het zaalon met dit apparazt nict groter
te zijn dan bij andere zaaimethoden. De opkomst wordt belangrijk ver-
sneld door in elke rij vooraan een vorentrbmknrtge tc 1aten 10pen en achter-
aan een toestrijker.
Gebruikt men een keerploeg dan stelt men de tweo zaaielementen op een
afstand van 1% maal de ploegbrecdte. Wannecr tolkens twee voren zijn
geploegd, koppelt men het zaaimachientje aan de daarvoor bestemde
stang. Dan ploegt men een voor en zazit te%ellgk.
Vervolgens ncemt men het zasimachientje er af on legt het op de wendakker
neer. Ploegt men met een trekker dan kan men het zaaimachientje ophef-
fon. Het machientje zaait dan niet omdat de loopwielen niet rondgaan,
Gebruikt men ecn rondgaande ploeg dan kan men op elke ploegvoorafstand zeaai-
en omdat men dar om de andere omgang het zaaimachicntje laat zaaien.

De ervaringen met het gebruik van de Helg zaaimachine zijn zecr
bevredigend.
Het gebruik van een cenrijig Hela zazfelement met één loopwiel is niet
san te bevelen. Het bevestigen is minder gemakkelle. Het zaaiclement
loopt veelal scheef, omdat het slechts aan één kant wordt gesteund.

5. Het. zaaien met. een meerrijige. koolzaadtrommel

In de praktijk werd nog een meerrijig szaaimachientje waargenomen,
dat we even kort zullen beschri jven. Dit apparaat bestond uit 5 zaad-
trommeltjes bevestigd aan de as van twee loopwielen. Deze zaadtrommel-
tjes hadden aan de omtrek 4 ingeboorde gaten van 2 mm ﬁ waarult het
knollenzaad kon vallen., Het frame was eenvoudig en licht van constructie.
Véér elk zaadtrommeltje was eon sleopvoctje gemontceord -ter breedte van,
25 mm. Aan een tweede bevestigingsstang zaten taps toelopende kapjes,
die over de gebtrockken gootjes van het sleepvoetje liepen en die het uit
het trommeltje vallende zaad geleiden in het door het sloepvootge
geprepareecrde zanibed.

Dit zaalapparaat kan over de geplcoegde voor worden gebrulkt.
Vroeger werd het door é&én persoon getrokken en door een tweede persoon
gestuurd. Nu is het opgehangen asn de hefinrichting van de trekker,

Zazl proeven

Bij de voorbereiding van de stoppelknollenplukdemonstratie in Rolde
in 1961 werd cen orignterende zaalproef op zeer beperkte schaal uitge-
voerd. Geli jktijdig met het inzaaien van het demonsiratieveld voor de
plukmachines werd aan één kant van het perceel gezaaid met de Saxonia,
Wolf en Hela zasimachines. Op 15 augustus daaropvolgend werd het aantal
planten geteld. Op 6 november werd nogmazals het aantal plarten geteld
en op 8 november werd de opbrengst bepaald.

Ohdat deze proef in erkelvoud is aangelegd moeten de resultaten hicrvan
met zeer grote reserve worden geinterpreteerd. Evenwel zijn ze van dien
2ardy, dat het de moeite waard is een volwaardige 'proef op te zetten.

De resultaten van deze proef vindt men in tabel Iz en IIb,
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Tabel IIa, RIJENAFSTAND EN HOEVEELHETID ZAAIZAAD

Machine Rijenafstand in cm Hoeveclheid zaalzaad
kg per ha
Saxonisa 44 : 1,45
Wolf 28 = ploegbre~dte 1,00
Hela 40 = 1,5 ploegbrocdte 0,80

Tabel ITb. AANTAL PLANTEN, OPBRENGST EN DE VERHCUDING XNOLLEN-LOOR

Machine aantal planten per arc percentage
15 augustus bi,j het oogsten Opbrengst in
‘ kg loof +
knollen knollen|loof
Saxonia 5675 2203 579 35,8 64,2
Wolf ° 4998 1940 588 38,9 61,1
Hela 3250 - 1640 610 37,7 62,43

De prakti jkbeocordelingen enkele weken na het zaaslen warens

as de stand van de knollen gezaaid met de g-wone zaalmaching
was dichte. Onregelmatige afstand in de rij;

b. deo knollen gezasid met de Wolf zaaimachine stonden dun met
een onregelmatige stand in de rij;

ce de knollen gezaaid met de Hela stenden dun met eon regelmatige
gtand in de rij.

De tellingen leidden tot de volgende beschouwings:

Het getelde aantal planten per are op 15 augustus 1961 is overecerkomstig
de verhouding van het gebruikte aantal kg zaad bij het zaaien.

Na de groeiperiode bleck het aantal planten per are sterk te zijn terug-
gelopen.

Op 6 november (bij het ocogsten) was het aantal planten bij de Ssxonia
zaaimachine teruggelopen tot + 40 % van het eerder &etelde aantalg

bij de Wolf evencens tot 40 % en bij de Hela tot 50 %.

Hoe deze achferuitgang van het aantal planten is verlopen. laat zich uit
deze summlere gegevens nicit achterhalen. Uit de opbrengstverzelijking
blijkt, dat onder de omstandighoden van deze oriénterende proef de zeer
kleine horve-lheid zaalzaad cerder cen opbrengstverhoging heeft gogovnn,
dan ¢en opbrengstdaling.

In verband met het vele gebruik van de Hela zaaimachine is het dringend
gewenst nader geinformeerd te zijn over deze zazimethode met de zoor
kleine hoeve-lheden zaaizaad welke hierbij worden gebezigd.
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ITI, HET VERZORGEN VAN HET GEWAS

Het verzorgen van het gewas is in de laatste Jjaren in discrediet
geraakt. Door gebrek aan arbeldskrachten was het niet meer mogelijk
de breedwerplig gezazalde knollen goed te verzorgeh.
Veelal werd na het zaaien nog cenmsal, 3 of 4 weken na het zaaien
met een lichte onkruideg, gedgd. Op deze werkmethode is het gezegde
van toepassings: "doe wel en zie niet om",
Inderdaad wanneer men de kleine knollenplantjes gaat ~ggen, 1ijkt het
alsof er geen plantje meer overblijft. Na 1 a 2 dagen ondervindt men dat
het is meegevallen, terwlijl de onkruidbestrijding bij gunsitig weer wel
succes heeft gehad.
Het wieden met de hand van breedwerpig gezaaide kunollen kan niet meer
worden ultgevoerd, zodat het cggen als de enige bewerking voor de
verzorging van dit gewas overblijft.
Bij op rijen gezaaide knollen zljrn de mogeli jkheden groter.
Men kan schoffelmachines gebruiken. Deze moeten licht zijn en geschikt
om de veelal lichte grond te schoffelen. Hot goed schoffelen kan men
bevorderen door vooraf het veld te rollen met een cambridgerol. Het ge-
bruik van de cambridgerol bevordert eveneens het gemakkelijk oogsten van
de knollen.
Er zijn enkele schoffelmachines in de handel welke voor dit werk zeer
geschikt zijn. Het Overijsels grasnschoffelfuig en het schoffeltuig
van Dijkhuizen (V@enkoloniaal typo) zlijn zeer geschikte werktulgen.,
Het valt elk jaar op, dat deze werktuigen zo weinig worden gebruikt.
Deze machines kunnen zeer geschikt in combinatie met enige buren worden
gokocht. De prijzen varigren van f 300,- tot f 400,-.
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1v, HET OOGSTEN VAN DE ENOLLEN

De stoppelknollen worden geoogst van begin november tot het eind
van december. Vroeg gezaaide knollen worden vroeg geoogst. Veelal is
de uitzaai zo groot dat rond 1 november een gedeelte van de (vrosge)
knollen wordt ingekuild. De overige knollen worden bij voorkeur vers
van het land gevoerd, vanaf het tijdstip ven opstallen van het vee tot
zo lang men kan.
Of men hiermede lang kan doorgaan hangt vooral af van de intredende vorst,
maar 00K van de hoeveolheid stikstof, welke het gewzs heoft meegokregen,
en de weersomstandigheden tijdens de groei.

Ock worden de stoppelknollen als groenbemssiing geteeld, In dit ge-
val zal men het tijdstip van onderplocgen moeten kiezer op het moment
dat de stoppelknol een hoge opbrengst aan organische stof levert. De
aanwending als groenbemester kan eveneens een gevolg zijn van het niet
meer kunnen oogsten voor verse voedering. Het onderploezen geschiedt
veelal in het winterseizoen. Het vroeg of laat ploegen hangt onder meer
af van de vorst en van de zwaarte van de grond. Het staande gewas is n.l.
een goede beschermer van de grond tegen structuurbederf door regen. Op
lichte grond worden de stoppelknollen derhalve laat in de winter onderge-
ploegd., Het tijdstip van onderploegen moet overigens z0 weinig mogelijk in~
breuk maken op normale vruchitwisseling en de tlgden van zealen.
_ In het volgende zullen we ongs evenwel beperkern tot de ocogst van de
knollen als veevoers.

l. De wijze van oogsten

Het 1s van groot belang, dat de stoppelknollen bij de ocogst zo min
mogell jk verontreinigd worden met zand. :
In de praktijk heeft men veelal geen julst idee van deze verontreiniging.
De aanklevende grond, ultgedrukt in gewicht~procenten van het geoogste
materiasaly is veelal laag, mazr bij het voecderen van stoppelknollen geeft
men gen groot aantal kilogrammen per dag, omdat het drogestofgehalte laag
18
Heeft men bijvoorbeeld ecen zandgehalte in het geplukte materiaal van
+ 5 % dan is het gehalte aan zand omgerekend op zandvrlge drogestof

¥ 50 %

Bij het voeren van 40 kg stoppelknollen per dag per koe met het zo juist
genoemde percentage zand zou een koe per dag 2 kg zand in de koeienmaag
krijgen.

Gestreefd zal dan ook moeten worden naar een lager zandgehalte dan hier:
genoemd. Wordt met de hand geplukt dan dient de boer azndacht te besteden
aan het afkloppen van het zand door de geplukie knollen tegen elkaar aan te
kloppen. Op lichte zandgrouden wordt met deze eenvoudige mastregel zoer
veel zand verwijderd. Op zwaardere en vooral nattere gronden zal men
Lieraan meer aandacht moeten schenken. Cok bij de ragsenkeuze kan men

al rekening houden met sanklevende grond, door te kijken naar de wortel—
vorm en het vertakt zijn van de wortel.

Bij nauwkeurig handwerk lo “het percentage zand in het verse materiaal
terug te brengen tot 1,5 % of wel + 15 % zand in de zandvrije drozestof.,
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Bij het machinaal plukken is een laag zandgrhalte van de stoppel-

knollen vanzelfsprekend eveneens van grote betekenis,

In 1952 werd aan het Instituut voor Landbouwtechniek en Rationalisatie
door de Teehnische Commissie Gemengd Bedrijf van de toenmalige Stichting
voor de Landbouw, het verzoek gericht de ontwiklreling van ecn machiue

voor het machinaal plukken van stoppelknollen ter hand te ncmen., De onder-
zoekingen vonden plaats onder leiding van de heren C.C. Jongebreur,

Ir. P, Wiertsema en Ire. H.V.,F.l. van Hapert.

Het resultaat was dat een machine werd geconstrueerd, eangebouwd aan cen
trekker en geschiki{ voor het trekken van op rijen geozaside knollen, welk
idee in 1954 door cen fabrikant werd overgenomen. Toen or eenmaal eon
stoppelknollenplukmachine gereed was, was dit een stlmulans voor mr~rdere
constructeurs om er een te bouwen, :

‘De verschillen in bedrijfsomstandigheden warem aarleldlnb tot verschillende
grondgedachten. De ene constructeur ging er van uit, dat de machine breed-
werpig gezaaide knollen moest trekken, omdat nog het overgrote decl der
stoppelknollen brecdwerplg werd gezaild, e¢n ander lict het zwaartepunt
vallen op de paardetractie, omdat men op het merendeel van de bedrijven
wasr stoppelknollen worden verbouwd met een pzard werkt en een derde

, stelde als doel van de consiructie een volledige oogstmachine te constru-
eren, waardoor in é&én arbeidsgang gepluki en geladen werd.

In een korte tijd hebben we dus een exelle en veelzijdige ontwikkeling
van de stoppelknollenplukmachine gehad. Do verwachting is, dat deze ont-
wikkeling nog niet ten einde is.

De landeli jke demonstratie 1961 in Rolde bood de mogeli jkheid dp aanwezlige
machines onder gelijke omstandigheden te beoordelen.

Zé zullen in het hierna volgende worden besproken,

Volledigheidshalve zullen ock die plukmachlnms wordo“ behandeld welkn de
ontwikkeling hebben gestimulecrd.

2« De machines

De_stoppelknollenplukmachine gecongtrucerd door het I.L.R., later
vervolmaskt en gefabriceord door de N.V. Ter Borg en Mensinga in Avningedam.

Deze machine, die aan een trekker wordt gebouwd en wordt azngedreven
door de aftakas, is geconstrucerd voor het plukken van cp rijen gezaaide
knollen. Het plukelement, dat rechts naast de trekker werkt, bestaat in
principe uit twee trekbanden, 1ijkende op het trekelement van een vlas—
plukmachine. De trekbanden zijn in een raam opgehangen, dat scharniert
op twee drasipunien. : R
De trekbanden lopen schuin omhoog achterwasarts en maken dan een hoek van
90°, waarna de gepluktc en aan het loof vastgegrepen knollen worden gede~
poneerd op eon rondlopende rubberband; die de knollen vervoert naar de
linker aohtor213de van de trekker. Daar worden ze door een hek .tegonge-
houden en zodoende verzameld., Dit hek kan wegklappen (bediend door de
trekkerchauffeur ), waardoor een voorraad knollen in een hoop op het land
wordt gedeponeerd. Deze lossing kan ook automatisch plaatsvinden door
‘middel van een voeler. Deze voeler ontzrendelt het hek wanneer een hoop
knollen wordt gepasseerd, afkomstig van de vorige gang.

Tijdens het vervoer van de knollen door de trekbanden passeren de kuollen
"een eenvoudig schoningsapparaat. Dit apparaat bostazt uit een laddertje
met staven waarover de worteltoppen lopen.



- 13 -

Met de machine moet nauwkeurig worden gereden; wanneer de knollen
op rechte rijen staan die niet te breed zijn, kan de snelheid worden
opgevoerd tot 6 km/uur; normaal kan niet harder dan 4 km/uur worden
gereden. Bij hoge rijsnelheden is het gewenst dat het terrein vlak is.
De voodrloop van de trekbanden is afhankelijk van de versnelling
van de trekker. Zo is bijv. de voorloop in de le versnelling 100 %,
in de 2e vershelling 50 % en in de 3e versnelling 25 %.
De knollen moeten niet te dicht staan. Goed rechtopgaand loof
laat zich het beste plukken. De rijenafstand moet minstens 30-35 cm
zijn. Blj een grotere rijenafstand stijgt de capaciteit door het minder
aantal te trekken meters per ha, maar ook doordat sneller kan worden ge-
reden. ,
De gemiddelde capaciteit van de machine bleck + 10 are per uur.
Ondanks de grofte publiciteit welke zan deze cerste machine (1954~
1955) werd gegeven is de verkoop nadien zeer trasg verlopen.
Redenen hiervoor kunnen zijn:

—~ de teler van stoppelknollen vond het machinaal trekken nog te duur
en/of de schaarste aan arbeidskrachten was op dit type bedrijf nog niet
voelbaar; : . o

— er werd nog zeér veel breedwerplg gezaaid;

- de.meaﬂm bedrijven hadden geen trekker.

De arbeidsbesparing bij het plukken werd vastgesteld op 76 tot 88 %

in vergelijking met het handplukken (resp. 50 en 10 mu/ha). Hoewel dit
percentage aanlokkelijk is mogen we niet vergeten, dat van het totale
werk aan de oogst van stoppelkncllen de arbeidsbesparing veel ‘geringer is.
Deze totale arbeidsbchoefte is samengesteld uit het plukken voor het in-
kuilen en het plukken voor verse vervoodering. ‘
Op een bedrijf van 10 ha kan bijve 1% ha stoppelknollen .worden verbouwd,
waarvan 1 ha wordt ingekuild en %‘ha voor verse voedering wordt bestemd.
De totale hoeveelheid arbeid bij handwerk bedraagt voor het plukken
1% ha & 50 uur = 75 uurs laden, losgen en transport 1 ha & 30 wur + % ha
& 60 uur = 60 uur, totaal 135 uur, : ‘ '

De besparing door machinaal plukken heeft . alleen betrekking op het pluk
ken van 1 ha knollen voor het inkuilen (80 % van 50 uur = 40 uur). o
Over het gehsle seizoen berckend is de arbeidsbesparing dus maar 30 %.
De berekening veronderstelt, dat het knollen plukken voor verse vervoede—
ring niet door de trekkerplukmaohine kan geschieden, omdzt het opbouwen
en weer uit elkander nemen van de machine 3 maal in de week te bezwaar-
lijk is voor de individuele gobruiker. Voor de loonwerker en combinaties
zljn de te plukken hoeveelheden per oppervlakte per kecr to kloina. Maken
wij echter cen kostoenvergeli jking op onder de huidige omstandigheden,
.dan wordt het beeld anders: : ' o

1 ha knollonplukken in handwerk kosts -
50 manuren & £ 2,50 = f 125,- f 125,~

1 ha machinaal knollenplukken kost:
10 mamuren & £ 2,50 = " 25,
10 trekkeruren a f 2,50=  25,-
—_— " 50,

£ 75,-
Het verschil is dus f 75,-.
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Hiervoor moet dus 1 ha knollen machinaal worden geprlukt. De werktuig-
kosten hiervan zijn als volglt te benaderen.

Afschri jving machine (£ 1800,-) in 4 jaar per jaar £ 450,-

rente 2 % "36,-
onderhoud £ 500,- . " 125,-

Bij een Jaarcapaciteit van 10 ha kost het machinaal plukken
f 61,10,

Bij de veranderde omstandigheden is de mechanisatie van het stoppel-
knollen plukken nu echter gunstiger g-worden.

De Cramer stoppelknollenplukmachine

In de Gelderse Achterhosk waren enkele landbouwers gestart met de
ontwikkeling van cen plukmachine voor brecdwerplg gezaalde knollen, De
achtergrond van deze ontwikkeling was niet alleen, dat het merendeel
van de stoppelknollen brecdwerpig wordt gezaaid, maar ook; dat de werk-
breedte belangrijk zou kunnen worden vergroot. Deze machine zou zeer
aantrekkeli jk kunnen zijn voor het loonbedrijf. Het Centraal Bureau heeft
veel aandacht besteed zan deze ontwikkeling en mede daardoor werd de
Duitse fabriek van Cramer voor dit project geintercsseerd. Deze constru-
eerde enige machines, welke in de praktijk werden onderzocht.

De machine bestond uit 2 boven elkaar geplaztste brede trekkettingen,

die tegen elkaar in lieveén. De bovenste trekketting was voorgien van
canvassirippen. Deze strippen drukten het loof van de knollen tegen de
onderliggende trekketting. Het aldus vastgeklemde loof werd met knol en
al meegevoerd met de ondersite trekketting. De onderliggende ketting was
langer uitgevoerd en bracht de geplukte knollen op een zijwaarts af-
voerende transportband. Deze transportband kon worden verlengd met een
tweede transportband, waardoor het mogeli jk was het geplukte materiaal
van 2 zwaden op één te brengen.,

De aan de voorzijde door 2 loopwieltjes gesteunde machine werd aznge-
dreven door de aftakas, en was gebouwd aan de hefinrichting van de trekker.
De trekker reed tijdens het werk achteruit. De voortbewegingssnelheid
was derhalve afhankelijk van de versnelling achteruit. Om ern goede aan-
passing te verkrijgen tussen de rijsnelheid en de snelheid van de trek-
ketting was het mogelijk enkele combinaties van overbrengingen te gebrui-
ken., '

Het resultaat leek aanvankeli jk zeer gunstig. Men haalde grote capacitei-
ten, Technische moeili jkheden waren echter jammer genoceg oorzaak, dat men
stopte met verdere beproevingen.

De machine, die in een prijsklasse zou komen van f 2500,~ tot £ 3000,-
werd door het loonbedrijf in principe zeer gunstig beoordeeld.
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Hola stoppelknollenplukmachine

T jdens de experimenten met de zoéven genoemde plukker kwam
ook een zeer eenvoudige plukmachine tot ontwikkeling.
'De gedachte welke aan deze machine ten grondslag lag was het maken
van een machine voor paardetractie. Het op rijen zazien stond wel
niet voorop, maar werd wel gewenst geacht.
Ben landbouwer in de omgeving van Aalten bracht zijn idee bij de
Firma Hoopmzn aldaar. De ontwikkeling werd ter hand -genomen en het
prototype bood direst reeds gunsiige perspectieven,
Na een jaar experimenteren (1958) werd direct in serie geproduceerd
en de verkoop verliep vlot. Nadien zijn nog enige verbeteringen aan-
gebracht. De huldige machine bestazt uit een raam gedragen door een
groot-wiel en twee kleine wicltjes. Op het raam is een schuinstaande
schijf van + 1,20 m @ gemonteerd met aan de onderkant een tandenbaan
welke in de nokken van de band op het grote loopwiel rust wanneer de
‘machine in werking is gestelds. Hierdoor draait de schijf rond. Om deze
schijf is een trekband gespannen, die door de schijf wordt asangedreven
en door 3 gelelderollen op zijn plaats wordt gehouden. De trekband omklemi
de schijf voor ongeveer de helft van de omtrek. Aan de voorzijde vormen
'schijf en trekband een V-vormige opening welke de stoppelknollen "vangt".
Het blad van de knollen wordt bij de voortgaande beweging vastgehouden
door de schijf en de band. Door de schuine stand van de gchijf worden
de knollen uit de grond getrokken en vervolgens via de omtrek van de
schi jf van rechts naar links van de machine gebracht en afgevoerd in een
verzamelbak. Deze kan door de bestuurder worden gelost mét een pedaal.
Het schoonmaken van de knollen vindt plaats op de achterzijde van de
machine, de wortels lopen over een laddertje van staafjes.
De bediening var de machine bestaat uit het besturen van het paard en
via het voorste kleine wiel van de machine, het bedienen van het "los
pedaal” en het instellen van de diepte dem.v. een handel.

Deze eenvoudige machine, getrokken door één paard, had bij diverse
metingen een capaciteit welke 1 ha per dag van 10 uur benaderde. De
prijs lag enige jaren goleden op + f B800,-.

De Jaarlijkse explo:ta+1ekosten van dezé maschine zijn belangrlgk lager
dan van de voorgaandes

Afschrijving in 5 jsar — per jsar f 160,-

rente 2 % " 16,-
onderhoud : " 100,~
xTotaal ‘ £ 276,—

‘Bij een jaarcapaciteit van + 10 ha komen we dus per ha op f 27,60.
Hierbij moeten 10 p~arde~uren van £ 1,00 per uur worden toegevoegd.

Dit gunstige beeld, alsmede de lage 1nvester1nb bevorderde de aankoop
~zeer sterk. Elk volgend seizoen werd dit type machine, waarvan er in-.
middels meer zijn verschenen, zoals verderop zal blijken, bij honderden
verhandeld. Hierult blijkt wel, dat de machine meer was aangepast aan
de bedri jfsomstandigheden van de telers van stoppelknollen.
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De technische verbeteringen die de machine in de afgelopen Jaren heeft
meegemaakt, botreffende de trekkerband, de geleiderollen en de Verzamel-
bak. - '

De Kemper stoppelknollenplukmachine

De ontwikkeling van de Fola plukmachine ‘deed de vraag opkomen of
dit principe ook gelegenheid gaf voor een trekkermachine. De behoefte
hieraan werd aangevoeld door het toenemend gebruik van trekkers op de
kleinere bedrijven.

In licentie werd door de Kemperfabrieken in Stadtlohn (Duitsland) een
trekkermachine gebouwd met goed resultaat. Deze machine is gelijk aan
de Hola paardemachine, met dit verschil dat de schijf nu een middellijn
kreeg van + 1, 60 cm. Deze grotere middellijn is nodig om het produkt
dat links van de trekker wordi getrckken rechts van de trekker af te
kunnen voeren.

Met de trekker is het mogelijk, dat de snelheid kan worden opgeVOGrd.
Ock deze machine werkt goed en vond vooral in Duitsland aftrek; ook in
Nederland lopen er reeds vela.

De Mnilos stoppelknollenplukmaéhine (paardetractie)

Vrijwel direct na het op de markt komen van de Hola plukmachine werd
deze machine geconstrueerd volgens heizelfde principe. Het rsam is iets
anders van vorm en de trekband is verschillend. Ook de verzamelbak heeft
een andere vOrm. o
De invoer in 'de verzamelbak wordt belemmerd door de raamconstructie.

Het praktijkresultast van deze machine is bevredigend,

De Mullos stoppelknollenplukmachine (trekkertractie)

De paardemachine van Mullos kreeg dirsct een trekkeruitvoering naast
zich, Deze machine met eveneens een grotere schijf voldeed evengoed als
het model wvoor paardetractie.

De Borga stoppelknollenplukmachine (paardetractie)

De firma Ter Borg en Mensinga heeft de ontwikkeling van de stoppelknollen-
plukmachine blijvend gevolgd. Na de eerste reacties op hun machines, die
gebruwd waren in samenwerking met het I.L.R., hoeft deze firma het systeem
van de Hola plukmachine overgenomen echter met een gewijzigde aandrijving.
De schijf wordt hier aangedreven door een tandwieloverbrenging vamaf de
loopwielen. Het werk van deze machine is redelijk. Gezien de gonge ont-
w1kke11ng kunnﬂn nog meer verbeteringen worden verwacht. :
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De Lohmann stoppelknollenplukmachine

Inmiddels heeft zich in Duitsland een plukmachine ontwikkeld,
welke afwijkt van de reeds besproken machines. Hieraan lag de gedachte
van een verzamelplukker ten grondslag.,
De knollen werden tct mu toe na het plukken weer terug gebracht op de
grond om later te worden Opgenomen ‘voor het transport naar de boerderi]
of de kuil.
Lohmaun heeft een ccunstructie ontworpen om de geplukte knollen zo hoog
op te vocren, dat het lossen kan plaats vinden op cen door de irekker
meteen meegetrokken wagen of in een aan de treckker gemonteerde bak.
Het trekeloment bestaat uit een schotel, azngedreven vanaf het achter—
wiel van de trekker. Deze heeft daardoor een constante voorloop ten op-
zichte van de voortgaande beweging. In verband met diverse wieldiameters
van verschillende trekkers heeft men een keuze-mogelijkheid voor het
tandwiel, dat gemonteerd moet worden op het achterwiel. Op de schotel
loopt een luchtbandwieltje dat er met e>n vecr op wordt gedrukt. Voor
deze ccmbinatie zijn torpedo's geplaatst, die het loof naar het trok-
punt, h~t aanrakingsvliak van het wieltje en de schotel, geleiden.
Geli jktijdig met het vastklemmen van het loof wordt de knol uit de grond
gelicht en gegrepen door krommem tanden, gemonteerd op ecn rondlopende
ketting. Deze ketting loopt schuin omhoog naar achterem. Op het hoogste
punt worden de stoppelknollen vrij grgeven om op een wagen of in een bak
te vallen.
Wanneer de wagen eeon inrichting voor zelflossen heeft, kan de goladen
massa tijdens het piukken gf en toe van voor naar aohtcr op de wagen
worden verplastst. De uitvoering met de bak lost de geocogsie knollen
op bepaaslde plaatsen in grote hopen op het veld.
Bij de lange opvoerweg van de ketting strijken de worteleinden over cen -
plaat met sleufgaten, waarvan de ene kant is Opgebogen, waardoor de knol-
len ven grond worden ontdaan.
Het korte aanrakingsvlak van het trekelement is veelal oorzaak van het
onvolledig plukkon van de knollen. De kromme tanden beschadigen de
knollen wanneer deze onregelmatig van grootte zijn. Daarentegen is bij
enkele proeven gebleken, dat dit trekelement de haveropslag laat staan.
De trekker moet secuur worden bestuurd, hetgeen ecn beperking van de
snelheid betekent. De torpedo's kunnen ecchter de invoer vergemaklkeli jken.
Deze machine heeft wel perspectieven als verzamelrooiers het trekken van
de knollen is nog niet onder alle omstandigheden voldoende.




- 18 -

V, DE DEMONSTRATIE VAN STOPPELKNOLLENPLUK-~
Ms CHINES IN ROLDE OP EEN PERCEEL VAN DE
PROEFBOERDERIJ KOOYENBURG.

Beoordelingscommissies

H. Kuipers te Odoorn - voorzitter - P.0.C. Drenthe

Ir. D. Bceschoten te Assen — Onderzocker P.0.C. Drenthe

Ir. WeP.M. Corstiaensen te Wageningen - Instituut voor Landbouwtechniek

en Rationalisatie (rapporteur)
Je Maring te Wageningen - Instituut voor Landbouwtechniek en Rationali-
satie

Ir. P.W. Bakker Arkcmadte Wageningen - Rijkslandbouwconsulent voor

Landbouwworktulgen en Arbeids-

methoden
Hc Hensum te Emmen - ROLOV.DO
He Jelies te Assen - R.L.V.D.
G. Post te Zeyerveld - landbouwer
Je.L. Bouma te Tinaarlo - n
J. Hofsteenge te Ballo - n
Medewerking werd verleond door:
Ir. WeH., Becker )
Ir. HehAs te Velde ) Proefstation voor de Akker— en
GsHe de Haan ) Weidebouw

Het perceel

Het perceel is in 1911 ontgonnen uit heidegrond. De bouwvoor is
iets leemhoudend en bevat 6,4 % hmus. De grond is sterk klevend, vooral
na een regenbui. Bij veel neerslag wordt er sterke hinder van water-
overlasi ondervonden.

De bhumeuze bovenlaag is ca 25 cm dik. Dazronder bevindt zich leemhoudend
zand tot ca 50 cmy waarna cr cen laag keileem volgt.
Hoet maaiveld is zwak hellend nasr é6n der hoeken.

Van 1957 t/m 1960 lag het land in kunstweide. In 1961 zijn er aardappelen
verbouwd, wclke groen gerooid zijn. Het groecne aardappelloof is ca

15 cm diep ondergeploegd, waarna het land is goégd. Op 1 augustus zijn
toen stoppelknellen gezaaid.

De stoppelknollen

De stoppelknollen (ras Jobe) zijn gozaaid met con Saxonia nokkenrad-
zaaimachine, welke voorzien was van speciale zaasiraderen on inzetstukken
voor fijne zaden. Deze 1,75 m brcde machine was ingesteld op cen rijenaf-
stand van 44 cm. Er is 1,6 kg zaad per ha verbruikt. De bemesting van de
knollen bedroeg per has

13000 1. gier, 46 kg N als kalksalpcter en ondergeploegd aardappelloof.
De knollen zijn goed opgekomen en zijn 4én keer in de rijrichting ge®gd
met een Schoonland onkruideg.

De stand was regelmatig; door het gunstige weer zijn de knollen zeer
viot gegroeid, terwijl er vrij weinig ovnkruid is gekomen. Bij het rooien
bedroeg de lengte van het gewas ca 60 cm on de opbrengst ca 53000 kg per
ha.
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Do demonstratie en becordeling

Op 8 november werd dec demonsiratie gehouden,
Door de voorafgaande regens was het terrein vochtig tot zeer nat.
Do machines werden na elkaar beoordesld op het meest droge gedeelte.

Tijdens deze beoordeling werden van het getrokken materiaal
van clke machine monsters genomen voor de bepaling van het zandgehalte.
Ook werden verliezen bepaald. Daarnaast werden door twee verschillende
personen knollen met de hand geplukt. Ook hiervan zijn monsters genomen
ter bepaling van het zandgehalie.
Globaal kunnen we oonstateren, dat de plukmachines cen hoger zandgehal te
hadden dan bij het handplukken, met uitzondering van de Lohmann pluk-
machine.

Deze machine heeft eseon langere weg voor de reiniging omdat hij de
knollen direct op de wagen brengt.
Voorts zien we, dat de zandgehalten van de door de Hola, de Kemper- en
de Mullos (trekker)machine geplukte knollen, hoewel hoger dan het hand-
plukken, gunstig zijn. Hierop volgen de met de Mullos (paard) en de
Borga machine geplukte knollen.

De tweede bepaling van het zandgehalte van de Mullos (paard) is
" zoer afwijkend. Deze afwi jking moet worden toegeschreven aan een toe-
.vallig ongunstige werkgang voor deze machine. De plukmachine liep
scheef door een reeds eerder gemaakt spoor,
De rijsnelheid was lager dan de gebruikeli jke snelheid voor deze machine
op dit terrein.,
De rijsnelheden van de verschillende machines ontliepen elkaar niet
veel. Toch moet worden opgemerkt dat de rijsnelheid van de Lohmann
aanmerkeli jk lager lag en die van de Mullos (trekker) hoger.
De verliezen aan stoppelknollen tijdens de beoordeling =zijn verschil-
lend geweest. De Kemper machine was het gunstigst. Hierop volgden de
Hola en de Mullos (trekker)machine. Det Mullos (paard) ¢n de Borga
machine gaven hogere verliezen, terwijl de Lohmann zeer grote verliezen
gaf. Mogelijk is dit vercorzaskt doordat het trekelement van de Lohmann
plukmachine te traag heeft gelonen ten opzichte van de voortbeweging van
de trekker.
Misschien was dit door gebruik van een ander tandwiel te verhelpen ge-
weest.

Uit deze bepalingen, welke uiteraard slechts momentopname zijn kun-—
nen we concluderen, dat de ontwikkeling van de stoppelknollenplukmachines
nog niet als bedindigd moet worden beschouwd., Er is in de laatste
jaren reeds buitengewoon veel bereikt, doch vooral reiniging, rijsnel-
heid en aangepaste voorloop verdienen nadere aandacht,

Op het demonstratieveld bleek verder, dat de machines onder natte om-
standigheden nauweli jks kunnen worden gebruikt. De kleine loopwielen
spoorden te diep in. Cok op enkele plaatsen kon de grond de trekker

niet meer dragen, maar ook het paard kon zich slechts met ‘moeite "boven"
houden.

Op de iets drogere plaatsen daarentegen maakten de ‘plukmachines gOed
werk,
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Tabel 3. RESULTATEN VAN DE DEMONSTRATIE -

Zendgehalte in hot Rijsnelheid in  |Achtergebleven

Machines geplukte materiaal . km/uur dknollen in kg

‘ le 80 mtr.|{2e 80 mtr.|le 80 mtr.|2e 80 miry vast los

‘ T over 40 mtr.

Borga (paard) 1,8 1,5 4,1 5,1 8,4 1 Cy3

Hola (paard) 1,4 1,3 5,2 5,2 4,2 0,3

Kemper (trek— 1,3 1,1 5,0 542 2,8 1,1
ker)

Lohmann (trek-| 0,9 0,7 3,4 393 12,9 1,3
ker)

Mullos (paard)| 1,7 3,8 5¢3 3 5¢5 157
Mullos (trek- 1,4 1,3 , 6, T 3,1 1,0
ker) : ,
Handplukken 1,0 1,1, - -

Korte beoordeling

van de gedemonstro=rde plukmachlnes.'

Door de beoordelingscommissie werd de volgende beoordeling opgesteld

Hola
Fabrikant s

N.V. Hoopman, Aalten. PrlJS f 845,—.

De Hola paardemachlne met een Terlbde trekband leverde zeer goed werk

. De verzamelde knollen werden op vrij dikke hopen neergelegd. Deze hopen

waren zeer compact en gemakkelijk te laden.

Kemper

- Fabrikant ¢ Landmaschinenfabrik Wilhelm Kemper,

' Stadtlobn i.W. (Dld.)

Importeur : 'N.V. Hoopman,-Aalten. Prijs £ 1.375,-.

- De trekkerpiukmaohine leverde eveneens zeer goed werk. De: spelheid
waarmede werd gereden was aanmerkelijk groter dan die van de paardema-
chines. Ook hier werden de knollen in zeer compacte hopen op de grond
gedeponeerd. Er was een tweede man nodig op de plukmachine. Rationéler
is ecenmansbediening.

Dit is uitvoerbaar,

Mullos

Fabrikant: Machinefabriek Trioliet/Mullos, Losser
Prijs voor paardetractie: f 845,-
voor trekkertracties " 1100,-
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De paardemachine leverde goed werk; de geoogste knollen waren in

cen iets minder compacte hoop neergelegd dan bij de voorgaande machines.
De trekkermachine werd gedemonstreerd met 2 man.

De machine moet vanaf de trokker kunnen worden bediend om te komen tot
eenmanswerk., De afslag van de verzamelbak haakte, hetgeen cen tweede
man noodzakeli jk mazkte.

Er wordt vliot gewerkt.

Borga

Fabrikant : Ter Borg & Mensinga's Machinefabriek N.V.,
Appingedanm.

Handelaar : CoSperatieve Landbouwbank teo Meppel. Prijs £ 600,-

De paardemachine lecek iets zwaarder te trekken, Do trekband was glad.
De knollen werden niet compact nreorgelegd, de vergamelbzk klapte niet
snel genoeg terug.

Lohmann
Fabrikant s Lohmann, Westkirchen (Dld.)

Importeur 3 Wassenaar's Landbouwmechani satiebedrijf Akkrum,
Prijs met bak £ 1.525,~
zonder bak " 1.350,-

De azngebouwde Lohmann trckkermachine demonstreorde met cen niet aange~
paste overbrenging. De knollen werden op een meerijdende wagen gedepo-
neerd., Er werd bladverlies geconstateerd bij het omhoogbrengen van de
knollen. Het werk was matig,

Technl sche gegevens

Ter nadere oriéntering zijn tijdens de demonstratie diverse tech-
nische gegevens verzameld. Men zle hiervoor de bijlage.
Uit deze gegevens blijkt, dat de trekkermachines breder zijn dan de
paardemachines.
Het plukmechanisme is bij alle machines ongeveer gelijk met uitzondering
van de Lohmann machine.
De diameter van de plukschijf van de trekkermachines is groter dan die
van de paardemschines met uitzondering van de Lohmann, die een geheel
ander treksysteem heeft toegepast.
Bij de Lohmann is een ketting gebruikt voor de verdere afvoer van de
knollen; bij de overige machines werd sen geribde trekband toegepast.
De trekband van de Borga was glad.
De voorloop van de trekband ten opzichte van de voortgaande beweging is
hoog tij de Borga en laag bij de Kemper. Bij de Lohmann bleek de voor—
loop te laag te zijn, hoewel deze gelijk was aan die van de Kemper.
De verzamelbakken waren verschillend van grootte.



Borga knollenplukmachine geconstrueerd naar het
voorontwerp van het ILR

Handplukken van stoppelknollen
op rijen gezaaid

Borga knollenplukmachine in werking Cramer stoppelknollenplukmachine

B

Cramer stoppelknollenplukmachine in werking Hola stoppelknollenplukmachine paardetraktie



Kemper stoppelknollenplukmachine trekkertraktie Mullos stoppelknollenplukmachine paardetraktie

Mullos stoppelknollenplukmachine trekkertraktie Borga stoppelknollenplukmachine paardetraktie

Lohmann stoppelknollenplukmachine aangebouwd op een trekker
(uitvoering met verzamelbak)



VI. BESLUIT EN SAMENVATT ING

De mechanisatie van de teelt van stoppelknollen heeft in de
laatste jaren grote vorderingen gemaakt, sn heeft zich aangepast aan
de bedrijfsomstandigheden van het kleinere gemengde bedrijf.
Het mechanisch plukken heeft de stoot gegeven tot het mechanisch zaaien.
Het verzorgen van de stoppclknollen blijft nog achter.
Een verdere ontwikkeling van de mechanisatie mogen we nog verwachten,.
Voorlopig mag men tevreden zijn met het goed mechanisch plukken, hoewel
de wens ultgaat nasr een grotere capaciteit met behoud van een naar ver-
houding lage investering.
Het idee van het verzamelen tijdens het plukken is aantrekkelijk, hoe~
wel het momenteel nog niet geheel rond staat.
Wij hopen, dat het gegeven cijfermateriaal aanleiding mag zijn tot een
nieuwe impuls.

We vestigen de aandacht op de mogeli jkheid
tot zeer lage zandgehalten, welke nu nog gepaard gingen met lage rijsnel-
heden en grote verliezens; welke laatste misschien veroorzaskt werden door
een onjuiste overbrenging. In de tweede plaats kunnen we wijzen op be~
hoorli jke werksnelheden met geringe verliezen, maar hogere zandgehalten.
Hieruit mogen we voor de tockomst verwachten, dat lage zandgehalten
kunnen worden gekoppeld aan hoge snelheden en geringe verliezen, of
omgekeerd de hoge snelheden en geringe verliezen gekoppeld aan lage
zandgehalten,



