Tiidens een internationaal kongres in Kiel, waara
deelnamen, stonden de fokprogrmma’s voor me.
Nederland waren aanwezig dr. Johan \
groep Veefokkerij van de LU in Wagenin
en dr. Hans Wilmink van het NRS in A /
jaren zullen foksystemen als het “’oude’ PWF-systeem niet onberoerd laten. .
Dr. ir. J. van Arendonk  Ir. T. H. E. Meuwissen Dr.ir. 8. Korver Dr.ir. M. J. B. M. Wilmink

Internationale diskussie
over nieuwe mogelijkheden voor
fokprogramma’s voor melkvee

an 35 deskundigen uit 11 landen
Ikveepopulaties ter diskussie. Uit |
an van Arendonk en dr. Siem Korver van de vak-
gen, ir. Theo Meuwissen van het IVO in Zeist
hem. Nieuwe ontwikkelingen van de laatste

kprogramma'’s ter verbe-
r'?ering van de efficiéntie van
melkkoeien zijn al geruime
tijld gebaseerd op het proef-
wacht-fokstierensysteem. De
genetische verbetering die ge-
realiseerd wordt met deze fok-
programma’s wordt bepaald
door een drietal faktoren: nauw-
keurigheid van koe- en stierin-
dex, selektiescherpte en gene-
ratie-interval. Bij het uitstippe-
len van een fokprogramma
wordt gezocht naar die kombi-
natie die, met inachtneming van
de Kosten, leidt tot de grootsie
genetische verbetering. Ont-
wikkelingen op het terrein van
fokwaardeschatting, superovu-
latie (MO-) en embryotransplan-
tatie (-ET) kunnen leiden tot
aanpassingen in het fokpro-
gramma. Door de introdukiie
van superovulatie in kombina-
tie met embryotransplantatie
(MOET) werd het mogelijk omin
één jaar meerdere nakomelin-
gen van een koe te produceren,
Toepassing van MOET heett in
de huidige fokprogramma'’s ge-
leid tot een verscherping van de
selektie van stiermoeders.
De mogelijke betekenis van
MOET blijft echter niet beperkt
tot een scherpere selektie van
stiermoeders. Door MOET kun-
nen meerdere volle zusters van
een stier geproduceerd worden.
Het gebrulk maken van de pro-
duktiegegevens van deze die-
ren kan de betrouwbaarheid van
de verwachtingswaarde van
jonge pinken en stieren verho-
gen.
De laatste tijd wordt door ver-
schillende onderzoeksinstituten
bestudeerd welke invioed

opzet van een fokprogramma.
Dit was voor de Europese Zod-
technische Vereniging aanlei-
ding tot het organiseren van dis-
kussiedagen over de konse-
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MOET heeft op de gewenste

bryotransplantatie voor fok-
programma’s. Op deze
bijeenkomst werden ontwikke-
lingen op het terrein van em-
bryoproduktie en -manipulatie
en de evaluatie van het effekt

van deze technieken op fokpro-
gramma’s besproken. Verder
werd een kort overzicht gege-
ven van de huidige situatie in
verschillende landen. Aan deze
bijeenkomst werd deelgeno-
men door 35 fokkerijdeskundi-
gen uit 11 landen. We willen kort
verslag doen van de belangrijk-
ste bevindingen.

Voortplantingstechnieken
Superovulatie door toediening
van hormonen vormt de basis
voor het verkrijgen van meerde-
re embryo’s per spoeling. De
kombinatie van superovulatie
en embryotransplantatie wordt
wel aangeduid met de uit het
Engels afkomstige afkorting
MOET.

Er bestaat een grote variatie
tussen dieren in het aantal ge-
produceerde embryo’s. Een

groot aantal embryo’s bij een

kwenties van onder meer em-

spoeling is echter nog geen ga-
rahtie voor een groot aantal em-
bryo’s bij een toekomstige

spoeling. Daarnaast blijkt dat
ongeveer een derde van de
koeien slechts minder goede of
in het totaal geen embryo’s pro-

Verkorting van het generatie-interval krijgt toenemende aandacht

duceren als gevolg van het niet
of overmatig reageren op de
Voor superovulatie toegediende
hormonen. Op verschillende
plaatsen wordt onderzoek ver-
richtnaar de achtergronden van
deze verschillen,

qur Brem van de universiteit in
Miinchen werd een overzicht
gegeven van recente ontwikke-
lingen bij het splitsen en klonen
vanembryo’s. Door een embryo
In een vroeg stadium van de
ontwikkeling te splitsen kunnen
twee levensvatbare embryo’s
worden geproduceerd, Hier-
door worden twee genetisch
identieke dieren geproduceerd.
De overlevingskans van de em-
bryo's is als gevolg van deze in-
greep enigszins verlaagd. Klo-
nenis er op gericht om op basis
van een embryo meerdere ge-
netisch identieke dieren te pro-
duceren. Bij deze techniek

wordt uit elke cel van een em-
bryo het genetisch materiaal in
de kern overgebracht in een an-
dere eicel die eerst van het kern-
materiaal ontdaan is. De suk-

| sesvolle experimenten bij scha-

pen van Willadsen en zijn mede-
werkers in de VS hebben klonen
dichterbij gebracht. Het is een
stap in de goede richting, maar
het zal volgens Brem nog wel
een aantal jaren duren alvorens
klonen bij melkvee op praktijk-
schaal toegepast kan worden.

Genetische aspekten

Door de Franse onderzoeker
Colleau werden drie criteria ge-
noemd aan de hand waarvan
een breed scala aan mogelijke
fokprogramma’s  beschreven
kon worden. Deze criteria wa-
ren: metode van selektie, open-
heid en plaats van selektie.

Metode van selektie

Hiermee wordt aangegeven op
basis van welke informatie stié-
ren en koeien geselekteerd wor-
den. Zo is het mogelijk dat de
beste stieren op 1 tot 3-jarige
leeftijd geselekteerd worden OP
basis van de verwachtings-
waarde om te worden ingezet
als fokstler en stiervader.
zou betekenen dat nist de pres-
taties van de dochters van een
stier worden afgewacht alvo-
rens een stier wordt aangewe-
zen als fokstier of stiervader.
Het gebruik van informatie van
eigen dochters heeft tot gevold
dat stieren geselekteerd wor
den op een fokwaarde met €€n
duidelijk hogere betrouwbaar
heid. Voor het bereiken van de-
ze hogere betrouwbaarheid 1
het noodzakelijk dat selektie
van stleren op een oudere leef-
tlid plaatsvindt. Een lagere be-
trouwbaarheid van de fokwaar™
de gaat gepaard met een kleiné-
re sprelding in de fokwaarden-




Aan de koeienkant kunnen pin-
ken geselekteerd worden op
basis van de verwachtings-
waarde dan we! vaarzen of koei-
en op basis van de koe-index
(één of meerdere eigen lijsten).
In een fokprogramma kunnen
de verschillende selektiemoge-
likheden voor zowel stieren als
koeien gekombineerd worden.
De optimale afweging van gene-
ratie-interval en betrouwbaar-
heid wordt gerealiseerd door
dieren met de hoogste fokwaar-
de te selekieren ongeacht de
leeftijd van het dier of de be-
trouwbaarheid van de index.

Openheid

Deze heeft betrekking op de
herkomst van dieren en speelt
met name bij de selektie van
stiermoeders een rol. Er kan on-
derscheid gemaakt worden tus-
sen een open en een gesloten
systeem. Bij een gesloten sys-
{eem worden geen dieren uit de
rest van de populatie gebruikt
nadat het uitgangsmateriaal ge-
selekteerd is uit de totale popu-
latie. Dit betekent dat stiermoe-
c}ers zowel de volgende genera-
tie stieren als potentiéle stier-
moeders produceren. Bij een
open systeem daarentegen
kunnen stiermoeders ook gese-
lelgteerd worden van praktijkbe-
drijven of uit andere populaties.

P{aats van selektie

Die heeft betrekking op de om-
standigheden waaronder infor-
matie voor selektie wordt verza-
meld. Zo kan de melkproduktie
van stiermoeders worden ge-
meten op een station of een be-
perkt aantal kontraktbedrijven.
In een ander fokprogramma kan
gebruik worden gemaakt van de
informatie van alle praktijkbe-
drijven, Bij deze keuze speelt
zowel de hoeveelheid als ook de
kwaliteit van de informatie een
rol. Voorkeursbehandeling heeft
een negatieve invioed op de
kwaliteit van de informatie en
kan daardoor de genetische
trend negatief beinvioeden.

Bij de beschrijving van de crite-
rais volstaan met het aangeven
van slechts enkele uitersten,
terwijl verschillende tussenvor-
men denkbaar zijn. Aan de hand
van deze criteria kunnen fokpro-
gramma’s duidelijk omschreven
worden. Hierdoor kan de ver-
warring die bestaat omtrent de
inhoud van een MOET-fokpro-
gramma worden vermeden. Het

In de moderne fokkerij kan bij de selektie stee

Samenvatling

— Fokprogramma’s  in de
melkveehouderif zijn al vele ja-
ren gebaseerd op het PWF-sys-~
teem.

— Embryotransplantatie heeft
de recente ontwikkeling van nu-
cleus- ofwel MOET-fokpro-
gramma’s mogelijk gemaakt.

— Faktoren die aan de vorming
van moderne fokprogramma's
ten grondslag liggen zijn: selek-
tiemetode (generatie-intervq/,
petrouwbaarheld), openheid
van het fokprogramma en
plaats van selektie (praktijk of
toetsbedtijven). ; -

— Bt maakteen hogere erfeli-
ke vbbru[tgérjg? I/ een: fokpro-

gramma -, mogelijk. door één:

scherpere selektie.in Stiermoe:
Hers enesh groter aantal nako-
melingen per koe; waardoot al

in een eerder stadium een bete-
re fokwaarde valt te schatten.
— Zolang in de praktijk een zui-
vere fokwaardeberekening mo-
gelijk is, verdient een open fok-
program de voorkeur. Dit in ver-
band met de grotere variatie.

—. Sommige interessante on-
derdelen van MOET-systemen
kunnen ook in PWF-program-
ma’s toegepast worden,

— In diverse landen worden
(variaties op) MOET-program-
ma’s opgestart.

— De komst van het diermodel
¢ b.v. de fokwaardeschatting is
van groot belang voor de aktue-
le: ontwikkelingen in fokpro-
gramma’s.

"2 Intérnationale  uitwisseling
van" fokkerligegevens Is van

groot belang.

ds meer geprofiteerd worden van informatie van volle en halfzusters

huidige fokprogramma kan wor-
den gekarakteriseerd als een
open systeem met lange gene-
ratie-intervallen en gebruik van
informatle van praktijkbedrijven.
Door Frank Nicholas en Charles
Smith is de gedachte van een
nucleusfokprogramma ontwik-
keld, waarbij de stiermoeders
op één station gehouden wor-
den en stieren uitsluitend op ba-
sis van de verwachtingswaarde
geselekteerd worden. Dit fok-
programma kan worden om-
schreven als een gesioten sys-
team met korte generatie-inter-
vallen waarbij uitsluitend infor-
matie van het station wordt
gebruikt bij de selektie.

Genetische respons

MOET kan langs twee wegen de
genetische vooruitgang van een
fokprogramma beinvioeden.
Door het grotere aantal nako-
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melingen kan scherper in de
stiermoeders geselekteerd wor-
den. Daarnaast kan het grotere
aantal nakomelingen leiden tot
een verhoging van de nauwkeu-
righeid van de fokwaarde van
zowel de mannelijke als de
vrouwelijke nakomelingen.

Uit verschillende berekeningen
kwam naar voren dat teoretisch
met de huidige fokprogramma's
een genetische vooruitgang per
jaar van ca 1.5 % gerealiseerd
kan worden. Het door Nicholas
en Smith voorgestelde nucleus-
fokprogramma zou de teoreti-
sche genetische vooruitgang
met 30 % kunnen versnellen. In
de Kieler bijeenkomst zijn ver-
schillende meer recente bere-
keningen gepresenteerd van de
opbrengsten van alternatieve
fokprogramma’s. Hieruit bleek
dat de metode van berekening
een grote invioed heeft op de
gevonden resultaten. In veel ge-
vallen bleek de teorstische be-
rekende vooruitgang overschat
te zijn. Bij een vergelijking van
fokprogramma’s moet rekening
worden gehouden met een af-
name van de genetische variatie
als gevolg van selektie. Een
sterke selektie van dieren Is van
invioed op de mogelijkheden
van selektie in de volgende ge-
neratles. De sterke selekiie
geeft anderzijds wel esn hoog
genetisch startnivo voor de uit-
gangspopulatie. Dit laatste is
mogelijk in veel Westeuropese
landen waar embryo’s van ge-
netisch superieure  kwaliteit
kunnen worden geimporteerd.
Bij de berekeningen dient ver-
der rekening gehouden te wor-
den met variatie tussen dieren in
het aantal embryo's en de toe-
name van inteelt. Zolang door
een goede en zuivere metode
fokwaarden van koeien in de
populatie geschat kunnen wor-
den hebben open systemen de
voorkeur boven volledig geslo-
ten systemen.

Op de bijeenkomst kwam ver-
der naar voren dat ook in het
huidige fokprogramma van esn
aantal voordelen van MOET ge-
profiteerd kan worden. Het toe-
passen van MOET kan er voor
zorgen dat stiermoeders op een
jongere leeftijd en met een ho-
gere nauwkeurigheld geselek-~
teerd kunnen worden. Hierbij
dient speciale aandacht be-
steed te worden aan het vermij-
den van voorkeursbehandeling
van via MOET verkregen vaars-
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Open fokprogramma’s bleden door de brede praktijk een grotere erfelijke
variatie en verdienen daarom lang de voorkeur

kalveren. Het effekt van voor-
keursbehandeling van deze po-
tentiéle stiermoeders kan mo-
gelijk in de hand worden gehou-
den door de dieren op een
beperkt aantal bedrijven onder
te brengen.

Bij het opstellen van een fokpro-
gramma zijn naast melkproduk-
tie ook andere kenmerken die
het ekonomisch rendement van
melkkoeien beinvioeden van
belang. Het hebben van poten-
tiéle stiermoeders op een be-
perkt aantal bedrijven maakt het
mogelijk om aanvuliende ken-
merken, zoals ruwvoeropname,
te meten. Voorwaarde is wel dat
deze kenmerken een voldoende
hoge erfelijkheidsgraad heb-
ben. Voor kenmerken als
vruchtbaarheid en levensduur
zal men vanwege de lage erfe-
lijkheidsgraad aangewezen blij-
ven op het meten van een groot
aantal verwanten op praktijkbe-
drijven.

Internationale situatie

In Engeland is door Premier
Breeders een start gemaakt met
de opzet van een nucleusfok-
programma. Hierblj wordt ge-
streefd naar een bedrijf met 250
koeien. Voor de vorming van dit
bedriff zlin embryo’s van top-

koeien en -stieren gebruikt, de
meeste uit Noord-Amerika.
Voor eeninschatting van het ge-
netische nivo van dit bedrijf zal
een aantal daar geboren stier-
!<alveren als proefstier worden
ingezet.

In Qostenrijk wordt een begin
gemaakt met een nucleusfok-
programma voor het Pinzgauer-
ras.

Op deze wijze wordt gestreefd
naar een verhoging van de ge-
netische vooruitgang in deze
popplatie van slechts 6000
koeien in melkkontrole en k.i.
Ook in Noord-Duitsland worden
plannen gemaakt voor de even-
eens kleine Anglerpopulatie. In
beide gevallen wordt deels met
financiéle steun van de overheid
gestreefd naar een fokprogram-
ma met een hogere genetische
vooruitgang, waardoor deze
rassen langer konkurrentie van
andere rassen kunnen weer-
staan.

In een aantal andere landen,
waaronder Nederland, wordt
gestreefd naar een Integratie
van de mogelijkheden van
MOEI' i een fokprogramma,
Hierbij wordt gemikt op een be-
tere benutting van de superieu-
Té genen van vrouwalijke nako-
melingen van stiermoeders,

Slotopmerkingen

Door toepassing van MOET kan
de genetische vooruitgang van
fokprogramma’s worden ver-
hoogd. Het is echter nog te
vroeg definitieve konklusies te
trekken met betrekking tot de
opbrengsten van verschillende
fokprogramma’'s. Als gevolg
van de toepassing van MOET
wordt voor de komende jaren
een grotere verscheidenheid
aan fokprogramma's verwacht.
De fokkerij zal zich met name
aan de koeienkant gaan kon-
centreren op een kleiner aantal
koeien. Voor het benutten van
alle voordelen van MOET is een
introduktie van het Animal Mo-
del (diermodel — zie Veeteeltjuli
2 - 1988) voor de fokwaarde-
schatting van dieren van wezen-
lijk belang. Door het gebruik van
het Animal Model is het mogelijk
om bij de berekening van ver-
wachtingswaarden en fokwaar-
den naast de informatie van de
moeder ook de informatie van
de overige vrouwelijke verwan-
ten mee te nemen. Dit betekent
dat de informatie van zowel (vol-
le) zusters als nakomelingenvan
een koe kunnen worden meege-
nomen. Deze betere benutting
van beschikbare informatie in
de fokwaardeschatting kan lei-
den tot een versnelling van de
genetische vooruitgang. Een
verhoging van de genetische
vooruitgang zal ertoe leiden dat
jonge koeien en pinken een be-
langrijkere plaats in het fokpro-
gramma gaan innemen. Voorqe
toekomst kan niet worden uit-
gesloten dat ook jonge stieren
gebruikt zullen gaan worden als
fokstier en stiervader.

De laatste jaren wordt in fokpro-
gramma’s gebruik gemaakt van
genetisch materiaal uit verschil-
lende landen. Voor een uitwis-
seling is het van groot belgng
dat fokwaarden over populatI§9$
heen vergeleken en gebruikt
kunnen worden. Als gevolg van
nisuwe ontwikkelingen op het
terrein van biotechnologie, met
gevolgen voor genetika, em-
bryoproduktie en -manipulatie,
zal voor de selektie van stier-
moeders een verschuiving kun-
nen plaatsvinden van een open
systeem naar een meer gesio-
ten systeem.
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