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1 Inleiding

De handel in biologische producten begint zich steeds meer te ontwikkelen. Desondanks vindt er
momenteel in het geheel geen commerciéle productie van biologische geteelde chrysanten plaats.
Teelttechnisch gezien is niet bekend wat de mogelijkheden van een biologische teelt zijn. Een belangrijk
knelpunt zal de bemesting en de gewasbescherming worden. In dit deelonderzoek is gekeken wat de
gevolgen zijn van volledige overschakeling van chemische gewasbescherming naar biologische bestrijding.
Het onderdeel watergift en plantenvoeding wordt beschreven in het rapport van project 42.2903.



2 materiaal en methode

2.1 kas

De kas was 6 kappen breed en 9,5 tralies lang. Met een afmeting van 19,2 m * 38 m kwam het totale
kasoppervlak hiermee op 730 m?. Het beteelde opperviak inclusief looppaden was 635 mz., De looppaden
waren met 35 tot 40 cm breed. Het teeltopperviak exclusief looppaden kwam op 497 m2. Eén plantvak
bestond uit twee kappen, waarin vier bedden lagen. De vakken konden van elkaar gescheiden worden door
middel van een oprolbaar dicht doek. Dit scherm rolde tegelijk uit bij sluiting van het verduisteringsdoek.
Hierdoor was het mogelijk om elk plantvak afzonderlijk te belichten (figuur 1). Door deze opzet waren
continu minimaal 2 plantvakken in cultuur.

De raamopeningen waren voorzien van insectengaas.

Er kon op twee manieren water gegeven worden. Namelijk via de regenleiding en via druppelslangen. Vanaf
planten tot aan het begin van de korte dag periode werd watergegeven met de regenleiding; daarna werd
watergegeven via de druppelslangen.

Aan beide kanten werd de kas begrensd door een corridor.
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Figuur 1. schematisch overzicht van de kas




2.2 teelt

In elk plantvak zijn per jaar drie tot vier teelten uitgevoerd. Als hoofdras is in het eerste jaar van de teelten
voor Reagan Sunny gekozen (Reagan is het meest geteelde ras) In het tweede en derde jaar is hierna
voornamelijk overgegaan op respectievelijk het ras Vyking en Tarantelles Yellow. Alleen in het derde vak
werd een keer ‘Stafour’ geplant (tabel 1, 2 en 3).

Er is overgegaan op de voornoemde rassen, omdat het bij deze rassen, voor een optimale opbouw van het
bloemscherm, minder noodzakelijk is om een Alar bespuiting uit te voeren.

De periode tussen 2 plantingen was in het algemeen wat groter dan in de praktijk gebruikelijk is.

Jabel 1. plantschema vak 1
Plantvak Plantingnr.. Geplant = Weel Begin korte dag  Geoogst Ras
1 (rechts) 1 260599 21 10-06 0208 Reagan Sunny
1 © 190899 33 0209 0111  ReaganSunny
12-1199 45 2312 2902 Reagan Sunny
150300 11 0104 1505  Vyking
050600 23 2206 2108 Vyking
06-1200 49 1901 1303 Tarantelles Yellow
280301 13 . 0105 . 3105  Tarantelles Yellow
06-06-01 24-06 13-08 Tarantelles Yellow

040901 310 * Tarantelles Yellow

Tabel 2: plantschema vak 2

Plantvak Plantingnr. Geplant ~Weeknr. Beginkortedag Geoogst Ras

2 160699 24 2806 23-08 Reagan Sunny

5 | 080999 36 2909 0812 ReaganSumy

8 21-12-99 2801 2803
. 060400 14 . 2504 1506
29-06-00 16-07 18-09

20 050101 1 1202 03-04 Tarantelles Yellow

23 18OMOL 16 1 1405 0507  Tarantsles Yelow

26 100701 28 3007 19-09 Tarantelles Yellow

29 250901 39 B Tarantelles Yellow

—
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Jabel 3 plantschema vk 3

Plantvak Planting nr. Geplant Week nr.  Begin korte d:

3(deur) 3 27 19-07

3 6 3% . 3110 1201  Reagan Sunny

3 9 4 2802 2804 Reagan Sunny

3 12 040500 18 2205 - 1007  Stafowr
3 15 26-07-00 30 12-08 0e-10 Vyking

3 18 - 181000 42 2511 3101  Tarantelles Yellow
3 21 190201 8 1403 04-05 Tarantelles Yeliow
3 24 - 100601 18 @ 3105 2707 Vyking
3 27 310701 31 2408 16-10 Tarantelles Yello

In het tweede en derde teeltjaar zijn proefvakken aangelegd van 100 planten per vak met verschillende
rassen. Hierbij werden waarnemingen gedaan naar rasgevoeligheid voor luis en trips.

2.3 gewasbescherming

Bij aanvang van de eerste teelt, maar ook verderop in de teelt, zijn een aantal bestrijders preventief
ingezet. Elke week zijn waarnemingen in het gewas gedaan. Om de eerste ontwikkelingen van een plaag op
tijld te signaleren, maar ook om de ontwikkeling van een aantal bestrijders te volgen.

In elk plantvak waren drie gele vangplaten opgehangen. Deze zijn wekelijks vervangen. Aan de hand van
tellingen op de vangplaat kon het verloop van gevleugelde plagen en bestrijders gevolgd worden.

Aan de hand van de combinatie uitgezette biologische bestrijders en het verloop van de plaagontwikkeling
werd elke week een keuze gemaakt welke maatregelen genomen konden worden voor verdere biologische
bestijding.



3 Resultaten

3.1 Teelt

Het plantschema werd uitgevoerd volgens het schema van de traditionele chrysanten teelt; daarbij is wel
rekening gehouden met de lichtdoorlatendheid van de kas.

Gedurende het gehele experiment is tussen de bedden een pad van +/- 50cm aangehouden zodat
waarnemingen konden worden gedaan. Op praktijkbedrijven wordt tussen de bedden een minimaal pad
aangehouden van +/- 15cm.

Bij de start van de teelt is met het tijdstip van water geven afgeweken van datgene wat in de praktijk
gebruikelijk is. Het verschil zat in de droogteperiode tussen de aangietbeurt na het planten en de eerste
gietbeurt als de planten geworteld zijn. In dit onderzoek is die droogteperiode langer geweest dan
gebruikelijk. Dit is gedaan om een aantasting van Pythium te voorkomen. De lange dagperiode duurde wat
langer dan wat gebruikelijk is in de praktijk. Dit is gedaan omdat verwacht werd dat bij te scherp beginnen
met de kortedag periode de plantontwikkeling bij de oogst onvoldoende zou zijn.

Om de lengte groei van het gewas te beperken was het niet mogelijk om het chemische middel Alar te
gebruiken. Bij de eerste 3 plantingen werd daarom geprobeerd de lengte groei te beperken door het gewas
maximaal 5 maal per week in beweging te brengen. Hierbij werd de kop van de piant geraakt. Er waren
echter geen effecten in lengte tussen de wel en niet bewogen planten. De aanraking had overigens ook
geen effect op de bloeivorming.

Klimatologisch is getracht om de schermopbouw te verbeteren. Door het 's morgens vroeg toepassen van
kouval en een negatieve DIF is jaarlijks van het najaar tot vroeg in het voorjaar de plantopbouw gunstig
beinvioed. Het is helaas niet mogelijk gebleken om deze klimaatmaatregelen (door de hoge temperaturen)
ook zomers effectief in te zetten. Aan het einde van een teelt is de gemiddelde taklengte bepaald en het
bruto gewicht. Tevens is het netto takgewicht bepaald bij 80 cm lengte (tabel 4, 5 en 6). In alle teelten was
het takgewicht lager dan bij een traditionele teelt.

Het gewas werd niet als een biologisch geteeld product verkocht, maar afgezet als traditionele teelt op de
veiling. Vanwege de hoge kwaliteitseisen kon hierdoor een groot deel van de oogst niet verkocht worden.
Bij planting 4, 27 en 28 was met name de luisaantasting er de oorzaak van dat het gewas niet geveild kon
worden. Bij planting 14, 18 en 23 kon het gewas niet geveild worden door tripsschade. Hiernaast werd er
een fout in de schermregeling gemaakt waardoor bij planting 11, 12 en 13 een aantasting van roest optrad.
Door een fout in de belichting ontstond er doorwas in planting 4 en 22, waardoor dit gewas niet geveild
werd. Een aantal keren is niet geveild vanwege slechte prijsvorming op de traditionele veiling (planting 10,
15, 17 en 24) en dit waren omstandigheden die niet met het biologisch telen te maken hadden.

In de zomer bleek de lengte groei van het gewas een probleem te zijn. Het gewas werd al snhel te lang.
Hierdoor was met name Reagan Sunny niet geschikt. Het ras Vyking bleek wat gevoeliger voor tripsschade
te zijn dan andere rassen.



Tabel 4, gemiddelde fa/r/eﬂgfe en bruto lakgewicht en het netto lakgewicht by 80 cm van de p/a/iz?ﬂgm n vak 1.

Plantvak Plantmg Geplant Geoogst Planten/m2

1 (rechts)

or.

.
Anvi/d -

7

10nvp

13nvr

260599
190899 011
12-11-99
150300 1
05-06-00 -

19
U g
25 -
o 280w
Nv = niet geve|ld
R = i.v.m roest
B = i.v.m. belichtingsfout
P = i.v.m slechte prijsvorming
L = i.v.m luis
T =i.v.mtrips
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Tabel 5: gemviddelde taklengte en bruto lakgewicht en fiet nelto takgewrc/it by 80 cm van de p@ﬂﬁﬂgfﬂ mnvak 2.

Plantvak Plantmg Geplant Geoogst Planten/m2
nr.

o Taklengte

Bruto
- ‘ cm i R

tto takgewnchi
. ,,gram

62.0 87 106
50.3 62 92
94

74

2 16-06-99

5 . 080999 0812
21-12:99
- 060400 154
29-06-00
220900 0301
050101
" TR GRS
100701
250001

NN N RN RN NN

Nv = niet geveild

R =i.v.m roest

B = i.v.m. belichtingsfout

P = i.v.m slechte prijsvorming
L = iv.m luis

T = i.v.m trips
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Tabel 6; gem/o’de/de fa/r/eﬂgz‘e en bruto fa/rgemcﬁz‘ en het nefto z‘a/rgemcﬁt b 80 cm van de plantingen in vak 3,

Netto Taklengte

~ takgewlcht Cm

(80 cm) -

- e . gram ,

62.0 84 67 104

58.0 84 63 117

6200 74 68 |

62.0 82 68

. 430 4 4
62.2 64 61

66 0 B o v

56.2

3 080799 1309
9 250100 2804
12nvr 040500 1007
15nvp 2607 00 06-10

. 18nwt 181000 3101
21 1902 01 04-05

- 24nvp 100501 2707
27nv 310701 16-10

Nv = niet geveild

R = i.v.m roest

B = i.v.m. belichtingsfout

P = i.v.m slechte prijsvorming

L =iv.m luis

T =i.v.m trips

W oW Ww Wiy Wt w
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3.2 Gewasbescherming

3.2.1 teeltjaar 1999

In bijlage 1 wordt het inzetschema voor de biologische gewasbescherming in het teeltjaar 1999 gegeven.
De teelt ving aan in week 21.

Standaard werd voor het planten tegen trips de roofmijt Amblyselus cucurmerss uitgezet.

In week 23 werden er veel luizen op de vangplaten gevonden, maar deze bleken afkomstig te zijn van de
bankerplanten. Aanvankelijk werden er wekelijks nieuwe bankers uitgezet. Doordat in het gewas regeimatig
aantasting van luis optrad ging dit als banker functioneren en werd het uitzetten overbodig. De
bankerplanten, die bestaan uit een steenwolblok met daarop graan en graanluis, werden aanvankelijk zo op
de grond geplaatst. De blokken droogden op deze manier echter snel uit, doordat er via druppelslangen
water werd gegeven.

Bij de eerste planting in vak 2 werden drie rupsen van 7ortrids en Aulacorthum solam/waargenomen in het
onkruid. In die zelfde week en de weken daarna werden er een aantal ruspen in vak 1 gevonden. Er is aan
gedacht een parasitoid van noctuuid, Cofesia marginventrisin te zetten, maar dit is niet gebeurd. Er
ontstond uiteindelijk geen rupsenplaag.

Een week na het planten werden al de eerste luizenpopulaties waargenomen. Na het uitzetten van Aarmomia
axyridisin week 25 werd een week later niets meer van deze bestrijder terug gevonden. Het is niet
waarschijnlijk dat ze enig effect hebben gehad op de luizen populatie. Op de plaatsen waar veel luis
geconcentreerd (hot spots) zat, zaten wel veel larven van de galmug (Ao/vdoletes aphidimyza).

Tiidens een gewaswaarneming bleek dat ook Ornisskleine luizen at.

In week 28 werd in het eerste plantvak geen groene luis (Brac/ycauas felchrys) meer aangetroffen. De
sluipwesp (Aptrdius cofernamlen de galmuggen (Apfdoletes apnaimyza/hadden de groene luis goed onder
controle gekregen. Er zaten echter nog wel hotspots met rode luis. Apfidofetes apfidimyza kreeg de rode
Juis niet onder controle en als uiterste maatrege! is Savona ingezet op de hotspots. Bij de eerste oogst
bleek dat Savona goed had gewerkt, maar er zaten nog steeds enkele luizen in het gewas. Ook zaten op
het blad de witte mummies van geparasiteerde luizen. De tripspopulatie daalde naar een aanvaardbaar
niveau. Hoewel in plantvak 1 geen rupsen meer werden gesignaleerd, werd er wel vraatschade in het derde
plantvak gevonden.

Bij de, na de oogst, achter gebleven stelen werden later aan de stengelvoet wantsen (Z/ocoris trepustulatus)
gevonden,

Ook in plantvak 2 werd viak voor de oogst Savona ingezet om de luizenpopulatie te bestrijden.

Ook in het derde plantvak neemt de luizenpopulatie tijdens de teelt verder toe. Vanwege het bloeistadium
werd hier uiteindelijk niet meer met Savona ingegrepen. De kans op beschadiging van de bloemknoppen
was te groot. Bij het spuiten van Savona was het niet mogelijk om alle luis te raken. Hierdoor waren vaak
meerdere bespuitingen nodig. De bespuiting met Savona veroorzaakte een enkele keer schade aan de
bladranden.

Met de toename van de luizenpopulatie nam het aantal door sluipwespen geparasiteerde luizen ook toe. Op
een gegeven moment werd een omslagpunt bereikt waarbij de parasiet de luis onder controle kreeg. Het
aantal mummies dat hiermee op het gewas achter blijft was echter groot.

Na Savona werd er met Spruzit gespoten tegen de luis. E€n bespuiting was ook nu onvoidoende om luis te
kunnen bestijden. Omdat er veel door Ap/rdius geparasiteerde luizen in het gewas zaten is gewacht met
een tweede bespuiting. De parasiet kreeg hiermee tijd om uit te komen. Er ontstond regelmatig een
evenwicht tussen de sluipwesp en de luizenpopulatie. Dit evenwicht lag echter op een hoog niveau. Er werd
te veel luis gevonden op de oogstbare takken, maar ook te veel mummies van de geparasiteerde luizen.
Vanwege de luisaantasting in het gewas was niet elke oogst geschikt geweest voor de veiling. Met de
toename van het aantal geparasiteerde luizen zag je ook het aantal hyperparasieten toenemen.

De vangplaten gaven extra informatie over aantastingen in het gewas (figuur 2). Hoe groter de dichtheid van
de luizenpopulatie, hoe meer gevleugelde exemplaren er ontstaan. Zodra luizen waargenomen werden op
de vangplaat was de mate van aantasting in het gewas al hoog. De ontwikkeling van het aantal gevleugelde
parasieten en hyperparacieten was gekoppeld aan de mate van luisaantasting. In week 37 nam het aantal

12



luizen op de vangplaat toe tot 73,5 luis per week. Drie weken later begon een duidelijke toename van de
sluipwesp Aphidius, terwijl tegelijk de luisaantasting verminderde. Met de toename van de parasiet ontstond
ook een toename van hyperparacitering. Na week 44 daalde het aantal parasieten sterk doordat er
regelmatig met Spruzit gespoten werd. Dit dode niet alleen de luis, maar verstoorde de hele biologische
bestrijding.

kas 1999
luisaantasting

300

250
X
d;i 200 —sluipwesp
g 150 —— hyperp.
g 100 luis
®

50

Figuur 2: verfoop van het aantsl luizen, parasieten en hyperparasieten op de vangplaat. Gemiddelde over de kas m 1999

Vooral tijdens de eerste plantingen werden grote aantallen trips op de vangplaat gevonden. In week 24
werd er ook grote gewasschade waargenomen, veroorzaakt door trips. Een maand later daalde het aantal
tripsen op de vangplaat weer tot een laag niveau. Hierna werd pas in week 50 weer de eerste tripsschade
in het gewas waargenomen. Hoewel het aantal tripsen op de vangplaat op dat moment laag was. Het is
goed mogelijk dat op moment van bloei niet de vangplaat maar de bloemen trips aantrekt.

In elk plantvak waren de aantallen het hoogst bij de eerste planting, waarbij in plantvak 1 de hoogste en in
plantvak 3 de laagste aantallen voorkwamen (figuur 3a,b,c). Bij de plantingen hierna daalde het aantal
tripsen.

In week 42 zijn eenmalig in het oogstbare gewas de bloemknoppen onderzocht op de aanwezigheid van
trips. Er werd toen geen trips waargenomen.
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Figuur 3a. verloop aantal tnps op de vangplaat m plantvak 1 m 1999
plantvak 2
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Flguur 3b: verloop aantal trips op de vangplaat m plantvak 2 in 1999
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plantvak 3
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Figuur Jc: verfoop aantal trips op de vangplaat in plantvak 3 in 1999

Halverwege een teelt was het aantal tripsen op de vangplaat het hoogst. In de bloeiperiode werd het aantal
minder, terwijl het aantal tripsen in het gewas meestal niet afnam. Het leek er op dat de vangplaat tijdens de
bloei minder aantrekkelijk was.

In 1999 was in de kas het aantal tripsen per week bij de eerste plantingen het hoogst met maximaal 70
tripsen per week op de vangplaat. Vanaf week 40 nam het aantal af tot nog geen 3,5 per week (figuur 4).

kas 1999
trips op vangplaat

aantal per week

Flguur 4: aantal trpsen per aag op de vangplaat in 1999, gemjadeld over de Aas.

Een aantal keer werd een grondmonster genomen om het aantal bodemroofmijten te bepalen. Aanvankelijk
werd de bodemroofmijt hypoaspis in het bodemmonster aangetoond, maar bij de laatste telling is de
roofmijt niet meer gevonden (tabel 7).
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Tabel 7: aantal bodemorganismen in 500 cc grond

Week Hypoaspis Hypoaspis | Hypoaspis | Parasitus |Parasitus |Hypoaspis |roofmijten { springstaart
aculeifer Acul. adult | Miles adult | spp adult | spp nimf spp

21 6 + +

32 15 15

45 0 0 0 0 8 0 +

+ = aanwezig

3.2.2 Teeltjaar 2000

in bijlage 2 wordt het inzetschema voor de biologische gewasbescherming in het teeltjaar 2000 gegeven.
Hoewel Spruzit goed heeft gewerkt tegen de luizen werden er nog steeds luizen in het gewas aangetroffen.
Daarom is de bespuiting met Spruzit nog enkele keren herhaald. Omdat de bankerplanten makkelijk
verdroogden werden deze in een librabak geplaatst, die verbonden was met de druppelslangen in het
gewas. De librabak stond boven het gewas.

in week 4 werden in plantvak 3 voor het eerst proefvelden aangelegd met verschillende rassen. In deze
rassen werd de mate van aantasting door luis of trips bijgehouden.

Bij de waarnemingen werden vaak veel galmuglarven en geparasiteerde luizen in het gewas gevonden. Als
in het ene plantvak hierdoor de luis onder controle was, ontstond vaak een luisaantasting in het andere vak.
In week 13 leek de luisaantasting onder controle te zijn. Na twee weken werden echter in plantvak 1 weer
de eerste kortstaart- en boterbloemiuizen gesignaleerd. De galmuglarven waren de eerste bestrijders die in
deze kolonies gevonden werden. Nadat er weer een luizenplaag ontstaan was werden er vooral
galmuglarven gevonden en slechts weinig Ap/valis poppen (sluipwesp). Hoewel er weinig galmuggen
uitgezet werden, werden er in veel en vaak galmuglarven in het gewas gevonden.

In deze weken nam de hoeveelheid witte vlieg op de vangplaten toe. Na inzet van zowel £7carsia formosa
als tretmocerus eremicus tegen witte vlieg werd alleen veel £retmocerus eremicus op de vangplaat
gevonden. De witte vlieg was hiermee snel onder controle.

In week 20 zaten er toch weer veel luizen op de vangplaten, maar ook veel A ma/; een sluipwesp tegen luis
die niet uitgezet was. Er zaten nog steeds veel galmuglarven in het gewas. Hoewel de planten in plantvak 2
{planting 11) op dat moment niet geschikt was voor de veiling vanwege de luis, werd dit gezien als een
massakweek voor de galmug. De volgende plantingen zouden hier van kunnen profiteren. De galmuglarven
slaagden er onverwacht toch nog in om ook dit gewas op het einde van de teelt [uisvrij te maken.

Omdat bij elke planting weer bleek dat de luis niet onder controle te krijgen was werd besloten om bij
planting 12 de stekken voor het planten in Admire te dompelen. Na 4 weken werd in dit gewas weer luis
gevonden. Admire was toen waarschijnlijk uitgewerkt.

In week 24 werd een zware aantasting van chrysantenroest vastgesteld. Roest heeft kunnen optreden,
omdat op het gewas gedurende enkele nachten condensatie is opgetreden waardoor de omstandigheden
voor deze schimmel {die veelvuldig in deze regio voorkomt) erg gunstig waren.In plantvak 2 bleek dit zelfs
de tweede infectiecyclus te zijn. Dit hield in dat de aantasting minstens vier weken oud moest zijn. Dit
gewas werd vernietigd. In de twee overige plantvakken werd ingegrepen met Kenbyo, een chemisch middel.
Na het optreden van roest is de instelling van de klimaatregeling aangepast en in afle andere teelten is geen
roest meer geconstateerd.

In week 29 begon trips toe te nemen, zodanig dat er schade aan het blad ontstond. Naast het veelvuldig
inzetten van Amblyseius cucumeris werd een aantal keer Orius laevigatus uitgezet. In plantvak 1 werd in
week 31 voor het eerst met Celaflor (Neem; een olieachtige stof} gespoten tegen trips. Vier weken later zat
in de bloemknoppen bij plantvak 2 veel trips. Daarom is ook in vak 2 met Celaflor (Neem) gespoten,
Bovendien werden er veel misvormingen aan het blad waargenomen. Trips zou een veroorzaker hiervan
kunnen zijn. De symptomen konden in een kleine proefopzet met trip niet gereproduceerd worden.
vanwege de bespuiting met Celaflor werd de introductie van nieuwe A cucumeris uitgesteld. De bespuiting
met Neem werd meerdere malen uitgevoerd maar gaf geen duidelijke vermindering van trips (week 40). De
tripsschade bleef toenemen.

In week 47 kwamen weer luizen op de vangplaat voor. In het gewas kwamen ze echter verspreidt over de
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kas voor en werden er geen kolonies gevonden. Het aantal sluipwespen op de vangplaat nam tegelijk toe en
er werden veel galmuglarven in het gewas gevonden.

Eén maal is één bladroller gevonden. Deze is verwijderd.

In week 52 werden in plantvak 1 enkele planten met Rhzicotonia gevonden. Hoewel er geen maatregelen
tegen Rhizoctonia genomen zijn, heeft de bodemschimmel zich niet verder verspreidt.

kas 2000
luisaantasting

40
'§ 30
; 20 —— sluipwesp
= — hyperp.
E 10 luis

0

Feuur 8. verlaop van het aantal lwzen, parasreten en hyperparasieten op oe vangpliaat. Gemiddelde over de kas in 2000,

In deze teelt was drie maal een piek in het aantal sluipwespen tegen luis op de vangplaat waar te nemen.
Direct daarna zag je ook het aantal hyperparacieten toenemen. In week 20 was ook daadwerkelijk goed te
zien dat het aantal gevleugelde luizen toenam op de vangplaat tot 11,2 luis per week. In week 48 was dit in
mindere mate het geval {figuur 5).

In het eerste plantvak werd na week 39 een groot aantal tripsen op de vangplaat gevonden, tot bijna 700
per week (figuur 6a,b,c).

plantvak 1
trips op vangplaat
plantingen 2000

800

600

A
10 A
200 / \

aantal per week

Flguur 6a. verloop aantal trips op de vangplaat in plantvak 1 in 2000
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Figuur 6b. verloop aantal trps op de vangplaat in plantvek 2 in 2000
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Figuur 6¢. verlogp aantal trips op de vangplaat in plantvak 3 in 2000

Hierna gebeurde in mindere mate hetzelfde in plantvak 2. In plantvak 3 was het aantal tripsen op de
vangplaat het laagst gebleven.

Over de gehele kas gezien was het aantal tripsen op de vangplaat tot week 26 laag te noemen. Alleen in
week 19-25 steeg het aantal licht. Vanaf week 30 ging er een stijging plaats vinden. In week 31 werd er
daarom ingegrepen met Neem. Dit werd in week 35 en 39 nog een keer herhaald. Hoewel het aantal tripsen
daalden in week 35 en 36 bleef het aantal uiteindelijk fors stijgen tot in week 42. De Neem bespuiting had
geen enkel effect.

Na week 42 namen de tripsaantallen af.

18



kas 2000
trips op vangplaat

350
300
250
200
150
100

50 L

aantal per week

- M W M~ O - O 0 ~ O
- - - -

Yol
(3]

~ O
N N
week

- M - M W N~ OO - M 0 N~ O v
N N o 0O O 0O O ¢ & ¢ v T 0w

Flguur 7: aantal lrnipsen per dag ap de vangplaat in 2000, germiddeld over de k3s.

in week 14 en 21 werd een grondmonster genomen, waarin verschillende bodemorganismen zijn bepaald.
Het aantal hypoaspisachtigen was laag (tabel 8).

Tabel 8: bepaling vaneen aantal bodemorganismen i een gronamonster.

week | vak | Monster | Hypoaspis | H. aculeifer | Trips | larve | mijt | mier |viieg | Spring | opmerking

grootte Achtigen staart
14 |2 1.5kg 1 4 12 |1 4 >80
21 1 500 cc 4 1 + Compost opgebracht

Voor grondbewerking

In planting 8 is in de proefvakken drie maal het aantal koppen geteld waarin luis werd waargenomen. Een
proefveld bestaat uit 100 planten. De velden lagen in viervoud. Refire en Sunny waren het meest aangetast
door luis. Bij de tweede telling werd er vrijwel geen luis meer waargenomen. Het aantal velden waar
geparasiteerde luizen (mummies) werden waargenomen steeg ook. Hoewel er meer mummies in het gewas
werden gevonden nam uiteindelijk de hoeveelheid luizen toch toe (tabel 9). In planting 9 bleef de aantasting
laag. Het aantal velden met geparasiteerde luis neemt wel geleidelijk toe. In deze periode werd er ook
weinig luis op de vangplaat aangetroffen (tabel 10).

Tabel 9: het aantal koppen aangelast door s en het aantal waarnermingsvelden met geparasiteerde luizen m planting 8. N=100

Ras Week 7 Week 8 Week 9
Koppen met Mummies J/n | Koppen met Mummies J/n | Koppen met Mummies J/n
luis Aantal velden | luis Aantal velden | luis Aantal velden
Ariane 1.25 N 0 -1 1.75 i—4
Delistar 2 N 0.25 il 1 i2
CBA refire? 4 J1 0 j-2 6.5 i4
Sunny 9.5 J-2 0.5 4 3.5 -4

19



Tabel 10: het aantal koppen aangetast door luis en het aantal waarnemingsvelden met geparasiteerde luizen in planting 9. N=100

Ras Week 5 Week 6 Week 7 Week 8 Week 9
Koppen | Mummies Koppen | Mummies Koppen Mummies Koppen | Mummies Koppen | Mummies
met luis | J/n met luis | j/n met luis | j/n met luis | i/n met luis | j/n
Aantal Aantal Aantal Aantal Aantal
velden velden velden velden velden
Ariane 0 N 0.25 N 0.25 i1 05 il 0.25 il
Delistar |1 il 0.5 i2 1 4 1.25 f 0.75 4
Sunny 1.76 j-2 0.75 i-3 2.25 i3 1.5 i3 1 i4

In eerste instantie waren er tellingen gedaan in de proefvakken. Naderhand werd er een waardering
gegeven voor de mate van luisaantasting en de aanwezigheid van de parasieten galmuglarve (Ap/idoletes
aptidimyza/en sluipwesp (Aosdius). In planting 13 was in week 31 de luis bijna geheel onder controle door
de galmuglarve of door de bespuiting met Neem. Neem leek een goede contactwerking e hebben. De nog
aanwezige levende luizen zaten aan de onderkant van de bladeren. In week 33 vond er slechts in één vak
van Delistar een grote aantasting plaats. In de overige vakken was de hoeveelheid luis onder controle,
doordat er ook een grote hoeveelheid galmuglarven aanwezig was. bij het scoren werd voor de
galmuglarven een hogere waardering gegeven ten opzichte van luis als deze de luis onder controle leek te
hebben (tabel 11). Planting 14 was in week 31 nog sterk aangetast door luis. In week 33 was te zien dat
het aantal galmuglarven toenam, waarna in week 36 het gewas vrij van luis was (tabel 12).

7abe/l 11: beoordeling proefvakken van planting 13 op de mate van lusaantasting en de aanwezgheid van parasieten.

Week 31 Week 33
ras Herhaling | Luis% | Galmug | mum | Luis% | Galmug | mummies
larve mies larve
Delistar |1 <10 >90 |+
2 - <10 |+
3 ++ +4+
4 ++ +++
Ariane 1 -
2 20
3 - ++ +++
4 20 +4 ++4+
Vyking 1 20 + <10 [+
2 20 -
3 <10 ++ +++
4 - ++ +++
Refire 1 20 ++ +++
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Tabel 12: beoordeling proefvakken van planting 14 op de mate van lusaantasting en de aanwezigherd van parasieten

Week 31 Week 33 Week 36
ras Herhaling | Luis% | Galmug | mum [Luis% [Galmug |[mum |Luis%
larve mies larve mies

Delistar |1 >50 {+ - ++ +++ 0

2 <10 |- - ++ +++ 0

3 30 + - ++ +++ 0

4 10 - - ++ +++ 0
Ariane 1 15 + + +4 +++ 0

2 50 + + 20 + 0

3 <10 |- - ++ +++ 0

4 15 + - +++ 0
Vyking 1 <10 |- - ++ 4+ 0

2 30 + - ++ +++ 0

3 >50 |+ + 20 + 0

4 20 - + ++ +4+ 0
Refire 1 <10 |+ - <10 + 0

Er werden regelmatig veel tripsen op de vangplaten gevonden en was er schade in het gewas waar te
nemen. In verschillende plantingen werden bloemmonsters genomen om het aantal tripsen te bepalen.
Aanvankelijk werden er weinig tripsen gevonden. Van week 2 tot 35 nam dit aantal geleidelijk toe (tabel 13).
In week 17 en in week 33 zijn de bloemmonsters van verschillende rassen bekeken. Beide keren werd bij
Ariane de meeste tripsen in de bloemen gevonden. Bij het CBA ras Refire? was dit in mindere mate het
geval. De bloemen van Sunny en Delistar hadden de minste tripsen (tabel 14 en 15). in week 50 werd het
aantal tripsen op de hele bloemtak bepaald door per ras 12 takken in de berlese trechter te plaatsen. Niet
alleen Ariane bevatte toen veel trips, maar ook Delistar (tabel 16).

Tabe/ 13- bloemmonsters van verschillende plantingen en het aantal plagen en parasieten. Aantal i 20 bloemen.

week |vak |Plant |Aantal |Trips |Trips |A.A sluipwesp |luis | Mijt Mummie
Nr Bloem |larve |Adult | Larve

2 1 |7 20 0 0 2 1 95 {4 2

13 2 |8 20 11 |6 10 1 533

18 3 19 10

19 2 |11 20 7.2 3.2 1.6 96 |9.6

30 20 >60

35 2 (14 veel

Tabel 14; gemiddeld aantal plagen en parasieten in bloemmonsters van arie verschillende rassen in week 17, Aantal in 20 bloemen.

ras Trips | Trips | Mijt Galmug | Galmug | Luis
larve | Adult larve ei

Sunny (2.25 10.25 |35.25 0.25 0.25 0.25

Delistar | 2.25 |0.25 [12.25 0 1.5 0

Ariane [5.75 [0 31 0.75 0.25 1
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Tabel 15: gemiddeld aantal plagen en parasieten i bloemmonsters van wer verschilende rassen i week 33, Aantal m 20 bloemen.

ras Trips | Trips | Mijt Luis Orius Galmug |Wesp
larve [ Adult Larve
Ariane 6 0.75 |8.75 >8.25 0.75

Delistar 0.75 116.5 >6.5 1

1

Vyking 2 0.25 |14.25 |>8.5 0.25 0.75 0.25
CBA- 3 2 13 4 1 1
refire?

Jabel 16: het aantal plagen en parasieten op 12 takken per ras in week 50.

ras Trips | Trips | Mijt luis Spring wesp
Larve |adult staart

Vyking |9 2 7 1

Delistar | 40 9 3

Ariane |47 1 1 3 1 1

Gedurende 14 maanden werden de rassen proefvakken beoordeeld op de mate van tripsaantasting. De
beoordelingperiode liep vanaf planting 13, week 33 in 2000 tot planting 28, week 44 in 2001. Er werd een
waarderingscijfer van 0 tot 10 gegeven. Bij O was er geen tripsschade in het gewas, bij 10 was er een
grote mate van aantasting. Het cijffer weergegeven in tabel 17 was het laatste cijfer voor de oogst. Dit gaf
een indicatie of het gewas nog geveild kon worden. Wanneer het cijfer 3 of hoger is, was de schade te
groot om het gewas te veilen, als traditioneel gewas op de gangbare veiling. De beoordelingsweek liep
vanaf week 33 (augustus-december). Het ras Ariane had bij elke beoordeling te veel tripsschade. Ook
Vyking had regelmatig te veel schade door trips. Delistar en vooral Refire hadden weinig schade.

Tabel 17 gemiddelde waardering proefvakken per planting op de mate van tripsaantasting in het gewas. Het waaraeringeyjfer O tot
10 s viak voor de oogst gegeven. Jaar 2000.

Beoordelings- | 33 36 39 48
week

Pianting 13 14 15 16

Ariane 3.3 6.8 4 7.5

Bennie jolink

Delistar 1 2 1.5 1
Euro
Fides

Herby
Refire 0 1
Tarantelles

Ufo

Vyking 1.3 3.5 3 3.3

Yoko ono

Gemiddelde in | 3.3 2.8 3.9 5.3
de week
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3.2.3 Teeltjaar 2001

In bijlage 3 wordt het inzetschema voor de biologische gewasbescherming in 2001 gegeven.

Alle planten zijn gestoken in voor de praktijk gebruikelijke potten op het vermeerderingsbedrijf en daarna in
een bewortelingsruimte op het PPO beworteld.

Mycotal is een schimmelpreparaat tegen trips. Om na te gaan of bij het gebruik van Mycotal spuitschade in
het gewas ontstaat werden in de opkweek twee bakken, bestemd voor planting 21, bespoten. Omdat er
geen gewasschade werd waargenomen werd in de weken daarna regelmatig met Mycotal in de kas
gespoten.

Ook dit teeltjaar werd regelmatig Amblyseius cucumeris uitgezet tegen trips. In planting 18 zat weer veel
trips in de bloemmonsters. Aan het einde van de teelt werd geconstateerd dat er nog steeds A cucumeris
in de Tripex zakjes zaten. De hoeveelheid trips in het gewas nam geleidelijk aan toe. Dit bleek ook na het
uitkloppen van bloemmonsters. Op momenten dat trips op de vangplaat afnam betekende dit niet dat er
minder trips in het gewas aanwezig was. Zodra een gewas in bloei kwam leken de vangplaten minder
aantrekkelijk voor trips. Was er in week 24 een sterke afname op de plaat te zien, in week 25 nam het
aantal trips op de plaat al weer sterk toe. In week 26 werd na Mycotal overgestapt op een ander midde! om
de trips onder controle te krijgen, namelijk Spinosad.

In week 42 nam de hoeveelheid trips op de vangplaten sterk toe, terwijl er juist geen schade in het gewas
te zien was.

Naast veel trips zaten er ook weer veel luizen in de bloemen. Dat het aantal luizen toenam was indirect op
de vangplaat waar te nemen (week 10). Het aantal wespen op de plaat steeg. Vanaf week 10 werd enkele
weken achter elkaar Ao/vdius colermaryen Apfidius erviuitgezet. De eerste weken werden slechts weinig
geparasiteerde luizen (mummies) gevonden. In week 28 bij planting 24 en 25 was de aantasting met luis
hoog, maar hiermee was ook het aantal galmuglarven en het aantal geparasiteerde luizen gestegen. Met de
toename van parasiteren nam ook het hyperparasiteren toe. Regelmatig werd geconstateerd dat de
luisaantasting kort na het planten begon. Tijdens de teelt kregen de galmuglarven de kans om het gewas
schoon te eten, waardoor het gewas op moment van oogst vrijwel vrij van luis was. Bij planting 27 kregen
de galmuglarven de luis echter niet onder controle en werd er nog een keer ingegrepen met Spruzit (week
38). Twee bespuiting waren nog niet voldoende om de luis onder controle te krijgen. Hoewel daarna het
aantal sluipwespen A. co/emans in het gewas sterk toenam was planting 27 door de luis niet geschikt voor
de veiling. De sluipwesp kreeg de luisaantasting (boterbloemluis) in de volgende plantingen echter ook niet
onder controle. In planting 28 werd de luis onder controle gekregen door een sluipwesp. Doordat de dode
luis zeer goed zichtbaar was, was het gewas alsnog niet verkoopbaar.

De aantasting door trips of door luis wisselden zich regelmatig af. Leek de trips onder controle, dan was
vaak de aantasting door luis weer hoog.

In week 15 werd bij een aantal planten van het ras Delistar een lichte aantasting van Fusarium oxisporum
gevonden. Deze aantasting verspreidde zich niet verder.

De sluipwesp £7icarsia forrmosa werd niet preventief ingezet. In week 22 werden echter voor het eerst grote
aantallen witte vlieg op de vangplaten waargenomen. Op moment van deze signalering werd £nicarsia
formosaregelmatig ingezet. De witte viieg nam hierna af.

In week 27 werd voor de eerste keer spint in het gewas gevonden. Alleen het ras Ufo was door spint
aangetast. De meeste spint was dood en er werden slechts enkele eieren gevonden. Mogelijk heeft de
bespuiting met Spinosad tegen trips ook de spint getroffen. De overlevende spint werd vooral op het
onkruid gevonden. In deze week werd ook de eerste meeldauw aantasting gevonden in het ras Herby.
Zowel voor spint als voor meeldauw bleef de aantasting beperkt tot respectievelijk het ras Ufo en Herby.

In week 46 werd er nog regelmatig Fe/fre/iz op de vangplaat gevonden. fe/fiefa werd niet uitgezet, maar is
spontaan in de kas gekomen.

In week 32 werd in het ras Ufo door Rhizoctonia aangetaste planten gevonden. Hier vond enige uitval
plaats. Twee weken later werden in planting 27 meerdere planten door Rhizoctonia aangetast. Rhizoctonia
heeft zich niet verder verspreidt.

In planting 28 werden enkele blaadjes met Botrytis gevonden. Ook Botrytis heeft zich niet verder verspreidt.
Zowel tegen Rhizoctonia als Botrytis zijn geen maatregelen genomen.
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Figuur 8: verlop van het aantal luizen, parasieten en hyperparacieten op de vangplaal. Gemiddelde over de kas in 2001
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Figuur 9: verloop aantal trips op de vangplaat in plantvak 1 i 2001,
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Figuwr 10: verloop aantal trips op de vangplaat i plantvak 2 in 2001.
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Figuur 11 verloop aantal tripsen op de vangplaat in plantvak 3 in 2001.
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Flguur 12; aantal tripsen per aag op de vangplaat in 2001, gemiddelde over de kas.

In week 1 zijn viak voor de oogst in planting 17 bloemmonsters van de rassen genomen. Op verschillende
manieren is hierin de aanwezigheid van trips en roofmijten bepaald. Met een stamtriller zijn 20 bloemen
getrild, waarbij het aantal organismen opgevangen en geteld werd. Hiernaast zijn per ras 20 bloemmonster
in 50% alcohol bewaard, waarna het aantal organismen in het alcoholmonster werd geteld (tabel 18). Door
de bloemmonsters te spoelen in alcohol werden meer tripsen gevonden, dan door de bloemen uit te
schudden. Bij het ras Ariane werden meer tripsen in de bloemen gevonden dan bij Delistar en Vyking. Een
andere manier om het aantal tripsen in het gewas te bepalen was het gebruik van berlese trechters. Per ras
werd een mengmonster gemaakt. Per berlese trechter werden 4 takken opgehangen. Per ras werd de
telling in 3-voud uitgevoerd (tabel 19). Op deze manier werd niet alleen het aantal tripsen en roofmijten in
de bloem maar op de gehele tak bepaald. In het proefras Ariane werd ook op deze manier de meeste trips
aangetoond. De spreiding tussen de monsters is echter groot. Bi) het hoofdras Tarantelles werd in planting
17 ook veel trips gevonden.

Tabel 18: per ras het aantal tripsen en roofimjiten in bloemmonsters by bemonstering met stamtrifler en by bewaring in alcohol 50%.
Totaal aantal 20 bloemmonsters per herfalng (vak). Flanting 17.

Stamtriller Alcohol
Ras Monster | Trips Orius Trips Trips adult orius mijt
larve

Ariane |1 1 0 41 0 7 0
2 19 2 88 0 0 23
3 4 0 - - - -
4 8 0 68 0 0 32

Delistar | 1 7 0 23 0 9 0
2 3 0 30 0 0 15
3 5 1 18 1 0 3
4 1 0 20 1 0 7

Vyking {1 9 0 16 1 13 1
2 3 1 20 0 0 12
3 0 0 32 0 0 8
4 2 0 32 0 0 6
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Tabel 19 per ras het aantal tripsen, luizen en roofmijten in het gewas bepaald met behulp van de berfeste trechler. Totaal aantal van
4 lakken per herhaling. Flanting 17.

Ras Monster | Trips larve | Trips orius mijt luis
adult

Ariane 1 9 0 0 0 0
2 92 0 0 4 6
3 145 1 0 5 0
Delistar 1 24 1 0 1 0
2 40 0 0 0 0
3 17 1 0 2 0
Tarantelles 1 95 0 0 3 0
' 2 38 0 1 1 2
3 22 0 0 0 1

In planting 17 werd gekeken naar een manier van monsteren om de hoeveelheid trips of luis in het gewas te
kunnen bepalen, Vanaf planting 18 zijn er regelmatig bloemmonsters genomen. Hierbij zijn de
bloemmonsters bewaard in 50% alcohol oplossing. De spreiding tussen de monsters was groot. Naast de
grote aantallen tripsen werden er ook veel mijten gevonden. In week 33 werden er ook enkele
galmuglarven en eieren van de galmug gevonden. In week 41 werd in alle drie de rassen, maar met name in
het ras van Fides, een enorm aantal mijten gevonden. Het aantal galmuglarven en eieren van de galmug was
ook hoog (tabel 20).
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Tabel 21 per ras her aantal tripsen, luizen en roofimjten in het gewas bepaald by bewaring van bloemmonsters in alcohiol 50%. Totaal
aantal 20 bloermmonsters per herhaling (vak),

Planting 18/ week 5 Planting 19/ week 11 Planting 20/ week 14
Ras Herh, | Trips | Trips | mijt luis Trips | Trips | mijt luis Trips | Trips | mijt luis
larve | adult larve | adult larve | adult
Ariane 1 18 0 30 0 6 0 17 0
2 17 0 77 0 5 1 11 0
3 15 0 17 0 21 0 1 0
4 17 0 13 0 19 0 1 0
Delistar 1 27 3 9 0 14 0 8 0 28 1 0] 0
2 4 1 10 0 1 1 17 0 10 0 1 0
3 28 1 27 1 16 5 0 0 13 1 1 0
4 8 3 6 0 17 1 14 0 11 0 2 0
Herby 1 22 1 5 0
2 16 0 9 0
3 7 1 29 0
4 9 0 1 0
Refire 1 23 0 7 0 17 0 30 0
Tarantelles 1 31 0 43 0 4 0 11 0 2 0 0 0
2 28 0 19 0 1 1 19 0 2 0 8 0
3 11 1 43 0 3 0 6 0 7 0 0 0
4 4 0 44 0 0 0 35 0 1 1 0 0
Planting 21/week 19 Planting 24/week 30 Planting 25/week 33
Ras Herh. | Trips | Trips | mijt fuis Trips | Trips | mijt luis Trips | Trips | mijt Gal
larve | adult larve [ adult larve | adult mug
Ariane 1
2
3
4
Bennie jolink |1 2 0 1 2
Delistar 1
2
3
4
Euro 1 4 0 15 0
2 2 0 9 0
3 11 0 23 0
4 6 0 4 0
Herby 1 2 0 7.3 0 0 0 48 2 2 0 1 >11
2 0.7 0 0.7 0 0 0 24 0 9 0 0 7
3 4 0.7 4 0 1 0 23 0 - - - -
4 4.6 0 8 0 2 0 16 1 4 0 0 0
Refire 1 7 0 12 3 3 0 0 3
Tarantelles 1 2 0 9 0 8 1 0 1
2 0 0 14 0 5 0 2 2
3 3 0 5 0 9 1 0 0
4 1 0 12 0 20 0 0 1
Ufo 1 6 0 2 0 2 0 6 0 4 2 0 0
2 5 0 3 0 1 0 15 1 7 0 0 4
3 7 1 1 0 1 0 16 3 7 1 1 0
4 6 0 1 0 2 0 6 1 6 1 1 1
Vyking 1 15 0 29 0
2 0 0 23 0
3 2 0 25 5
4 1 1 38 14
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Planting 26/week 39 Planting 27/week 41
Ras Herh. | Trips | Trips | mit | luis Trips | Trips | Mijt Gal Trips | Trips | mijt Luis
larve [ adult larve | adult mug [larve |adult
Ariane 1
2
3
4
Bennie jolink 11 0 0 21 4
Delistar 1
2
3
4
Euro 1
2
3
4
Fides 1 0 0 750 [5
2 3 0 222 127
3 0 0 17 <14
4 0 0 111 |11
Herby 1 0 0 34 0
2 0 0 13 0
3 1 0 35 5
4 1 1 21 2
Refire (CBA?) {1 1 0 581 |64
2 1 0 17 59
Tarantelles 1 0 0 10 66
2 0 0 10 76
3 0 1 127 |43
4 7 0 101 |20
Ufo 1 - - -
2 2 0 13 3
3 0 0 12 0
4 1 0 13 0
Vyking 1
2
3
4

Gedurende 14 maanden werden de proefvakken beoordeeld op de mate van tripsaantasting. De
beoordelingperiode liep vanaf planting 13, week 33 in 2000 tot planting 28, week 44 in 2001. Er werd een
waarderingscijfer van O tot 10 gegeven. Bij 0 was er geen tripsschade in het gewas, bij 10 was er een
grote mate van aantasting. Het cijfer weergegeven in tabel 21 was het laatste cijfer voor de oogst. Dit gaf
een indicatie of het gewas nog geveild kon worden. Wanneer het cijffer 3 of hoger is, was de schade te
groot om het gewas volgens traditionele teelt te veilen. Arinae en Vyking hadden de meeste schade als
gevolg van trips. De aantasting door trips leek in de winter hoger te zijn dan in de zomer. Vooral bij de
rassen Herby, Refire, Ufo en Tarantelles, maar ook bij Vyking, was de schade in de zomer gering.

29



Tabel 21: gemvaaelde waardering proefvakken per planting op de mate van trpsaantasting i het gewas. Het waarderimgceyrer O fot
10 /s viak voor de oogst gegeven. Jaar 2001,

Beoordelings- 1 4 10 13 19 21 24 24 32 38 42 44
Week

Planting 17 | 18 | 19 | 20 | 21 22 | 23 | 24 | 256 | 26 | 27 | 28

Ariane 9 6.8 [6.25

Bennie jolink 1 0 5
Delistar 25(1.81075{ 0

Euro 0 0

Fides 0

Herby 1.251 O 0.5 [0.75|0.75|0.25| O 4.25
Refire 2 0 1 0 0 0] 0 3
Tarantelles 2.8 3 0.5 0 |0.256| O 1.5 10.25| 0 |2.75
Ufo 0.25| 0 j0.25| O 0.5 [0.25 3.75
Vyking 4.3 1.25

Yoko ono 1.75

Gemiddelde in | 5.3 | 3.8 {2.75(0.4410.06|0.25{0.63| 0.5 |0.65| 0.1 0 |3.75
De week
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4

4.1

Strategie teelt en gewasbescherming

Teelt

Om een optimale tak- en trosopbouw te krijgen wordt in een traditionele teelt één of meerdere keren
geremd met daminozide. Hierdoor wordt vooral de opbouw van het bloemscherm beter, maar ook worden
de takken korter, dikker en steviger, en het blad wordt donkerder. Omdat in een biologische teelt geen
daminozide gebruikt mag worden is de gewasopbouw een probleem, met name bij de momenteel meest
geteelde cultivar Reagan. Om de gewasopbouw te beinvioeden zijn in 1999-2000 twee maatregelen
uitgeprobeerd. In de zomer, waarin geen kouval en DIF kan worden toegepast, is het gewas regelmatig in
beweging gebracht. Het bewegen gaf echter geen enkel resultaat op de lengtegroei en de opbouw van het
bloemscherm. Vanaf najaar tot vroeg in het voorjaar moest kouval en DIF de gewasopbouw beinvioeden.
Ook kouval en DIF hadden te weinig resultaat op lengtegroei en stevigheid van het gewas.

In 2000-2001 zijn verschillende cultivars in de teelt opgenomen, die minder lengtegroei gaven. Vyking en
Tarantelles Yellow toonden hierbij een redelijk goede takopbouw en zijn als standaardras opgenomen.

Het gewas werd ook iets langer in de korte dag gehouden om een zwaardere tak te krijgen.(tabel 22).

Tabel 22: strategie teelt

Jaar Strategie Doel Behaalde effect Opmerking
1999 Bewegen gewas | Korter en steviger gewas | Geen enkel effect
krijgen
1999- | Kouval en DIF Korter en steviger gewas | Klein effect
2000 krijgen
2000 Cultivars Korter en steviger gewas | Enkele cultivars bleken voldoende Vyking erg trips
aanpassen krijgen takopbouw te geven, zoals Vyking gevoelig, daarom
en Tarantelles Yellow overgestapt op TY als
standaardras
Kortedag periode | Korter en steviger gewas | Voldoende takopbouw
verlengd krijgen
Dif en kouval
sterker
doorgevoerd
2001 *

4.2 gewasbescherming

Bij dit onderzoek zijn een aantal plagen, zoals mineervlieg en motten, voorkomen door gaas in de
Juchtramen te plaatsen. Bij het overgaan naar biologische bestrijding in deze kas is dan te verwachten dat
het plaagcomplex verschuift van mineervlieg bij chemisch, naar trips bij geintegreerde aanpak en naar luis
en trips bij volledige biologische bestrijding. Tijdens de drie teeltjaren is een aantal stappen genomen om
een succesvolle bestrijding van het plaagcomplex binnen een biologische teelt te verkrijgen (tabel 23). Het
accent werd mede bepaald door de plaag die optrad. Als allereerste waren dit de verwachte bladiuizen en

tripsen.

Voordat de eerste teelt startte werden de ramen afgegaasd. Hiermee werd het binnen vliegen via de
luchtramen van grotere insecten, zoals motten, voorkomen
In 1999 waren er snel meerdere soorten bladluis aanwezig, wat de bestrijding gecompliceerder maakte.
Omdat het resultaat van sluipwespen onvoldoende was werd de luis bestreden met één plantaardig middel
Spruzit, Spruzit is een kortwerkend middel, het is echter niet selectief. Hierdoor werden behalve alle
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soorten luizen ook de natuurlijke vijanden gedood. Tijdens de teelt werd preventief de roofmijt 4. cucumeris
uitgezet om trips te bestrijden. Bij aanvang van het teeltjaar waren de tripsaantallen erg hoog. Doordat de
aantallen flink afnamen leek de bestijding van trips voorspoedig te gaan. Naast de trips en luizenplagen
traden er geen andere plagen op. Hoewel spint bij een traditionele teelt regelmatig een probleem is, is er-in
al deze teelten geen aantasting van spint gevonden.

In 2000 is Spruzit alleen gebruikt volgens het principe van geleide bestrijding, ingrijpen indien nodig.
Natuurlijke vijanden zouden dan meer kans krijgen. In praktijk kwam het er echter op neer dat gemiddeld
elke twee weken een keer in een plantvak met Spruzit gespoten is. Hierbij was bovendien het probleem van
de bladluizen niet opgelost. Achter in de kas waren ook gerstzaailingen als bankerplant ingezet. Het inzetten
van bankers bleek overbodig te worden, doordat in het gewas veel luis zat. In de kas ontstond regelmatig
spontaan een grote populatie galmullarven. De opkweek gebeurde nog op traditionele wijze, dus met
gebruikt van chemische middelen tijdens de opkweek. Daarom konden de potkluiten voor het planten
gedompeld worden in het systemische insecticide imidacloprid (Admire). In de kas zelf werd verder
biologisch geteeld.

Behalve uitzetten van 4. cucumeristijdens de teelt werd de roofmijt ook viak voor het planten op de
plantbakken gestrooid. De schade door trips werd echter niet minder dan het jaar daarvoor.

Om te zien of tussen rassen verschillen bestaan in vatbaarheid voor luis en trips zijn waarnemingen gedaan
aan een aantal proefvakken met verschillende rassen. Er waren echter geen verschillen in gevoeligheid voor
bladluis. Ook werd er regelmatig te veel schade, veroorzaakt door trips, waargenomen. De
groeipuntmisvormingen, met name bij Vyking, waren ook voor een ecologische teelt te groot. Ook dit jaar
werd er geen spint in het gewas gevonden, terwijl in omringende kassen in grote mate spint voorkwam.

In 2001 werden de stekken in een eigen opkweek biologisch opgekweekt. De stekken zelf waren nog
afkomstig van traditioneel gekweekte moerplanten en werden in traditionele perspotten gestoken. De
stekken zijn vanaf dat moment niet meer gedompeld in Admire. In de opkweekruimte werd standaard
eenmalig A. cucumeris uitgezet tegen trips. Vrijwel in elke opkweek is ook A. cofemanren A. ervr uitgezet
tegen de luis. Het aantal bespuiting met spruzit werd verder verminderd om de overleving van natuurlijke
vijanden te vergroten. Dit jaar werd voor het eerst spint in het gewas gevonden, maar de spint bevond zich
voornamelijk op het onkruid. De spint is bestreden met Ay doseinus persimiis en heeft zich niet verspreidt.

Om schimmelziektes te voorkomen werden er tijdens de teelt ook een aantal maatregelen genomen (tabel
24).

In 1999 waren er geen problemen. De eerste weken na het planten werd met de regenleiding water
gegeven. Om pythium te voorkomen was de tijdsduur tussen het aangieten vlak na het planten en de eerste
grote aangietbeurt groot, zodat de pot sterk indroogde. Zodra de stekken ingeworteld waren, werd er
water via druppelslangen gegeven. Dit moment viel meestal rond de start van de korte dag. Op deze manier
bleef het gewas tijdens de teelt droog.

Bij het sluiten van het verduisteringsscherm werd altijd een vochtkier aangehouden om nat slaan van het
gewas te voorkomen en daarmee roest te voorkomen.

In 2000 werd ook besloten om de kans op pythiumaantasting verder te verkleinen door zo goed mogelijk
gewasresten te verwijderen. Er trad geen pythium op. Door een verkeerde schermregeling en
klimaatinstelling tijdens een warme periode ontstond gedurende een lange periode condensatie op het
gewas. Hierdoor vond er een zware aantasting door roest plaats.

Aan het einde van het jaar werden enkele planten met 24zoctoria gevonden. Hierbij werd niet met een
biologische middel ingegrepen. Ondanks dat er niet ingegrepen werd heeft de A4zoctoria zich niet
verspreidt.

In 2001 zijn er geen extra maatregelen genomen. Er traden nauwelijks schimmelziektes op. Het
experimentele ras Herby bleek erg gevoelig voor meeldauw te zijn. Hoewel de aantasting groot was heeft
meeldauw zich niet over de andere rassen of het hoofdras verspreidt. Ock werden er enkele planten met
een lichte aantasting van Fusarium oxiporum gevonden. Er is zowel tegen meeldauw als fusarium niet
gespoten. Beide schimmelziektes hebben zich niet verspreidt.
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5  Conclusies & Aanbevelingen

5.1 Algemeen

Het bleek alleszins mogelijk het complex van plagen te beheersen met alleen biologische middelen, zonder
dat er extreme katastrophes optraden. Echter moesten aanzienlijke concessies worden gedaan aan de
kwaliteitsnormen zoals die momenteel gelden t.a.v. van afwezigheid van insekten en schadebeelden.
Schimmelziekten konden worden voorkomen via klimaatregeling en beheerste watergift.

Bij het interpreteren van het onderstaande moet er rekening mee worden gehouden dat generalizerende
conclusies op basis van AFWEZIGHEID van een ziekte of plaag hachelijk zijn vanwege de beperkte afmeting
van het proef-objekt, toevallige ligging en grondsoort.

5.2 Bladluizen

Het met chrysant geassocieerde bladluizencomplex bleek het belangrijkste struikelblok. Bestrijding met
natuurlijke vijanden kan een serieuze bijdrage leveren, maar is onvoldoende effectief tegen alle
bladluissoorten tegelijk. Zolang SKAL het gebruik van bespoten stekmateriaal accepteert, is een goede
bladluisbestrijding mogelijk op basis van het volgende recept:

1. Dompelen van de wortelkiuit in een systemisch insecticide zoals imidacloprid voor het uitplanten

2. Introducite van sluipwespen en predatoren in de productiekas met behulp van bankerplanten

3. 7o nodig afspuiten tegen het einde van de teelt met het plantaardige insecticide Spruzit

Dit biedt hoogstens een voorlopige oplossing, omdat SKAL op de duur ook biologisch stek en biologische
moerplanten verplicht zal stellen. Het is niet goed voorstelbaar dat handel en consument aanwezigheid van
bladluizen en vervuiling door honingdauw op het eindproduct zullen accepteren. Het ontwikkelen van een
correctiemiddel dat zowel voldoende effectief als acceptabel voor ecologische telers is, moet dus een hoge
prioriteit krijgen.

5.3 Trips

Trips kan redelijk worden bestreden met de combinatie van de roofmijt Amblyseivs cucumeris en
corrigerende bespuitingen met plantaardige insecticiden. Als daarbij een strenge schadedrempel wordt
gehanteerd, bestaat het risico dat er zo vaak ‘gecorrigeerd’ moet worden dat er van biologische bestrijding
niet veel over blijft. Western Flower Thrips is een voor leken nauwelijks waarneembaar insekt, en levert voor
zo ver bekend in huiskamers geen problemen op. Met de ecologische handel zouden afspraken moeten
worden gemaakt over het hanteren van een soepele norm t.a.v. aanwezigheid van trips.

Rassen die erg gevoelig zijn voor groeipuntdeformatie door trips kunnen in de ecologische teelt beter
vermeden worden.

Opgemerkt moet worden dat het door trips overgebrachte Tomato Spotted Wilt Virus in deze proef niet
optrad. Tegen dit virus bestaat geen andere remedie dan het vernietigen van het gewas.

Op basis van een proef-ontheffing werden enkel oriénterende bespuitingen gedaan met het middel spinosad,
een insecticide dat door een microorganisme wordt geproduceerd. Het middel! zit in de pijplijn voor
wettelijke toelating in de sierteelt, en wordt is in het buitenland ook aangeboden voor erkenning in de
ecologische teelt. Toelating van dit middel zou het tripsprobleem in de ecologische teelt afdoende kunnen
oplossen.
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5.4 Spint

Een ‘opvallende afwezige' was de kasspintmijt, die in de commerciéle teelt wel ernstige problemen oplevert.
Toeval kan hier nauwelijks een rol spelen, maar het is niet duidelijk geworden waarom deze plaag niet
optrad. Omdat dit fenomeen ook interessant is voor geintegreerde telers, zal hier in een vervolgproject
aandacht aan worden besteed.

5.5 Binnenvliegers

Het buitensluiten van grotere insecten die 's zomers via de luchtramen binnenvliegen, kan als volledig
geslaagd worden beschouwd. Dir is gerealiseerd door het aanbrengen van insectengaas in de luchtramen,
door het nauwgezet dicht houden van de {dubbele) toegangsdeur en door het stekbewortelen in een
insectenvrije kas.

Het betreft hier met name Noctuiden (motten), Tortriciden (bladrollers) en wantsen. Mogelijk heeft deze
fysische insectenweriing ook een bijdrage geleverd aan het niet of nauwelijks optreden van mineervliegen en
witte vliegen.

Deze vorm van plaagwering wordt kwetsbaarder naarmate de teelteenheid groter wordt. Het zou daarom
wenselijk zijn een ecologische kas in kleine compartimenten te verdelen, zodat bij een calamiteit alleen dat
gedeelte vernietigd hoeft te worden. ldeaal {maar kostbaar) zou zijn elke planting in een aparte afdeling uit
te voeren. De combinatie van compartimentalisering en begazing is duur, maar zou de beheersing van het
plaagcomplex aanzienlijk vergemakkelijken.

5.6 Bodemplagen

Het uitblijven van gevreesde bodemplagen zoals aaltjes en wortelduizendpoot is op zichzelf bemoedigend,
maar mag niet worden gegeneraliseerd. Deze problemen komen bij ecologische telers wel degelijk voor, en
‘reparatie’ is slechts mogelijk via stomen. Stomen wordt momenteel getolereerd in de ecologische teelt,
maar staat ter discussie, omdat een groot deel van het bodemleven wordt vernietigd.

Er traden geen problemen op met pissebedden en miljoenpoten, plagen die in de ecologische teelt veel
overlast veroorzaken. Dit is waarschijnlijk geassocieerd met het gebruik van {te veel) vers organisch
materiaal. In een chrysantenteelt blijven nauwelijks gewasresten achter, en in deze proef werd alleen
verteerd organisch materiaal toegevoegd.

De bijdrage van bodempredatoren, met name roofmijten, kon in deze proefopzet niet worden geévalueerd.
Wel bleek dat de aantallen roofmijten die via de organische bemesting worden toegevoegd zo groot zijn,
dat loslaten van roofmijten vanuit een massakweek slechts een druppel op een gloeiende plaat is.

5.7 Aanbevelingen

Om het ecologisch telen van jaarrondchrysanten mogelijk te maken, worden de volgende aanbevelingen
gedaan:

1. Compartimentalisering van de teeltkas.

2. Begazing van de luchtramen

3. Dubbele toegangsdeuren

4. Ruimte tussen plantbedden voor scouting

5. Gele vangplaten voor signalering vliegende insekten

6. Toelating van microbiologische insecticiden (avermectine, spinosad) voor ecoteelt
7. Toelating van stomen in ecoteelt (eventueel na aangetoonde noodzaak)

8. Biologische bestrijding waar zinvol starten in stekkas

9. Massaal gebruik bankerplanten voor biologische bladluisbestrijding

10. Acceptatie aanwezigheid van enige tripsen in de bloemen
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11. Vermijding rassen die gevoelig zijn voor deformatie door trips

12. Vermijding gebruik VERS organisch materiaal

13. Voorkoming condensatie op blad in de nacht via klimaatbeheersing

14. Spaarzame watergift na uitplanten

Sommige van deze aanbevelingen hebben forse economische consequenties, die in een vervolgproject
zullen worden gekwantificeerd.
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Bijlage 4

Hoeveelheid producten (Koppert BV) die ingezet werden tijdens de teelt.

Tabel 1: teeltjaar 1999

Produkt Vak 1 Vak 2 Vak 3
Tripex 6 5 4
Tripex+ 300 400 300
Aphipar 2.5 2.5 1
Ervipar 2

Aphidend 10.3 4.8 2
Harmonia 0.8

Thripor 2.5 1 2
Minex 1.4 0.4

Spical 2 2

En-strip 63 13 13
Ercal 25

Spidex

Bespuiting savona 5 4

Bespuiting spruzit 1 3 5
Bespuiting vertalec 1

Bespuiting Celaflor

Bespuiting Kenbyo

Admire (stek)

Bespuiting Mycotal

Bespuiting Spinosad

Tabel 2: teeltjaar 2000

Produkt Vak 1 Vak 2 Vak 3
Tripex 5 5 5
Tripex+ 700 700 800
Aphipar 2 1
Ervipar

Aphidend 1 2
Harmonia

Thripor 2.5

Minex

Spical

En-strip 29 32 25
Ercal 3 3 3
Spidex 1

Bespuiting savona

Bespuiting spruzit 4 5 5
Bespuiting vertalec

Bespuiting Celaflor 2 2 1
Bespuiting Kenbyo 3 3 3
Admire (stek) 3 2 2
Bespuiting Mycotal

Bespuiting Spinosad




Tabel 3: teeltjaar 2001

Produkt Vak 1 Vak 2 Vak 3
Tripex 8 7 8
Tripex+ 600 600 800
Aphipar 6.8 2.8 4.3
Ervipar 4.2 2.8

Aphidend 0.5

Harmonia

Thripor

Minex

Spical

En-strip 64 62 57
Ercal 3

Spidex 6 4 6
Bespuiting savona

Bespuiting spruzit 1 3
Bespuiting vertalec

Bespuiting Celaflor

Bespuiting Kenbyo

Admire {stek) 1

Bespuiting Mycotal 7 7 9
Bespuiting Spinosad 4 1 2
Tabel 4. totaal ingezet per teeltjaar

Produkt 1999 2000 2001
Tripex 15 15 23
Tripex+ 1000 2200 2000
Aphipar 6 3 13.9
Ervipar 2 0 7
Aphidend 17.1 3 0.5
Harmonia 0.8 0 0
Thripor 5.5 2.5 0
Minex 1.8 0 0
Spical 4 0 0
En-strip 89 86 183
Ercal 25 9 3
Spidex 0 1 16
Bespuiting savona 9 0 0
Bespuiting spruzit 9 14 4
Bespuiting vertalec 1 0 0
Bespuiting Celaflor 0 5 0
Bespuiting Kenbyo 0 9 0
Admire (stek) 0 7 1
Bespuiting Mycotal 0 0 23
Bespuiting Spinosad 0 0 7




