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PROEFSTATION VOOR DE GROENTEN~ EN FRUITTEELT OKDER GLAS TE NAALDVWIJK,

VERSLAG VAN EEN STUDIEREIS NAAR FLORIDA (1960).

Ir. J.van den Ende.

Het doel van de reis was de bestudering van fysiogene ziekten.
Daartoe werd van 20 april t/m 12 mei het Gulf Coast Experiment Station
te Bradenton besocht. Dit proefstation is een Branch Station van de
Universiteit van Florida (1). De afdeling Agrioultural Experiment Stations
van deze universiteit telde in 1999 nasst het Main Station te Gainesville
tien Branch Stations en tien Pield Laboratories.

Met snkele ondersoekers van het Gulf Coast Experiment Station wer-
den de volgende Field Days bijgewoond:s

28 april South Florida Field Laboratory te Immokalee (2). Dit
laboratorium dehoort tot het Gulf Coast Experiment Station.

3 mei Indian River Field Laboratory te Fort Pieroe (3). Dit labo-
ratorium behoort tot het Everglades Experiment Station.

4 mei Everglades Experiment Station te Belle Glade (4).

11 mei Gulf Coast Experiment Station (5).

Op het Gulf Coast Experiment Station wordt vooral ondersoek ver-
rioht met de gewassen tomaat, gladiocol en ohrysant (6). Hoewel tijdens
het verblijf in Florida specisal aandacht is besteed aan het optreden
van fysiogene siekten bij de tomaat, werd met tal van andere facetten van
de tuinbouw kennis gemaskt. Dit verslag sal dan ook een meer algemeen
karakter dragen.

Lend en volk.

Florida heeft een aangenaam klimaat, waarin de palmen zich goed
thuis voelen (7). Tal van bewoners van de meer noordelijke staten ver-
huisen naar de Sunshine State (8). Men stelt "the outdoor life, the
swimning pools, the barbecues all year round” op prijs. Het water van
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de Golf van Mexioo heeft in april reeds een temperatuur, waar de Neder-
landse awemmers allesn maar van kunnen dromen. Het was dan ook bevreemdend
te vernemen, dat de groenteteslt in verband met nachtvorstgevaasr dinnen
10 mile van de kust wordt bedreven. De kuststrook is tevens de strook

net de meeste bewoning. Het centrale deel van het schiereiland is slechts
dun bevolks,

Florida is een vlak land met een overvegend sandige grond. In het
oentrale desl komen enigasszins golvende landschappen voor, waarop de citruse-
teelt haar plaats heeft gevonden. De grovers bevinden zich op de hogere
terreinen. Het gevaar voor nachivorst is hier het geringst. De bdetreffende
bodentypen, soals Lakeland, sijn diep en goed gedraineerd, hetgeen voor
oltrus een vereiste is.

Eet meest voorkomende bodeamtype, Leon, bevat op een diepte van 45
tot 60 om een slecht doorlatende horisont van organixzche oorsprong. Dit
bodeatype leent sich goed voor de groenteteelt. De slecht doorlatende
horisont is gunstig in verband met de vochtigheid van de bovengrond en de
belemmering voor de uitapoeling van mestastoffen., Het Lakeland bodemtype
is voor de groenteteelt te droog, terwijl de voedingsstoffen te sterk
uitaposlsn. Nadere bijzonderheden over de bodemtypen kunnen worden gevonden
in de volgende bulletins: Soils of Florida and their orop adaptation (0.C.
Bryan, State of Pla., Dep. of Agr., bul. 42, 1958), Soils and fertilisers
(G.#. Thornton e.a., Univ. of Fla., College of Agr., bul. 137, 1959) en
Soils and fertilimers for Florida vegetable and field orops (9).

Ten suiden van meer Okeechobee ligt het veengebdied van de Ever-
glades. Na ontwatering is het omstreeks 1915 voor landbourkundige doel-
einden in gebruik genomen. De ontwatering heeft de oxydatie van het veen
op gang gebracht, waardoor men per jaar ongeveer 3 om verliest (10).
Wannesy dit zo door gaat 3al begin van de volgende eeuw alle veen s3ijn
verdwenen. Men soekt naar middelen om het oxydatieproces te verlangsamen,
Ock slders in Floride tracht men verlies van grond tegen te gaan, waarvan
een folder van de Soil Conservation Board een indruk geeft (11).

Landgebruil,
Er is in Florida nog veel enontgonnen land (12). De wild pastures

worden ieder jaar plat gebrand om het dode gras kwijt te raken. Doordat
tal van gedeeltelijk verbrande boomstammen blijven staan heeft het bran-
den op het landschap een ontsierende werking. Andere minder fraaie ele-
menten 3ijn de palmen, wearvan $tal van soorten hun afgestorven bladeren
niet afwerpen, en epifytische onkruiden, die in lange slierten aan
locofbomen hangen en dese een doodss aandblik geven.
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In sn na de tweede wereldoorlog heeft men veel improved pastures
sangelegd. Na een daling van de veeprijsen wordt het ontginnen echter
vrijwel alleen nog gedsan voor het inplanten van citrus groves en voor
de groenteteelt. In het occeten van het schiereiland worden op dese wijze
veel tomaten verbouwd. De kosten van de ontginning bedragen ongeveer 50
dollar per aore. Vask moet men dijkjes om het perveel aanbrengen om het
bi) sware regenval droog te kunnen pompen. Gewoonlijk wordt het land maar
één jaar met tuinbouwgewassen betseld, waarna het in gras wordt gelegd.

Wanneer de teler die vri)jwel nooit de landeigenaar is, de ontginning voor

zijn rekening neemt, behoeft hij geen huur te betalen.

In de ocudere tuinbouwgebieden, soala de Manatee-Ruskin ares, is het
land sohaarser en wordt het regelmatiger beteeld. In 4it westelijke ge~
bied ziet men vrijwel uitsluitend staked tomatces. In het oosten en zuiden
van Florida wordt overwegend de teelt van ground tomatoes bdecefend. Op het
oudere tuinland schijnt dese teeltwijze in verband met het optreden van
ziekten niet mogelijk te zijn. Men moet hier bovendien grondontsmetting -
toepassen. 3

De jaarlijkse regenval is ongeveer 130 em (13.). De tuinbouwgronden
vragen dan ook een goede afwatering. Speciaal gronden met esn weinig doour-
latende horizont vragen in dit opsiocht veel aandacht. Samenhangend met de
reswnverdeling is echter ook irrigatie noodzakelijk. Veelal wordt hierdi)
gebruik gemaakt van welwater. Men kent verachillende drainage-irrigatie-
systemen (14). Het meeast gebruikte systeem wordt ook op de farms van het
Gulf Coast Experiment Station toegepast (5). Op de Braden River Farm
bijvoorbeeld had men om de 13 -~ 14 m een greppel gegraven, die tot aan de
bovenkant van de storende laag reikte. De greppele dienen zowel voor irri.
gatie als voor drainage. BiJ] het irrigeren worden er in verband met de
geringe termeinhelling op regelmatige afstanden stuwtjes in de greppels
asngebracht voor het verkrijgen van een goesds waterverdsling. BiJ sterke
regenval is de drainage tengevolge van de storende laag niet voldoende
snel. Om te voorkomen dat de wortels luchtgebrek souden krijgen, worden
de gewassen daarom op ruggen geteeld. Het een en ander heeft tot gevolg
dat de grond zeer gemakkelijk uitdroogt en men seer vaak moet bevloceien.

Naast de greppels bevinden zich paden, die worden benut voor apuit-
machines, sanaardmachines, snz, Drie meter uit het midden van de greppel
bevindt sich de serste rug, wasarns er op afstanden van 1,5 m nog vijf
volgen. Per 13 ~ 14 m heeft men dus slechts ses rijen planten. Kaast
tomaten werden er ook meloenen, komkommers, squash, sweet corn, bonen
en koolsoorten op de ruggen geteeld.
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Teelt sonder aarde,

De teelt monder aarde wordt in Florida sinds de tweede wereldoorlog
toegepast (15, 16). De tomaadhhiorhia het voornaamste gewas, Men heeft
opbrengsten van 4-5 kg per plant, hetgeen in vergelijking met de field
tomatoens met een gewoonlijk veel wijder plantverdand szeer goed is. Bshalve
tomaten worden ook konkounori en snkele andere gewassen sonder aarde geteell

Als substraast maakt men hoofdszakelijk gebruik van grind. Plaatselijk
wordt ook wel saagesel toegepsst. In verband met vorstgevasr bevinden de
neeste installaties zich in het suiden van het schiereiland., Enkele instal-
laties zijn overdekt met plastic. Men maskt hiervoor gebruik van Mylar
van Dupont, dat een levensduur heeft van ongeveer 4 Jaar, hetgeen veel
langer is dan de levensduur van polyethyleen of polyvimyl (17). In verband
net een geringers hoeveelheld ultraviolet licht zou Mylar in Nederland
wel 10 jaar mee gaan, Dupont heeft momenteel Tc%%;r in ontwikkeling, dat
wellicht nog beter is dan Mylar.

Zselten.

De groep van citrusgewassen zijn in Florida wellicht het meest van
belang. De groenten komen op de tweede plaats. De tomaat is hierdij het
voornaamste gewas. Celery, water melon, komkommer, paprika, sweet corn,
en boon sijn evensens van grote betekenia, Nadere gegevens kunnen worden
ingewonnen bi] het Plorida State Marketing Bureau (505 West Adams Street;
P.0. Box 779, Jacksonville 1), dat jaarlijks een Annusl Agricultural
Statistical Summary publiceert. In de door de Agricultural Extension Serw
vice uitgegeven Produciion Cuides zijin eveneens verschillunde gegevens te
vindens Tomaat (18), audergine (i9), paprika (20), komkommer (21),
water melon (22), meloen (23), squash (24),sweet coran (25), fiellsorn
(26), celery (27), asrdbei (28), kool (29), boon (30), asrdnocot (31),
sardappel (32), sweet potato (33), ui (34) en okra (35).

In de Everglades heeft de groenteteelt een enigsazina afwijkend
karakter. Celery is hier het voornaamste gewas, gevolgd door sweet worn.
Voorss souden bladgewassen 308ls sla er van belang 3ijn. Nen teeslt er
ook suikerriet. Het Suger Cane Field Station te Canal Point heeft een kas
met een grondvlak van 60 x 8 m en een hoogte van 8.5 m.

De bloementeslt neemt in Florida snel in bdetekenis toe. De gla-
diool is met een teeltopperviakte ven 10.000 acres en een produktiewaarde
van 15 millioen dollar het voornaamste dloemengewas. De chrysant komt met
400 acres en 7 milliocen dollar op de twsede plaasts. Voorts sou de teelt
van bladplanten van belang zijan.
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Verschillende werksaamheden zijn in sterke mate gemechaniseerd.

Op de Braden River Fara ﬁijvaorbtild worden de despuitingen ten behoeve
van de siektedestrijding uitgevoerd met dbshulp van een tractor, die over
de paden nsast de greppels rijdt. Aan één zijde van de traotor is een
balk gemonteerd, waaraan vier buisen met sproeidoppen hangen, die tussen
de plantenrijen worden voortbewogen. Op dese wijze kunnen drie rijen
tegelijkortijd worden bespoten. Daaxr de sproeidoppen zich op verschillen-
de hoogten van de neerhangende buizen devindean, worden de planten zowel
hoog als laag geraskt. Dergelijke sproeimachines werden verschillende
keren cok op particuliere bedrijven wasrgenomen, De prijs van zo'n
machine schijnt 7000 dollar te bedragen. Het doet vreemd aan dat een
woontratlce van 15 m lang evenveel kost, terwijl deszse toch seer goed is
ingerichts juweel van een keukeny prachtige badkamer; grote sitkamer;
slaapkamer; esen tweede slaapkamer wordt verkregen door het verschuiven
van eon wand van de sitkamer.

Het bijmesten wordt eveneens met tractors gedaan. De megst wordt
ter weerszijden van de grondruggen gedeponeerd. Exr worden drie ruggen
tegelijk medegenomen. De tractors zijn ercp berekend om door hoge gewvassen
heen tc rijden. De aanaardmmchines zijn op eer overeerkomstiges wijze inge-
richt.

In de Everglades wordt voor de bestuiving ten behoeve van de ziekte-
bestrijding veel gebruik gemaakt van vliiegtulgen. Het vliiegveld te Belle
Glade sou een van de grootste van dit¢ soort zijn. In verband met wind
doet men het stuiven vooral in de vroege morgen en de late avond., Het
zijn vooral de groters sweet corn velden die op dese wijze worden bestoven.
De vliiegtuigen worden ook wel gebruikt om vogels van dit gewas te verjagen.

Bemesting.
De zendgronden hebben grotendeeld een lage pH. In het zuiden,

Dade County, bevinden gioh evenwel kalkrijke gronden. De te zure zand-
gronden worden vrij regelmatig bekalkt. Op de kalkrijke gronden wordt
daarentegen wvel awavel gegeven. Dit middel om de pH te ve:ﬁagon is ook
op de veengronden in gebruik (27). Momenteel twijfelt men er echter aan,
of deze maatregel economisch wel verantwoord is.

Men sou verwachten, dat de gewassen op de zure zandgronden veel
magnesiungebrek vertonen. lilettegenstaande weinig magnesiummeststoffen
worden gebruikt, schijnt dit evenwel niet het geval te zijn. Wel wordt
bij de bekalking vaak dolomiet toegepast. Voorts sou ook het welwater
veel magnesium bevatten.
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Opvallend is de relatief sware fosforbemesting. Mestmengsels zoals
4 ~8-8enb6 -8 -6 3ijn seer gedbruikelijk (9). Ook de toepassing van
gips dient te worden vermeld (36). Het wordt als een swavel- en als een
ocalociummeststof beschouwd. Zoals bij de bespreking van verschillende
fysiogene siekten sal bdlijken, komt calociumgedrek vrij vaak voor. Zwavel-
gebrek is echter van weinig betekenis.

De bemeating wordt veak "in bands" toegediend (zie de eerder ver-
melde Production Guides). Met de besproken bemestingstractors is deze wijse
van toediening eenvoudig te realiseren.

Qrerbemesting:

De bemestingsgewoonte wordt in sterke mate beheerst door het uit-
spoelende effect van de regens. Zelfs fosfor blijkt gemakkelijk uit te
kunnen spoelen (37). Vandaar dat de bemesting enersijds vrij gwaar is en
anderzijds bij] de meovste gewassen voor een belangrijk deel in de vorm
van overbemestingen wordt gegeven. Er schijnen niettemin in de chemische
sanenstelling van de grond sterke schommelingen op te treden, sowel voor
wat betreft de conoentratie van de vwodinglionon als voor de verhouding van
de ionen. C.M. Geraldson is van mening dat de hogere opbrengat van
hydroponid tomatoes ten opzichte van field tomatoes voor een belangrijk
deel op een gelijkmatiger voeding met een betere verhouding van de voedings-
ionen berust. Hij bevealt het aan om sonodig wekelijks over te bemssten
en ogiﬁa en niet voor een regenbui te doen. Naast stikstuf, fosfor en kall
noet hierbdij vooral ook aan galoium aandasht worden hesteed.

Annponiume o8 nitrastncstatofton.

Bij voruchillondo bemestingsproeven is een scherp effoct van de

stikstofvora waargencmen, Ceraldson heeft op de Braden River Farm gevonden
dat bij een pH van 6 of hoger met ammoniumnitraat en swavelzure ammoniak
hogere opbrengsten worden verkregen dan not‘natriunnitruut. terwijl kalk-
salpeter in dit opzich een iussenpositie inneemt {5). Vooral sweet corn,
komkonmers en bonen souden een scherpe reactie te sion geven. Voor de
eerste twee gewassen heb ik dit op overtuigende wijze kunnen waarnenen.
Ook de tomaat liet een duidelijk verschil sien. Bij een pH van 5 of lager
gaven de nitraatmeststoffen een beter resultaat, vooral bij laatstgenoemd
gewas,

Geraldson zoekt de verklaring van deszss resultaten in het effect
van de mestatoffen op de pH. Voorts sou bij hoge pH de¢ ammoniumstskstof
gemakkerlijker worden opgenomen en bdij lage pH de nitraatstikstof. Het was
niet bekend in hoeverre de mate van nitrificatie op de resultaten ven
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invloed is. Wel kan worden opgemerkt dat in verschillende publikaties

voor gronden uit Florida vrij hoge ammoniumgehalten worden vermedd (38,39).
Hot offeot van de stikstofvora kan niet worden verklsard door een bcinvloc-
ding van de sporenelementenvoorziening, daar de gewassen tegelijk n.t de
wekelijkse overbemsstingen met een sporenelementenmengsel werden bespoten.
De serst genomen proeven szijn reeds in een publikatie samengevat (C.M. Ge- ..
raldson and D.G.A. lol}ortn The effect of nitrogen source on the yield

and quality of vegetables. Prow. Soil Sci. Soec. Fla. 15 (1955): 130-137).

S.8. Wolts liet mij een bemestingsprcoef met ohrysanten in kistjes
zien, waarbi) kalksalpeter veel ih&er was dan gwgyelsure ammoniak, terwijl
ureun hier tussen in stond. Hij meende dat het resultaat van zwavelsure
anmoniak moest worden toegeachreven aan ammoniumovermaat, die o.a. licht
magnesiumgebrek tot gevolg had. Vooral biJ] koud weer zou men met ammoniume
stikstof voorsichtig moeten 3ijn, dear dan de nitrificatie gering sou
zijn. Voor een sudbtropisch land deed deze dewering mij enigszins vreemd
aan, Overigens zou men voor de chrysant in verband met pHeverhoging ook
met nitrastmeststoffen voorsichtig moeten zijn, daar anders spoedig het
optreden van ijzergedbrek in de hand wordt gewarkit. Gewoonlijk wordt
dan ook geadviseerd om een mengsel van ammonium~ en nitraststikstof
te geven.

Op het South Florida Field Laboratory zijn enkele proeven genomen
met wuter melons (2). Hatriumnitrast gaf een buitengewoon slecht resul-
taat, terwijl smmoniumnitraat en swavelzure ammoniak goed waren. Een
mestmengsel waarin de stikstof voor 30 ¥ in organische vorm voorkwam was
geeyr goed. De aard van de organische stikstof werd niet medegedeeld.

Daar in Florida ureum ook tot de organische stikstofvormen wordt gerekend,
moet dat wel als een versuim worden beschouwd (36).

lrs. A.J. Overman dmcht dat het gemakkelijk uitapoelen van de
nitraatstikstof ean verklaring geeft voor dese resultaten. Dit zou spe-
c¢ciaal opgean voor gewassen, die ter plaatse worden geszaaid. Daar de
anmoniumstikestof door een geringere uilspoeling een veel sterkere degine
groei kan geven, kan een soort kettingreactie worden verkregen, Het
grotere gewas verdampt namelijk meer, waardoor alle voedingestoffen minder
aan uitspoeling onderRevig sijn. Organische stikstof zou volgens Mres.Over-
man alleen bij veel regen economisch verantwoord zijn. Dat op andere
proefstations de organische stikstof niet beter was dan de ammoniumstike
stof sou enersijds een gevolg kunnen zijn van een verschil in regenval
en anderzijds in een versohil in grootte en samenatelliug ven de
microbenpopulatie. Overigens wordt axzmoniusm volgens haar gemakkelijker
geassimileerd dan nitraat, hetgeen voor snel groeiende gewassen zoals



water melon, komkommer, squash en ook wel tomaat vooral in de beginperiode
van bdelang zou sijn. Ben langsame groeier soals paprika heeft de ammoniume
stikstof niet nodig. Dit gewas heeft Jjuiast gauw last van ammoniumovermsat,
vooral bij hoge lightintensiteit. B5ij snel groeiende gewvassen komt een
weelderige groei tengevolge van annoniunbennoiing vooral tot uiting bi}j
lage lichtintensiteit, Nitraat kan onder desze omstandigheden gunstig zijn
voor de afharding van het gewas.

Sgeresslismenten,

Gsbreken asn één of meer sporenelementen komen vrij) regelmatig voor,
vandaar dat er vask met deze elementen wordt bemest of bespoten. Toevoeging
van sporenelementen aan de spuitvliceistof voor de nioktcbystrijding vindt
vrij algemeen toepassing (14).

Hoewel veel gronden vrij suur zijn, treedt molybdeengebrek toch
betrekkelijk weinig op en dan vooral bil bloemkool (40). Men bestrijdt
het door bekalking en bespuiting met ammoniummolybdaat. Ook meloenen souden
gevoelig sijn voor moiybdeengedrek.

Mangaangebrek is van de sporenslementengebreken het sterkst verbdreid
Het komt vooral voor op de kalkrijke gronden en op het veen (41). Bij esen
pH van 6 of lager treedt het masr weinig op. De ohrysant laat in Florids
de verschijnselen van mangaangebrek slechts selden zien, hetgeen kan samen-
hangen met de pE van de gebruikte grond. Het minder oplosbare nangaagiil-
faat sou biJ) de bespuiting minder gauw bladverbrgqnding verocorszaken dan het
noraale mangsansulfaat.

Door het gebruik ven zink bevattende siektebestrijdingsmiddelen
komt zinkgebrek thans minder voor dan vroeger. Men ziet het voornamelijk
nog bij corn. De verschijnselen van sinkgebrek gean overigens nogal esens
sanen met die van mangaangebrek.

Kopergebrek wordt vooral waargenomen op masgdelijke sandgrond,
specisal wanneer het organische stofgehalte laag is, en op veen (9). Dat
koperbemesting op laatst genoemde grondsoort van belang kan zijn, wes op
het Everglades Experiment Station op overtuigende wijze wazg te nemen
aan een pottenproef met shallu (Egyptian wheat), dat een buitengewoon
sterk kopereffeet vertoonde. Vcoor het toenemenc gebruik van szsiektebe-
strijéingsmiddelen, die geen koper bevatten, moet men geleidelijk meer
aandacht aan de kopervoorsiening gaan besteden. In het verleden heeft men
door bestrijdingsmiddelen juist wel koperovermaat veroorasakt. Vooral bij
citrus en ook wel bij gladiool en ohrysant ondervindt men hiervan nadelen.
Voor het vaststellen van een eventueel koperovermsat in de grond is er sen
speoisle analyse ontwikkeld (W.F. Spencers A rapid test for possible
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excess of copper in sandy soiles. Univ. Fla.,Agr. Exp. Stations, bul. 544,
1954).

IJsergebrek komt vooral voor op de oudere cultuurgronden, waar het
in de hand wordt gewerkt door de hoge koper- en fosforgehalten. Speciaal
de ocitrusgewassen en de gladiool hebden hier last van en ook wel de chry-
sant. Het ijsergebrek wordt voorts bevorderd door een hoge pH. Bij groente
wordt het bestreden door bespuitingen met Nu-Iron (daar Nu-Magganese
mangsanoxysulfast is, sal Ku-Iron wellicht ijseroxysulfaat sijn) in een
sterkte van 0.2 - 0.3 %, Voor citrus en gladiool bemest men met ijser-
chelaten (42). Nu-Iron biedt voor de gladiool geen perspectieven. Bij
het optreden van ijwzergebrek in de dloemaar komen bespuitingen namelijk
te laat. Voor groenten durft men in verband met het gevaar van een schade~
lijke werking de ohelaten niet te gebruiken.

Boriumgebrek komt regelmatig voor. Vooral kcol, oelery en gladiool
sijn er gevoelig voor (27, 40, 43). Het gebrek wordt bevorderd door een
hoge pH. Bij de chrysant treedt nogal eens borium overmaat op. Dit wordt
veroorsaakt doordat de bdloemenkwekers gewend sijn voor de gladiool met
borium te bemesten, wat se dan ook maar voor de chrysant doen. Dit kan
voor dit cawas echter spoedig teveel zijn, temser daar het welwater ook
flink borium kan bevatten,

Organisohe mest.

Organische meat wordt weilnig of niet gebruikt. Groenbemesting
wordt daarentegen veel toegepast (14, 44). Daar men vaak maar €én teelt
per Jaar besigs, =zljn hiervoor de mogelijkheden gunstig. Enersijds worden
leguminosen toegepast en anderszijds laat men het land dikwijls in onkruid

liggen. Ook het gebruik van gras blijkt goede perspectieven te bieden(3).

grondoudersoek.

Het grondonderscek ten behoeve van kwekers wordt in Florida door
velerlei instanties uitgevoerd: kunstmestfalrikanten, ocommercidle ladora~
toria, proefatations en county agents van de Agricultural Extension Ser-
vice. Do commerci¥le laboratoria nemen in twee opzichten een bdijzondere
positie in. Enerslijds werken si} niet gratis en anderzijds geven si] de
meest volledige analyse. De county agenta sijn alleen toegerust voor
esenvoudige bepalingen soals pH en gq&idbaarhcid. De kunstmestfabrikanten
bepalen ook enkele hoofdelementsn. Voor sventuele aanvullende bepalingen
maken zij gebruik van de diensten van de commerci¥ie laboratoria (45).
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Het grondonderszoek van de proefstations wordt voornamelijk te
Gainesville en te Belle Glade uitgevoerd. Het eerstgencemde proefstation
neent de sandgronden voor sijn rekening en het laatsigencemde de veen-
gronden. Eet ladoratoriuas te Belle Glade werd door mij besooht., C.C. Hor-
tenstine vertelde, dat behalve de pH voornamelijk fosfor (waterige extrac-
tie) en kali worden bepaald. De bepaling van de geleidbaarheid wordt
alleen op verzoek verricht. Het asantal grondmonsters bedraagt er ongeweer
5000 per Jaar.

Hortenstine kende in het szuiden van Floride een drietal commerciéle
laboratoria. Geraldason die op het Gulf Coast Experiment Station werkt,
kende er maar één. De meests grondmonsters worden volgenj hem door de
kunstzestfabrikanten onderscoht. ZiJ souden sneller werken dan het lado-
ratorium te Gainesville.

Geraldson gaf mij een anslyserapport ven het door hem genoemde
commerci¥ile laburatorium (46). De gebezigde analysemethodiek, waarbij
de natrium~, kaliume, magnesium-, calcium- en waterstofversadigingspercen-
tages van het adsorptiecomplex worden vastgesteld, vond hij omslachtig.
Opvallemd was dat het analyserapport voor een van de monsters een glps-
bemesting adviaseerde. Het calciumverzadigingspercentage van de betreffende
grond was laag, terwijl de pH toch voldoende hoog was.

Het grondondersoek heeft in Florida door verschillende omstandig-
heden nog geen grote vliucht genomen. Het wordt o.a. belemmerf doordat men
de analysecijfers nog niet voldoende kan interpreteren (45). Er szijn in
dit verband nog maar weinig bemestingsproeven genomen (47). Daar de ver-
schillende onderscekinetanties met uiteenlopende analysemethoddeken werken,
wordt het opzetten vair’dergelijke proeven overigens niet gestimuleerd. Vel
heeft men een uitvoerig onderzoek gewild san de pH, die in Floride in een
waterige grondsuspensie wordt bepadld (G.M. Volk and C.E. Bell: Soil
reaction (pH)- Some critical factors in its determination, control and
significance. Univ. ¥la., Agr. Exp. Statiann, bal. 400, 1944). Bij de
bekalking ie men seer voorszichtig om het optreden van sporenelementen-
gebreken niet te bevorderen, Een grond met esn pH van 6 of hoger wordt
dan ook nooit bekalkt.

Een andere faotor die het grondondersoek belouncgd, is de regenveal,
wesrdiocor zoals gesegd de grond in korte tijd sterk kan uitapoelen. De
waarde van een voorafgaande analyse neemt hierbij uiteraard in sterke
nate af. Dit beswaar 1is alleen te ondervangen door de grond ook tijdens
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de teelt te onderazoeken, hetgeen c.a. door Wolts voor de gladiool wordt
aanbevolen. Blij de aanvang van de teelt is het volgens hem veelal voldoende
de grond te analyseren op pH, geleidbaarheid, calcium, fosfor en in ver-
band met koperovermaat ook op koper. Tijdens de teelt za%‘hot gewenst zijn
enkele keren de gehalten aan nitraat, ammonium en kali vast te stellen,

Het is wellicht door de wenselijkheid van dit herhaslde onderszoek, dat de
kwekers wel belangatelling tonen voor de soil testing kits (47).

Verzadigingsextract.

Geraldson maakt biJ het grondonderzoek ten hehoeve van zijn be-
mestingsproeven einds enkele jaren gebruik van het verszadigingsextract (48)
De bereiding van dit extiraot dat gelntroduceerd is door het U.S. Salinity
Ladoratory voor de vaststelling van de versouting van gronden, wordt
bespwoken in het verslag over het bezoek aan dit leboratorium. Ook Cerald-
son is met het onderzoek van de versouting begonnen. Hij is er evenwel
direct van uitgegaan, dat de geleidbaarheidsmeting niet alleen kan worden
sangewend voor de vaststelling ven een te hoge acuttoestand maar ook van
een te lage souttoestand. Dit laatste is des te meer opvallend, daar het
geen glestu.lten betreft masar teelten in de open grond.

Een voordeel van het versadigingsextract is, det het vochtgehalte
bi) versadiging voor veel gronden ongeveer twee keer zo hoog is als bij
veldcapaciteit. De betekenis van eenzelfde geleidbaarheidscijfer is hier-
door voor deze gronden gelijk. Bij bijvoogheeld een cxtrac§$3rhoudin¢ van
één deel gedroogde grond en vijf delen water is dit vask geenssine het
geval. Een ander voordeel is de lege verhouding waters grond, waardoor bi}j
sanwezigheid van niet in het bodemvooht opgeloeste zouten, zoals gips,
hiervan slechts weinig in oplossing kan gaan. Bij een extractieverhouding
5t1 kunnen deze souten in veel sterkere mate oplossen, hetgeen de inter-
pretatie van de geleidbaarheidscijfers bemosilijkt.

De geleidbaarheid van het versadigingsextract wordt met twee
vermenigvuldigd om de geleidbaarheid van het bodsmvocht bij veldeapaciteis
te v&rkrijgnn. Het aldus verkregen geleidbearheidecijfer (nhoa) words
uitgedrukt in een socuthoeveelheid (ppm), waerbvij voor de berekening van
kaliumchloride wordt uitgegaan. Met behulp van het Haundbook van het
U.S5. Balianity Laboratory wordt het resultast ook wel weergegeven in atmos~

eren osmotische druk. Een geleidbaarheid overeenkomende met 1000 ppa
(0.25 atm.) of lager sou voor veel gewassen te luag zijn, terwijl 4000 ppm
(1.0 atm) te hoog zou sijn. Voor tomaat werd vermeld, dat de beste op-
brengst en kwaliteit wordt verkregen bij 2000 - 3000 ppm (0.50 = 0.75 atm).
Dit gewas wordt overigens als weinig soutgevoelig esangemerkt (zie 48 en 1é¢



12.

reeds genoenmde Handbook). Het zou pas bij 5.5 atm. een opbrengstreductie
goven van 50 %, terwijl de komkommer dit reeds bij 1.5 atm. sou doen. Voor
enkele andere gewassen worden de volgende 50 %-grenzen (atm.) genoemds

boon l.1, celery 1.3, radije 1.4, peen 1.9, sla 2.2, bloemkool 2.6, paprika
2.8, en spinazie 3.8.

Geraldson is er toe overgegasn om 0ok de voedingselementen in het
versadigingsextract te bepalenjy de hoofdelementen vask na een verdunning
van 1:10 en de sporenelementen gewconlijk in het onverdunde extract. De
elementen worden uitgedrukt in ppm. Door de aldus verkregen analyseoijfers
uit te drukken op basis van het azntal ppz dat bij de geleidbaarheidsmeting
gevonden is, worden percentages verkregen. Geraldeon heeft kunnen vaststel-
len, dat het caloiumpercentage liefst 20 ¥ dient te sijn. Voor de tomaat
bijvoorbeeld is bij een oalciumpercentage lager dan 15 % het gevaar voor
optreden van neusrot meer groot. De voor de andere elementen gewenste per-
centages zi)n nog minder goed bekend. Het kaliumpercentage zal echter |
wellichs 10 % moeten bedragen en het magnesiumperceniage 5 %.

Het grondonderscek op basis van het versadigingsextract geniet in
Florida grote belangstelling. Men spreekt van Intensity en Balance (téialo
zouthoeveelheid resp. percentages van de afsonderlijke clononton);‘bo!
groentespecialisten van de Agricultural Extensdon Service menen dat er voor
dit grondondersosk een goede toekomst is weggelegd (49). Volgens hen ver-
dient het sanbeveling om tijdens de teelt nict alleen enkele keren bdalance
bepalingen uit te voeren, maar ook om regelmatig bijvoorbeeld elke twee
waken en 0ok na sware regenval, intensity bepalingen te verrichten.

Het is m.1i. wenselijk, dat de mogelijkheder vsn het versadiginge-
extract ook te Naaldwijk worden nagogaani in de eerste plaats de mogelijk-
heden voor de vaststelling van de zmouttoestand van de grond, masr ook die
voor de bepaling van de voedingselementen. Ook voor de voedingselementen
gelden de voor de zouttosstand besproken voordelen. Het een en ander =zal
sen uitvoerig onderzoek vergen. Temeer daar er aan het versadiginsextract
ook enkele nadelen sijn verbonden. In het verslag wver het bescek aan het
U.S. Salinity Laboratory wordt hiertp nader ingegaan.

Crondontsmetting.

Men kent in Florida $wee zeer uitesnlopende meihoden van grondént-
smetting. Dit betreft enersijds de ontsmetting door middel vanbhemische
middelen of stomen en anderzijds oultuurmssatregelen zoals clean fallowing,
crop rotation en flooding. Stomen kan alleen voor een zeer intensieve teelf
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scals de ohrysantenteelt, worden toegepast. De chemische middelen vinden
een meaor algemene toepassing. In verband met de kosten zijn het echter
hoofdsakelijk nematociden. Aaltjes kunnen ook goed met gencemds cul tuur-
mastregelen worden bestreden. lesarnsest kunnen dese maatregelsn in meserdere
cf minderse mate 00k andere bodemsiekten onderdrukken.

De nematociden worden szovel volvelds als in rijen toegediend (28,35)
De laatste methode is het meest populair. E.D.B. is het meest gebruikte
middel., Blj rijentoediening kost het ongeveer 15 dollar per acre, Daar~
nanst wordt ook nog wel D.D. gebruikt. Het nieuwe middel Vapam kost 45
dollar par acrs. Beshalve als nematocide zou het echter ook als fungioide
en herbicide werkzaam zijn (5). De strooipoeder Mylone dat 55 dollar per
acre kost, bevat hetzelfde werksame bestanddeel ale Vapan. De'poodorvorl
_#cu enerzijds het voordeel bemitten dat hst werkzame bestanddeél minder
snel ontwijkt en anderzijds dat zij veiliger is in gebruik.

De nematociden vinden vooral taipanaiug in de oudere tuinbouwgebied
den. In de nieuwe gebleden waar het land minder achaars is, worden de moge~
lijkheden vaa orop rotation uitgedbuit. De leguminoos Crotalaria spectadilis
vorat voor veel gewassen een goede vruchtwisseling (14, 50, 51). Op het
Indian River Field Laboratory is onlange gevonden, dat ook pangolagras
aaltjes zeer sterk onderdrukt (3). Clean fallowing en flooding hadden ove-
rigens een even gunstig effaot.

Op land dat door een regelmatige beteling met tomaten swaar door

-allerlei bodemsziekten is besmet, schijnt de snelaste bestrijding ven dese
ziekten te worden verkregen door een somer van clean fallowing (14, 52).
Hen houdt de grond hierbi] goed schoon, terwijl zij ongeveer eens in de
véertien dagen wordt gedigd. 0ok crop rotetion en fleodiang kunnen voor een
meer algewmene ontsmetting goede diensten bewijsen. Flooding dat ik in het
veengebied van Sarasota in toepassing sag, is voorts tevens gunstig door
de bestrijding van oukruid (51).

Chemische onkruidbestrijding,

Op drie van de vier besochie Field Days werden proeven met ghew-
mische onkruidbestrijding beaichtigd (2, 4, 5). Een poef op het Ever-
glades Experiment Station met celexry viel op door een zeer sprekend re-
sultaat. De Agrioultural Extension Service heeft onlange een Chemical
weed control guide uitgegeven (53). Onder de hierin vermelde middelen
bevinden zsich ook ohloropiorine, methylbromide, Vapam en Mylone.
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Tomaat.

In Florida worden per jaar 4 60.000 acres tomaten geteeld, waarvan
ongevaeer de helft in Dade County. De geldelijke opbrengst is + 60 milliocen
dollar. De voornsamste teeltseizosnen gijn de winter en het voorjaar, maar
ook in de herfst worden veel tomaten geteeld (18). Het zomerseizoen is in
verband met de hoge temperatpur weinig geschikt.

De msast goebezigde teeltwijze is die van de ground tomatoes. In de
Manatee-Ruskin area 3iet men echter vrijwel uitsiuitend staked tomatoes
(14). Volgens D.G.A. Kelbert zouden de produotiekosten voor ground tomatoes
300 dollar per acre bedragen ea voor staked tomatcea 1000 dollar. Dit
laatste bedrag sal wel betrekking hebben op de meest intensieve vorm van
staking en pruning. e mate waarin desze culiuurmaatregelen worden uitge~
voerd, loopt namelijk vrij sterk uiteen. Voor een unitvoerig oversicht van
de produktiekosten tot omstreeks 1950 kan worden verwezen naar een bulletin
van de University of Florida (54). De Tomato Production Guide versmeldt
enige, meer recente gegevens (18). De teelt van ground tomatoes blijkt
vaak voordeliger te zijn dan die van staked tomatoes.

De oppervliakte tomaten per bedrijf is meeastal 100 - 300 aores. De
investeringen zijn dan ook groot, Het komt nogal eens voor dat groothande-
laren geld voorschigten, waarbij de kwekers ulteraard bindingen moeten
aangaan. In enkele gevallen 3ijn de opperviakten belangrijk groter dan de
genoemde. Door miJj werd o.a. een familieledrijf met wel 800 acres stakesl
tomatoes begocht.

De tomaten worden geteeld voor de verse consumptie., Het percentage
tomatoes for prooessing is gewoonlijk lager dan 10 %. De processors ver-
werken vrijwel alleen vruchten, die om de een of andere reden niet op de
verde markt kunnen worden verkooht (54). De vruchten worden hoofdzakelijk
mature-green geoogst. Ve kwalitelt la.a# hierdoor nogal eens te wenaen
over (14). De productie van vine-ripened tomatoes heeft desondanks nog
geen grote viuchi kunnen nemen (55). Wellioht hangt dit samen met het feit
dat alleen de teelt van staked tomatoes geschikt is om vine-ripened te
oogaten.

Het aantal planten per acre loopt sterk uiteea. Op een paar be-
gochte bedrijven met een geringe mate van astaking en pruning was dit aan-
tal ongeveer 2000. BiJ] de intensieve vorm van staked tomatoes is het
schter ongeveer 7000. Geraldson die op aijn bedrijf vine-ripened oogst,
set 9000 planten per scre. Voor de ground tomatoed en de extensieve staked
tomatoed loopt de opbrengst per acre uiteea van 10 - 20 ton. Bij de
intensieve staked tomatoes is 30 ton normaal, terwijl ook wel 40 ton of
nog wmeer kan worden gehaald.
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Ik hed uiterasrd alleen de voorjaarsteelt kunnen besichtigen en dan
nog voornamelijk in de Manatee-Ruskin area. Het koude voorjaar zou een late
oogst ten gevolge hebben gehad. Speciaal op de bedrijven die ver uit de
kust zijn gelegen, zou ook de vruchtsetting onder de koude hebben geleden.
in verband met dit gevaar wordt overigens op de Braden Hiver Farm een late-
re toelt gebezigd dan normaal is in Manatee.

De grote pluk in dese county begon in de tweade waeek van mei, veer-
tien dagen later dan normaal, In het ten noorden dasrvan gelegen Ruskin
viel de oogst nog lets later. Zoals vrijwel steeds waren de zuidelijkere
gobieden belangrijk vroeger. Rond Immokalee bijvoorbeeld begon de pluk
eind april, terwijl in het niet door mij besoghte Dade County de cogst
toen al bijna ten einde was.
| Het aantal keren plukken is gewoonlijk gering. Op een paar bedrije
ven met geringe mate van staking sel men, dat het wet tussenpozen van een
week vier keer wordt gedaan. Voor de vine-ripened tomatoes moet veel vaker
worden geoogst. Geraldson bijvoorbeeld plukt elke twee dagen en bij heet
weer selfs wel elke dag.

Sassen:

Het rasseasortiment is de laatate jaren aan snelle veranderingen
onderhevig geweest. Vroeger werd hoofdszsakelijk Rutgfers geteald, Later is
daar Grothen's Glode bij gekomen. Dit ras dat goed geschikt is voor de
winterteeld, is vooral in Dade County veel verbouwd (14, 56). Thans worden
dese rassen in verband met hun gevoeligheid voor fusarium wilt (Pusarium
oxysporum).echter weinig meer gebruikt. Grothen's Globe wordt nog wel als
ground tomato op nisuw land gebesigd, maar Rutgers is in verband met zijn
gevoeligheid voor wateraziek vrijwel verdwenen.

Het rassensortiment is thans grotendeels wilt resistent (18, 57).
Jefferson, 4én van de eerate wilt resistente rassen, is enige tijd popu-
lair geweest in de Manatee-Ruskin area. Volgens J.M. Walter hedbten se in
Ruskin te lang asn dit ras vastgehouden. Bij mijn bezoek aan dit gebied
lagen or als gevolg van minder guustige resultaten veel vroegere tomaten-
velden in gras. behalve het ras zijn mogelijk cok enkels, andere factoren
hierop van invloed geweest, szoals de reeds besproken rendadiliteit ven de
staked teelt en het late seizoen.

Het meeat geteelde ras is momenteel Homestead 24, Ook in Ruskin is
men op dit ree overgegaan. Het ls zowel geschikt voor de ground als voor
de staked teeli. Het is eveuwel niet geschikt voor de vine-ripensd oogst.
Voor dese cogstwijse wordt voornamelijk Manalucie gebeszigd (56). In ver~
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band met de langseme rijping voldoet dit ras minder goed voor de green~
sature oogst. Sinds kort is het veeldelovende ras Indian River op de markt
(58). Het wordt sowel aanbevolen voor de ground als voor de staked teelt
(5). Het kan tevens worden gebesigd voor de vine~ripened cogstj in verdand
met eon te snelle rijping niet bij de voorjaarsteelt, msar wel in de herfst
en de winter. Indian River heeft t.o0.v. de huidige rassen voorts het delang,
rijke voordeel van een gerings gevoeligheid voor wateraiek.

Men houdt sich op de Floridase proefstations intensief besig met de
resistentieveredeling. Dit werk wordt gecolrdineerd door ¥Walter van het
Gulf Coast Experiment Station (59). De verkregen lijnen worden op tal van
proefastations getostst. Op sen drietal hiervan hed ik de vergelijkende
proeven kunnen hesichtigen (2, 3, 5). Enkele prosfstations zijn tevens
betrokken bdij een nog grootser opgeseite samenwerking, waarasn ondersoekers
van tal van staten bijdragen (60). Op dese wijse kunnen de eigenschappen
van de rassen en lijnen onder tal van omstandighsden worden nagegaan. 0ok
van dit werk is Valter de colrdinator.

De Floridase grosp van vereldelaars heeft de volgends rassen gelintro-
duceerd: Manasota, Manahill, Manales, Manalucie en Indian River. Manasota
on Manahill hedben het door verschillende ocorsaken niet lang kunnen maken
(59). Ock aan Manalee is geen lang leven beschoren geweest (61). Dit ras
was met Nanalucie het eerste dat een viertal resistentiefactoren besat,
namelijk resistentie tegen fusarium wilt, gray leaf spot (Stemphylium
solani), early blight (Alternaria solani) en leafmold (Cladosporium fulvum)
De reden dat Manales niet is aangeslagen, is gelegen in de te kisine vrucht
grootte. De wvruchten voor de verse markt moeten in de Verenigde Stuien
liefst 200 gram of meer wegen. Des te groter de vruchten aijn, des ts beter
is de prijs. Voor een illustratie van de wvruchigrootte kan worden verwesen
naar het programme van de Field Day van het Indian River Field Ladboratory
(3). De bij een rassenproef verkregen gemiddelde vruchtgewichten bedroegen
voor Manalucie bijvoorbveeld niet minder dan 280 en 210 gram voor respectie~
velilk de eerste en tweede pluk, Samenhangende met de vruchtgrootte zijn
alle rassen meerhokkig. Ook elders in de Verenigde 3taten heb ik slleen
mesrhokkige rassen geszien. Men was verdaasd te vernemen dat men in Neder-
land tweehokkige rassen teelt. De vruchten van de meerhokkige rassen bevat-
ten door de vele tussenwanden slechts weinig looular Jellp. Dit wordt als
een voordesl beschouwdj enersijds vanwege de stevigheid en andersijds
vanwege de chemische samenstelling. De loocular jelly is namelijk het
sunrste deel van de vrucht (67). De grootvruchtige rassen hebben echter
als nadesl hun gevoeligheid voor #atface, een afwijking die dan ook veel
voorkomt. Volgens Walter moet men bdij rassen met een vruochtgewioht van
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150 gram of groter gevoeligheid voor catface verwachten. Over de etiologie
van dit verschijnsel is verder nog niets bekend. Zolang de markivoorkeur
niet naar kleinerse vruchten verschuift sullen de veredelaars wellicht een
ocompromis moeten blijven zsoeken tussen enersijds catface en andersijde
vruchtgrootte.

Zoals reeds in het voorgaande gedbleken is, heeft Manaluoie wel
ingang gevonden. Vermeldenswaard is dat in de stamboom van dit ras de wilde
rassen Lyoopersigym pimpinellifolium en Lycopersicon hirsutum herhaslde
malen voorkomen. Indian River heeft deselfde resistentiefactoren als Mama-
lee sn Manalucle., Het veredelingswerk is erop gericht om nog meer resisten-
tiefactoren in te kruisen. Momenteel staan de volgende ziekten en afwij-
kingsn in het middelpunt van de belangstelling. Tussen haskjes zijn de
ondersoekers vermeld, die asich op de betreffende onderwerpen specialiseren.

Watersiek (N.C. Hayslip, Indian River Field Laboratory)

Soheuren (H.¥. Young, North Florida Experiment Station)

Vertiocillium albo.atrus (R.A. Conover, Suptropical Experiment Station)
Aardeppelvirus X J.M. Walter, Gulf Coast Experiment Station)

Verticillium wilt is vooral van belang in Dade County. Mogelijk
houdt dit verband met de grond, die er in tegenstelling met de rest van
Florida seer kalkrijk is. De klimaatsomstandigheden in deze uiterst suide-
1i1jk gelegen county zijn echter ook enigezins afwijkend. Ook t.a.v. de
geschiktheid van de rassen neemt dit gebied een afsonderlijke plaats in
(59). Rassen dis in ovorig  Florida goed voldoen, zijn voor Dade County
vaak winder geschikt. it ﬁrobloos van local adaptation is destijds Juiast
de reden geweest om bij het veredelingswerk tot colirdinatie en uitwisse-
ling van lijnen over te gaan.

Haast andere fysiogens afwijkingen soals catface, watersiek en
neusrot vormen ook de concentrische en radiale scheuren een ernstig pro-
blesm (3). Volgens Young is resistentie tegen radiale scheuren onder meer
verbonden met een laag vruchtgewioht en een klein aantal hokken per vrucht
(62). Scheurresistentie is vooral van belang voor 4e vine-ripened ocogst.

Walter houdt zich speciaal besig met de resistentlieveredeling
tegen virus. Aardappelvirus Y, tabaksmosaYek en pssudo-curly top sijn
voor Florida het meeat van belang. Over tabakemeszsalek heeft Walter reeds
gepubliceerd, evenals over het minder belangrijke tobacco etoh {63, 64).
Over serfelijke resistentie voor pseudo~curly top is nog niets bekend.
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Ziskten en plagen,

Door d4e klimatologisohe omstandigheden heeft men in Florida veel te
kampen met sowel sziekien als plagen (14, 18). Op de plagen zal in dit verw
slag niet nader worden ingegaan. Alleen 3i) vermeld dat voor enkele pesti-
ciden met betrekking tot het santal dagen, dat gij voor de ocogst kunnen
worden toegepast, de volgende aanbevelingen worden gedaan: D.D.T. 3,

D.DeDe 5y parathion 3 en chlordane l4. Voor fungiciden zijn mij dergelijke
aanbevelingen niet texr oren gekomen.

In de oude gebieden z0als Manatee-Ruskin ondervindt men meer nadelen
van siekten dan in de nieuwe gedbieden. Door de snelle uitbreiding van de
tomatenteelt en de dearmede gepaard gaasnde intensivering is dit verschil
evenvel aan het verminderen. Specisal in Dade County zijn de velden dichter
bij elkaar komen te liggen, terwijl ook vaker op hetszelfde land moet worden
teruggekomen. Dese intensivering is reden geweest om aszn de resistentiever-
edeling meer aandacht te gaan besteden. In het volgende zal voornamelijk
aandacht worden besteed aan de sziekten die bi) de bespreking van dese
veredeling of anderssins nog niet ter sprake szijn gekomen.

De ernstigste bladaziekte is gray leaf spot (59). Zoals vermeld heeft
men hiervoor reeds resistente rassen, evenals voor early bdblight en leaf.
mold. Andere ernstige bladsziekten sijn lqbo blight (Phytophthora infestans),
,ﬁaotori;l spot (Xanthomonas vesicatoria), gray mold (Botrytis sinersa) en
in mindere mate black spot (Phoma destructiva). Dese siekten hebhen tot
gevolg dat men ook voor een ras als Indian River toch wekelijks of zelfs
nog vaeker moet spuiten met bestrijdingsmiddelen (14, 18). Daar men een
vrijere keuse van middelen heeft, maken de resistentiefactoren van dit ras
de bestrijding echter wel eenvoudiger (56, 61).

Kaast enkele mij bekende bdestrijdingsmiddelen szoels maned en sined
worden in Florids ook allerlei onbekende middelen gebruikt: nabam (aie 52)
plus sinksulfaat (of cok wel mangaansulfaat), diohlone, dyrens, ferbam,
phygon, streptomycin. Herhaald gebruik van nabam plus zinksulfaat of sined
geeft spoedig sohade aan het gewas (14, 61). Ferbam wordt specianl gebruikt
ter bestrijding van gray mold en streptomycin plus koper ter destirijding
van het moeilijk te doden bacterial spot (3, 18). Het nieuwe middel cuprie-
omadine kan mogelijk t.a.v. laatstgencemde szsiekte een winstpunt vormen, Ge-
noende middelen worden ook vaak in combinatie gebruikt soals bijvoorbeeld
in het mengsel ven maneb en dyrene (2, 3).

Naast de reeds genosmde bodemsiekten fusarium wilt, vertieillium
wilt en aaltjes sijn ook damping-off (Pellioularia filamentosa), southern
blight (Pellicularia folfsii), bacterial wilt (Pseudomonas solanacearum) en
sclerotiniose (Sclerotinia sclerotiorum) van belang. De intensivering
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doet de bodemsiekten nog sterker toenemen dan de bladaiskten. Ben
uitsondering hierop vormt sclerotiniose, dat evenais de bladsiekte
bacterial spot ook in nieuwe gebisden kan opireden (59). Chemische
grondontametting wordt alleen tosgepast tegen aaltjes en damping-off,

De laatste siekte wordt voor sover er nog van saasidedden gebruik words
gemaakt, bestreden met methylbromide dat tevens aaltjes en onkruid

doodt (18). Ter bestrijding ven damping-off op het veld wordt, evenals
voor enkele anders bodemziekten zcals southern blight, gebruik gemaskt
van de in het hoo!dstnk Grondontemetting besproken clean talloving,

orop rotation tloodinc (56). Het lastste wordt vooral toegepast tegen
solerotiniose. Bacterial wilt, waarvan ik in Ruskin enkele seer ernstige
aantastingen hed gesien, schijnt het best te kunnen worden besireden door
oon tijdelijke pH-verlaging van de grond, die kan worden verkregen door
opsenvolgende bemestingen met awavel en kalk.

Bemesting: _

Yoor de bemesting van tomaten is het mestmengsel 4-8-8-~ thans
wellight het meest populair. Op sen besocht bedrijf met extensieve sta-
ked tomatoes was er voor de voorjaarsteslt met een opbrengst van onge-
veoer 10 ton per acre met 1.5 ton van dit mengsel bemest. Ceraldson had
op sijn bedrijf met intensieve staked tomatoes en esn opdrengst van 30
ton ongeveer 3 ton_A-a-B gegeven. Uit dese gegevens kan enerszijds
blijken dat men de grootte van de mestgift tracht aan te passen asan de
grootte van de ovogat en andersijds dat men er niet tegen op siet om voor
tomaten in de cpen grond een flinke bemesting te geven. Laatst genoende
gift komt bijvoorbeeld oversen met ongeveer 2 kg stikstofmest (20 % X),
4 kg fosformest (20 % 2205) en 3.2 kg kalimest (25 £ X,0) per vierkante
roas. Vooral de fosforbemesting is dus swaar.

. Geraldson heeft san de hand van gewasanalyses voor uiteenlopende
opbrengsten de minimum vosdselbehoefte berekend (65). Voor een oogst van
10 ton komt hiJj voor stikstof, fosfor en kali op resp. ongeveer 60, 12
en 100 kg. De voor een dergelijke oogat gebruikelijke mestgift van 1.5
ton 4-8-8 bevat aan dese elementen resp. 50, 120 en 120 kg. Ook hieruit
blijkt dus dat de fosforbdbemesting swaar is.

Naast 4-8-8 wordt ook wel van andere mestmengsels zoals 6-8-6
gebruik gemaakt (18). De stiketof in dese mengmels is in verband met de
uitspoeling gewoonlijk voor een derde organische stikstof. De mestgift
wordt meestal in 4 of 5 keer tosgediend. Er wordt echier ook wel met
alleen stikstof en kali overbemest. Dit gebeurt vooral, wanneer men na
sterke regenval een extra mestgift wil geven.



20.

Voor overige gegevens batreffende de bemesting met hoofd- en
sporenslementen wordt verweszsen naar het hoofdstuk Bemesting en naar de
reeds meermalen aangehaalde bulletin over de tomatenteslt (14). Wel kan
op deze plaats nog melding worden gemaakt van een ondersoek over borium
{J.R. Beeckenbach s Functional relationships between boron and various
anions in the nutrition of the tomatosy Univ. Fla., Agr. Exp. Stations,
bul. 395, 1944) en van sen ondersocek over de samenstelling van groenten,
waaronder de tomsat (66). Tenslotte zij nog opgemerkt, dat Geraldson ten
behoeve van zijn ondersoek over Intensity en Balance een bemestingsproef
met tomaten in bakken heeft opgeset (5).

seusrat:

Neusrot vormt in Florida een ernstig probleem. Speciaal in Ruskin
heeft men veel met desze kwaal te kampen (38, 68)., In sommige jaren was
hier vrijwel geen veld onsangetast, terwijl aantastingepercentages van
50 % en hoger geen uitsondering vormden. Op de kalkrijke gronden in Dade
County dsarentegen ondervindt men van neusrot maar weinig last.

Haast het normale, uiterlijk siohtbare, neusrot treedt ook wel
inwendig neusrot op. Het is wellioht niet toevallig, dat een afbeelding
van dit verschijnsel een vrucht met slechte saadzetting detrof (69).

g;ff1&'°n heeft het neusrotversochijnsel uitvoerig ondersocht. Hi}j
acht het symptoom van ocalciumgebrek en het zou worden belnvlced door twee
mechanismen, welke neerkomen op Intensity en Balance (69, 70, 71). Om
vrij te kunnen sijn van neusrot vereist het balanoe mechanisme, dat het
reeds besproken caloiumperventgge van het bodemvocht voldoende hoog is.
Het intenalty mechanisme komt eor op neer, dat bij toenemende concentratie
van het bodemvooht nist alleen dokoplo:baarheid van het calecium bij) dat
van andere kationen ten achter blijft, maar ook dat de sctiviteit van het
caloium sterker afneent, waardoor dus het optreden van neusrot wordt
bevorderd.

Zoals reeds werd vermeld, dient het calciumpercentage van het
bodemvooht liefst 20 % te bedragen (71, 72). BiJ proeven met watercultures
is gevonden, dat voor het calciumpercentage van de voedingsoplossing onge-
veer dezelfde vereiste geldt. Deme oversenstemming vqkéhytrwachting, dat de
gogevens die met watercultures op voedingsfysiologisch gebied worden ver-
kregen, overdrasgbaar 3ijn op de teelt in grond. Het is in dit geval echter
wel noodsmakelijk, dat de chemische samenstelling van de grond wordt de-
paald met behulp van het versadigingsextract.

Een laag ocaleiumpercentage houdt in dat er relatisf veel andere
kationen aanwezig zijn. De aard van dese kationen is eveneens van invloed
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op het neusrot. Ammonium bevordert het in sterkere mate dan kalium en
nagnesiumj natrium in geringere mate, Het laatste is niet in overeenstem-
ning met de aotiviteit van het matriumion (73). De verklaring hiervoor

is wellioht gelegen in de geringe natriumopname of in andere fysiologische
eigenschappen van de tomaat (72).

Neusrot is door tal van ondersoekers behalve met de bovengencemde
ook met anders groeifactoren in verband gebracht. Geraldson heeft getracht
dess factoren te herleiden tot de balance en intensity mechanismen. Het
eenvoudigst ligt Ait voor een lage pH. Dese 32l immers vaak samengaan
met een lasg calciumpercentage. Voorts kan een lage pH sen geringe nitri-
ficatie tot gevolg hebben en deze weer een hoge ammoniumconcentratie. Het
salociumpercentage is volgens Geraldson echter een delangrijk betere
indicator voor neusrot dan de pH of het calciumgwhalte van de grond (72).

Snelle groel is een andere factor die als oorsask van neusrot
words aangemerkt (74). Daar een snelle groei een grote ocaloiumopname vraagt,
behoeft 0ok deze faotor niet in tegenspraak te 3ijn met de verklaring van
de bdalance en intensity wechanismen, Het is hier op 3i)n plaats er op te
wijsen dat caleium onder de hoofdelementen een aparte plaats inneent,
doordat het niet gemakkelijk wan oude naar jonge planteweefsels wordt
verplaatst. Le ocalciumbehoefte van jonge plantedelen is dus direct
afhankelijk van de opname ten tijde van hun voraming. Hieruit volgt dat
een toenane in groeisnelheid een acuut caloiumgedrek met sich mede kan
hrengen. Daar het calciumpercentage van he$ bodemvocht door bijvoordeeld
bijuesten snel kan afnemen, kan ook dit het plotseling optreden van neus-
rot tot gevolg hebben (71).

Het intensity mechanisme geeft aan dat door esen tcenemende sonoen-
tratie van het bodemvooht het neusrot in de hand wordt gewerkt. Een hoge
concentratie kan echter de groei dosn afnemen en dus ook de caloiumbehoefte
Het hangt blijkbaar van de mate van groeiremming af, 1n'wolkn nate de hoge
conoentratie het neusrot bhevordert. 3ij een pottenproef deed een overbde-
mesting met 4-8-8 het calojumpercentage dalen van 20 % naar 13 %, waar-
door veel neusrot optrad (68, Tl, 72). Toen later de overbemesting werd
herhaald, vercorsaakte dit echter geen neusrot, hetgeen aan de langzamere
groei werd toegeschreven. Men kan zioh afvragen of speciaal de groel van
de top van de plant van invloed is. BiJ jonge planten is dese groeil
sterker dan bij oude. Dit zou een verklaring geven voor het feit dat
ook in mijn proeven het neusrot vooral in het begin van de oogst is opge-
treden. Dat bij de normale teelt het neusrotverschijnsel sich jJuist vaak
bij de hogere trosaen voordoet, sou dan kunmnen worden verklaard met aan
te nemen, dat de groei van met vruchten beladen planten in dit geval min-
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der sterk afneemt dan biJj planten in potten (75). Overigens moet worden
ocpgemerkt, dat mijn prooven genomen zijn met late kouds tomaten. De kli-
naatsomstandigheden waaronder dese tomaten opgroeiden, kan namelijk
eveneens van invloed zijn geweest op het tijdstip van optreden wvan het
neusrot,

BiJ een vrij uitvoerig onderzoek van tomaatvruchten uit de praktijk
is mij gebleken, dat neusrotte vruahten inderdaad een lasg calciumgehalte
besitten. Een bepaald grensgehalte kon echter niet worden vastgesteld. In
het ene geval moest bijvoorbeeld 0.2 % calcium als de grenswaarde worden
bcschﬂﬁﬁ en in het andere O.1 % calcium., Ook dit verschil kan volgens
Geraldson een gevolg zijn van een verschil in groeisnalheid.

De factor die in de literatuur wel het meeat met neusrot in ver-
band is gedracht, is een ongunstige waterhuishouding (74, 75). Geraldson
onderscheidt in dit verband vochttekort, - overmaat en - beweging (69, 71).
De neusxot bevorderende invioced van vochttekort wordt verklaard met het
intensity mechanisme. Andere verklaringemogelijkheden worden echter niet
geheel ultgesloten., In een van zijn publikaties haalt Geraldson namelijk
aan, dat vocshttekort de elasticiteit van het protoplasma doet toenemen
en dat caleium haar doet afnemen (72).

T De neusrot bevorderende invloed van voohtovermaat wordt verklaard
met een geringe nitrifiocatie, waardoor de grond veel ammoniumstikstof kan
gasn bevatten. Er kan echter ook worden gedacht aan een geringe wortel-
werking. Wanneer er geen sprake is van vochtovermaat mear van een ruime
voohtvoorsiening, is ook een andere verklaring mogelijk. De groeidevorde-
rende werking van een ruime vochtvoorsiening soun namelijk ook aanleiding
kunnen geven tot neusrot (76).

Zoals in het hoofdstuk Landgebruik is omschreven kunnen op veel
Floridanse gronden sowel voohttekort als vochtovermaat spoedig ontstaan,

De wijse van drainage en irrigstie, de vochtdbeweging dus, kan volgens
Beraldson sn E.L. Spencer e.a. evensens oorsaak zijn van het optreden van
neusrot (14). De laatsten wijsmen onder andere op de vask ondispe beworte-
1ing. Dit feit zal wellicht ook op de volgende verklaringen van invloed
3ijn geweest.

Met betrekking tot de voochtbeweging beschouwt Geraldson zowel gering
als aterke regenval als ongunstig. Bij sterke regenval kan de uitspoeling
van caloium van betekenis zijn (38). Dear men onder dese omstandigheden
bovendien veel moet overbemesten, kan op dese wijse het caloiumpercentage
vrij sterk dalen. De hierboven besproken overbemesting van sen potten-
proef kan dit nader illustrersn. Ceringe regenval heeft vaak een oversen-
komstig resultaat. Bi} dwoog weer hopen de opatijgende en overbemeste
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souten sich namelijk op in de bovenste grondlaag. Vanneer het daarns

voldoende regent worden sij naar omlaag gespoeld, waardoor het ocaloiua-

percentage rond de actieve wortels aasnzienlijk ken worden verlaagd en de
scutcongentratie verhoogd.

Geraldason heeft echter niet alle factoren die met neusrot in vere
band sijn gebracht, herleid tot de balance en intensity mechanismen. De
factor prupning is hier een voorbeeld van., Staked en pruned tomatoes hebben
meer last van neusrot dan ground tomatoes (14). Het is een wvrsag of desze
factor wel tot genocemde nechanismen im terug te voeren. Er is evenwel een
auteur die meent, dat pruning de wortelvorming delemmert sn op dese wijse
het neusrot bevordert (74). Een andere auteur ln“t de verklaring in een |
sterkere uitdroging, waaraan de staked en pruned tomatoes dloot atsan (75).
De theorie dat neusrot wordt vercorzaakt door calciumgebrek heeft in dit
geval schter pleats mostsn maken voor de droogtetheorie.

Een anders niet herleide factor is de temperatuur. Een hoge tempe~
ratuur werkt het neusrot in de hand. Ter verklaring kan worden gedacht
aan een sterke groei en aan een snelle uitdroging van de grond. In kassen
sou neusrot grotendeelis kunnen worden voorkomen door lage dagtemperaturen
(+ 6571) san te houden (76). Geraldson vermeldt gevallen, waarbvij tijdens |
de najaarsteelt vrijwel geen neusrot optrad en tijdens de voorjaarsteelt
seer veel (38, 77). Nasst ds temperatuur sal hier echter welliecht ook de
neerslag van invioed zijn geweest. De temperatuurfactor kan ook met andere
processen dan de genoemde samenhangen. In dit verband kan worden versmeld,
dat bi) toenemende temperatuur planten relatief meer kali en minder
oaloium kunnen gaan opnemen (73). Tevens 3i) op deze plasts vermeld, dat
ultravioclet licht de salciumopname kan bevorderen.

De neusrot devorderende invlioed van veel stikstof sal enerzijde
samenhangen met de balance en intensity mechanismen en anderszijds met de
groeistimulering van deze voedingsstof (71, 76). Stikstofgedrek bli:{t
echter evensens tot neusrot aanleiding te kunnen geven (78).

Resumerend kan worden opgemerkt dat Geraldson heeft aangetoond,
dat oalolumgebrek bi) het optreden van neusrot een zeer belangrijke faotor
is. HiJ heef$t evenwel niet aangetoond, dat andere factoren niet van bete-
kenis souden kunnen sijn. Dit te meer dasar door hem tussen het c-lolumpere
centage en het neusrot ook wel een minder fraal verband is gevonden (38).

Tegen de verklaring van het intensity mechanisme hed ik overigens
een bedenking (71, 72). Geraldson vermeldt gegevens waaruit blijkt, dat b§
tosnemende concentraties van één-msoutoplossingen de relatieve activiteit
van tweewasrdige ionen sterker afneemt dan die van éénwaardige ionen.
Hieruit mag m.i. echter niet sonder meer worden geconcludeerd, dat bij
het uitdrogen van de grond in het bodemvocht eenzelfde verschijnsel
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plaats grijpt. De waarneming dat magnesiumgedrek wordt bevorderd door een
ruime vochtvooraiening, wijet er in elk geval op dat voor dit tweewaardige
ion het resultaat anders kan uitvallen dan het intensity mechanisme doet
verwachten,

Intussen is wel komen vast te staan, dat voor het optreden van
neusrot in wateroultures de voedingsoplossing niet van hoge aconcentratie
behoeft te 3ijn (72). Bij een in de paragraaf Wateraiek te Yespreken proef
kwam het neusrot juist di) een lage oconaentratie voor.

De bestrijding van neusrot dient volgens Geraldson in de serste
plasts gericht te worden op de verkrijging van een voldoend¢ hoog cal-
ciumpercentage en op de vermijding van een hoge soutconsentratie (69). Als
aanvullende maatregel kan het gewas zonodig bovendien met 0.5 % CaClp
worden bespoten.

Ter verkrijging van sen hoog ocalciumpercentage wordt niet alleen
bekalking aanbevolen maar tevens bamesting met gips en superfosfaat (76).
Yoor gipe wordt een hoeveelheid van 0.5 ton per acre gencemd. Overbhemes~
ting met ca(ﬁos)a en c.012 kan eveneens gunetig zijn, vooral wanneer gi}]
tijdig wordt uitgevoerd (68, 69, 72). In elk geval is het gunstig om bi}
de overbemesting het gebruikelijke NaRﬂ, te vervangen door ca(na’)z.
Overmaat san stikstof, kali of magnesium moet uiteraard worden voorkemen.
De magnesiumdbemesting kan in veal gevallen geheel achterwege blijven. Op-
vallend is dat geen nadelen worden verwacht van de ruime fosforbemesting.

Men zou verwaohten dat het zou worden aandbevolen om de atikstof in
de vorm ven nitraat te geven. GCersldson meent evenwel dat een mengsel wvan
ammonium- en nitraatstikstof gunstiger i{s. Zelfs bij lage pH advisesrt
hij niet alleen nitraat (69). Dit advies is niet gedaseerd op proeven maar
op de overweging dat nitreaat de produktie van organische zuren in de plant
doet toenemen en hiermede ook de caloiumbehoefte {71, 72). Door in tomast-
vruchten gitroensuur te injecteren zijn inderdaad op neusrot gelijkende
symptomen verkregen (73). De uit deze overwegingen getrokken conclusie
over de stikstofvorm is echter wel wat vergaand. Proeven zijn m.i, op
haar plasts.

Ook het reeds besproken grensgehalte ven de vrucht san csloium
brengt Geraldson in verband met het gehalte aan organische suren. Bi}
een tosnemende hoeveelheid organische suren moet volgens hem ook de hoe~
veslheid ealcium toenemen. Een gelijk blijvende hoeveelheid totaal oaloium
houdt namelijk in dit geval in, dat de hoeveelheid metabolisch sotief
calcium afneemt. Vermeldenswaard is nog dat duisternis de produkties van
citroensuur bevordert (73).
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Neusrot kan eveneens worden bestreden door bespuitingen met 0.5 %
caclz. In verband met de geringe verplaatsbamrheid in de plant kan men
sich afvragen, hoe het op dese wijze toegediende calcium ten goede komt
aan de vruchten. Het meest voor de hand ligt san te nemen, dat onder dese
onstandigheden een groter deel van het door de wortels opgenomen caloium
voor de vruchten beschikbaar is. Geraldson heeft in elk geval in prosven
met bespuitingen gunstige resudtaten verkregen (68, 71, 72). Voor den
afdoend resultast moest evenwel dikwijls wel twee keer per wesk worden
bespoten (69). Ook in mijn proeven is gebleken, dat één bespuiting per
week vsak niet voldoende is. Twee keer bdespuiten per week heeft echter
enersijds het beswaar van hoge kosten en andersijds het gevaar van blad-
verbranding. In een proef waarin geen neusrot is opgetreden, werd door
bespuitingen, die over een tweemaandelijkse periocde elke vijf tot seven
dagen werden uitgevoerd, een flinke opbrengstvermindering veroorsaakt (68),
Het is dan ook begrijpelijk dat ter bestrijding van neusrot de bespultings-
mastregel als aanvullend wordt deachouwd. In periocden van grote caloium-
behoefte van de plant of geringe caloiumsotiviteit in de grond kan si}
schter goede diensten bewijzen. De juiste tijd van uitvoering is hierbi]
van grote betekenis. De bespuiting kan bijvoorbeeld van belang zijn in
perioden van sterke groei of na regen. In het laatste geval speciaal wanneex
in ds bdovengrond opgehoopte souten naar de aotieve wortels sijn gespoeld.
Terwijl op dese wijze enkele halfwekelijkse bespuitingen sen goed resul-
tsat kunnen geven, bl1i3jf¢ een regelmatige, wekelijkse bespuiting vaak
sonder uuaooi.

Volgens Geraldson moet men in plaats van met 0.312 niet met
0;(303)2 bespuiten. In enkele proeven heeft hij namelijk gevonden dat
wanneer de calciumvoorsiening gering is, lastst gencemd zout bloemrui kan
veroorzaken (68, 72).

Geraldson heeft ter bestudering van het neusrot ook gewasonderszoek
verricht. Bij een onderzoek van gewasmateriaal uit de praktijk werden door
hen de vélgende oaloiumgehalten (% Ca op de droge stof) gevenden (38).

vruchten oude dladeren plantetoppen
gesond 0-17 3-6 0.98
neusrot 0.06 1.5 0.47

De caloiumgehalten van het gewasmateriaal van de planten met
gezonde vruchten waren dus belangrijk hoger dan van de planten met neus-
rot. Bij een verguliaking van een aantal velden met neusrot werd er
evenwel tussen de ernst van de neusrotaantasting en het calciumgehalte
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van het blad weinig of geen verdband gevonden. Bij een tweetal watercul-
tuurproeven werd in é6n geval gevonden dat er neusrot voorkwam bij een
calciumgehalte van het blad van 1.5 %, terwijl er in het andere geval
bij 1.4 % geen neusrot optrad (71, 72). Welke bladeren in dese gevallen
werden onderzocht, iz helaas niet medegedesld.

Bi) één van de watercultuurproeven werd voor gezonde vruchten een
caloiumgehalte van 0.17 % gevonden en voor neusrotte vruchten 0.10 ¥ (72).
Deze geohalten stemmen dus overeen met die van de vruchten uit de praktijk.
Voorte is Y1) dese proef gevonden dat door herhaaslde bespuitingen met
CaCl2 ¢t calciumgehalte van de vruchten met ongevesr 0.08 4 werd ver-
hoogd.

Tenslotte z1) nog vermeld dat Walter bi) het selecteren van nieuwe
lijnen op de gevoeligheid voor neusrot let (59, 60). De rassen Manalucie
en Indien River zijn betrekkelijk weinig gevoelig (56, %8). Volgens sen
oudere auteur hebben rassen met een gedrongen groel minder last van neus-
rot dan weelderig groeiende rassen (75).

Zachte wvruchten.
¢ 1 ¢

Geraldson heeft in een regenrijk najear eveneens een verband ge-
vonden tussen het calciumpercentage van de grond en het optreden van
zachte vruchten (38). Ook in dit geval was een calciumpercentage lager
dan 20 % ongunstig. Het bijmesten met nitraat (waarschijnlijk Ha no,)
hesft t.0.v. het bijmesten met 4¢8-8 het zacht worden van de vruchten
welliceht nog wat in de hand gawerkt,

Verschillende andere onderzoekers hebben door middel van vrucht-
analyses eveneens het gunstige effect van calcium op de stevigheid vastge-
steld (67). Het effect zou berusten op de vorming van calciumpeotaat.

Yatersiek.

Zoals in de paragraesf Rassen gebleken is, vormt watersiek in
Florida een ernstig probleem. Een bijzonderheid is dat het in z0 sterke
mate bij nog groene vruchten optreedt. Dit houdt wellicht verband met een
grote gevoeligheid van de gebezigde rassgen. Dedilieufactoren kuanen in
dese echier eveneens van invloed zijn.

Het waterziek van nog groene vruchten komt in ons land vrijwel
niet voor. Het is m.i. identiek aan dat van rijpende vyruchten. De kleur-
afwijking is echter verschillend. Bij nog groene vruchten hebben de water-
wiekplekken namelijk een grijsbruine tint, terwijl bij rijpende vruchten
de kleur van de plekken groen tot geel is. In Engeland kent men in dit
verband voor waterziek twee benamingen en wel blotschy ripening (rijpende
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vruchten) en dronzing (nog groeme vruchten). In Plorida heeft men alleen
voor laatst genocemde henaming een sequivalent, namelijk graywall, en wordt
ook het watersiek van rijpende vruchten met dese naam sangeduid. Het onte
breken van een sequivalent voor blotohy ripening laat zich in verband met
het overwegend mature-~green vogsten wel verstaan,.

Wanneer op nog groene vruchten wateraiekplekken zichthazr zija,
is het waterszsisk gewoonlijk van ernetige aard, of met andere woorden is
er sen sterke mate van vascular browning. Tijdens een gesprek met
J«P., Jones is de vraag gereszsen, of een geringe mate van vascular browning
van mature-green vruchten vnllipht niet wordt opgemerkt, wat voor de afset
uiterasrd onaangename gevolgen inhoudt. Hij kon me evenwel niet inlichten
in welke mate dit het geval is. i

~Byenals in Nederland kunnen ook in Florida de watersziekplekken sich

overal op de vruchtwand voordoen. Bij da door miJ heszichtigde vruchten be-
vonden de plekken sich echter in vsel gevallen op de ﬁovcnzijdo. Soms was
de vruchtwand ter plastse wat bobbelig. In ernstige gevallen schijnt ook
het inwendige van de vrucht siek te kunnen worden (79). Voorts sou de
vns@%mar browning sich tot in de trossteel en zelfs wel tot in de stam van
de plant kunnen voortsetten.

De Floridase literatuur vermeldt over het optreden van watersiek
tal van met onse ervaringen overeensitemmende gegevens. lennison en Hall
sohrijven dat het watersiek vooral optreedt na sterke regenval (80).
Yaorts wordt het volgens hen bevorderd door een sterke groei, beschaduwing
van de vruchten door de bladeren en soll compasotion. Proeven in kassen
leerden, det een lage lichtintensiteit en sen lage nachttemperatuur even-
eens devorderlijk zijn, Evenals Dennison en Hall vermeldt ook Gordett dat
het watersziek vooral in het koele jaargetijde optreedt (8l1). Door bescha-
duwing wist hij het in sterke mate te doen toenemen (62). Stoner nam waar
dat sterke regenval ook bi) de teelt zmonder aarde (niet overdekt) water~
siek tot gevolg kan hebben (79). Hij vermeldt dat in velden met waterziek
weinig of geen neusrot voorkomt. Geraldson merkte in dit verband op d4at
waterziek vooral een probleem is op de kalkrijke grond van Dade County,
terwijl neusrot er, soals vermeld, weinig optreedt. In een gebied ale
Ruskin is juist het omgekesrde het geval. Nalcolm e.a. verselden dat
vruchten me$ een hoog droge stofgehalte ongevoeslig zijn voor het waterziek
(J.L. Haloolm, R.W, Harkness and J.C. Noonan: Tomato culture investigations
Univ. Pla., Agr. Exp. Stations, Ann. Rep. 19%8s 356 - 357).

Met uitsondering van de factoren soil compaotion en lage nachttem-
peratuur, waarvoor dat minder duidelijk is, kunnen de Floridase ervaringen
worden ingepast in onmze theorie, dat de gevoeligheid voor watersiek samen-
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hangt met de osmotische wasrde van de plant en de kalkrijkdom van de

grond. Desondanks moest ik van verschillende ondersocekers vernemen, dat
men in Florida over het watersiek prakiisoh nog niets af wist. Daar men

in verbtand met de vele regens moeilijk de gevoeligheid voor watersiek ken
vermindersn dcor een verhoging ven de osmotische waarde van het bodemvocht,
is 4it overigens wel verklaarbaar. De oplossing ven het uatcr:iokprobléon
wordt grotendeels gezocht in de resistentieveredeling. Zoals in de para-
graaf Rassen is opgemerkt, houdt vooral N.C., Hayelip sich met de veredeling
op watersiekresistentie besig. Ook Walter besteedt er echter goede aandacht
asn (5, 59, 60).

Beraldson was juist begonnen het waterziek te destuderen door middel
van wateroultuurproeven., Zijn sandaoht was getrokken door een artikel van
Klougart, waarin wordt sangegeven dat in Denemarken het watersiek wordt
bestreden door hoge mestgiften en lage nachttemperaturen (A. Klouwgart:
Tomatoes~in Denmark. Americen Vegetadle Crower 6 (19%8), 10326). Volgens
Klougart is dus blijkbaar behalve een hogs osmotische waarde van het
bodemvocht ook een lage nachitemperatuur gunstig voor het verkrijgen van
vruchten met een hoog gehalte aan droge stof. Daar hij in correspondentie
met Geraldson verwijst naar Gericke, die vermeldt dat de vruchten dij de
tealt sonder aarde gewoonlijk een hoog droge stofgehalte beszitten, neem
ik san dat hiJ bl) dese teeltwijsze niet spoedig watersziek vervaocht (C.E.
Gexpickes-Hydropomio tomatoes. American Vegetable Grower 6 (1958), 10:6).
In de lopende watercultuurproef ven Geraldson trad het watersiek wohter
tooh in flinke mate op. Dit was wellicht mede daarsan te danken, dat één
van Walters seer watersiekgevoelige lijnen werd gebdezigd.

Voor de samenstelling van de voedingsoplossingen werd uitgegsan
van 0.5 molair één-soutoplossingen, waarvan de volgende aantallen ml werden
verdund tot 5 gallon.

ca(xgzzg xxo2 Mgso, un4gg204 Kc1 caclg §g§o4_ CaS0,
a | 200 200 90 42
b | 200 90 42 200
¢ | 200 90 42 100
d | 100 100 90 42 50 . 50
e | 100 90 42 200 50
£ 100 90 42 100 l.44 g

De voedingsoplossingen a t/n {f werden behalve in de vermelds,
normale concentratie ook in de halve en dubbele concentraties toegepast.
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Aan alle voedingsoplosaingen werd een gelijke hoeveelheid sporenelementen
tosgevoegds Fe 1, Mn 0.5, B 0.5, Jn 0.4, Cu 0.1, en Mo 0.0l ppm (Fe in de
vaorm van sequestreme). Bij de dubbele concentraties heb ik geen watersiek
kunnen vinden, maar wel bij de halve en normale concentraties, Daar de
proef ten tijde van mijn besoek nog niet voldoends ver gevorderd was,
noest met dese globale beoordeling worden volstaan. 313 voedingsoplossing
in halve concentratie trad in ernstige mate neusrot op. In de paragraaf
Mousrot is hiernscar reeds verwezen. Een beswaar van i proef was, dat
verschillende planten sterk verwelkten, terwijl sij zich scms na meerdere
dagen pas herstelden.

Jones die ongevesr itwee Jasr op het (Gulf Coast Experiment Station
werkzasn was op het gebied van schimmel- en bacteriesiekten, heeft zich
daarvoor tijdens 3ijn studie in Ohlo vri] intensief met het watersiek bezig
gehouden., HiJ heeft er zowel een M.Sc, thesis als een Ph.D. thesis aan
gawijd (83, 84). Watersiek (blotchy ripening) was volgens Jones geen
probleem bij de kassenteelt rond Cleveland. Men besigde dear de rozekleu~
rige rassen Ohio-WR-Globe en Ohio~WR-~-Seven; het eerste ras zou resistent
sijn en het tweede zelfs immuun (84). Bij de kassenteelt rond Cincinnati,
waar het ras Marglobe werd gebruikt, trad het waterziek echter in ernstige
mate op en wel vooral tijdens de voorjaarsteelt bij de serste vier trosasen.
Bij de najaarsteelt kwam het veel minder voor (83). De waterzieksymptiomen
openbaarden sich hoofdzakelijk bij rijpende vruchten (84). Soms was dit
echter ook wel bdij groene vruchten het geval, Bij de teelt in de volle
grond trad lang niet z0 veel waterziek op als bi) de teelt in kassen.
Jones bracht dit c.a. in verband met de geringere lichtvoorsiening van
de kasteelt en get deo ruimere stikstofbemesting en watertoediening.

Jones onderkent in de literatuur over het ontstaan van waterziek
drie theoriedn (83)s koolhydratengebrek (White), wateronttrekking door de
bladeren aan de vruchten (Seaton) en tabsksmozalfekvirus (Holmes). Bij de
bespreking van de proeven van Jones zal op dese theoriedn nader worden
ingegaan. De virustheorie vraagt echter ook een bespreking vooraf.

 Door de planten met een bepaalde isolatie van tabaksmosalekvirus
(TMV) te infecteren verkregen Holmes en Boyle en Wharton een op watersiek
gelijkende afwijking, die zij internal browning noemden (85). Verschil-
lende andere onderszoekers hebben getracht dit resultaat van een TMV-infeo-
tie te reproduceren. In Florida heeft o.a. M.X. Corbett het herhaaldelijk
geproveerd (81, 82). De pogingen bLleven echter zonder succes.

Daar vrij algemeen ward sangenomen dat internal browning en
watersiek identiek sijn, 1s er een heftige ik disoussie ontstaan of
watersiek al of niet door TMV wordt veroorsaakt. De symptomen van water-
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2iek en internal bdrowning zijn m.i. echter niet gelijk. Stoner die aan de
hand van infectieondersoek tot de conclusie is gekomen dat waterziek niet
door sen overdrsagdbare siekteverwekker wordt vercorsaskt, constateerde
eveneens verachillen in siektesymptomen (79). In het Verslag van een
studierels naar Pennsylvenis zal op deze verschillen nader worden ingegasan.
Tevens sullen daar de omstandigheden van optreden van het internal browning
worden besohreven. Volgens Boyle geeft THV namelijk alleen maar onder

bl jsondere voorwaarden sanleiding tot deze afwijking,

Ook Jones heeft gemeend, dat wateraiek en internal browning identiek
gijn. Dit is Jammer, daar hij bij zijn onderzoek tal van TMV-infeoties
hesft verricht, Het is enigssins moeilijk om achteraf vast te stellen of
~exr bBiJ sijn proeven behalve watersiek ook internal browning is opgetreden.
Aan de hand van foto's,kleurendisa's en een uitvoerige gedachtenwisseling
heb ik echter de indruk gekregen, dat dit niet het geval is geweest. De
benamingen blotohy ripening en bronsing dekken voor Jones en voor mi)
dezelfde begrippen. Hij is echter wel ernstige symptomen gewend. De water-
sieke wandgedeelten vertoonden in sijn proeven o.a. vaak ingezonken plek-
ken (aie bijgevoegde foto's, 88). Bronsing kan volgens Jones bij alle
watersiekgevoelige rassen optreden. Hierbij aij echter aangetekend, dat
hij alleen met meerhokkige rassen heeft gewerkt. Vruchten met slechte
sandsetting, die ter plaatse van de holle gedeelten groen waren gebleven,
werden daoor hem in overeenstemming met onze terminoclogie off colour
(wankleurig) genoemd.

Jones heeft §én van zijn proeven in een grindoultuur genomen
(8%, 85). Door oplopende hoeveelheden K,50, nam het watersiek in sterke
mate af, Hij schrijft dit effeoct toe man het kalium en hij brengt het in
verband met de theorie van koolhydratengebrek (84). Het effeot kan m.i.
eveneens worden toegeschreven aan de hogere osmotische waarde van de
voedingeoplossing, terwijl ook een geringere beachikbaarheid van het
caloium tot de mogelijkheden behoorst.

De proef werd in twee kasruimten genomen. In de ene ruimte werd
gesireefd naar dagtemperaturen van 65 - 70°F in naar nachttemperaturen
van 58 - 60°F. In de andere ruimte werden aanvankelijk lagere temperaturen
asangehouden en vanaf het begin van de oogst juist hogere. In de leaatste
ruiznts tred meer watersiek op dan in de eerste. Ook Fanzer heeft een
dergelijk temperatuureffect gevonden (83)., De wearnemingen van Alexander,
dat een tussenteelt var sla het waterziek bevordert, kunnen in dezelfde
richting wijsen,

In 1957 heeft Jones bij een voorjaars- en blj sen najaarsteelt een
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ongeveer gelijke proef genomen (85). Het gebruikte ras waa Marglods. In
beide gevallen was de kas verdeeld in twee vakken. Eén van de vakken was
gencherud met kassdoek, terwijl het ook relatief veel stikstof en veel
water ontving. Jones beschrijft de planten van dit vak als succulent en
die van het andere vak als non-sucoculent. In beide vakken is het effeot
van infeetie met verschillende TMV-isolaties nagegaan. In het voorjaar
warden isolaties van Holmes, Boyle, Johnaon en Noeller gebruikt en in het
najaaxr alleen de eserste drie.
Bij de voorjasrsteslt hadden de sucoulent plants veeli meer last van
waterziek dan de non-succulent plants. De infecties met TEV hedben het
vaterziek bij dese teelt nlet doen toenemen. De isclatie van MNoeller deed
het Juist afnemen. In tegenstelling met een voorgaande opmerking was de
waterasiskaantasting bij de najaarsteelt seer ernstig. De non-succulent
hadden ey in dit geval maar weinig minder last van dan de succulent plants,
De infeoties met TMY hebben ook bij dese teelt betrekkelijk weinig effect
gohad, Blj de sugoulent plants viel exr in het geheel gesn inviced te be-
spsuren. Ook bi} de non~succulent plants liep het percentage totaal
waterziek niet betrouwbaar uiteen. De TMV-isolaties hebben in dit geval
echter wel het percentage ernstig waterasiek stexrk doen toenemen,
In de vruchten van healthy non-sugoulent plantg¥ond Jones een
hoger suikergehalte dan in de vruchten van healthy succulent plants (84).
Hij vond voorts dat het suikergehalte van gesonde gedeslten van sieke
vruchten lager was dan dat van gesonde vruchten van daszelfde plent. Dese
wvaarneningen kunnen worden gesien als een bevestiging van de theorie van
koolhydratengebrek. Voor de volgende waarnemingen van Jones is dit echter
niet mogelijks
1. Boger suikergehalte in sieke vruchtgedeslten dan in gesonde gedeelten
van deselfde vruoht (hierdi) zij sangetekend dat het suikergehalte werd
uitgedrukt op de droge stof).

2. Geen verschil in het sulkergehalte van de vruchten van suaculent healthy
en succulent diseased plants,

3. Geen verschil in het suikergehalte van bladeren en stamaen van diseased
en healithy sucoulent plants.

In de somer van 1957 heeft Jones met gencemde vier TMV-isoclaties
tevens een proef genomen in de open grond (85). Het gebruikte ras was
Butgers. Alle vier TMV-isolaties hebhen het watersziek bi) dese proefbetrouw-
baar doen toenemen; de isclatie van Johnson in mindere mate dan de andere
drie. Het wateraiek was echter lang niet 30 ernastig ale bij de twee hier
boven besproken proeven in kassen. De siektesyaptomen kwamen volgens Jones
aovereen met die van d¢ minder ernstige siektegevallen van het bij die
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proeven gebruikte ras Marglode (zie bijgevoegde foto's 88). Dit wil niet
seggen, dat dit ras gevoeliger is voor waterziek dan het ras Rutgers. Bij
rassenproeven is juist het tegengestelde gebleken (86).

Jones meent dat het effect van de door hem onderzochte milieufac-
toren (minerale voeding, bodemvochtigheid, lichtintensiteit en temperatuur)
een beveatiging vormen voor de theorie van koolhydratengebrex (84, 85).
Cok de gevonden suikergehalten wijzen volgens hem in deze richting. Voor de
theorie van Seaton, die het optreden van watersziek t:o:schrijift aan een
waterontirekking door de bladeren asn de vruchten, ziet Jonce blijkbaar
goeen bevestiging. Het schijnt mij echter toe dat beide theoriedn een kern
van waarheid bevatten en wel met dien verstands dat de theorie van water-
onttrekking de directe manleiding tot het optreden van waterziek verklaart
on de theorie van koolhydratengebrek de gevoeligheid voor dese watsront-
trekking. Dat Seaton door afscherming een belangrijke vermindering van het
waterziek verkreeg, terwijl Jones en verschillende andere ondersoekers
door beschaduwing een vermeerdering constateerden, kan m.i. worden ver-
klaard door aan te nemen dat in het eerste geval de wateronttrekking het
oritieke punt is geweest en in de andere gevallen de gevoeligheid van de
vruchten (83).

Een andere conclusie van Jones is, dat watersziek kan optreden in
afwezigheid van THV. Hij meent dat hij hiermede in tegenspraak is met
Holmes en Boyle en Wharton. Het is echter heus niet onmogelijk, dat het
door hen bescohreven internal browning zich alleen na bepaalde virusinfec-
ties kan voordéen. Zoals gezegd, heeft deze afwijking zich wellicht niet
voorgedasn bij] de proeven van Jones.

De proeven met TMV-infecties hebben m.i. echter geleerd, dat het
watersiek kan worden bevorderd door virus. Dsar verschillende onderzoekers
hebben gevonden, dat virus het stikstcfgehalte van de plant kan doen toe-
nenen en het koolhydraatgehsalte doen afnemen, heeft Jones ook het effect
van TEV-infecties met de theorie van kooclhydratengebrek in verband ge-
bracht (84). Virus beInvliocedt echter eveneens de waterhuishouding van de
plant. Dese belnvloeding kan m.i. zowel een vermeerdering als een verminde-
ring van het watersjek verklaren.

Jones attendeerde mij op een publikatie van Karks e.a., die hebben
gevonden dat het niet rijpen van gekneusde tomaatvruchten wordt veroore
zaakt door een belemmering van de fosfaatversstering (84, 87). Daar bi}
het optreden van waterziek het weefsel rond de vaatbundeLa.wordt hescha~
digd, kan dat gegeven wellicht ook het niet op kleur kowen van watersiske
plekken verklaren. Marks e.a. geven echter wel aan dat bij kneusing, ook
wanneer dese maar plaatselijk is, de fosforileringscapaciteit van de
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gehels vrucht ten gronde gaat.

Jonee heeft in enkele proeven ook de wateraziekgevoeligheid van
verschillende rassen en kruisingen nagegaan (86). Hij kwam %ot de vol-
gende indeling.

1. Zeer gevoelig: Rutgers,Stokesdale, Queens.

2. Gevoelig: Marglobe, Marvel, J.T.D.

3, Matig tot sterk resisteant: Marietta One, Pondercsa, Livingstone Globde,
Assoociation Globe, Strain-A-Globe, Ohio~WR-Globe.

De matig tot sterk resistente, rosekleurige rassen zijn volgens
Jones geachikt voor de ontwikkeling van resistente, roodkleurige rassen
(o4, 86).

g;aaag-at;n.

Crease-stem wordt gekenmerkt door twee overlangse gleuven in de
star, waardoor degse de indruk kan wekken ter plaatse uf%ugﬁégrocidt stammen
te bestaan (89). De gleuven kunnen zo diep worden, dat er een gat in de
star ontstaat. Net inwendige van het crease-stem gedeelte is voor een meer
of minder groot deel necrotisch.

Het versohijnsel doet zich voor bi] een trosafeplitsing; meestal
de eerate. Het wordt bevorderd door een sterke groei, maar het resultaat
van de aantasting is een stunting en dwarfing van de plant. Het beeld dat
hierbi] ontastaat door de dicht bij elkaar zittende dieven, wordt aangeduid
met dbunching.

Het ras Rutgers is zeser gevoelig voor orease~stem. De rassen Nana-
lucie en Indian River zijn weinig gevoelig (56, 58). Door de verandering
in het rassensortiment treedt het verschijinsel thans minder op dan vroeger,
Het is echter nog eteeds van belang (59).

De oorzaak van orease-stem is niet bekend. Mogelijk kan een ruime
caloiumvoorziening het optreden er van verminderen. Zoals vermeld, weet
men dus wel dat het wordt bevorderd door een sterke groei en ook dat
jonge planten het meest gevoelig zijn.

gggn liggondo saudl;laton;

Hunter besohrijft een verschijnsel, excessive catfaoing, dat wel-
l1icht oversenkonmt met dat van open liggende zaadlijsten (90). Het wordt
bevarderd door een lage temperatuur.

Het normale catface, dat zich vrijwel alleen aan het neuseinde
van de vrucht voordoet, deed mij niet aan het verschijnsel van open liggen.
de zradlijsten denken. Wel vielen er door het niet voldoende vergroeien va
de verschillende vruchtvandgedeelten vaak gleuven waar te nemen, maar
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deze waren niet so0 diep dat het inwendige van de vrucht zichtbaar was.
Bij de door mij besiohtigde wvruchten met catface was de vruchtwand van het
neuseinde gewoonlijk donkerbruin, leerachtig en ingezonken.

Nutritionsl leaf roll.
Volgens Volk en Gammon kan sich bij verschillende solanacedn, scals
tomaat, paprika, aubergine, aardappel en tadak, een overeenkomstig nutri-
tional leaf roll voordoen (92).
Bij de aardappel habben zi) het verschijinsel nader orderzncht. Het
wordt gekenmerkt door een in de breedterichting op- en inwgarts krullen van
de blaadjes. De planten die er mee behept zijn, sterven vroeg af en de op-

brengst wordt er door gedrukt. Het leaf roll komt voornamelijk voor op zeer

lichte en op zure gronden. Het zou worden vercorzaskt door een te geringe
vouraiening met nitraatstikstof en het kan worden voorkomen door bekalking
on bemesting met nitraat. .

Volk heeft met behulp van een watercul tuur het nutfftnal leaf roll
bij de tomast bestudeerd (91). Wanneer de stikstof in de vorm van kalksal-
peter of ammoniumnitraat werd gegeven, trad het verschijnsel niet op, masar
wel wanneer zwavelzure ammoniak of ureum werden gebruikt. Het calciumgehalte
van de plant was bdi) de laatste twee meatstoffen lager dan bij de eerste
twee., Dit kan een aanwijzing sijn, dat het gunstige effect van nitraat-
voeding berust op een stimulering van de calciumopname.

Afzet.

mm Het sorteren en verpakken van de tomaten wordt cverwegend op pak-
stations gedaan (14, 54). Het asntal pakstations is vrij groot. In Palmetto
waar de tomaten van Manstes worden verwerkt, waren er bijvoorbeeld ses.
Veel paketations leggen zich alleen op tomaten toe (93). Sommige verwerken
echter ook wel andere groenten. De pakstations sijn in handen van kwekers,
colSperaties en groothandelaren.

De mature-green vruchten worden na het plukken in grote manden of
andere contalners gewoonlijk overgestort in wvrij hoge kisten ven 70 lbs,
waarin 3iJ naar het pakstation worden vervoerd. Hier ondergaan zij eerst
een grading (14). Vruchten socals ripes, catfaces, en grayw;L@, die niet
geschikt 3ijn voor de verse markt, worden hierdi) verwijderd. In soverre
zij nog van voldoende kwaliteit 3ijn, worden dese vruchten verkc cht aan
processors. De overige vruchten worden na de grading gewassen en gedroogd
om vervolgens met wax te worden behandeld. Op een van de pakstations sag
ik, dat gebruik werd gemsakt van Tri Wax van Tri Pak, Machinery Service Ino,
net vestiginéﬁto Fort Pierce (Florida), Harlingen (Texas) en Modesto (Ca: -
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lifornia). De Food Maohinery and Chemical Corporation is voor Florida
echter welliocht een bof;ngrijktr leverancier van de voor waxing benodigde
apparatuur en vlioeistof (zie Verslag van een studiereis nsar California).
Ik heb ook komkommers, dia er kort, dik en donkergroen zijn, met wax zien
behandelen.

Na de waxing volgen de siszing en de packing. Dit laatste gebeurt
in houten kisten of kartonnen dozen van 30, 40 of 60 lbs. Vroeger werden
de tomaten veel gewikkeld. Momenteel wordt dit echter weiniyg of niet meer
gedaan. Voor een vergelijking van verschillende containers voor wat betreft
kosten, pressure~bruising, box-rubbing ens. wordt verwezen naar een bulle~
tin van de University of Floride (93). In deze publikatie komen tevens het
vervoermiddel en de vervoerstemperatuur ter sprake. Het wegvervoer is mo-
mentsel seer belangrijk. De spoorwegen traschten hun conourreantiepositie
in deze, voor zover dst lukt, zo goed mogelijk te veratevigen (59).

Na aankomst in de grote steden worden de tomaten in de ripening
rooms van da groothandelaren gaplaatst. Om te voorkomen dat de vruchten
een hoog suurgehalte verkrijgen, moeten dese ruimten goed geventileerd
worden (67). Het controleren van het rijpingsstadium en de repacking vragen
t.0.v. de vine~ripened tomatoes veel extra werk. De supermarket concerns
hebben het een en ander vaak in eigen beheer. De klein-verpakking telt
soms maar vier vruchten.

De vruchten van de vine-ripened oogst vragen een sorgvuldiger behan-
deling dan de mature-green vruchten (55). Daar het transport gewoonlijk
enkele dagen in beslag neemt, worden zi) geplukt, wanneer zij] aan het neus-
einde de serste kleur vertonen. Het plukken gebeurt in kleine containers,
die soms rechtstreeks naar het pakstation worden gebracht. Er wordt dan op
»hot bedrijf dus niet overgestort. Oock op het pakstation moet de behandeling
gorgvaldiger zijn, hatgeen een aparte verwerking vraagt. De vino-ripenad
tomatoes worden verpakt in 8 of 10 lbs kartonnen dozen van één of twee
lagen.

Gladiocol.

Teelt en afzet van de gladiool worden heschreven door ¥agie en Cow-
perthwaide en door Wolts en dagie (52, 94). R.0. Magio en S.35. VWolts,
Ale werkzaam zijn op het Culf Coast Experiment Station, verrichten veel
ondersoe. met dit gewas; de laataste op het gedbled van bemesting (42). De
veldproeven nemen 3iJ op de Cortes Farm (5). Bij mijn besocek san deze
proeftuin werd opgemerkt, dat vooral veel aandacht wordt besteed aan de
resistentieveredeling.
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Magie houdt zioh mede in verband met de soms vrij lange transport-
duur onder andere bdezig met bewaaronderzoek. Zo nam hij proeven waarbi}
bloemaren, die met een Boirytissuspensie waren hespoten, in ruimten werden
geplaatst, die 2l of niet met ozon werden behandeld. De ozonbehandeling
reduceesrde het aantal Botrytisvliekken tot ongeveer een tiende en deed het
aantal opengaande bloemen met 2 £ 3 per aar toenemeni ook de ¥laderen
bleven groener.

De gebruikte ozonator was een aranaire (electriosl air purifier) van
de Aranzir Corporation, Wooster, Ohio (verkoper: Air-zons, 1487 Gulf to
Bay, Clesrwater, Florida). Dit apparaat zou in tegenstelling met andere
geen schsdelljke gassen produceren., Het ozon schijnt aethyleen en andere
plantegassen af te breken.

Wolts vestigde mijn amandacht op bud rot, een fysiogene afwijking,
die wordt gekenmerkt door sen water-soaking van de randen van de bloem-
blaadles (52). Bij het openen van de bloemen verdrogen die randen en worden
bruin. Het bdud rot wordt hevorderd door aen aterke groei. Grote bloemaren
hebben sr dan ook meer last van dan kleine. De afwijking wordt toegeschre- .
ven aan caloiumgebrek (42, zie ook 3.8, Woltzs Effect of differential
supplies of nitrogen, potassium and cgloium on quality and yield of gla-
diolus floweras and corms. Proc. Am. Soc. Hort. Sci. 65, 19551427-435).
Naast sen te gering calciumgehalte van de grond zou vooral ook esen te
ruime watervoorziening tijdens het in aar schisten ongunatig zijn. Vroeger
trad het bud rot vrij veel op. Sinds men ruimer is gaan bekalken en men is
gaan beresten met gips, is het echter niet meer zo'n probleenm.

Topple, een verschijnsel dat wordt gekenmerkt door een gaan over-
hangen van de bloemen, wordt eveneens toegeschreven aan calciumgebrek.

Mede doordat het gewoonlijk pas in de vaas optreedt, schijnen de Floridase
telers het niet zo0'n ernstige afwijking te vinden. Fink in North Garolina
heeft gevonden, dat het kan worden bestredei door een bespuiting met 2% cale
ciumnitraat (73). Wolts adviseert om zonodig vier keer te bespuiten met
0.5% van dit zout. Dergelijke bespuitingen zullen wellicht cok het bud rot
kunnen verminderen, terwijl omgekeard de voor dit veraschijnsel toegepaste
bekalking en gipsbemesting de stevigheid van de bloemaren zullen bevorderen.

In verschillende delen van Florida wordt regzelmatig fluorschade
waargzenomen (95). De verbranding treedt speciaal op na mistig weer. Bij
het ondersoek van bladpunten is gableken dat er bdij 25 ppm fluor op de
droze stof gewoonlijk reeds van verbrandingsverschijnselen sprake is,
tervijl deze bij 100 ppm meestal ernstig zijn. De fluorconcentratie dle
kan worden verdragen, schijnt overigens afhankelijk te zijn van het ras
en van de snelheid, waarmede de fluorophoping ontstaat, De vardranding



3T,

kan volgens Wolts worden voorkomen door bespuitingen met 0.5% cu(on)z.

Deaze maatregel is in verband met het ontstasn van neerslagvliekken praktisch
echter niet van vaarde. De telers stellen de fosfaatfabrieken aansprakelijk
voor de schade.

Chrysant. |
De chrysantenteelt is van de belangrijke teslten de meest intensieve.

Hen kent de teeltwijze in potten en die in de volle grond. Laatat gencenmds
heb ik kunnen besichtigen op een in de nabijheid van Bradenton gelegen de-~
drijf van de Manatee FPruit Company. Men teelde er 400 acres met gladiolen
en 12 aores met chrysanten. De chrysanten stonden in esen paar grote cloth-
houses van satan, dat op een afstand de indruk maskte van wijdmasig Jute.
De aanleg ven esen dergelijk clothhouse, inclusief beregeningsinstallaties,
buisdrainage, ens., koast ongeveer 12,000 dollar per acre.

De shrysanten worden het jasr rond geteeld. lk trof ze dan ook aan
in alle ontwikkelingsetadia. Het gewas was zeer gelijkmatig en van uitete-
kende kwaliteit. Voor bijbeliochting in de winter em voor verduistering in
de somer waren de clothhouses voorsien van gloeilampen en zwart seildoek.

Daar uiteenlopende plantgrootten en dus ook uiteenlopende bevorte-
lingsdiepéen zsich direct nazst elkaar kunnen bevinden, is het niet mogelijk
om de watervoorsiening op de in het hoofdstuk Landgebruik omschreven wijse
te versorgen. De beregeningsinstallatie is dan ook onmisbaar. Temeer daar
bij uitplanten in de zomer ter beperking van de transpiratie meerdere
keren per dag moet worden gebroesd. De beregening heeft bovendien als voore
deel dat de neerslag van de siektebestrijdingsmiddelen wordt afgewassen.

De overbemesting dient men toe met het beregeningswater. Het ele-
nent caloium wordt hierbi) niet vergeten. De ohrysanienteelt is de enige
teelt, waarvan ik vernomen hed dat bemesting met organisch materiaal wordt
toegepast. Op het bedrijf van de Manatee Fruit Company maakte men gebruik
van uit Duitsland gelmporteerde turfmolm,

De chrysanten worden door heel de Verenigde Staten afgeset. le
afzet is in handen van wholesalers. Grote bedrijven hebben echter ook wel
elgen mensen in dienst voor de verkoop aan detailers. Vermeldenswaard
is dat de bloemen in de scteerhal van het bdesochte bedrijf werden gewogen.

Wolts doet veel ondersocek naar de demesting . van de chrysant. Bi}
de pottenteelt heeft hij o.a. proeven genomen om de werking van langsaam
werkende stikstof- en kalimestetoffen, soals ureaform en fritted potassium
na te gaan (39). Hij toonde mij afbeeldingen van gebrekssiekten. Calecium-
gebrek uit sioch bij de ohrrnnnt onder andere in een omvallen van de
bloemknop. Vooral het ras Delmar is gevoelig voor dit gedrek,
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Wolts heeft mij ook het yellow strapleaf van de chrysent laten sien (43, %
Dit verschijnsel kan evenals het frenching van tabak worden opgercepen
door toediening van isoleusine in het wortelmilieu, Het treedt gewoonlijk
op na pinching. Het nieuve blad wordt geel en smal en de groei wordt sterk
geramd. Wanneer het verschijnsel maar één of twee weken optreedt, hebden
de planten er schter niet al te veel last van.

BiJ een ondersoek waarbij tal van aminosuren besrokken waren, is
gedleken dat ook methionine yellow stirapleaf kan verocorsaken. Evenals
isoleuoine moet het hiertoe worden toegediend san het wortelmileu. Bespui-
ting pét dese aminosuren roept het verschijnsel niet op. Wolts heeft bi}
versohillemde andere gewassen overeenkomstige afwijkingen weten op te ..
wekken. Men sohrijft het effedt van isoleucine en methionine toe man een
groeistofwerking.

Het opireden van yol[@‘ strapleaf in de praktijk wordt toegeschrever
aan de activiteit van de microbrganismen in de grond. In overeenstemming
hiermede kan het verschijnsel door tal wvan hilieufactoren worden bhein-
vlced. Het treedt vooral op bij warm weer en op plaatsen, waar de grond ..
nat is en slecht doorlucht. Het lichten van de planten is de messt effec-
tieve bestrijdingsmantregel. Bi) de teelt in stenen potten is het yelowf
strapleaf nooit waargenomen, maar vol*g}j de teelt in plastic potten.

Het ysllow strapleaf kon worden voorkomen door de grond te hehan-
delen net natriumhypochloriet. Door de grond tijdens de teelt te begieten
met waterstofperoxyde bevattend water werd het in de hand gewerkt. Ook
bekalking van de grond en bemesting met peruguanc werkten ongunstig. Hoge
kunstmestgiften, giften ijzersulfaat en kopersulfaast en bemesting met
enkele organische materialen deden het yellow strapleaf daarentegen
afnenen, "

Selderids
De teelt van celery is in het kort weergegeven in een production
guide (27). Vooral op het Everglades Experiment Station worden met dit
gewas veel proeven genomen (4). De afzet van celery is beschreven door
Brunk (M.E. Brunk: An sconomig study of celery marketing. Univ, Fla.,
Agr. Exp. Stations, bul. 445, 1948).
Blackheart is de belangrijkete fyslogene ziekte van celery.
Vroeger is het herhaaldelijk voorgekomen, dat telers hun gehele oogst
er door verloren. In esn gebied van Texas heeft men in verband met
blackheart selfs van het telen van oelery moeten afsden (97). De afwij-
king wordt gekenmerkt door afsterving van de jonge bladeren, waarbij het
gehele hart van de plant ten gronde kan gaan.
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Geraldson heeft naar het blackheart veel ondersoek verricht. HiJ
schrijft het toe aan ocalciumgedrsk on het z0u door deselfde factoren
vorden bevorderd als neusrot bij tomsat (70, 71). Dese fectoren sullen
hier weer niet alle worden besproken. Op een enkele sal echter nader
worden ingegsan.

Behalve Geraldson hebben ook versochillende andere ondersoekers
gevonden, dat het blackheart¢ wordt bevorderd door een sterke groei. De ver-
klaring hiervoor wordt gesocht in een grote calciumbehoefte (103, 104). Snel
groelende en snel blekende rassen souden het meest gevoedig sijn voor de
afwijking (97). Weatgate (58) vond dat het scutgehalte van de grond op
velden mst blackheart gewoonlijk hoger is dan op velden met geszsonde planten.
Planten waarvan de groei door sterke versouting ermstig wordt geremd, ver-
tonen het verschijnsel echter veslal niet, Ook bij een watercultuurproef
wexrd door verhoging van de concentratie van de voedingsoplossing een ver-
minderde groei en een afname van blackheart geconstateerd (101, sie ook
102), Verhoging van de concentratie van de voedingsoplossing kan de
afwijlking eohter ook doen tosnemen (71). Geraldson schrijft dit toe aan
het Intensity mechanisme. Bij de door hem besohreven proef ging de verho-
€ing van de concentratie inderdaand gepaard met een relatieve verlacingﬁaa
de calciumconcentratie.

Het blackheart wordt bevorderd door een hoge temperatuur. (98,104).
De verklaring hiervoor wordt onder andere gesocht in een sterke groei
(102). Er wordt echter ook gedacht aan een invloced van de transpiratie.
Bij soenemende transpiratie zou de kaliumopname namelijk sterker worden
gostimleerd dan de osloiumopname (101, 103).

Verhoging van de bemesting werkt gewoonlijk het blackheart in de
hand (97, 98, 99). Voor sover dese maatregel gepaard gaat met opdrengst-
verhoging, sou dit kunnen worden toegesohreven aan de sterkers groei. Bi}J
gelijkblijvende of dalends opbrengst zal de verklaring wel in de Intensity
en Balance mechanismen zijn gelegen. Op sommige gronden zijn door bemes-
ting met kali wel gunstige resultaten verkregen (101, 103). Blijkbasr
heeft de kall in dese gevallen de caloiumopnane gestimuleerd.

Het blackheart kan worden bevorderd door droogte, maar ook door
een ruime vochtvoorsiening (97). Bewloeiing kan de direote oorsask van de
afwijking sijn, vooral op goed bemeste velden. Westgate (B) heeft in dit
verband een proef genomen, waarbij hij gesonde, ocogstrijpe planten op-
groef en in gedestilleerd water sette. Alleen de planten afkomstig ven
goed bemeste velden kregen blackheart. Ds planten van weinig bemeste
velden bleven gesond. De chemische samenstelling van de plant ten tijde
van de bevioceiing is dus blijkbear van belang. De blackheart K%vordarcudn
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working van de bevloeling zal wellicht berusten op het groeistimulerende
effect.

Eno en Westgats (100) hebben waargenomen, dat in de winter de
celexryrijen bdeter in de richting noord-zuid kunnen worden gelegd dan in de
richting ooste~west. 1n het eerste geval verkregen zij een hogere opbrengst
en minder blackheart., Hier had sen sterkere groei dus een afname wvan de
afwijking tot gevolg. Genoemdgbndersoekers sohrijven de betere resultaten
van de noordezuid rijen toe aan een betere bestraling van grond en gewas.
De grondtemperatuur was aan de noordzijde van de ocost-west rijen lager dan
aan de suidzijde. Q@t had onder andere tot gevolg dat man de zuidaijde
meer wortels vordoﬁ”sovornd en dat de nitrifioatie sterker was.

Raraldson haeft in verband met blackheart veel gewasonderszoek ver-
richt (zie ook Westgate e.a., 99). Hij vond in het harteblad een cgloium-
gehalte van 0.1 - 0.4 % in gebieden met blackheart en van 0.5 - 1.0 %
in gesonde gebieden (103, 104). Het caloiumgehalte ven het oude blad
maakte in dit opaicht geen verschil; het bedroeg 2.5 ~ 4.0%. Het ocaloium-
gehalte van het harteblad van zieke en gesonds, nasst elkssr staande,
planten liep eveneens niet uiteen (71). Hetzelfde wus het geval voor
grote en kleline planten, hoewsl de grote planten veel gevoeliger zijn
voor blackheart. Er kon dan ook geen grensgehalte - waar boven geen en
waar beneden wel blaockheart optreedt -~ voor calcium worden vastgesteld.
Dit blijkt ook uit een publikatie, waarin de resultaten van enkele proe-
ven worden vermeld (101). In één geval waren de planten ziek bij een cal-
ociumgehalte van het harteblad van 0.38 ¥ en in een ander geval waren de
plenten gesond biJ 0.32 %. In een andere publikatie wordt voor zieke
planten zelfs 0.64% Ca vermeld en voor gezonde planten slechts 0,23 %.

In tegenstelling tot het neusrot bij de tomaat kan het blackheart
seer goed worden bestreden met ocalsoiumbespuitingen (71, 10P, 104). Er kan
worden gebruik gemsakt van 0.6 - 1.2% Cacl, of van 1.2 - 2.4% 65(303)2
(27). Voor een goed succes moet de spuitvloeistof aan het hart van de
plant worden toegediend. De bespuitingen aienénvckolijkn te worden her~
hasld; sonodig selfs met nog kortere tussenposen. 2ij zijn speciaal van
belang na regen, vooral wanneer in de bovenste grondlaag souten sijn op-
gehoopty en bij sterke groei (70). Bij proeven werd er ale gevolg van
bespuitingen geen nosmenswaardige stijging van het calciumgehalte van
het hartedblad gevonden; door de voorkoming van blackheart werd echter wel
meer bladmassa verkregen (103(.

Door bespuitingen met natriumoxalast en natriumcitraat werd het
optreden van blackheart in sterke mate bevorderd. Westgate (98) consta-
teorde ns bespuitingen met mengsels van sporenelementen, soals mangaan,
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koper en szink, eveneens een tosname van de afwijking. Ook bemesting met
mangaansulfaat veroorsaakie meer blackheart.

Jonge planten kunnen van blackheart herstellen en dan niet slechts
één keer maar wel tot vidf keren toe (97).Dasr de aangetaste dlaadjes
biJ het groter worden van de plant naar buiten groeien, kan de cogst van
planten die siek sijn geweest, wel degelijk goed zijn., Het blaokheart
treedt echter vooral eop Ll] het rijpen van de planten en het ontwikkels
sioh dan 30 snel, dat het hart dinnen enkele dagen ten gronde gaat.

Het was voorheen dan ook zaak om de planten niet te rijp te laten worden
(98). Door de ocaloiumbespuitingen is het echter mogelijk geworden om oogst-
bare planten nog wel een maand op het veld te houden. Op dese wijse kan
bijvoorbeeld de opbrengst van minder goed uitgegroeide planten worden ver-
hoogd. Het is ook mogelijk om rijpe, blsokheart celery weer gesond te
krijgen (104). Door gedurende 5- 7 weken te bespuiten groeien de aange~
taste blaadjes namelijk veldoende naar buiten en kunnen 31J bhiJj de ocoget
worden verwijderd.

Het is Geraldson vrijwel niet gelukt om dij zijn waterocultuurproe-
ven in kassen de planten vrij wvan blackheart te houden door een hoge wal-
oiumconcentratie in de voedingsoplossing (71, 103). HiJj sohrijft dit onder
andere toe aan een geringere hoeveelheid ultraviolet licht, welk licht de
caloiumopname z0u bevorderen (73). Door calciumbespuitingen kon het black-
heart bij de watercultuurproeven wel worden voorkomen. |

Cracked stem dat wordt veroorsaskt door boriumgebrek, is een andere
belangrijke fysiogene szsiskte van celery. Het wordt bdestreden door mm
bespuitingen met borium en ook wel door bemesting (27). Gersidson (70,71)
heeft bij sijn watercultuurproeven gevonden, dat het oracked stem in
sterke mate wordt bevorderd door een hoge caloiumconcentratie in de vos~
dingeoplossing. Een lage boriumconcentratie werkte daarentegen niet alleen
het oracked stex in de hand msar in geringe mate ook het blackheart. Daar-
op velden met blackheart aracked stem gewoonlijJk niet wordt asngetroffen,
zal de boriumvoeding op het optreden van blsckhemet in de praktijk
echter wel niet van betekenis zijn.

Volgens H.¥. Burdine van het Gverglades Experiment Station hangt
ook pi;%11 stripe samen met boriumgebrek. De door Yamaguchi, Howard en
Minges (Pro#. Am. Soo. Hort. 8o0i., Vol. 71) beschreven vorm van pencil
stripe sou afwilken van de door Burdine wasrgenomen voram.
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De teelt van paprika wordt summier besproken in een production
guide (20). Neusrot is de belangrijkste fysiogene siekte van dit gewas.

De szieke plekken kunnen behalve op het neuseinde ook elders op de vrucht
voorkomen., Ook inwendig neusrot komt wvoor.

Volgens Geraldson wordt het neusrot bij paprike door deszelfde om-
standigheden Yevorderd als het neusrot bij tomaat. en het blackheart bij
celery (70, 71). De bemestingsproeven van Osaki e.a. (105) sijn hiermede
in overeenstemming.

Ter bestrijding van het neusrot wordt aangeraden er voor zorg te
dragen, dat het calociumpercentage van het bodemvocht 20 % of hoger is(20).
Voorts wordt aanbevolen om bij grote caloiumbehcefte, zoels bij sterke
groai, twee keer per week te bespuiten met 0.5 % CaCl,.

Geraldson (70, 71) heeft bij 3ijn wateroultuurpboeven gevonden,
dat een lage boriumconcentratie in de voedingsoplossing het neusrot iets
bevorderd. Bij een hoge calciumooncentratie had de lage boriumconcentratie
tot gevolg, dat de wand van de vrughten dun werd, welke vruchten seer
gevoelig waren voor sunburn (zie ook 105). Bij de watercultuurproeven
is ook het caleiumgehalte van blad en vrucht bepeald. Het vertoonde maar
weinig verband met het neusrot.

Natermeloen,

Voor een korte beschrijving van de teelt van watermeloenen kan
worden vervesen naar sen production guide (22). Op het South Florida Pield
Laboratory worden met dit gewas veel proeven genomen (2). De siekten van
de watermeloen zijn beschreven door Parris (G.K. Parris: Diseasees of water
melons. Univ. Fla., Agr. Bxp. Stations, dul. 491, 1952).

De wruchten van de gebruikelijke rassen wegen 25-40 pound. Een
nieuw ras brengt het selfs tot 40 - 60 pound. De vruchten worden per
pound verkocht. Ten tijde van mi}n besoek was de prijs 8 dollarcent,
hetgeen zeer goed schijnt te zijn.

Watermeloenen worden vooral in het suiden van de U.S.A. veel
gegeten. Men verorbert sen flink stuk tegelijk. Ock in de resteurants
wordt de watermeloen veel genuttigd.

Ter voorkoming van sunburn worden de vruchten wel ingesmeerd
met kalkmelk (22). Bij het ocogsten moet de kalk dan weer worden
afgevassen.

Men kent b%ij de watermeloen een fysiogene ziekte, die neusrot
wordt gencemd. Everstt en Geraldson (106) verkregen door bekalking en
Yemesting met gips een vermindering van het neusrot. Ook W.E. Waters
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van het Culf Coast Experiment Station heeft sanwijzingen verkregen, dat
de afwilking wellicht samengaat met caloiumgedrek (publikatie zal ver-
schijnen in Proc. Am. Soe. Hors. Sei.). De naam neusrot is in overeen-
stemming met het neusrot van tomaat en paprika dus blijkbaar goed gekosen.

ssrdnoot.

Enkele gegevens Letreffende teslt en produktie van de aardnoot
sijn vermeld in een production guide (31). De jonge vruchten van de aardnoof
moeten uit de omringende grond véldoende calcium kunnen opnemen (73). De
hoeveelheid caloium die de vrucht via de plant bereikt, is namelijk veel
te gering. Om in de celciumbehoefte te woorzien is het reeds een oud ge-
bruik om tijdens de bloei met gips te stuiven., Het celscium kan ook worden
toegediend door bij het hegin van de teelt de grond oppervlakkig te
bekalken (31).

Mais.
Field corn is de belangrijkete field crop in Floride. Sweet corn
wordt vooral veel geteeld in de Everglades. Voor teelt en produktie van
deze gewassen kan worden verwesen nasar enksle publikaties (resp. 26, 108
en 25, 107). Op het Everglades Experiment Station worden zowel met sweet
corn als met field corn veel proeven genomen (4). Voorts hed ik op het
Indian River Field Laboratory (3) proeven met field worn gesien en op het
Gulf Coast Experiment Station (5) proeven met sweet corn.
Sweet corn moet na het oogsten snel worden gekoeld tot ongeveer
40°F (25, 107). Ook tijdens het transport dient ze op dese temperatuur
te worden gehouden, daar anders door zetmeelvorming de smakelijkheid snel
afneemt. Sweet corn wordt vesl gegeten., Msn besmeert de ear met wat doter
en zout en men gaat smakelijk sitten kluiven. Burdine maakt studie van
de fysiogens siekte dieback van aweet corn.

!20; 'y
Cabbage is veruit de belangrijkete cruoifeer in Florida. Voor een

korte beschrijving ven toel%m%reduktie\van dit gewas. kan worden verwesen
naar een production guide (29). Eddins (40) heeft de voornaamste pathogene
en fysiogene ziekten van de aruciferen beschreven. De fysiogene sziekten
bvetreffen o.8. borium- en molybdeengebrek, aracking en bolting. Bloemkool
a0u voor genceade gebreksziekten het meest gevoelig zijn. Tussen de
cabbage rassen bestaan er grote verschillen in gevoeligheid voor eraoking
(29). Het bolting van cabbage wordt voornamelijk verocorzaakt door lage
temparaturen. Het verschijnsel van losse, puntige heads is volgens
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Keldert (109). een vorm van bolting, dat zich niet heeft doorgezet.

Boon.

De snap bean is in Florida een belangrijke truck orop. Daarnaest
teelt men de pole bean. Voor teelt en produktie van de snap bean kan worder
vervezen naar enkele publikaties (30, 110). Walter (5, 111) maakt veel
werk vean de resistentieveredeling van de pole bean.

Burdine doet onderzoek nuar de fgaiogene zlekte hollow pod. Deze
ziekte zou samenhangen met boriumgebrek.

Asrdappel,

De teelt van de aardappel wordt in het kort besproken in een pro-
duction guide (32). Op het Everglades Experiment Station (4) en op het
Indisn River Field Laboratory (3) worden er proeven genomen met dit ge-
was, Eddins e.a. (A.H. Eddina, G.D. Rughle and G.B. Townsend: Potato
diseases in Florida. Univl Fla., igr. Exp. Stations, bul. 427, 1946)
hedben de pathogene en fysiogene ziekten van de sardappsl beschreven.
4ie voor natritional leaf roll de betreffende parsgraaf van het hoofd-
stuk Tomsat. J

n
Zoeke asrdappel.

Teelt en produktie ven de zocete aardappel worden n het kort
weergegeven in een production guide (33). Op het plantbed word o8 ge-
wae grondverwarming toegepast. Naast manure-heated en flue-geated deds
wordt thans ook gebruik gemaakt ven electric hotbeds (112). De thermos-
taat words afgesteld op 80-85°F.

E:21.9%

8l1la wordt in Florida maar weinig geteeld. Op mijn vragen naar de
oorsaken van het randen ven kropsla is er dan ook geen antwoord gekomen.
In een bulletin van de University of Florida ven 1928 (114) velt echter
het een en ander over het tipburn te lezen. De vermelde ervaringen komen
overeen met d¢ onse. In een artikel in het Yearbook of Agricmlture 1953
(113) wordt een afwijkende mening naar voren gebracht. Het randen sou
namelijk een gevol 3ijn van een accumulatie van ademhalingsprodukten. De
afwijking zou dan ook alleen gedurende de nacht optreden en wel wanneer
de temperatuur hoger is dan 65°F. Bohn - de auteur van het artikel-
vermeldt verder dat een wellige groei het gewas randgevoelig msakt. Er
sou in dit verbdand nist teveel stiketof moeten worden gegeven en bij
het rijpen van de sla mou men ook niet te spoedig moeten bavlioeien. Hij
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noent verschillende meer en minder randgevoelige ressen. Alleon d¢ minst
govoelige souden in de somer kunnen worden geteeld.

An ] was

In Florida wordes nog tal van andere tuinbouwgewassen getesld. Ik
hed produstion guides van de volgende gewassen cantvangent audbergine (19).»
koskonzer (21), meloen (23), squash (24), aarddei (28), ui (34) en okra
(35). Ix kreeg voorts eecs bulletin van de University of Florida (51), dat
handdlt over de teelt van het bvatrekkelijk nieuwe gewas scuthern pea.

De komkoummer is van desze gewassen het belangrijkste, gevolgd
4onr wellioht sgquash en southern pea. De wruchten van de gsbruikelijke
komkonrarrassen zijn kort van stuk en donkergroen van kleur. Op het
Gulf Coast Experiment Stetion (5) en het South Florida Field Laboratory
{2) werden er proeven met dit gewas genomen. BiJ de teelt van asrdbeien
paet men mulching toe. Sinds kort wordt hierdi) gedruilk gesnaskt van swart
plastio,

v ") ‘ o

In de Verenigde Staten heeft alke staat esen Land Grant College.

In Florida is de Land Grant Wollege verbondeu asn de Universisy of Fleride
te Gainesville. De demoeiingen van de steat Florida lopen (vrijwel) alle
via deze universiteit. Zo rassorteren ock de proefsiations en de Exten-
sion Service onder Gainesville.

Elke county heeft sen sounty agent. Afhankelijk van de helangrijke
heid van de landbouw hesft dese geen tot ankele assistenten., De county
agent te¢ Palmatto had bijvoorbeeld drie assistenten. Dasr het werkterrein
de Landbouw- net ouvn grote L dus- oavatl, is de taak van de county agents
niot eeavoudig. 31] aanwesigheid van assistenten ias enige, zij het geen
vargaande, apeciallisatio mogelijk. £» wordt veel aandacht beeteed aan de
sohriftelijke voorlichting. Op de bureaux van de county agents sijn
steeds grote hosveclheden hulletins, cireulars, production guldes, ens.
uitgestald.

Literafuur.
Tijdens het verblijf te Bradenton is goede aandach: desiteed aan

de literatuur bdetreffende fysiogene ziekten, Voor sover in de volgende
periodieken in dit verband belangrijke sriikelen werden sangetroffen,
%ijn desze in dit verslag ververkt:
Agr.Expsitations, Univ.Fla.: snnual Reports 1950-1958;
Agr.Exp.itations, Univ.¥la.: Bullesins 1945-1955 (aie 115)
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Proc. Fla. State Hort. Sog. 1950-1959;
Ppoo. Soil (Soile end Crop) Sei. Soo. Fla. 1948/49-1958.
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PROEFSTATION VOOR DE GROZNTEN EN FRUITTEELT ONDER GLAS TE NAALDWIJK.

Ir. Jd.van den Znde.

Kot verslag van een studiereis naar Florida (1960).

Het doel van de reis was de bestudering van fysiogene ziekten,
specisal die van de tomaat. Hiertoe werd van 20 april t/m 12 mei het Gulf
Coast Experiment Station (G.C.E.S.) te Bradenton bezocht. Het G.C.E.S. is
één van de tien "branch stations” van de Agricultural Experiment Stations
van de univergiteit van Florida. Het hoofdproefstation is te Galnesville
gelegen. Br zijn voorts tien '"field laboratories'", waarvan er een aantal
onder "branch stations" ressorteren.

Het Citrus Experiment Station te Lake Alfred is van de '"branch
stations" veruit het grootste. Het Everglades Experiment Station (E.E.S.)
te Belle Glade is in grootte het tweede en het G.C.E.3. komt met enkele
andere op de derde plaats. Ter gelegenheid van "growers’ field days" werd
een ééndaags bezoek gebracht 2an het B.E.S., aan het South Florida Field
Laboratory (ressorterend onder G.C.E.S.) te Immokalee en aan het Indian
River Field Laboratory (rescorterend onder E.E.S.) te Fort Pierce.

Het E.E.S. houdt zich bezig met orlerzoek van de teelten, die in
het veengebied van de Everglades worden gebezigd. Bleekselderi] en sui-
kermais zijn er de voornaamsie gewassen. Op het G.C.E.S. wordt de meeste
aandacht besteed aan de gewassen tomaat, gladiool en chrysant. De tomaat
is met een Jjaarlijkse produktie ter waarde van ongeveer 60 millioen
dollar de voornaamste groente. Voor wat betreft de teelt van gladiolen
en kleinbloemige chrysanten neemt Florida onder de staten van de U.S.A.
veruit de eerste plaats in.

Bodemtypen en watervoorgziening,

Florida is een vlak land met ecn overwegend zandige grond. In het
centrale deel komen enigszins golvende landschappen voor, waarop de ci-
trusteelt haar plaats heeft gekregen. In verband met nachtvorsten bevin-
den de boomgaarden zich op de hogews terreinen. De bodemtypen, zoals
Lakeland, zijn er diep en goed gedraineerd, he*zeen vocr de citrusgewas-
sen een vereiste is~

Het meest voorkomende bodemtype - Leon - bevat op een diepte van
45 tot 60 cm een slecht doorlatende horizont van organische corsprong.
Dit bodemtype leent zich gced voor de groenteteelt. De slecht doorlaten-
de horizont is gunstig in verband met de vochitigheid van de bovengrond
en de belemmering voor de uitspoeling van meststoffen. De groenteteelt
wordt vanwege het nachivorstgevear voornamelijk binnen 15 km van de
kust bedreven.

Ten zuiden van meer Ckeechobee ligt het veengebied van de Ever-
glades. Na ontwatering is het omstreeks 1915 voor landbouwkundige doel-
einden in gehruik genomen. De cntwatering heeft de oxydatie van het veen
op gang gebracht, waardcor ner jaar ongeveer 3 cm verloren gaat. Wanneer
dit zo door gaat, zal begin van de volgende eeuw alle veen zijn verdwenen.

De jJaarlijkse rcgenval bedraagt ongeveer 130 cm per jaar. Door
de onregelmatize verdeling van de regen is irrigatie niettemin zeer |

gewenst. Op het Leon bodemtype 1s ook ontwatering nendzakelijk. Bij een
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van de meest gebruikte drainage - irrigatie - systemen op dit bodemtype
worden er op regelmatige afstanden greppels gegraven, die tot aan de
bovenkant van de storende laag reiken. De greppels dienen zowel voor

de irrigatie -~ ondergrondse bevloeiing - als voor de drainage. Ter
verkrijging van een regelmatige waterverdeling bij het bevloeiien
worden op terreinen met een geringe helling stuwtjes in de greppels
aangebracht. Bij sterke regenval is de ontwatering niet snel genoceg.

De gewassen worden daarom op ruggen geteeld. De grond van de ruggen
droogt echter spoedig op, waardoor er vaak moet worden bevloeid.

Bemesting.

De zandgronden hebben grotendeels een lage pH. In het zuiden
(Dade County) bevinden zich evenwel kalkrijke gronden. De te zure zand-
gronden worden vrij regelmatig bekalkt. Op de kaikrijke gronden wordt
wel zwavel gegeven. Dit middel om de pH te verlagen is ook op de veen-
gronden in gebruik. Thans twijfelt men er echter aan, of deze maatregel
economisch wel verantwoord is.

In verband met de uitspoeling doorstortbuien wordt er vrij zwaar
bemest en worden de meststoffen vaak grotendeels door middel van over-
bemestingen toegediend. Bij de tomaat wordt veel gebruik gemaakt van
het mestmengsel 4-8-8, waarvan in afhankelijkheid van teeltwijze en op-
brengst 3 - 7 ton per ha wordt gegeven in 4 - 5 keer. Er wordt ook wel
met alleen stikstof en kali overbemest. Dit gebeurt vooral, wanneer
men bij sterke regenval een extra mestgift wil geven. De overbemestingen
worden bij voorkeur na en niet voor een regenbul uitgevoerd.

De fosforbemesting is in het algemeen zeer zwaar. Magnesiummest-
stoffen worden daarentegen weinig gebruikt; dit zal samenhangen met de
magnesiumrijkdom van het irrigatiewater (welwater). Wel wordt bij de
bekalking vaak dolomiet toegepast. Opvallend is dat ter verhoging van
de calciumtoestand van de grond soms met gips wordt bemest. Calcium-
gebrek treedt vrij dikwijls ov. In verband met de bevordering van te-
korten aan sporenelementen durft men echter niet zwaar te bekalken;
een pH—HZO van 5.5-6.0 wordt als optimaal beschouwd.

Sporenelementen.

Gebreksverschijnselen van sporenelementen komen vrij regelmatig
voor, vandaar dat vaak met deze elementen wordt bemest of bespoten.
Toevoeging van sporenelementen azan de ziekitebestrijdingsmiddelen vindt
een ruime toepassing.

Mangaangebrek treedt het veelvuldigst op. Het komt vooral voor
op de kalkrijke gronden en op het veen. Bij een pH-Hp0 van 6 of lager ziet
men het weinig of niet.

Door het gebruik van zink bevattende ziektebestrijdingsmiddelen
komt zinkgebrek thans minder voor.dan vroeger. Het treedt voornamelijk
nog op bij mais. Zinkgebrek gaat overigens nogal eens samen met mangaan-
gebrek.

Kopergebrek wordt vooral waargenomen op maagdelijke zandgrond,
speciaal wanneer het gehalte aan organische stof laag i1s, en op veen.
Door het toenemend gebruik van ziektebestrijdingsmiddelen die geen
koper bevatten, moet geleidelijk meer aandacht aan de kopervoorziening
worden besteed. In het verleden is door de kopermiddelen juist wel
koperovermaat ontstaan. Vooral bij de citrus- en de gladiolenteelt wordt
hiervan nadeel ondervonden. Voor de vaststelling van koperovermaat in
de grond is een speciale analryse ontwikkeld.

IJzergebrek komt vooral voor op de oudere cultuurgronden, waar
het in de hand wordt gewerkt dcor de hoge koper- en fosforgehalten. Het
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wordt voorts bevorderd door een hoge pH. Bij de citrusgewassen en de
gladiool wordt het ijzergebrek bestreden door bemesting met ijzerchelatern.
Voor groenten durft men de chelaten in verband met het gevaar van een
schadelijke werking niet te gebruiken.

Boriumgebrek komt regelmatig voor. Vooral kool, bleekselderij
en gladiool zijn gevoelig voor dit gebrek. Het wordt bevorderd door een
hoge pH. Bij de chrysant treedt nogal eens boriumovermaat op. Dit wordt
veroorzaakt doordat de bloemenkwekers gewend zijn voor de gladiool met
borium te bemesten, wat ze vaak ook maar voor de chrysant doen.

Ondenks de lage pH van vele gronden treedt molybdeengebrek toch
maar welnig op. Bloemkool is er het gevoeligst voor,

Voor tal van gewassen is gevonden,dat de stikstofvorm van grote
invloed kan zijn. Bij een pH-H20 van 6 of hoger worden met ammoniummest-
stoffen gewconlijk betere resultaten verkregen dan met nitraatmeststoffen,
ook wanneer de geswassen door middel van bespuiting voldoende sporenelemen-
ten krijgen toegediend. De gunstige resultaten van de ammoniummeststoffen
worden toegeschreven aan de pH-verlaging van de grond en aan de snellere
agsimilatie van de ammoniumstikstof bij relatief hoge pH. Het feit dat
amzoniumstikstof minder snel uitspoelt dan nitraatstikstof, zal eveneens
van invloed zijn. Bij een pH-H20 van 5 of lager zijn echter wel de nitraat-
mestsgoffen vaak beter, speciaal bij lage temperatuur (geringe nitrifi-
catie).

Bij de proeven ter toetsing van de stikstofvormen werden met ammo-
niumnitraat vrijwel steeds goede resultaten bereikt. De meeste mestmengsels
bevatten dan ook zowel ammonium- als nitraatstikstof. Vooris bevatten zi]
vaak voor één derde organische stikstof. Dit wordt gedaan om een eventuele
te sterke uitspoeling te ontgaan. Op het South Florids Field Laboratory werden
in dit opzicht bij watermeloenen frappante resultaten verkregen. Bij
normale regenval levert de organische stikstof echter geen voordeel op.
Organische siof.

Crganische mest wordf gﬁ%gig of niet gebruikt. Hier staat tegen-
over, dat per Jaar gewoonlijk ¢én teelt wordt gebezigd. De rest van het
jaar lzat men het land in onkruid liggen of men zaailt een leguminoos in.
In de nieuwe tuinbouwgebleden wordt veel vruchtwisseling met gras toege-
rast. Op het Indian River Field Laboratory worden de vruchtwisselings-
mogelijkheden ultvoerig onderzocht. Men heeft gevonden dat '"pangolagrass"
zeer goed wortelknobbelaaltjes onderdrukt. Deze zaltjes vormen een ern-
stig probleem.

Dacz= in de oudere tuinbouwgebieden het land schaarser is, kan men
het hier minder goed enkelejaren in gras laten liggen. De wortelknobbel-
aaltjes worden er hestreden door chemische grondontsmetting - waarvoor
voornarnelijk E.D.B. wordt gebruikt - of door "clean fallowing'" in Ae
zomer. De laatste methode is ook werkzaam tegen andere bodemziekten. Zij
heeft echter verschillende nadelen, zoals verlaging van het gehalte 2an
organische stcf van de grond en achteruitgang van de struktuur.

Grondonderzoek.

Vergchillende instanties houden zich bezig met chemisch grondonder-
zoels kunstmestfabriekanten, commerciéle laboratoria en de proefstations
te Gainesville (zandgronden) en te Belle Glade (vz2engronden). Niettemin
heeft het grondonderzoek nog geen grote vlucht genomen. De waarde ervan
wordt verminderd door de sterke uitspoeling van voedingsstoffen. Dovendien
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kunnen de analysecijfers in het algemeen nog niet voldoende worden gein-
terpreteerd. Er zijn in dit verband nog maar weinig bemestingsproeven
genomen. Daar de verschillende laboratoria met uiteenlopende analvse-
methodieken werken, wordt het opzetten van dergelijke proeven ook niet
gestimuleerd.

Om het bezwaar van de uitspoeling te ondervangen gaat men er foe
over om de grond ook enkele keren tijdens de teelt te analyseren,
speciaal op de elementen stikstof en kali. Hoewel in het verleden de
uitspoceling de groei van het grondonderzoek heeft belemmerd, zal zi] in
de toekomst dan ook wellicht juist stimulerend gaan werken.

C.M. Geraldson (G.C.E.S.) maakt bij het grondonderzoek van zijn
bemestingsproefvelden sinds enkele Jaren gebruilk van het verzadigings-
extract. Dit extract is geintroduceerd door het U.3. Salinity Laboretory
voor de bepaling van de geleidbaarheid (verzouting). Het heeft als voor-
deel dat het vochigehalte bij verzadiging voor de meeste gronden onge-
veer twee keer zc¢ hoog i1s als bij veldcapaciteit. De betelkenis van de
geleidbaarheidscijfers is hierdoor maar weinig afhankelijk van de grond-
doort. Een ander voordeel is de lage verhouding water:grond, waardoor
bij aanwezigheid van niet in het bodemvocht opgelcste zouten, zoals gips,
hiervan slechts weinig in oplossing kan gaan.

Geraldson vermenigvuldigt de geleidbaarheid van het verzadigings-
extract met twee om de geleidbaarheid van het bodemvocht ©vij veldcapaci-~
teit te verkrijgen. Vervolgens wordt op basis van kaliumchloride de
zoutconcentratie berekend. Een concentratie van 1000 p.p.m. (% atm.)
zou voor de meeste gewassen reeds te laag zijn en 4000 p.p.m. (1 atm.)
reeds te hoog.

Geraldson bepaalt ook de hoofdelementen in het verzadigingsextract.
De concentraties hiervan worden uitgedrukt als percentages van de zout-
concentratie. Met het calciumpercentage is tot nu toe de meeste ervaring
opgedaan. Voor de tomaat zou het minstens 20 dienen te zijn.

Het grondonderzoek op basis van het verzadigingsextract geniet
grote belangstelling. De Agricultural Extension Service spreekt van
"intensity" (zoutconcentratie) en "balance" (percentages van de voedings-
elementen). Zij adviseert om tijdens de teelt enkele keren te bemonsteren
voor ''balance" bepalingen en om dit regelmatig - bijvoorbeeld elke twee
weken en ook na zware regenval - te doen voor " intensity'" bepalingen.

Tomatenteelt.

Florida is de enige staat in de U.S.A., waar gedurende de winter
tomaten in het open veld kunnen worden geteeld. Het teeltseizoen is er
het langst, namelijk van september t/m Juni. De maanden Jjuli en angun-
tus zijn weinig geschikt, enerzijds vanwege de felle zonneschijn en
anderzijds vanwege het gevaar voor windhozen.

De jaarlijks met tomaten beteelde oppervlakte bedraagt ongeveer
25.000 ha, waarvan bijna de helft in Dade County. Er worden twee teelt-
wijzen gebezigd. Bij de ene laat men de planten op de grond liggen en bij
de andere worden ziJ opgebonden aan stokken. De mate van opbincen loopt
overigens sterk uiteen. De teelt van "ground tomatoes' worct het meest
toegepast. De opbrengst ervan bedraagt ongeveer 25 ton per ha. 3ij de
intensieve vorm van "staked tomatoes" kan een opbrengst van 75 ton per
ha worden gehaald. Hier staat tegenover dat deze teeltwijze veel werk
vraagt, wat door de hoge arbeidslonen tob hoge produktickosten leilt.
213 wordt vcornamelijk aangetroffen in de oudere tuinbouwgebieden, waar
zij in verband met de schaarste aan land en het sterker optreden ven



ziekten vaak 1s zangewezen.

De oppervlakte tomaten per bedrijf bedraagt veelal 50 - 100 ha.
In enkele gevallen zijn de oppervlakiten nog belangrijk groter: 300 ha
en meer. De grote bedrijven zijn gunstig in verband met de noodzakelijk
ver doorgevoerde mechanisering. Bij de teelt aan stokken (intensieve
vorm) worden de overbemesting en de ziektenbestrijding bijvoorbeeld uitge-
voerd met behulp van grote, kostbare "tractors" die over het gewas heen
kunnen rijden., Speciaal de ziektebestrijding kost veel geld. Het warme,
vochtige klimaat is uitermate geschikt voor een sterke uitbreiding van
allerlei ziekten en plagen. Het gewas moet dan ook veelvuldig worden be-
spoten, soms zelfs wel ftwee keer per week.

De tomaten worden geteecld voor de verse consumptie. De verwerkings--
industrie krijgt gewoonlijk nog geen 10 % en dit betreft dan vruchten, die
vanwege te grote rijpheid of anderszins niet op de verse markt kunnen
worden verkocht. Er wordt hoofdzakelijk "mature-green' geoogst. De vruchten
zijn hierbij nog volkomen groen, maar ze zijnawel bleker geworden en ten
naaste bij volgroeid. Het onrijp plukken heeft verschillende redenen. In
de eerste plaats kan het onrijpe product het verre transport naar de
consumptiecentra beter doorstaan. In de tweede plaats kunnen de vruchten
in een wat later rijpingsstedium aan de plant zeer sterk scheuren. Ten-
slotte stelt de handel er prijs op, de tomaten enige tijd te kunnen bewaren
Men kan aldus het aanbod in de consumptiecentra wat laten afhangen van
de marktprijs. De snelheid van narijping kan namelijk met behulp van de
temperatuur worden geregeld. Het onrijp oogsten gaat echter ten koste wvan.
de kwaliteit. Vandaar de balangstelling voor het '"vine-ripened" oogsten,
De vruchten zijn hierbij alleen nog maar aan het neuseinde gekleurd.

Het rijp plukken dat alleen goed mogeliik is bij intensief cpgebonden
planten, heeft echter nog geen grote vlucht genomen. Fen bezwaar is dat
het om de andere dag moet worden gedaan; voor het onrijp plukken is het
normaal om het in slechts vier keren te doen. De rijpe vruchten vragen
voorts een veoorzichtige behandeling. Men is hierop nog weinig ingesteld.
Speciaal niet op de pakstations, waar de vruchten niet alleen worden
gesorteerd en verpakt, maar ook worden gewassen en van een waslaagje
voorzien. Het een en ander gebaurt tamelijk hardhandig.

Rassen.

Het rassensortiment is de laatste jaren aan snelle veranderingen
onderhevig geweest. Het is echter geheel uit rassen met meerhokkige
vruchten blijven bestaan. De verse markt stelt er namelijk prijs op, dat
de vruchten groot en vliezig zijn en relatief weinig pulp en zaad bevatten.
Z1ij moeten liefst 200 gram of meer wegen.

Vroeger werd hoofdzakelijk het ras Rutgers geteeld. Later is daar
Grothen's Globe bijgekomen. Thans worden deze rassen in verband med
hun gevoeligheid voor de bodemziekteﬂ Fusarium oxysporum echter weinig
meer gebruikt. Grothen's Globe wordt nog wel op nieuw land gebezigd,
maar Rutgers 1s tengevolge van zijn grote gevoeligheid voor wateraiek
vrijwel geheel verdwenen.

Het rassensoritiment is thans grotendeels fusariumresistent. In
verband met het veelvuldig optrecen van de fusariumziekte is dit wvan
grote betekenis. Grondontsmetting tegen deze en andere hodemziekten is
gewoonlijk te duur. Alleen de rela’tief goedkope onitsmetting tegen het
wortelknobbelaaltje kan worden toegepast.

Homestead-24 is het meest geteelde ras. Het is zowel geschikt
voor de teelt op de grond als vecor de teelt aan stokken. Het is echter
niet geschikt voor de '"vine-ripened'" oogst. Voor deze oogstwijze wordt
voornamelijk Manalucie gebezigd. §inds kort is he+t veclbelovende ras
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Indian River op de markt. Het wordt zowel aanbevolen voor "ground tomatoes"
als voor '"staked tomatoes". Het kan ook worden gebruikt voor de rijpe

pluks; in verband met een te snelle rijpring niet bij de voorjaarsteelt,

maar wel bij de herfst- en winterteelt. Indian River heeft t.o.v. de
huidige rassen het belangrijke voordeel van een geringe gevoceligheid

voor waterziek.

Onder leiding van J.M. Walter (G.C.E.S.) houdt men zich op de
Floridase proefstations intensief bezig met het kweken van resistente
rassen. Walter is ook de leider van een nog grootser opgezette samen~
werking, waaraan onderzoekers van tal van staten bijdragen. Op deze
wijze kunnen de eigenschappen van de verkregen rassen en lijnen onder
zeer ulteenlopende omstandigheden worden getoetst.

De Floridase groep van veredelaars heeft c¢.a. de rassen Manalee,
Manalucie en Indian River geIntroduceerd. Manalee 1is tengevolge van een
te kleine vruchtgrootte niet aangeslagen. Dit is wel opvallend, daar de
grootvruchtige rassen zeer gevoelig zijn voor scheuren en '"catface".
Vooral laatst gencemde afwijking treedt veelvuldig op. Zij wordt geken-
merkt door een onvoldoende vergroeiing van de verschillende vruchtwand-
gedeelten, waardoor er aan het neuseinde van de vrucht gleuven ontstaan,
Bovendien worct het bultenste gedeelte van de vruchtwand ter plaatse
vaak bruin en leerachtig. Over de ontstaanswijze van het verschijnsel
is nog niets bekend. De veredelaars zullen dan ook voorloplg een
compromis moetven blijven zoeken tussen enerzijds '"catface" en anderzijds
vruchtgrootte.

Manalee, Manalucie en Indian River zijn niet alleen resistent
voor fusarium, maar ock voor "gray leaf spot" (Stemphylium solani), "early
blight" (Alternaria solani) en '"leaf mold" (Cladosporium fulvum). Men
tracht nog meer resistentiefactoren in te kruisen. Momenteel staan de
resistenties voor waterziek, scheuren, Verticillium albo-atrum en aard-
appelvirus ¥ in het middelpunt van de belangstelling.

Fysiogene ziekten.

In Plorida heeft men te kampen met een groot aantal fysiogene
ziekten. In het vocrgaande zijn er reeds verschillende ter sprake gekomen.
Op enkele die zowel belangrijk als gecompliceerd zijn, zal iets nader
worden ingegaan.

Neusrot bij tomaat.

Deze afwijking van de vruchten is in het verleden veelvuldig en
in ernstige mate opgetreden. Ook thans vormt zij nog een probleem, behalve
dan op de kalkrijke gronden van Dade County waar men er betrekkelijk
weinig last van heetft.

Geraldson heeft over het neusrot veel onderzoek verricht. Evenals
verschillende andere onderzoekers acht hij het een symptoom van calcium-
gebrek., Het zou worden bevorderd door zen laag ealfiumpercentage van het
bodemvocht, door een hoge zoutconcentratie (bij toenemende concentratie
neemt de activiteit ven het calciumion relatief sterk af) en door een
sterke groei (grote calciumbehoefte).

In het hcofdstuk "Grondonderzoek" werd reeds vermeld dat voor
de tomeat het calciumpercentage van het bodemvocht minstens 20 dient
te zijn., Deze eis heeft voornamelijk betrekking op het optreden van
neusrov. Bij proeven met watercultures is gevonden, dat voor het cal-
clumpercentage van de voedingsoplodsing ongeveer dezelfde vereiste geldt.
Voorts is geconstateerd, dat bij een laag calciumpercentage de aard van
een eventueel overheersend kation eveneens van invloed is. Ammoniun
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bevordert het neusrot in sterkere mate dan kalium en maghegiumjnatrium
in geringere mate.

Het neusrot is door tal van onderzoekers in verband gebracht met
de watervoorziening; zowel met vochttekort als met vochtovermaat. Ge-
yaldson meent dat deze factoren slechts van invloed zijn via een bein-
vloeding van de eerder genoemde factoren. Voor vochtovermaat wordt in
dit verband o.a. gedacht aan ammoniumovermaat (geringe nitrificatie)
en aan uitspoeling van het calcium., Het een en ander is echter niet
aangetoond. Bovendien zijn met het neusrot ervaringen opgedaan, die niet
of moeilijk met de calciumvoeding zijn te verklaren. Bijvoorbeeld de
ervaring, dat het neusrot meer voorkomt bij "staked tomatoes'" dan bi]
"ground tomatoes". Zij wijst er m.i. op, dat de waterhuishouding van de
plant ook van invlced is (sterkere uitdroging van de aan stokken opge-
bonden planten).

In elk geval staat wel vast, dat het neusrot op veel Floridase
gronden niet alleen wordt bevorderd door de lage calciumtcestand maar
ook door de ongunstige waterhuishouding (zie het hoofdstuk "Bodemtypen
en watervoorziening"). De waterhuishouding is niet met eenvoudige hulp-
middelen te verbeteren., De bestrijding van het neusrot wordt dan ook
voornamelijk gericht op de verhoging van de calciumtoestand van de
grond en op de vermijding van een hoge zoutconcentratie. Bovendien wordt
het gewas zonodlg bespoten met 0.5% CaClo. Het resultaat van deze maat-
regelen 1s gewoonlijk zeer bevredigend.

Het neusrot kan niet afdoende worden bestireden met alleen CaClo-
bespuitingens; ook niet wanneer zij wekelijks worden uitgevoerd. De bespui-
tingsmaatregel wordt als aanvullend beschouwd. In perioden van grote
calciumbehoefte van de plant en van geringe calciumactiviteit in de grond
zou zij echter goede diensten bewijzen. Zij wordt bijvoorbeeld aanbe-
volen bij sterke groel en na ultspoelende regens; in het laatste geval
speciaal wanneer in de oppervlakkige grondlaag opgehoopte zouten naar de
actieve wortels zijn gespoeld.

Zwarte harten bij bleekselderi].

Het "blackheart" wordt gekenmerkt door afsterving van de jonge
bladeren, waarbi] het gehele hart van de plant ten gronde kan gaan. Het
is in het verleden in gzeer ernstige mate opgetreden; in enkele gebieden
heeft men zelfs van het telen van bleekselderij moeten afzien.

Volgens Geraldson zijn "blackheart" bij bleekselderij en neusrot
bij tomaat overecenkomstige afwijkingen. Zij zouden door dezelfde facto-
ren worden bevorderd. Het "blackheart" schijnt echter wel in sterkere
mate samen te hangen me* de groei. Op velden met "blackheart" is de zout-
concentratie van de grond vaak hoger dan op velden met gezonde planten.
Planten waarvan de groei door sterke verzouting ernstdg wordt geremd,
vertonen de afwijking daarentegen veelal niet.

In tegenstelling tot het neusrot kan het "blackheart!" afdoende
worden bestreden met calciumbespuitingen. Men maskt bij het bespuiten
gebruik van 1% CaClo(bij de %omaat kan de concentratie niet hoger worden
genomen dan 0.5 %). Voor een goed succes moet de spuitvloeistof aan het
hart van de planten worden toegediend (bij de tomaat heeft het bespuiten
van de vruchten geen zin). De bespuitingen dienen wekelijks te worden
uitgevoerd. In plaats van 1% CaClo wordt ook wel 2% Ca(N05)2 toegepast.

Zowel bij neusrot als bij '"blackheart" is het calciumgehalte van
de zieke weefsels gewoonlijk lager dan het calciumgehalte van de over-
eenkomstige weefsels van gezonde planten. Soms komen op deze regel echter
grote uitzonderingen voor, creciaal bij het "blackheart'". Geraldson
meent dat dit een gevolg kan zijn van een verschil in groeisnelheid en



van een verschillend gehalte aan organische zuren. Deze veronderstellingen
zijn echter niet nader op haar Jjulistheid onderzocht.

Ook deze afwijkingen worden toegeschreven aan calciumgebrek; in dit
geval dus twee afwijkingen bij één gewas.

Het "bud rot" treedt op bij de nog in knop zijnde bloemen. De
randen van de kroonblaadjes verkleuren als gevolg van infiltratie (wa-
ter-soaking): Na het opengaan van de bloemen verdrogen de geinfiltreerde
randen en worden bruin. Evenals het neusrot en het "blackheart" zou het
"bud rot'" worden bevorderd door een lage calciumtoestand van de grond en
door een sterke groei. Deze factoren zouden ook een verklaring geven voor
de ervaring, dat een ruime watervoorziening tijdens het in aar schieten
zeer bevorderlijk i1s. Vroeger kwam het "bud rot" vrij veel voor. Sinds
men ruimer is gaan bekalken en i1s gaan bemesten met gips, vormt het
echter geen groot probleem meer.

Het "topple" vertoont cvereenkomst met het "kiepen'" van tulpen:
de bloemen gaan neerhangen. Het treedt gewoonlijk pas op in de vaas. Er
ig nog maar weinig aandacht aan besteed. Men heeft evenwel gevonden, dat
het kan worden verminderd door calciumbespuitingen.

Er zijn nog geen pogingen in het werk gesteld om het "bud rot" en
het "topple" nader met elkaar in verband te brengen. Daar blijkbaar beide
afwijkingen samenhangen met calciumgebrek, zou dit wel interessant zijn.

Waterziek bij tomaat.

In de U.S.A., kent men voor deze afwijking van de vruchten verschil-
lende benamingen. Eén hiervan - '"vascular browning" - is wellicht de
beste die er is. ZiJ heeft betrekking op de als gevolg van necrose
optredende bruinkleuring rond de vaatbundels, m.i. het essentiéle ziekte~
symptoom. De andere benamingen hebben betrekking op de afwijkende kleuring
van de vruchtwand.

In ons land treedt het waterziek vrijwel alleen op bij rijpende
vruchten. Het kan echter ook bij nog groene vruchten optreden; in Flo-
rida is dit in sterke mate het geval. De afwijkende kleuring van de
vruchtwand is in deze gevallen verschillend. Bij nog groene vruchten
krijgen de zieke plekken een grijsbruine tint. Bij rijpende vruchten doet
deze tint zich meestal niet voor; de zieke plekken blijven echter asanvan-
keliil gvoen, terwl]jl zl) later naar geel verkleuren. In Engeland noemt
men hel watevwiek van tijpende vruchten "blotchy ripening'" - deze bena-
ming wordt ook wel in de U.S.A. gebezigd - en het waterziek van nog
groene vruchten "bronzing". In Florida heeft men alleen voor laatst ge-
noemde benaming een equivalent - "gray wall'" - en wordt ook het water-
ziek van rijpende vruchten hiermede aangeduid. Het ontbreken van een
equivalent voor "blotchy ripening' laat zich in verband met het overwegend
oariJjp oogsten btegrijpen.

Volgens onze ervaring wordt het optreden van het waterziek be-
vorderd door groeiomstandigheden die aan de vruchten een laag gehalte
aan droge stof verlenen: vochtige grond, lage zoutconcentratie, geringe
zonneschijn, enz. Voorts wordt het in de hand gewerkt door een hoog
kalkgehalte van de grond. In Florida zijn tal van overeenkomstige er-
varingen opgedaan; men heeft bijvoorbeeld kunnen vaststellen dat
sterke regenval, beschaduwing van het gewas, sterke groei en kalk-
rijkdom van de grond bevorderlijk zijn. Desondanks werd gezegd dat men
praktisch niets van het waterziek afwist. Daar de bij onze kasteelten
gebruikelijke bestrijdingsmaatregel - verhoging van de zoutconcentratie
van de grond met kalimeststoffen - bij de Floridase teelten welnig per-
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spectieven biedt, is dit wel begrijpelijk.

Het waterziek vormt in Florida een belangrijk probleem. Hoewel
net op de kalkrijke gronden (Dade County) in sterkere mate optrecdt
dan op de kalkarme, komt het toch ook cp de laatste veelvuldig vocr.
Dit vormt een azanwijzing, dat de gebezigde rassen er zeer gevoelig
voor zijn, temeer daar het veslal nog groene vruchten betreft. Gezien
de geringe mogelijkheden van bovengenoemde bestrijdingsmaatregel is
het m.i. dan ook terecht, dat men de oplossing van het waterziekpro-
bleem in de resistentieveredeling zoekt.

Men kent in de U.S.A. een ziekte -'"internal browning" - die in veel
opzichten op weterziek gelijkt. Volgens enkele onderzoekers wordt zi]

verocrzaakt door een late infectie met bepaalde stammen van ket tabaks-
mozaiekvirus. Anderen zijn er echter ondanks herhaalde pogingen niet in
geslaagd om het "internal browning'" op te wekken; oolr in Floride iz het
niet gelukt.

De gelijkenis tussen "internal browning" en waterziek heeft veel
verwarring veroorzaakt. De zilekten werden vri] algemeen als identiek
beschouwd en er is cen hevige strijd gasnde geweest over de vraag, of
waterziek al of niet een virusziekte is. De ziecktesympitomen zijn echier
niet gelijk. De verschilpunten betreffen o.a.

Het waterziek kan op willekeurige plaatsen van de vruchtwanda
worden aangetroffen; het "internal browning" doet zich suee‘
rond het kroontje voor, waarvan het meer of minaer ver over
de vrucht kan uitstralen.

BLJ "internal browning" is de zieke vruchtwand meestal geheel
necrotisch, vehalve dan direct onder de schil en ter plaatse
van de tussenschotten; bil] waterziek is de necrose gewoonlijk

minder ernstig en vaak Leperkt tot het weefsel rond de vaat-
bundels.

Langzamerhand komt men dan ook tot het inzicht, dat het "internal
browning" een virusziekte is en het waterziek niet. De prosven van J.P.
Jones (G.C.E.S.) eu andere onderzoekers hebben overigens het laatste
intussen voldoende aangetoond. Tabaksmozaiekvirus kan het watersziek
soms echter wel in de hand werken.

"Yellow strapleal'" bij chrysant.

Het "yellow strapleaf" treedt gewoonlijk alleen op na het
"pinching" (toppen). Hef nieuwe blad wordt geel en smal en de groel wordt
sterk geremd. Wanncecer het verschijnsel zich maar één of ftwee welian voor-
doet, hebben de planten er echter niet al te veel last wvan.

Het "yellor sirapleaf" vertoont overzenkomst met het "frerching®
van tabak. Beilde verschi]jp selen kunnen worden opgeroepen door toediening
van isoleucine aan net wortelnilien. Bij cen ondevzoek waarbij het
effect van tal van andere aninvsuren ic nagegasn, 1s het 3.35. Woltz
(6.C.E.5.{ gebleken dat ock methionine net "yeliow strapleat" kan veroor-

% , . ;
In Engeland komt het "internal browning" ock wel voor; mern noemt

het hier '"bronzing", dezelfde beraming duc als voor het waters
nog groene vruchten




10.

zaken. Evenals isoleucine moet het hiertoe worden toegediend aan het
wortelmiflieu. Bespuiting met deze aminozuren brengt het verschijnsel
niet teweeg. Woltz heeft bij verschillende andere gewassen overeen-
komstige verschijnselen weten op te wekken. Hij schrijft het effect
van isoleycine en methionine toe aan een groeidtofwerking,.

Het optreden van "yellow strapleaf' in de praktijk wordt toe-
geschreven aan de activiteit van de microbrganismen in de grond. In
overeenstemming hiermede kan het verschijnsel door tal van mnilieu-
factoren worden beinvloed. Het doet zich vooral voor bij warm weer en
op plaatsen waar de grond nat is en slecht doorlucht. Het lichten van
de wortelkluit is de meest effectieve bestrijdingsmaatregel. Bij proeven
deden bekalking van de grond en bemesting met peruguano het "yellow
strapleaf" toenemen; hoge kunstmestgiften en bemesting met enkele orga-
nische materialen deden het daarentegen afnemen.



