BIBLIOTHEEK |

Stichting voor Bodemkartering ' ' w
Wageningen STARINGGEBOUW
Staringgebouw
Tel. 08370 - 6333
£ Q}
I e
4 .

Rapport nr. 818

MIDDEN-DELFLAND
Bodemgesteldheid en bodemgeschiktheid

DEEL I

door A. Buitenhuis
en
J.A. van den Hurk Ing.
0.1.V.
Ir. G.J.W. Westerveld

Wageningen, Jjuni 1971

CENTRALE LANDBOUWCATALOGUS | |

0000 0031 2377

N.B. Niets uit dit rapport, de bijlagen of aanhangsels mag
zonder toestemming van de Stichting voor Bodemkartering
worden vermenigvuldigd of in andere publikaties worden
overgenomen.

53 JUlL.1974- a1 ayi9b Loy



INHOUD deel I

Blz

Lijst van bkijlagen 5
Lijst ven afbeeldingen 6
Voorwoord 7
Samenvatting 8
1. Inleiding 10
1.1 Ligging en oppervlakte 10

1.2 Werkwijze 10

1.3 Rapport en kaarten ; 10

2. Beschrijving van het gebiled 12
2.1 Het landschap . 12

2.2 De ontstaanswijze 13
2.2.1 De aangetroffen sedimenten 13

2.2.2 De geologische opbouw 13

2.2.2.1 Het Basisveen 13

2.2.2.2 De Afzettingen van Calais 13

2.2.2.3 Het Hollandveen 14

2.2.2., De Afzettingen van Dulnkerke 14

3. De boderkaart, schaal 1 : 10 000 (bijlage 1) 17
3.1 Legenda en wijze van indeling 17

3.2 8oorten onderscheidingen 17

3.3 De hoofdklassen der gronden 17

3.4 De kleigronden 18
3.4.1 Kleivaaggronden 18

3.4.2 Kleieerdgronden 20

3.5 De moerige gronden 22

3.6 De veengronden 23
5.6.1 Eerdveengronden 23

3.6.2 Rauwveengronden 23

3.7 De toevoegingen 2h

3.8 De overige onderscheidingen A 25

4. De grondwaterirappenkaart, schaal 1 : 10 000 (bijlage 2) 26

4.1 Inleiding

4.2 Beschrijving van de grondwatertrappen 26
5. De veen- en slappekleilagenkaart, schaal 1 ¢ 10 000
(bijlage 3) 28
5.1 Inleiding 28
5.2 Indeling 28
5.3 Korte beschrijving van de veensoorten en de
slappe klei 28
6. De schematische doorsneden (bijlage L) 30
6.1 Inleiding 30
6.2 Indeling 30
6.3 Korte beschrijving van de verschillende
afzettingen 30
7. De speciekaart, schaal 1 : 10 000 (bijlage 5) 32
7.1 Inleiding 32
7.2 Indeling 32
7.5 Geschikt materiaal 32

7.4 Minder geschikt materiaal 32



10.

11.

12.

13.

4.

De pleistoceendieptekaart, schaal 1 : 25 000 (bijlage 6)

De codekaart, schaal 1 : 5 000 (bijlage 7)

De bodemgeschiktheidsbeoordeling

10.1 Algemeen

10.2 De opzet van het becordelingssysteem

10.3 Eisen ten aanzien van de bodem voor de bestem-
mingen weidebouw, groenteteelt onder glas, bos
(houtsocorten) en speel- en ligweiden
10.3.1 Weidebouw
10.%.2 Groenteteelt onder glas
10.3.3 Houtsoorten
10.3.4 Speel- en ligweiden

10.4 Schematische samenvatting van de eisen die bos
(Loofhoutsoorten) en speel- en ligweiden aan
de bodem stellen

De bodemgeschiktheidskaart voor weidebouw,
schaal 1 : 10 000 (bijlage 9)

11.1 Inleiding

11.2 Beschrijving van de kaarteenheden

De bodemgeschiktheidskaart voor groenteteelt onder glas,
schaal 1 : 10 000 (bijlage 10)

12.1 Inleiding

12.2 Beschrijving van de kaarteenheden

De_ bodemgeschiktheidskaarten voor houtsoorten,
schaal 1 : 10 000 (bijlagen 1la en 11b)

15.1 Inleiding

13.2 Beschrijving van de kaartceenheden

De bodemgeschiktheidskaarten voor speel- en llgwelden,
schaal 1 : 10 000 (bijlagen 12a en 12b)

14.1 Inleiding

1.2 Beschrijving van de kaarteenheden

Geraadpleegde literatuur

Blz.
34

36
36

36

37
57
39
10
41

L3

50
50
50

52



Al

A2

A3

Al
A5

A6

AT

-)4'-

INHOUD deel II (aanhangsels)

Profielbeschriljvingen van de eenheden
op de bodemkaart

Grondmonsteranalyses

Het verzamelen en verwerken van grondwater-
standsgegevens

Het draagkrachtonderzoek

De oppervlakte van de bodemkaarteenheden (bijlage 1)
per grondwatertrap en in totaal, uitgedrukt in hec-
tares en procenten van de totale oppervlakte

Vergelljking van de codering van de eenheden op de
bodemkaart, schaal 1 : 10 000 (bijlage 1) met de
codering volgens de legenda van de Bodemkaart van
Nederland, schaal 1 : 50 000 (systematische kaart-
bladenkartering van Nederland)

Verklarende woordenlijst

ALT

A0

A55

ASh
A56



LIJST VAN BIJLAGEN

1. Bodemkaart, schaal 1 ¢ 10 000

2. Grodwatertrappenkaart, schaal 1 : 10 000

3. Veen~ en slappeklellagenkaart, schaal 1 ¢ 10 000
L. Schematische doorsneden

5.‘) Speciekaart, schaal 1 : 10 C00O

6. Pleistoceendieptekaart, schaal 1 : 25 000

7. Codekaart, schaal 1 : 5 000
8

. Situatiekaart, ligging en plaats van doorsneden,
grondmonsters, waterstandsbuizen, enz., schaal
1 ¢« 25 000

9. Bodemgeschiktheidskaart voor weidebouw, schaal
1 ¢ 10 000
10.') Bodemgeschiktheidskaart voor groenteteelt on-
der glas, schaal 1 : 10 000

11a.Bodemgeschiktheidskaart voor houtsoorten, schaal
1T ¢ 10 000

11b.Bodemgeschiktheidskaart voor houtscorien bij op-~
timale ontwatering, schaal 1 : 10 000

12a.Bodemgeschiktheidskaart voor speel- en ligweiden,
schaal 1 : 10 000

12b.Bodemgeschiktheidskaart voor speel- en ligweiden
bij optimale ontwatering, schaal 1 : 10 000

') Deze kaartbijlagen hebben slechts betrekking op een
gedeelte van het gebied.



LIJST VAN AFBEELDINGEN

Situatiekaart, schaal 1 ¢ 50 000

Uitbreiding van Vliaardingen in de Holierhoeksche Polder,
gezien vanaf de Willemsoordseweg bij Zouteveen

Windmolens langs de Zuidgaag ten noorden van Maasland

Situatiekaart met de namen, grenzen en peilen van de pol-
ders

Hoogteverschil tussen boezem en polder

Het dorpje 't Woudt, gebouwd op een kleirug

7. Schematische doorsnede van holocene afzettingen in weste=~

9.

10.

11.

12.

135.
14,

15.
16.

1lijk Nederland

. Globale verbreiding van de Afzettingen van Duinkerke en

het Hollandveen

Indelingscriteria en code-opzet van de kleivaaggronden
(code M)

Indelingscriteria en code-opzet van de kleieerdgronden
(code pM)

Indelingscriteria en code-opzet van de plaseerdgronden
(code W)

Vliakliggende, natte veengronden in het noorden van de
Zouteveensche Polder

Indelingscriteria en code-opzet van de veengronden (code V)

De Vlietlanden; boezemwater afgewisseld door drassig boe-
zemland

A/H-cijfers van de verschillende veensoorten

Porignvolume van gerijpte en ongerijpte klei

Afbeeldingen in de aanhangsels (Deel II)

17.
18.

19.

20.

21.
22.

De grondmonsteranalyses

Gemeten standen op data  waarop het grondwater zich onge-
veer op het niveau bevond van de GHG of GIG

Verband tussen het organische-stofgehalte, het vochtvolume
van de laag 3-8 cm en de gevoeligheid voor vertrapping

Grafische weergave van de op drie verschillende tijdstip-
pen gemeten indringingsweerstanden

Indeling en benaming naarhet koolzure-kalkgehalte en kalkverloop

Indeling en benaming naar het organische-stofgehalte van
de grond bij verschillende lutumgehalten van het minerale
deel

blz.

10

12
12

12

12
12

13
15
18
20

22

23
23

25
28
28

ALG
Aly7
A50
A51

A58

A58



VOORWOORD

Door de Centrale Directie van de Cultuurtechnische Dienst te
Utrecht werd in maart 1969 aan de Stichting voor Bodemkartering op-
dracht gegeven voor een bodemkundig onderzoek in de bufferzone Midden-
Delfland.

De veldopname en de verwerking van de gegevens vonden plaats in
de periode mei 1969 tot april 1971. Beide werden verricht door A. Bui-
tenhuis, W.B. Kleinsman, H. van het loo, G. Pleijter, W.J.M. te Riele,
A. Scholten en J.G. Vrielink met codrdinatie in 1969 van B.H. Steeghs
Ing. en 1970-1G971 van J.A. van den Hurk Ing. Ir. C. van Wallenburg en
K. Wagenaer verleenden medewerking bij het vertrappingsonderzoek. Ver-
der werkte aan het onderzoek mee A.P. Pruissers van de Rijks Geologi-
sche Dienst met enkele veldassistenten voor de uitvoering van diepbo-
ringen in het toekomstige recreatiegebied en enkele diepboorraaien in
het overige deel van het gebied. De heer Pruissers vervaardigde onder
leiding van Drs. L.A.AF. van Eerde tevens de schematische doorsneden
en de pleistoceendieptekaart. Ir., B.P. Hageman van dezelfde dienst ver-
leende medewerking bij het samenstellen van het gedeelte over de geolo-
gische opbouw.

De leiding van het onderzoek berustte bij Ir. G.J.W. Westerveld.
Bij de verwerking van de bodemkundige gegevens, het opstellen van de
normen en de interpretatie van de gronden wat betreft hun geschiktheid
voor diverse bodemgebruiksvormen verleenden deskundigen van het Bosbouw-
proefstation "De Dorschkamp", de Cultuurtechnische Dienst, de N.V.
Grormij en het Rijkstuinbouwconsulentschap te Naaldwijk,en van enkele
afdelingen binnen de Stichting voor Bodemkartering medewerking. Boven-
dien werd wat betreft de diepere ondergrond gebruik gemaakt van archief-
gegevens, verstrekt door derden.

Aan allen, die van buiten de Stichting voor Bodemkartering een bij-
drage hebben geleverd bij de uitvoering en verslaggeving van dit onder-
zoek wordt hartelijk dank gezegd. Deze dank geldt tevens de eigenaren
en gebruilkers van de in het gebied liggende gronden voor de verleende
toestenming voor het betreden der percelen.

DE ADJUNCT-DIRECTEUR,

Ir. R.P.H.P. van der Schans.



SAMENVATTING

De open ruimte Midden-Delfland (6140 ha), gelegen tussen het Westland
en de steden Delft, Schiedam, Vliaardingen en Maassluls, bestaat uit een
open agrarisch gebied met als voornaamste woonkernen Maasland en Schiplui-
den,

In dit rapport zijn de resultaten verzameld van een onderzoek ten be-
heeve van de herinrichting van dit gebied, dat landschappelijk gekenmerkt
wordt door het vrij grote hoogteverschil tussen de polders en het boezempeil
en tussen de polders onderling. Als gevolg van verschil in zakking, door inklinking en oxy-
datie van klei- en veengronden komen vooral in het ocostelijke deel over
korte afstand ook hoogteverschillen voor tussen de klei- en veengronden
in de polders. De kleigronden liggen veelal als (kreek)ruggen in het ter-
rein met daartussen de veengronden in komvormige laagten.

Het 15 a 20 m dikke pakket holocene afzettingen in dit gebied be-
staat uit veen, zand, zavel en klei en is in verschillende perioden ge-
vormd. Binnen 1,20 m - mv. Komen voornamelijk voor: het Hollandveen en
de Afzettingen van Duinkerke (DO, DI en DIII). Deze afzettingen bestaan
uit zavel~ en kleigronden waarin, op basis van verschil in textuur, bo-
demvorming en profielopbouw 34 kaarteenheden zijn onderscheiden en op de
bodemkaart (bijlage 1) aangegeven. Daarnaast komen nog 9 kaarteenheden
voor in de veen~ en moerige grornden.

De diepteligging van het grondwater is op de grondwatertrappen-
kaart (bijlage 2) aangegeven. Ca. 60 % van de oppervlakte is vrij nat
(Gt IIa en IIIa). Het merendeel van deze natte gronden ligt in het oos-
telijke deel.

De veen- en slappekleilagenkaart (bijlage 3) geeft informatie om-
trent de aard van de ondergrond tot 1,20 m -~ mv. Deze gegevens zijn
noodzakelijk in verband met de te verwachten zakking van het maaiveld
na ontwatering.

Informatie over d= diepere ondergrond tot 8 m - mv., geven de sche-

matische doorsneden {bijlage 4) en de speciekaart (bijlage 5). Uit deze
gegevens blijkt dat over grote opperviakten in het oostelijke deel
vanaf 1 & 2 m - mv. goed bruikbare ophoogspecie aanwezig is. Uit de ge~-
gevens vermeld op de pleistoceendieptekaart (bijlage 6) blijkt, dat het
lutumarme overwegernd fluviastiele zand op 15 & 20 m diepte voorkomt.
De vrij grote variatie in bodemgesteldheid en hoogteligging en de daar-
mee gepaard gaande sterk wisselende hydrologische omstandigheden van de
gronden zijn er de oorzask van dat de gebruiksmogelijkheden voor weide-
bouw, groenteteelt onder glas, houtscorten en speel- en ligweiden, zeer
uiteenlopen.

Zoals reeds vermeld, bestaat een groot deel van het gebied uit la-
ge natte gronden. Er wordt dan ook vrij veel grasland aangetreoffen. Het
zijn over het algemeen matige graslandgronden. Slechts een kwart van de
totale oppervlakte bestaat, bij de huidige ligging en grondwaterstanden,
uit gronden met ruime mogelijkheden voor weidebouw (bijlage 9). Deze
goede graslandgronden worden vocrnamelijk in het westen aangetroffen.

In deze omgeving ligt ook het voor groenteteelt onder glas beocordeelde
gebied, Van de ca. 600 ha biedt ongeveer 50 % van de grorden ruime moge-
lijkheden voor groenteteelt onder glas (bijlage 10). Cp de resterende
oppervlakte zijn de mogelijkheden beperkt vanwege de zwaarte (textuur)
en de structuur van de klei en de profielopbouw. De bebossingsmogelijk-
heden in dit gebied worden bepaald door de bodemopbouw en de hoogte van
het grondwater enerzijds en het klimaat andérzijds. Gezilen de eisen
die naaldhoutscorten aan de bodem stellen zijn de mogelijkheden hier-
veoor niet of nauwelijks aanwezig. De mogelijkheden voor loofhoutsoorten
zijn beter, Onder de huidige omstandigheden is op de redelijk tot goed
ontwaterde klei- en zavelgronden de aanplant van een ruim assortiment
locfhicutsoorten mogelijk. Deze goede bosgronden komen vooral in het
westen van het gebied voor en beslaan ca. 25 % van de totale oppervliak-
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te. Op de overige gronden is de aanplant van een heperkt assortiment
loofhoutsoorten mogelijk. Deze gronden zijn of te nat of hebben een te
ongunstige profielopbouw voor meer eisende loofhoutsoorten, zoals es-
doorn, eik en beuk (bijlage 11a). Na een aan de eisen aangepaste ontwa-
tering is ca. 55 % van de oppervlakte geschikt voor een ruim aantal
loofhoutsoorten (bijlage 11b).

In een open gebied als Midden-Delfland zal men bij de houtsoorten-
keuze echter terdege rekening moeten houden met het klimaat. Met name
wat de (westen)wind betreft. Op onbeschutte plaatsen zullen ook op de
gronden met ruime mogelijkheden voor loofhout bij de eerste aanplant
alleen de zgn. pionierhoutsoorten (populier, wilg en els) gebruikt kun-
nen worden,

De mogelijkheden voor de aanleg van speel- en ligweiden (bijlagen
12a en 12b) zijn in dit gebied onder de huidige omstandigheden niet
ruim. Ook bij een optimale aan de normen aangepzste ontwatering blij-
ven deze mogelijkheden beperkt. Alle voorkomende gronden hebben een te
lutumrijke en/of te humeuze bovengrond en zullen voor het verkrijgen
van goede speel~ en ligweiden verschraald moeten worden. Daarnaast is
het merendeel van de gromien te nat en ontwatering door middel
van drainage en grondwaterstandsverlaging noodzakelijk. Ook
na realisatie van de genoemde verbeteringsmsatregelen biedt echter nog
ca. 35 % van de gronden weinig mogelijkheden voor de aanleg van speel-
en ligwediden in verbard met een ongunstige profielopbouw, Deze zijn al~
leen door ophoging met daartoe geschikte specie in combinatie met ont-
watering en verschraling in een meer gunstige conditie te brengen.
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1. INLEIDING

1.1 Ligging en oppervlakte (afb. 1)

De bufferzone Midden-Delfland omvat gedeelten van de gemeenten
Delft, Schipluiden, De Lier, Maasland, Maassluils, Vlaardingen, Schie-~
dam en Rotterdam (afb. 1). De belangrijkste woonkernen binnen het ge-
bied zijn Maasland en Schipluiden.

De totale oppervlakte bedraagt 6140 ha. Hiervan is + 630 ha, om-
vattende opgespoten terreinen, bebouwing enz., niet in het onderzoek
betrokkken,

1.2 Werkwilize

B1lj de veldopname zijn topografische kaarten, schaal 1 : 5000
gebruikt. De gemiddelde boringsdichtheid bedroeg 2 boringen per ha
tot een diepte van 1,20 m beneden maaiveld. In het toekomstige recrea-
tiegebied is tevens op elke 2 ha één boring verricht tot 8 m ~mv. In
het toekomstige tuinbouwgebied en in het blijvend agrarisch gebied
zijn eveneens een aantal diepe (tot 8 m) boringen verricht.

Van * 1 boring per 2 ha is een profielbeschrijving gemaakt, in
totaal 2731, De gegevens van de niet beschreven boringen zijn in code
op de veldkaarten vastgelesd. De grenzen op de bodem- en grondwater-
trappenkaart zijn in het terrein op basis van geconstateerde ver-
schillen in profiel- en veldkenmerken (Westerveld, 1963) op de veld-
kaarten ingeschetst.

Ter documentatie van de geschatte profielkenmerken (textuur..-en
humusgehalte), is een aantal grondmonsters genomen en zijn grondwater-
standen gemeten. :

1.3 Rapport en kaarten

De resultaten van het onderzoek zijn weergegeven in dit rapport
(bestaande uit deel I en II) en op de veertien kaartbijlagen.

De bodemkaart (bijlage 1) geeft de bodemgesteldheid tot een
diepte van 1,20 m weer en de grondwatertrappenkaart (bijlage 2) de
diepteligging van het grondwater t.o.v. het maalveld. Beide kaarten
zijn evenals de schematische doorsneden (bijlage &), die een duide-
1ijk beeld geven van.de opeenvolging van de verschillende afzettingen
tot 8 m diepte, inventarisatiekaarten.

Als aanvullende kaarten zijn vervaardigd een veen- en slappeklei-
lagenkaart (bijlage 3), een pleistoceendieptekaart (bijlage 6) en een
codekaart (bijlage 7). Bijlage & is een situatiekaart waarop o.a. de
plaatsen van de doorsneden zijn aangegeven. De overige bijlagen, name-
1ijk de speciekaart (bijlage 5) en de bodemgeschiktheidskaarten voor
weidebouw (bijlage 9), voor groenteteelt onder glas (bijlage 10), voor
houtsoorten (bijlagen 11a en T1b) en voor speei- en ligweiden (bij-
lagen 12a en 12b) zijn interpretatiekaarten. De bodemgeschiktheids-
kaart voor groenteteelt onder glas is alleen vervaardigd van het voor
tuinbouw bestemde gedeelte en de speciekaart alleen van het toekomstig
recreatiegebied. Alle kaartbijlagen hebben een schaal 1 : 10 000, met
uitzondering van de codekaart (1 : 5000), de pleistoceendieptekaart
(1 : 25 000) en de situatieksart (1 : 25 000).

De grenzen op de aanvullende en interpretatiekaarten zijn meren-
deels overgenomen van de boderkaart en/of de grondwatertrappenkaart.
Een uitzondering vormt de pleistoceendieptekaart. De dieptelijnen op
deze kaart ziJn uitsluitend getrokken aan de hand van diepboringen en
sonderingen.

In het rapport zijn de belangrijkste resultaten van het cnderzoek
beschreven. In deel T vindt men behalve een beschrijving van het ge-
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bied, een beschrijving van alle kaartbijlagen. In deel II zijn de pro-
fielbeschrijvingen en de documentatie opgenomen. Tevens bevat dit
deel een verklaring van de gebruikte bodemtechnische terminologie en
beknopte definities van de belangrijkste indelingscriteria. Voor een
meer ultvoerige verklaring wordt verwezen naar de aangehaalde litera-
tuur.

Het verdient aanbeveling het rapport en de kaarten gezamenlijk
te raadplegen.
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Foto Stiboka R34- 226

Afb. 2 Uitbreiding van Vlaardingen in de Holierhoeksche Polder, gezien vanaf de Willemsoordseweg
bij Zouteveen.

Foto Stiboka R34 -223

Afb. 3 Windmolens langs de Zuidgaag ten noorden van Maasland. De molen op de voorgrond dient
ter bemaling van de Dijkpolder.






Foto Stiboka R34 - 225

Afb. 5 Hoogteverschil tussen boezem en polder. Links de Vlaardingervaart, rechts de Duifpolder.

Foto Stiboka R34 -228

Atb. 6 Het dorpje 't Woudt, gebouwd op een kleirug. Op de voorgrond lage natte veengronden.
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2. PBESCHRIJVING VAN HET GEBIED

2.1 Het landschap

De bufferzone Midden-Delfland is nog een vrij groot open gebied
tussen de steden Vlaardingen, Schiedam, Delft en het Westland. Recente
uitbreidingen van deze steden dringen in het gebied door en bepalen
reeds op verre afstand het landschapsbeeld (afb. 2). Binnen de buffer-
zone beperkt de bebouwing zich tot die in de kernen Maasland en Schip-
luiden en langs de wegen.

In totaal omvat Midden-Delfland 18 polders of gedeelten ervan
(afb. L), die alle deel uitmaken van het Hoogheemraadschap Delfland.

De oppervlakte van deze polders wisselt van 130 ha tot meer dan 1000 ha.

Het Hoogheemraadschap Delfland 1s omstreeks 1%00 na Chr. tot
stand gekomen. De polders zijn wat ouder, maar dateren ook uit de
Middeleeuwen,

In het begin werd voor het uitmalen van het overtollige water
gebrulk gemazkt van windmolens. Aan het einde van de vorige en in
het begin van deze eeuw zijn deze vervangen door mctorgemalen of
electrische gemalen behalve in de Dijkpolder, waar behalve het elec~
trische gemaal nog een windmolen gebruikt wordt (afb. 3).

' Ten geveolge van zakking zijn er grote verschillen in hoogtelig-
glng van de polders t.o.v. het boezempeill ontstaan. In de O.st Abts-
polder heeft ook maaiveldsverlaging plaatsgevonden door vervening,
maar daar is niets meer van te zien. Deze polder is evenals de Broek-
pelder niet meer in cultuur. Beide worden volgespoten met slib, afkom-
stig uit de havens van Rotterdam en Viasrdingen.

Het verschil in hoogteligging (afb. 5), oatstaan ten gevolge van
zakking varieert van 1,50 tot % m. Dit komt ock duidelijk tot uliting
in het verschil tussen het boezempelil en de polderpeilen. Het boezem-
peil ligt op 0,40 m beneden NAP en het polderpeil o.a. in de Zoute-~
veensche Polder op 3,02 en 3,22 m beneden NAP, resp. zomer- en winter-
peil. Ook in de overige polders, die overwegend wat hoger liggen, wordt
een afzonderlijk zomer- en winterpeil gehandhaafd.

Uit het voorgaande blijkt wel dat in Midden-Delfland veel gronden
voorkomen die in meer of mindere mate gevoellg zijn vcor zakking. Ten
costen van de Zuidgaag, Oostgaag en De Zijde treft men hoofdzakelljk
veengronden en moerige gronden aan, plaatselijk afgewisseld dcor klei-
banen (kleigronden). Ten westen hiervan alleen kleigronden. Vooral de
veengronden en moerige gronden zijn erg gevoelig voor zakking en liggen
aanzienlijk lager dan de klelgronden. De veengronden en moerige gronden
liggen op 2 & 3 m en de kleigronden op 1 & 2 m beneden NAP. Daar waar
veen- en kleigronden naast elkaar voorkomen o.a. bij Negenhuizen in de
Zouteveensche Polder en in het centrale deel van de Duifpolder, vertoont
het terrein em relféf (van hgere Kiedrugen afpesisseld doar lage veenkommen) )

Het overgrote deel van de gronden wordt als grasland gebruikt. Al-
leen op de kleigronden, met name ten zuilden van De Lier komt wat bouw-
land voor; verder verspreid door het gebied wat tuinbouw, vooral in het
westelljke deel (en in de Weoudsche Polder.

In alle polders treft men vrijwel hetzelfde strokenverkavelings-
patroon aan met large, veelal smalle kavels die loodrecht op de wegen
staan sn doorlopen tot aan de volgende weg, of het boezemwater. De
lengte van deze kavels bedraagt soms meer dan 1000 m. De ontsluiting
is verre van ideaal. Een deel van de achterste percelen is alleen be-
reikbaar via overpad over de voorliggende percelen.

De boerderijen staan meestal langs de wegen, uitgezonderd in de
Woudsche Polder, waar ze geconcentreerd zijn bij de kerk en op een
kleirug liggen (atb. 6). Het verkavelingspatroon is in deze polder ook
wat anders: overwegend wat minder lange en bredere percelen. Bimnen de
veengronden heeft men de boerderijen zoveel mogelijk op de kleiruggen
gebouwd. Sommige staan soms enkele honderden meters van de weg af.




(96} Buop a@ U3 s1abBig ‘ewsiobjap ‘suod :deeu)puejiapan Ni1ja1som ui uabulllazie aa20|0Y P URA IPBUSIOOP YIS|lRWSBYIS L 'QiY

] L -
I } - 0006 ud1BSYDIIM or
m
} N . nz
N } ©
{ ] F 0008 L
N i jeeaiogeig
4 : 5
N I
AN { 0004 o
. N i
4 { X _— - b jeeaiog
i
/, g ] - 0009 o
. J
i
ey X X “ I sieied " 0005
" ) L -
\\.\\\\V! = < wazweny
g L g 3 000r
4 ! it stejed o . 3
] [N
i 000¢ 8
i it s1eyed m
UddA J00p PIosSIMOblE . m
uabuljjazie ajanean|; ] Al sieled z
| - %9971 jeeasoquns
uaaa 4 o
A | 0 SueRumg o Lwnipsed,
_ 0001 -
3. - -
T T} Gl SpaNuIng JO SUjaw0sRig
r [
{
A N p=- —
. ua {} asanun undnueiieans
uabunezie i 1§ ua {1 ajsanuing - 0001
ajatjetan)y abuof ! 1o - E
| SUI 0N 80d
T uspay
paiqabiatays paigabysny | uspayuas » W sbe)giapuo abeya
-
1) " ! 305} jeabi e asONy ] 2 g
| < g , stfojouonys
' o8
x -
o E]
K
o
E]

£-819¢° V9 - TOLL



b

6uI9poa aptiniqab Buia{jayosaq ap uy (+°)

uaujaua) uajodsabido B
J21EM UD SRIGOW H

uebujpjayossapuo 9614340

1814 w2 Ob toop Rapaq suaisBooy ‘yasapue(lol

1t e,

uaaapue|joH do Jaju Jo |e |3y diemZ

X

_b,.;.l\.

Liapr

= ,/////,

u3aapue|joH jo/ua uabuipiazie aispno do |3y aiemz
131% 21y21) uB Jenez

q| ayuIng uea uabui)ez)y

A 1911 asemz \ (zellig —-n\

——
T ——Hana) §

qlil a4NuIng uea :v.m=_—~vM-< I
ULUEDY: o i

uaaapue||oH Jo/ud uabuiazje asapno do
1314 3yd1} U |3neZ

EERTT AE

v-819b 9 -280LL

Ud3ApUR||OH JO/Ud uabuijazie aiapno do = ) E
131} 21ydi| ud |sAez 2
(emna &,ﬁé [
)|l ay4aNuING uea uabu|yezsy a i /S
. ———zanio) B2 \Y%
19} asemz ZQA) £

R

By
e
free

1o i,
LT

U

LA

7 7/\\\“0.,&///

lm%\\\\.\\ixﬂ\\\ i\

m..\\\mMMw\\ ,
A

X

2,

N
QR

&
N

.,

«Q,YL %\/wx

@ XTI P MIASUK N
NEw
NG 27 %%
N S G %%

%
D A
wv“vam»m\\\\wmww ;

7%

20yt
WY,

N &W%& ,@»«

A

R

d \\.\\0\.\\«"\\‘\
5%
9,

Yih
Gk

2

i, D

A

%%

X

B

A N\
% .
“W\“\\\\\\\W.\

b

uaaApue(|oH 19y U3 NIANUING UeA usbuillaz)y ap uea Buipiaiqiea ajeqoly 8 "qy

[ we oy
Vo /. \\w/\ﬂu.\.._x

gty S

.

L5IMICOLH #
I Pr Pareell IAN H

W27 m
VoA, B¢



De meeste boerderijen zijn omgeven dcor opgaande begroeling. Verder
komt plaatselijk nog begroeliing veoor langs wegen en kaden,(rond de Een~
denkool in de Zouteveensche Polder en in de Viietlanden. Deze Vlietlanden
bestaan uit drassige veengronden die uitsluitend gebruikt worden voor het
winnen van hooi. De Vliietlanden hebben een natuurwetenschappelijke waarde
en bieden mogelijkheden voor de watersport?)

2.2 De ontstaanswijze

2.2.1 De_aangetroffen sedimenten (moedermateriaal)

— o —— g —— — — o~

In het gebied komen klel en veen aan de oppervlakte voor. Holoceen
zand is alleen plaatselijk in de ondergrond aanwezig; in de Qude Camps-~
polder en Kralingerpolder komt het zand binnen 1,20 m -mv. voor.

Het pleistocene zand bevindt zich veel dieper en ligt overwegend
op 15 & 20 m beneden maaiveld.

2.2.2 De_geologische opbouw (bijlage L)

Het veelal 15 & 20 m dikke makket hcolocene afzettingen bestaande
uit veen, zand, zavel en klel is in verschillende perioden gevormd.
Onder holoceng afzettingen worden begrepen de afzettingen die gesedi-
menteerd of ter plaaise gevormd zijn in de afgelopen 10.000 jaar. De
onderverdeling van het Holoceen is op afb. 7 aangegeven.

In dit gebied kan men boven de pleistocene afzettingen de volgende
formaties verwachten:

a. Het Basisveen

b. De Afzettingen van Calais

¢. Het Hollandveen

&. De Afzettingen van Duinkerke

De verbrelding van deze formaties 1s, voor zover ze binnen 1,20 m
-~ mv. zijn aangetroffen en de dikte minstens 10 cm bedraagt, globaal
weergegeven op afb. 8.

2.2.2.1 Het Basisveen

2 e e g2 o i o o g

Zoals de naam reeds aanduildt, vormt dit veen de basis van het
holocene pakket. Het is gevormd in het Boreaal en in het begin van
het Atlanticum uit de ter plaatse gegroeide vegetatie. Door klimaats-
verbetering, waarschijnlijk reeds begonnen in het Preboreaal, steeg de
zeesplegel aanmerkelljk en daarmee tevens het grondwaterniveau. Er ont-
stond hierdoor op de pleistocene afzettingen, hier bestaande uit flu-
viatiel materiaal, een gunstig milieu voor de veenvorming.

Het Basisveen 1s door de bovenliggende minerale afzettingen sterk
samengeperst en bestaat overwegend uit zeggeveen. De dikte bedraagt
niet meer dan enkele dm's. Plaatselijk is het door erosie aangetast en
ontbreekt dan geheel of gedeeltelijk met name in de omgeving van Schip-

luiden,

2.2.2.2 De Afzettingen van Calais

- 0 e e e o o e e Sy W r = o "

Door verdere stijging van de zeespiegel werd het gebied in het be-
gin van het Atlanticum overspoeld door de zee. Op het Basisveen is eerst
een 1 & 2 m dikke merendeels humeuze kleilaag afgezet, gevolgd door een
dik pakket zandig materiaal, de zogenaamde wadafzettingen. Op diverse
plaatsen zijn deze wadafzettingen binnen 8 m beneden maalveld aangetrof-
fen (code Z(C) en S(C) op bijlage )). Kenmerkend voor deze afzettingen
is hun duidelijke gelaagdheid van zand afgewisscld door klei.

Na LOOO veoor Chr. nam de snclheid van de zeespiegelstijging be-~
langrijk af. Ten gevolge hiervan breidde de kust zich weer naar het
westen uil en werden voor de reeds bestaande strandwal nieuwe strand-



-1y -

wallen gevormd (Hageman, 1969). Als gevolg hiervan drong de zee nog
maar sporadisch, via de riviermondingen, in het gebied door. Na 4000
voor Chr. is dan ook hoofdzakelijk klei gesedimenteerd (code LK(C) en
ZK(C)) afgewisseld door veenvorming. Dit veen (code V(C)), gevormd onder
eutrofe omstandigheden, beval naast zegge- en rietresten ook vrij veel
kiei.

De klei- en veenlagen zijn betrekkelijk dun in vergelijking met de
wadafzettingen. De afzonderlijke lagen zijn niet meer dan 0,52 1,5 m dik.

Over het algemeen ligt de top van de Calaisafzettingen dieper dan
120 cm beneden maaiveld. Alleen in het noorden van de Woudsche Polder,
en plaatselljk in de Kerkpolder en Zouteveensche Polder zijn 22z nog
juist binnen 1,20 cm - mv. aangetroffen (toevoeging op afb. 8).

2.2.2.3 Het Hollandveen (code V, afb. 8)

- v e . . S - e U -

Zowel door de uitbouw van de strandwallen, als door de afnemende
snelheid van de zeesplegelstijging nam de invlced van het gzcete rivier-
water uit het achterland in de lagune achter de strandwallen toe en be.
gon er + 2000 jaar voor Chr. opnieuw veengroeil (afb. 7; Pons, Jelgersna,
Wiggers en De Jong, 1963). In dit gebied is deze veengroei doorg-gaan
tot + 300 Jaar voor Chr., plaatselijk soms nog wat langer (Romeihsveen)
en is een 1 & 3 m dik pakket zgn. Hollandveen gevormd (code V(H),
bijlage h).

In ecerste instantie heeft zich op de klelafzettingen van Calais
eutroof rietveen gevormd. Later werd bij toenemende dikte van het veen-
pakket het milieu armer en ontstond in heoofdzaak zegge- en rietzeggeveen.
Plaatselijk, met name in de Kerkpolder en Woudsche Polder, werd het
milieu zo arm dat oligotroof veenmosveen is gevormd.

De vorming van dit Hollandveen is in het gehele gebied niet onge-
stoord verlopen. Tussen 1600 en 1000 voor Chr. is de zee het gebied
weer bimengedrongen via de riviermondingen en ontstond een utgebreid
krekenstelsel waarbij het veenpakket geheel of gedeeltelljk werd op-
geruimd. Dit zgn. verslagen veen vindt men weer terug in de omgeving
van de kreken. Het bestaat in tegenstelling tot het onderliggende
(vaste) veen uit een structuurloze massa zonder herkenbare planten-
resten en bevat soms nogal wat klei. In dit doorgaans 50 & 100 am
dikke veenpakket komen veelal één of mecer dumne gyttjalagen voor. Deze
bestaan ult zeer fijn verdeelde organische stof vermengd met klei en
soms wat schelpjes of schelpresten.

Het Hollandveen komt met name in het oosten en midden tot vrij
dicht onder (4O tot 120 cm) of nagenoeg aan de oppervlakte voor.

@ 0 TS PRy 9 S e G T Ve A e P T A B g S e e iy 0 o s W

Niet alleen tijdens maar ook na de vorming van het Hollandveen
is de zee nog enkele malen het gebied binnengedrongen. Deze transgres-
sieperioden hebben in sterke mate biljgedragen tot het ontstaan van het
huidige landschap. De afzettingen uit deze perioden, Afzettingen van
Duinkerke genoemd, liggen aan of dicht aan de oppervlakte. Binnen dit
gebied zijn de volgende afzettingsfasen aangetroffen:

a. Afzettingen van Duinkerke O

b . 1"t 1m " Ib
c. " " " IITa
d. " " " II1h.

De verbreiding is aangegeven op afb. 8. Hierbij dient te worden
opgemerkt dat een aangegeven afzetting ter plaatse afgedekt kan zijn
door 20 & 4O cm Jjonger materiaal.
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Deze dateren uit de transgressieperioden tussen 1600 en 1000 voor
Chr. (par. 2.2.2.3%). Toen is de zee vanuit het westen via het gebied waarmu
de Qude Campspolder ligt binnengedrongen waarbid een uitgebreid keken-
systeem is ontstaan. Dit reikt nu tot voorbij de spoorlijn in de polder
Noord~Kethel (afb. 8).

De kreken zijn in eerste instantie opgevuld met zand (code Z(DO),
bijlage 4) en later ook met zavel en klei (code S(DO) en LK(DO). Langs
de kreken is veelal maar weinig klel afgezet. Meestal wigt de klei reeds
op korte afstand uit in het verslagen veen en gaat dan over in een dunne
laag venige klei of kleiig veen (gyttja).

Met uitzondering van de dunne zware kleilagen, bevatten de Afzet~
tingen van Duinkerke O vecl kalk en vrijwel geen organische stof, het-~
geen tot ulting komt in de heldere kleur van het materiaal. In die ge-
deelten waar ze dicht aan of aan de oppervliakte liggen {code DOL en
DOZ, afb. 8) is de zavel en de klei direct onder de bovengrond kalkrijk.

Afzettingen van Duinkerke Ib
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In de transgressieperiocde van 300 tot 100 voor Chr. is de zee op-
nieuw in 4dit gebied doorgedrongen. Niet vanuit het westen maar via in-
braken door de oeverwallen van het Rijn-Maas estuarium, die een stroming
vanuit het zuiden en het noorden (en zelfs (met een boog) vanuit het
oosten vercorzaakten die nu via Schipluiden tot in de Dorppolder te
vervolgen zijﬁT}In genoemde polder heeft deze geul zich sterk vertakt
(afb. 8 en bijlage 1). Dit werd verocorzaakt doordat de bodem hier voor
een deel uit zavel en kliei bestond en daardoor beter bestand was tegen
erosie dan het veen. Deze zavel en klei dateren ook ult deze periode
maar waren reeds in een vroeger stadium afgezet, via een kreek uit de
richting De Lier (bijlage 4, raal G-GG)E)Ook de overige kreken zijn
opgevuld met zavel en lichte klel, voor een deel zelfs met zand. De
zware klel vindt men in deze omgeving op het veen in tegenstelling met
de Afzettingen van Duinkerke O die in het veen uitwiggen. Langs de kre-
ken is het op het veen liggende kleipakket vrij dik maar neemt snel af
naarmate de afstand tot de kreek groter wordt. Kleipakketten dunner dan
40 cm op veen zijn op afb. 8 niet aangegeven. Men mag aannemen dat de
dunne klellaag, die vrijwel overal het veen bedekt, voornamelijk uit deze
periode dateert. Plaatselijk echter ook uit de volgende periode (Duinkerke
II1ia).

De lichtere Afzettingen van Duinkerke Ib zijn overwegend kalkrijk.
De zwaardere zijn kalkloos en bevatten bovendien in het bovenste deel
van het pakket, onafhankelijk of ze aan de oppervliakte liggen of niet,
relatief vrij veel organische stof. Dit komt duildelijk tot uiting in
de donkere kleur van de klei.

T e s B e i A L s W A P S s S e Bl e B T W B St S AP S

In de periode 850 tot 1000 (na Chr.) is alleen klei afgezet in het
westen en noorden (code DIIIal en DIIIaZ, afb. 8). De sedimentatie is
vrij regelmatig verlopen en vanaf de aanvoerbasis neemt de dikte van de
afzettingen gelelidelijk af. Deze aanvoerbasis lag Juist ten oosten van
De Lier. Hier en ook verder in de Dorppolder en in het westen van de
Klaas Engelbrechtspolder ligt een vrij dik pakket (80 & 120 cm) kalk-
rijke zavel of lichte klei op oudere kleiafzettingen (Duinkerke Ib) of
zonder overgang op Hollandveen. Het ontbreken van de oudere kleitussen-
laag (Duinkerke Ib) is hier waarschijnlijk een gevolg van erosie. In de
polders ten westen van de Dorppolder en rond Maasland bedraagt de dikte
van deze Duinkerke IIIa-afzettingen hoogstens 80 cm. Daar bestaan ze
vrijwel uitsluitend uit kalkloze lichte en zware klei.
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Afzettingen van Duinkerke IIIb
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beze betrekkelijk Jjonge afzettingen komen maar over een zeer

beperkte oppervlakte voor in het zuidoosten en noordwesten (code
DIITbL en DIIIbZ, afb. 8). In het zuidoosten is de zee via bestaande
kreken binnengedrongen en heeft deze verder opgevuld met overwegend
lichte klel. In het noordwesten liggen de kreken nog als laagten in
het terrein en is het zavelige materiaal in de omgeving afgezet. De
dikte van de Duinkerke IIIb-afzettingen bedraagt niet meer dan 30 A
60 cm. Ze bevatten meestal weinig kalk.
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3. DE BODEMKAART, schaal 1 : 10 000 (bijlage 1)

3.1 Legenda en wijze van indeling

De legenda geeft een systematisch overzicht van de onderschei-
dingen op de bodemkaart. Ze 1is gebaseerd op het Systeem van Bodem-
classificatie voor Nederland (De Bakker en Schelling, 1966) en de
daaruit afgelelde legenda voor de Bodemkaart van Nederland, schaal
1 : 50 000. Evenals in het genoemde (morfometrische) classificatie-
systeem, ziJn de meetbare kenmerken van het bodemprofiel als indelings-
criteria gebruikt en is ook de terminologie aan dit systeem ontleend.

De wijze van indeling en meer nog de kaartvlakkencodering zijn
voor een groot gedeelte afgeleld uit de 1 : 50 000-legenda. Er is echter,
in verband met het doel van het onderzoek en de meer gedetailleerde op-
name in dit gebled, op bepaalde punten van de landelijke indeling en
codering afgeweken. Zo zijn op het hoogste indelingsniveau de grond-
soorten (klei, veen) meer op de voorgrond geplaatst en is op de lagere
niveaus een verdere onderverdeling doorgevoerd o.a. voor de textuurin-
deling en voor het profielverloop.

3.2 Soorten onderscheidingen

Op de bodemkaart komen drie soorten onderscheidingen voor:
kaarteenheden, toevoegingen en overige onderscheidingen. De kaarteen-
heden bestaan elk voor tenminste 70 % van hun oppervlakte uit één
bodemeenheid, dat wil zeggen uit gronden met een groot aantal overeen-~
komende kenmerken en eigenschappen. Iedere kaarteenheid is met een af-
zonderlijke kleur en code aangegeven; een uitzondering hierop is ge-
maakt voor die kaarteenheden, die zich alleen van elkaar onderscheiden
door verschillen binnen één hoofdprofielverloop. Dergelijke eenheden
verschillen op de kaart slechts in code en niet in kleur. Alle kaart-
eenheden zijn afgegrensd met een getrokken 1ijn, de bodemgrens.

De toevoegingen hebben betrekking op kenmerken die niet als in-
delingsceriteria voor de kaarteenheden zijn gebruikt, maar wel op de
bodemkaart thulshoren. Hun begrenzing is, voor zover niet samenvallend
met die van de kaarteenheden, aangegeven met een onderbroken lijn.

Tenslotte zlln als overige onderscheidingen enkele geografische
bijzonderheden en niet in het onderzoek betrokken gedeelten weergegeven.

3.3 De hoofdklassen der gronden
Er komen drie hoofdklassen voor:

kleigronden
moerige gronden
veengronden

Binnen deze drie hoofdklassen zijn in totaal L3 kaarteenheden onder-
scheiden. Daarnaast zijn 6 toevoegingen en nog 5 overige onderscheidingen
gebruikt.

De kenmerken en eigenschappen worden in de volgende paragrafen be-
schreven in de volgorde van de legenda met daarbij een viertal schema's
(afb. 9,10, 11 en 13) ter verduldelijking van het verband tussen inde-
lingscriteria en de samenstelling van de kaartcodes. De detailinformatie
per kaarteenheld en de profielschetsen zijn opgenomen in deel II, even-~
als een verzameltabel met de oppervlakten van de afzonderlijlke kaarteen-
heden.

Voor een verklaring van de in de beschrijving genoemde grondwater-
trappen en veensoorten wordt verwezen naar de hoofdstukken I en 5.
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3.4 De kleigronden; 3381 ha = 53,8 %

Kleigronden zijn minerale gronden die tussen O en 80 cm diepte
voor meer dan de helft uit klei (= mineraal materiaal met meer dan
8 % lutum) bestaan.

In dit gebiled hebben we uitsluitend te maken met zeekleigronden
(code M), met duideliljke hydromorfe kenmerken (hydrokleigronden).

Naar het al of niet voorkomen van een duidelijke donkere bovengrond

— - ey v omas  ams e s

3.4.1 Klelvaaggronden; 2396,25 ha .. 38,2 %

— o ay w—ta o

Tot deze klasse behoren met name de jongere kleigronden, die voor-
namelijk in het westelijk deel voorkomen. Duideliljke bodemhorizonten
zijn nog niet gevormd. Zelfs een duidelijk donkere bovengrond (minerale
eerdlaag) ontbreekt of is slechts dun. Reeds vanaf 10 & 15 cm beneden
maalveld neemt het humusgehalte snel af en is de klei heoogstens nog
matig humeus en grijs van kleur.

De kleivaaggronden worden naar het voorkomen van verschillende
hydromorfe kenmerken onderverdeeld in:

drechtvaaggronden (moerig materiaal, beginnend tussen hO en

80 cm - mv.) '
nesvaaggronderi (niet-gerijpte minerale ondergromnd binnen 80 cm - mv.)
poldervaaggronden (roest~ en reductievlekken bimmen 50 ocm - mv.)

Als gevolg van de ontstaanswijze treden er binnen deze kleivaag-
gronden een aantal variaties op in textuur, profielverloop en kalk-
verloop. Op basis hiervan zijn 22 kaarteenheden onderscheiden (afb. 9).

- - - —— . Sk - -~

Drechtvaaggronden zijn kleigronden met een veenondergrond. De
dikte van de klei varieert van 40 tot 80 cm. De veenondergrond is
minstens 4O cm dik. Meestal ligt de onderkant van het veenpakket dieper
dan 120 cm. Alleen in de Woudsche Polder gaat het veen in de gedeelten
met toevoeging (e) binnen 120 cm over in slavpe, zware rietklel.

Het kleidek bestaat voor het merendeel uit kalkloze zware klei.
Kalkrljke kleidekken treft men vrijwel uitsluitend in de Dorppolder
en in het westen van de Klaas Engelbrechtspolder en Woudsche Polder
aan. De kalkrijke klel is aanmerkelijk lichter (overwegend lichte
klei). Julst boven het veen bestaat ze plaatselijk zelfs ult zware
zavel, terwijl op de overgang plaatselijk een dunne (5 & 10 cm) kalk-
loze zware kleilaag aanwezig is. Bij de kalkloze gronden neemt het
lutumgehalte naar beneden toe en heef't de klei doorgaans een compacte
structuur (geringe doorlatendheid) ook bij de eenheden Mv51aC en MvS1bC.
Bij deze gronden bestaat alleen de bovengrond uit lichte klei. Langs
de Delftsche Schie in het zuiden van de polder Noord-Kethel zijn deze
lichte kleibovengronden ontstaan dpor zandbijmenging, waarschijnlijk
opgebracht via de bemesting met stalmest.

De Kled %wevat, uitgezonderd in de bovenste 10 & 15 cm, weinig
humus en is hoogstens matig humeus. In de zode en daar direct onder
is ze humusrijk tot venig.

Het veen direct onder de klei is veelal kleihoudernd, sterk verweerd
en enigszins veraard., Dit enigszins veresarde veen rust op rietzeggeveen,
zeggeveen en soms op verslagen veen en in de Woudsche Polder en in de
Kerkpolder plaatselijk op veenmosveen. In de Dijkpolder, de Cude Camps -~
polder en de Kralingerpolder is veelal tussen het veraarde veen en hel
orderliggende rietzeggeveen een 10 A 30 cm dikke kleilaag aanwezig be-
staande uit slappe, merendeels kalkloze zware klei,
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In de gedeelten met toevoeging (g) heeft de klei een lage pH. De
pH ligt hier beneden de 3 & 3,5 en er komen plaatselijk katteklelvlekken
in voor. Bovendien is de klei sterk roestig (rodoornig) en vertoont
laagsgewijs enig verschil in humusgehalte (bandjes). Ten opzichte van
de overige drechtvaaggronden liggen deze gronden ook hoger in het ter-
rein. Het zi)n gronden die vrij sterk indrogen en daarbij erg stoffig
worden. Door de grondgebruikers worden ze aangeduid met de naam:Hoogveen,
Alle overige drechtvaaggronden zijn overwegend vriJ nat. Het grondwater
komt vrij regelmatig tot aan het maaiveld en daalt niet dieper dan 70
4 120 em (Gt IIa en IITa).

Binnen de drechtvaaggronden zijn op basis van verschillen in dikte
van het kleidek, textuur van de bovenste 25 cm en kalkverloopklassen 8
kaarteenheden onderscheiden (afb. 9). Voor het aangeven van zure klei,
een kleiondergrond en afwijkende bovengronden in de kassen zijn toevcegingen
gebruikt. De grens aangevend de dikte van de klei is in tegenstelling
met de overige grenzen, uitsluitend gebaseerd op boorgegevens.

Nesvaaggronden; Mo...; 18,5 ha = 0,3 %

e G G S . -

De nesvaaggronden onderscheilden zich van de overige kleivaag-
gronden door hun slappe (niet-gerijpte) kleiondergrond,
beginnend ondieper dan 80 cm. Het zijn uitsluitend laag gelegen, natte
gronden met ondiepe grondwaterstanden (Gt ITa).

De nesvaaggronden nemen maar een beperkte oppervlakte in en ver-
tonen geen grote variaties in profielopbouw. Naar de zwaarte van de
bovenste 25 cm zijn er twee kaarteenheden onderscheiden (afb. 9).

De bovengrond bestaat uit lichte of zware klei en is vooral in de
bovenste 10 & 15 cm humusrijk tot venig. Onder de bovengrond is overal
een kalkloze humusarme zware kleilaag (20 & 40 cm dik) aanwezig, rustend
op kalkrijke klei. In de gedeelten met toevoeging ¢ 1is op de overgang
van de kalkloze naar de kalkrijke klei een moerige lasg aanwezig veelal
van 10 & 20 cm dikte en bestaande uit klelig veraard veen., De stevig-
heid van de kalkrijke klei, die 30 & L0 % lutum bevat, neemt tussen 60
4 80 cm snel af.

- . " o e W o A

De poldervaaggronden zijn kleigronden met hydromorfe kenmerken in
de vorm van roest- en reductievlekken, bimnen 50 cm diepte beginnend;
een minerale eerdlaag ontbreekt. De dikte van het kleipakket
bedraagt overwegend meer dan 120 cm. Alleen in de gedeelten met toe-
voeging 4 is er veen, meestal verslagen veen, tussen 30 en 120 cm aan-
getroffen.

De bovengrond bestaat merendeels uit lichte of zware klei en bevat
veelal weinig kalk (kalkarm of kalkloos). Dit laatste vooral wanneer
de bovengrond zwaar is en/of rust op een niet-kalkrijke humusarme zware
kleitussenlaag (profielverloop 3a). Bovengronden bestaande uit. zware
zavel treft men uitsluitend aan op de hogere delen c.a. op de kreek-
ruggen.

De klei in de bovengrond is overwegend matig humeus. De bovenste
10 & 15 cm, in de zware polderyaaggronden met profielverloop 3, bestaan
veelal uit humusrijke klei.

Onder de bovengrond is de klel bij de gronden met profielverloop 5
kalkrijk, uitgezonderd in het westen van de Oude Campspolder en Dijk-
polder. Hier is de klei tot een diepte van 40 & 60 cm ontkalkt of kalk-
arm afgezet. Met name in het centrale en zuidelijke deel van de Dorp-
polder komt in het kleipakket beneden 40 cm een dunne ontkalkte laag
voor soms rustend op een moerige laag (toevoeging c). De ontkalkte laag,
10 2 20 cm dik (overgangslaag tussen twee afzettingen) is doorgaans
ook wat zwaarder (30 & 40 % lutum) als de boven- en onderliggende klei.
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De ondergrond bij de gronden met profielverloop 5a bestaat, uit-
gezonderd de eventuele aanwezige dunne ontkalkte laag, uit lichte klei
of zware zavel. Bij de gronden met profielverloop 5b wordt de klei
naar beneden aanmerkelijk lichter en bestaat het profiel vanaf 60 &

80 cm uit lichte zavel of zeer lichte zavel (aflopend profiel).

Bimnen de gronden met profielverloop 3 is de klei tot een diepte
van 40 & 80 cm kalkarm of kalkloos. In deze grormden is overwegend een
20 & 4O cm dikke kalkloze humusarme zware kKleitussenlaag aanwezig, be-
ginnend direct onder de bhovengrond (profielverloop 3a) of tussen 40
en 80 em (profielverloop 3b). Bij laatstgenoemde bevat de klel tussen
de bovengrond en de zware laag plaabselijk soms nog wat kalk of is
zelfs kalkrijk. Onder de zware klellaag is de klei overal kalkrijk en
bij een deel tussen 80 en 120 cm half-gerijpt tot ongerijpt (slap) met
name in de gedeelten met Gt IIa en IIJa. Het lutumgehalte van de kalk-
rijke kleiondergrond bedraagt overwegend 30 & 40 % en wordt naar be-
neden veelal wat minder (zware zavel) met name in de Kralingerpolder
en Oude Campspolder waar plaatselijk zelfs zand in de ondergrond is
aangetroffen (toevoeging f). In de gedeelten met toevoeging c¢ is op
de overgang naar de kalkrijke ondergrond een moerige laag aanwezig
bestaande uit 10 & 20 cm venige klel of kleiig veen.

De gronden met Gt Ila en IIIa en profielverloop 3 zijn vrij nat.
Het grondwater komt vrijwel tot aan het maaiveld en daalt niet dieper
dan 60 & 120 cm. Dit wordt grotendeels veroorzaakt door de ongunstige
ligging in het terrein (emigmzins komvormige laagten) en door de compacte
structuur van de zware kleitussenlaag (geringe doorlatendheid).

De overige poldervaaggronden met profielverloop % en die met pro-
fielverloop 5 zijn aanmerkelijk minder nat of hebben een gunstige
grondwaterstand (Gt VI).

Op basis van verschillen in textuur van de bovengrond, profiel-
verloop en kalkverloopklasse zijn binnen de poldervaaggronden 12 kaart-
eenheden onderscheiden (afb. 9).

Het voorkcmen van een moerige tussenlaag, een veenondergrond,
een zandondergrond en afwijkende bovengronden in de kassen, 1s weerge-
geven met toevoegingen.

3.4.2 Kleieerdgronden; 984,75 ha = 15,6 %

Deze klasse omvat hoofdzakelijk de wat oudere kKleigronden in het
midden en costen van het gebied en de kleigronden ten zuiden van De
Lier rond de boerderijen (huispercelen). In de loop der eeuwen heeft
zich t.g.v. bemesting en begroeiing een donkere  minerale eerdlaag
gevormd.

De kleieerdgronden worden naar het voorkomen van verschillende
hydromorfe kenmerken onderverdeeld in:

liedeerdgronden
tochteerdgronden
leek-/woudeerdgronden

Als gevolg van verschil in ontstaanswijze, treedt er bij de klei-
eerdgronden een aantal variaties op in textuur, in profielverloop en in
kalkverloop. Op grond van deze verschillen zijn er binnen de kleieerd-
gronden 12 kaarteenheden onderscheiden (afb. 10).

it gy oy . S g it S e A m e

Liedeerdgronden zijn kleigronden met een minerale eerdlaag en een
veenondergrond beginnend tussen 30 en 80 cm.

De veenondergrond bestaat overwegend uit verslagen veen. Alleen in
de Commandeurspolder is onder het kleidek rietzeggeveen aangetroffen.

In de donkere bovengrond is de Xei humusrijk tot venig; daaronder
is plaatselijk veelal een dunne (5 & 10 cm) moerige laag aanwezig, be-



staande uilt kleiig veen of venige klei. In het everige deel van het
pakket is de klei matig humeus of humusarm.

De zware kleil, die vanaf het maaiveld tot veelal op het veen
kalkloos is, bevat 35 4 50 4 lutum. Juist boven (10 & 20 cm) het veen
is de klei soms kalkrijk met name in de Commandeurspolder en Dreefpol-
der. Bovendien is de klel dan minder zwaar (lichte klei).

Het grondwater komt ook bimmen de liedeerdgronden vrij regelmatig
tot aan het maaiveld en daalt niet dieper dan 60 & 100 cm (Gt IIa en
IIia).

De oppervlakte die de liedeerdgronden innemen is zeer beperkt.

Er zijn slechts twee kaarieenheden onderscheiden rmar de dikte profiel-
verloop) van het kleidek (afb. 10).

Tot deze groep behoren de kleieerdgronden met een niet-gerijpte
(slappe) kleiondergrond. Het zijn uitsluitend laag gelegen grorden met
ondiepe gromdwaterstanden (Gt IIa).

De bovengrond bestaat ult kalkloze, humusrijke tot venige, zware
(4O & 50 % lutum) klei. In de gedeelten met profielverloop 3a is de
klel ook onder de bovengrond tot een diepte van 40 & 50 cm zwaar en
kalklocs, maar bevat daarentegen aanzienlijk minder humus, ondanks de
donkere kleur. De ondergrond bestaat ult kalkrijke lichte, tot zware
(30 & 40 % lutum) klei. Bij de gronden met profielverloop 5a ontbreekt
de zware kleil onder de bovengrond en rust deze direct op de kalkrijke
en veelal wat lichtere ondergrond.

In de tochteerdgronden zijn naar het profielverlcop 2 kaarteen-
heden onderscheiden (afb. 10).

Deze gronden onderscheiden zich van de poldervaaggronden door de
aanwezlgheid van een minerale eerdlaag.

Deze laag varieert in dikte van 20 tot LO cm en bestaat merendeels
uit lichte of zware kalkloze klei. Allecn op de hoogste delen, de
kreekruggen, komen bovengronden voor met 20 & 25 %4 lutum (zware zavel).
Deze zware zavel is veelal derk humeus; de lichte of zware klei is
humusrijk tot venig.

Binnen de gronden met profielverloop 5, die verreweg de grootste
opperviakte innemen, is de klei direct onder de minerale eerdlaag kalk-
rijk en komen er geen grote veranderingen voor in zwaarte ten opzichte
van de bovengrond. Het lutumgehalte tot boordiepte vrijwel
gelijk of neemt wat af, uitgezonderd in de gedeeliten met profielverloop
5b, waar de klel geleidelijk aan lichter (aflopend profiel) wordt en
men binnen 80 cm lichte tot zeer lichte zavel aantreft. Beneden 80 cm
neemt het lutumgehalte soms weer toe (lichte klei) en de rijping (ste-
vigheid) af, met name in het centrale deel van de Dreefpelder en ten
oosten van de Vliaardingervaart.

Bij de gronden met profielverloop 3 is de klei onder de minerale
eerdlaag tot een diepte van 40 & 60 cm of zelfs nog dieper kalkloos en
bovendien zwaar (35 & 50 % lutum) uitgezonderd binnen de kleine opper-
vliakte met profieiverloop 3b. Hier begint de zware kleitussenlaag wat
dieper (tussen 40 & 60 cm) en rust de bovengrond op kalkloze lichte
klei. Onder de zware kleitussenlaag bevindt zich overal kalkrijke klei
met een lutumgehalte, vari&rend van 25 tot 35 4 40 %.

In de ondergrond, tussen 80 en 120 cm, is de klei bij de gronden
met Gt ITa en ITJa veelal half-gerijpt of ongerijpt (slap).

Door hun merendeels ongunstige (lage) ligging in het terrein en
door de compacte structuur van de zware kleitussenlaag (slecht door-
latend) zijn de gronden met profielverlocp 3 en Gt IIa en IIla perio~



diek nat. Het grondwater komt regelmatig tot aan het maaiveld en daalt
niet dieper dan 60 A 120 cm. Bij de overige gronden met profielverloop

% en die met profielverloop 5 ig de situatie, mede door de veelal gun-
stige ligging (kreekruggen) in het terrein, aanmerkelljk beter. De gronden
met Gt VI hebben een zeer goede -ontwatering.

Door een onderverdeling naar de zwaarte van de bovengrond, het pro-
fielverloop en de kalkverloopklassen zijn binnen de leekeerdgronden 8
kaarteenheden onderscheiden (afb. 10).

Het voorkomen van een moerige tussenlaag, een veenondergrond en
afwijkende bovengronden in de kassen is weergegeven met toevoegingen.

3.5 De moerige gronden; 512 ha = 8,2 %

Dit zijn minerale gronden met een moerige bovengrond of een moerige
tussenlaag beginnend bimnen L0 em. Ze vormen de overgang van de klei~
gronden naar de veengronden.

Het z2ijn lage natte gronden (Gt IXa en IIIa) met een niet-gerijpte
(slappe) kleiondergrond {plaseerdgromden).

De onderverdeling en de code-opzet is in afb. 11 weergegeven.

:begindiepte van

: code 1
code dikte en aard van code;de niet-gerijp- kaart- |
de bovengrond te (slappe) conheid
kleiondergrond %
15 & 30 em venige | . 40 - 80 cm vWo]
klei of klelig veen B e s
70 - 100 cm vWo?2
plaseerdgronden ;| Wo 15 2 30 cm over- 40 - 80 om ool
wegend humusrijke | pWo: -mmmecccmomnmmm b cceane -

zware klei . 70 -~ 100 em pWo2

Opmerking: Het onderstreepte gedeelte van de code geeft _
het in de voorgaande kolom genocemde kenmerk aan.

Afb. 11 Indelingscriteria en code-opzet van de plaseerdgronden (code W)

Bij de gronden van de kaarteenheden vWol en pWo?l begint de niet-geriipte
klei reeds op een diepte van 50 & 60 cm. Bij de overige gronden (vWo2
en pWo2), die wat droger zijn, ligt de begindiepte van de slappe klei
rond de 80 cm.

De 15 & 30 cm dikke bovengrond bestaat bij de gronden van kaart-
cenheld vWol uit kleiig veen of venige klei. Bij de gronden van kaart-
cenheld vWo2 uit venige klei en bij de overige gronden (pWol en pWo2)
uit overwegend humisrijke kalkloze zware klei. De humusrijke kleiboven-
grond rust op 20 & 30 cm veraard kleiig veen of venige klei. Ook is bi]
de gronden van kaarteenheid vWol veelal, tussen de moerige bovengrond en
de kleiondergrond, een veraarde veenlaag aanwezig ter dikte van 10 &

& om.

De kleiondergrond bestaat uilt kalkrijke zware klei, uitgezonderd in
de hovenste 10 & 20 cm. Tot deze diepte bevat de klei weinig kalk (kalkarm).
Naar beneden wordt de klei veelal wel wat lichter, vooral binnen de gron-
den van de kaarteenheden vWo2 en pWo2. Bij deze gronden bestaat de klei~
ondergrond beneden 50 & 70 cm merendeels uit lichte kleil en plaatselijk
zelfs uit zware zavel.

De-kalkrijke kleiondergrond gaat overwegend doortot dieper dan
120 cm. Alleen in de gedeelten met toevoeging d komt vanaf 80 & 120 cm
verslagen veen voor.
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Afb. 12 Vlakliggende, natte veengronden in het noorden van de Zouteveensche Polder. Op de ach-
tergrond rechts de Eendenkooi en links de uitbreiding van Delft.
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3.6 De veengronden; 1614,50 ha ~ 26,6 %

Veengronden bestaan tussen O en 80 ¢m voor mecr dan de helft
uit moerig materiaal.

In dit gehied varieert de dikte van het veenpakket van 40 tot
150 & 300 cm.

Het veen is aan de top geoxydeerd en bruinzwart van kKleur. De
veensoort is in deze geoxydeerde, soms wat Iingedroogde (korrelig)
laag moeilijk te herkennen, doordat het materiaal doorgaans veraard
is en nogal wat klel bevat. Het overige deel van het veenpakket be-
staat (zie ook bijlage 3) overwegend ult rietzeggeveen of zeggeveen en
in het zuidelijk deel tussen de kleiruggen en moerige gronden uit ver-
slagen veen, veelal afgewisseld door één of meer baggerlaagjes (gyttJja).
In de nabljheid van de kreken treft men in het bovenste deel van het
veenpakket veelal een 10 & 20 em dikke zware, soms zelfs kalkrijke
kleiband aan. Tussen 100 en 120 cm gaat het verslagen veen over in
rietzeggeveen. De basis van het veenpakket wordi gevormd door riet-
veen. Ook bij de gronden met een ondiepe kleiondergrond (beginnend
tussen 4O en 80 cm) bestaat het veen uit rietveen. In de Kerkpolder
tenslotte, bestaat een deel van het veen uilt veenmosveen.

De plaatseliljk in de ondergrond voorkomende klei is half-gerijpt
of ongerijpt (slap), zwaar en kalkrijk, behalve in de bovenste 10 &

20 cm. Tot deze diepte is de klel soms kalkarm en bevat veelal vrilj-
veel rietresten.

De veengronden komen met name in de polders ten costen en zuiden
van de Gaag over grote aaneengesloten oppervlakten voor. Het zijn
vlakliggende (afb. 12) overwegend natte gronden. Het grondwater komt
vaak tot aan het maaiveld en daalt niet dieper dan 60 & 100 ecm (Gt IIa
en IIIa).

Aan de hand van het al of niet aanwezlg zijn van een moerige
eerdlaag zijn de veengronden onderverdeeld in eerdveen- en rauwveen-
gronden (afb. 13).

3.6.1 Eerdveengronden; 891,75 ha = 14,7 %

Als eerdveengronden komen in dit gebied alleen koopveengronden
voor.

Koopveengronden; vV.; 891,75 ha = 14,7 %

. . T ¥ ¢ o - o -

De koopveengronden hebben een kleiige moerige bovengrond (moerige
eerdlaag) van 15 & 30 cm dik,

In de polders ten oosten van de Vliaardingervaart bestaat de moe-
rige bovengrond uit kleiig veen of venige klei. Ten westen van deze
vaart merendeels uit venige klei, plaatselijk langs de Middelwetering
zelfs uit humusrijke klei (weideveengrond).

In de polder Noord-Kethel is de bovengrond veelal wat vermengd
met zand. Waarschijnlijk is dit zand met de stalmest op het land ge-
bracht.

Naar het al dan niet voorkomen van de kleiondergrond ondieper of
dieper dan 80 em is bij de koopveengronden een tweedeling gemaakt
(afb. 13). De kleicndergrond ligt echter overwegend dieper dan 120 em
beneden maaiveld. Voor zover deze tussen 80 en 120 cm voorkomt is dit
vermeld met toevoeging e.

3.6.2 Rauwveengronden; 722,75 ha = 11,9 %

De rauwveengronden omvatten alle veengronden met een kleidek ter
dikte van 15 & 4O cm, dat merendeels uit kalkloze zware kleil bestaat.
Alleen ten costen van de spoorlijn Delft-Rotterdam komen kleidekken
voor waarvan de hovenste 10 & 20 cm uit lichte klei (30 & 35 % lutum)
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bestaat als gevolg van zandbiljmenging.

De onderverdeling van de rauwveengronden in welildeveen-,en
waardveengronden berust uitsluitend op verschillen in het organische-~
stofgehalte van het kleidek (afb. 13).

Weideveengronden; pV.; 432,25 ha = 7,1 %

. T o o Do o g B

Bij de weideveengronden heeft het kleidek overwegend een dikte
van 15 & 20 cm en bestaat geheel uit donker gekleurde humusrijke klei
(minerale eerdlaag). Alleen in de omgeving van de waardveen- en drecht-
vaaggronden is het kleidek wat dikker (20 & 30 cm dik) en bestaat het
onderste deel (vanaf 15 & 20 cm) uit lichter gekleurde humeuze klei.
Evenals bij de koopveengronden is er onderscheld gemaakt in het
al dan niet voorkomen van een slappe kleiondergrond ondieper of dieper
dan 80 cm (afb. 13). Bij het overgrote deel ligt deze echter dieper dan
120 cm. Voor zover de kleiondergrond nog tussen 80 en 120 cm is aange-
troffen is dit met toevoeging e aangegeven.

Waardveengronden; kV; 290,50 ha = 4,8 %

o - ke Wt ¢ " oy

De dikte van het kleidek bij de waardveengronden bedraagt 20 &
40 em. De klei is overwegend matig humeus, ultgezonderd in de bovenste
10 & 15 cm, die doorgaans humusrijk is.

De klei onder de dunne bovengrond heeft een compacte structuur
(minder goed doorlatend).

De begindiepte van de kleiondergrond ligt bij de waardveengronden
dieper dan 80 cm; veelal zelfs dieper dan 120 cm,

3.7 De toevoegingen

De volgende toevoegingen zijn door middel van een arcering of
een teken op de bodemkaart aangegeven:

(¢) moerige_tussenlaag (unner dan 40 cm) beginnend tussen 4O en 120 cm
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Deze tcevoeging komt alleen voor bij de kleigronden, met name in
de polders ten zuiden en ten zuidoosten van De Lier. De moerige laag
bestaat uit venige klei of kleiig veen en is veelal 10 & 20 cm dik. De
begindiepte wisselt van 40 tot 120 cm.

(d) veenondergrond beginmend tussen 80 en 120 om
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Vooral bij de poldervaaggronden en verder plaatselijk biJ de leek-/
woudeerdgronden, tochteerdgronden en plaseerdgronden begint de veenon-
dergrond tussen 80 en 120 cm, veelal bestaande uit verslagen veen.

In de Zouteveensche Polder, de Kerkpolder en Woudsche Polder is
binnen de drechtvaaggronden en de veengronden plaatselijk tussen 80 en
120 om een klelondergrond aangetroffen. De bovenste 10 & 20 em hiervan
bestaat merendeels ult kalkloze zware klei met veelal rietresten. Naar
beneden neemt het kalkgehalte toe en verdwijnen de rietresten. Zowel
de kalkloze rietklei, als de kalkrijke klei is ongerijpt (zeer slap).

(£) zandondergrond, beginnend tussen 80 en 120 em
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Deze toevoeging komt alleen voor bij de poldervaaggronden in het
midden van de Oude Campspolder en de Kralingerpolder. Hier rust het
kleipakket op een zandondergrond, begimmend tussen 80 en 20 em. Het
zand 1s zeer fijn, kalkrijk en bevat 5 & 8 % lutum (kleihoudend).

(g) plaatselijk katteklel (zure klei) binnen 80 cm
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Bij de drechtvaaggronden in het noorden van de Lage Abtwoudsche
Polder en in het uiterste zuiden van de Holierhoeksche Polder komen
in het klelpakket plaatselijk gele vlekken voor (katteklei). In deze
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Afb. 14 De Vlietlanden; boezemwater afgewisseld door drassig boezemland.
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gedeelten, die in het terrein vrij hoog liggen t.o.v. de omgeving, is
de klei betrekkelijk zuur. De pH light beneden de 3 & 3,5. Bovendien

is de klei sterk roestig met een in lagen wisselend organische-stofge-
‘halte. Bij sterke indroging wordt ze erg stoffig.

(n) afwijkende bovengronden (kassencomplex)

O s G s i o e S S gy S p T e S S O B¢ M

Verspreid, met name in het westen en noordwesten van het gebied
komen percelen voor die worden gebruikt voor groenteteelt onder glas
(kassen). Bij het in gebruik nemen en ook nu nog, wordt @ deze per-
celen een zeer intensieve grondbewerking toegepast, waarbij de klei
veelal vermengd wordt met vreemd organisch materiaal o.a. tuinturf.
Het gevolg is dat de profielopbouw tot een diepte van 30 & 50 cm af-
wijkt van die op de aangrenzende landbouwpercelen. Tot gencemde diepte
is de natuurlijke gelaagdheld veelal geheel verstoord, bevat de klei
meer humus en 1s soms aanzienlijk lichter. Gezlen de kaartschaal en
het aantal boringen per ha was het niet mogelijk deze verschillen
uit te karteren en afzonderlijk weer te geven op de bodemkaart.

3.8 De ovarige onderscheidingen

De overige onderscheidingen op de bodemkaart omvatten de vergraven
gronden, de oude kreekbeddingen, de opgespoten terreinen, het water
en/of moeras en de bebouwingen, wegen enz.

De vergraven gronden nemen maar een zeer beperkte oppervlakte in.
Het zijn merendeels ge€galiseerde percelen die tot een diepte van
+ 40 em zijn verwerkt.

Bij een deel van de kreken is de ocorspronkelijke bedding nog
duidelijk zichtbaar.

De dlepte van de oude kreckbeddingen bedraagt + 50 cm en de
breedte 5 & 10 m. In de bedding zijn de gronden wat “natter en humeuzer
in de bovengrond (veelal moerig) dan de gronden op de kreekrug.

De opgespoten terreinen Iiggen in de Broek~ en Oost Abtspolder.
Beide polders worden of zijn reeds grotendeels volgespoten met haven-
slib. Het havenslib bestaat merendeels uit kalkrijke zavel of klei met
een sterk wisselend organische-stofgehalte.

De onderscheiding water en/of moeras omvat het boezemland en
boezemwater, o.a. "De Vlietlanden" (afb. 14), het Hoogheemraadschap
Delfland en verder enkele hoofdwatergangen in de verschillende polders.

Tenslotte wordt ncg opgemerkt dat de reeds genoemde conderschei-
dingen en de bebouwing, wegen enz. eveneens ziJjn opgenomen in de basis
voor de overige kaartbijlagen, schaal 1 : 10 000,
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k. DE _GRONIWATERTRAPPENKAART, schaal 1 : 10 000 (bijlage 2)

4.1 Inleiding

De diepte en de fluctuatie van het grondwater nemen een belang-
rijke plaats in onder de factoren, die de waarde van de grond voor
diverse vormen van bodemgebruik bepalen. Daarom is hieraan tijdens
het onderzoek aandacht besteed. De verschillende grondwaterstanden
en fluctuaties worden gekarakteriseerd met grondwatertrappen (Gt's);
een bepralde Gt correspondeert met een gemiddelde hoogste (winter)
grondwaterstand (GHG) en een gemiddelde laagste (zomer) grondwater-
stand (GIG).

Eigenlijk zou de Gt vastgesteld moeten worden aan de hand van
intensieve grondwaterstandsmetingen over een groot aantal Jjaren. Aan-
gezien e van dit gebied slechts een gering aantal gegevens ter be-
schikking stonden, zijn bij het onderzoek de grondwatertrappen voor
het merendeel schattenderwijs vastgesteld, o.a. aan de hand van
profielkenmerken die met het actuele grondwaterstandsverloop samen-
hangen, zoals kleur en contrast van roest-, reductie- en blekingsver-
schijnselen en verkleuringen in de humus. Voor het docurenteren van
de schattingen zijn grondwaterstandsgegevens van het Archief van
Grondwaterstanden TNO gebruikt, aangevuld met een aantal elgen waar-
nemingen (zie bijlage 8 en deel II van dit rapport).

Bodemkaart en grondwatertrappenkaart vormen een eenheid en dienen
daarom steeds gezamenlijk gebruikt te worden. Teneinde de bruikbaar-
heid van de grondwatertrappenkaart te vergroten, zljn op deze kaart
tevens de grenzen en symbolen van de bodemizaart aangegeven. Van de
zeven Gt's, die volgens de landelijke grondwatertrappenindeling worden
onderscheiden, komen Gt I, IV en VII in dit gebied niet voor.

Grondwatertrappen worden in sommige gevallen wel opgesplitst in
een "natter deel” en een "droger deel". Dit duidt men dan aan met de
letters a en b achter het cijfer van de betreffende Gt. In dit gebied
geldt deze opsplitsing alleen voor de Gt's IT en III, waarvan alleen
het pattere deel voorkomt.

k.2 Beschrijving van de grondwatertrappen

Gt_IIa: GHG ondieper dan 20 cm oppervlakte: 2283,50 ha
GIG tussen 50 en 80 cm = 37,V %

Deze Gt omvat vrijwel alle veengronden, de kleigronden met een niet-
gerijpte kleiondergrond binnen 80 cm en een deel van de moerige
gronden (viWol en pWol). Grote oppervlakten met deze Gt liggen ten
costen van de West- en Oostgaag.

De fluctuatie van het grondwater is gering. In regenrilke perioden
hebben deze gronden snel wateroverlast ten gevolge van een hoge grond-
waterstand, die tot binnen 20 em - mv, stijgt. In droge perioden zakt
het grondwater meestal niet verder dan 80 em ~ mv., behalve in de klei-
gronden met een slappe ondergrond, waar het i;iidden op de percelen soms
tot 120 em daalt, hoewel de slootwaterstand niet meer dan 10 & 20 em
beneden het maaiveld Staat. Aangezien de percelen vrij smal zijn, zal
de grondwaterspiegel, als gevolg van de hoge sloctwaterstand binnen
het perceel over korte afstand sterk varié€ren.

Tijdens de onderzoekperiode is, ook in perioden met veel rneerslag,
nergens binnen deze Gt, het grondwater tot in het masaiveld gekomen,
hoewel dit wel te verwachten was. Waarschijnlijk is dit aan de goede
ontwatering in dit gebied toe te schrijven.

Gt_IITa: GHG ondieper dan 20 cm oppervlakte: 1504 ha
GLG tussen 80 en 120 cm = 24,0 %
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Tot deze grondwatertrap behoren de gronden op de overgang van de
laag gelegen veengronden naar de relatief hogere kreekruggen en klei-
gronden in het centrale deel van de Dorppolder en Kralingerpolder.
Verder behoort tot deze Gt het "drogere" deel van de moerige gronden:
vWo2 en pWo2.

Het grondwater komt binnen 20 cm - mv., maar minder
langdurig dan bij Gt IIa, en daalt bovendien tot 100 & 120 em - nv.
Door de grotere fluctuatie is het waterbergend vermogen van deze
gronden groter dan van die met Gt IIa. De gronden met een
venige bovengrond kumnen in regenrijke periocden weleens dras worden.

Gt_IIT/V: GHG ondieper dan LO cm oppervlakte: 701 ha
GLG dieper dan 100 cm = 11,3 %

Tot dit complex van de Gt's III en V behoren gronden met een
verschillende fluctuatie. In grote oppervliakten liggen ze vooral
ten zZuidwesten van De Lier en ten oosten van de Gaag op verschil-
lende kreekruggen. Het zijn gronden met een lichte (zavel of kleiig
zand) ondexgrond. De GHG in het gedeelte ten zuidwesten van De Lier
komt binnen 40 cm - mv.,in de overige gronden ligt de GHG plaatse-
1ijk dieper dan 4C em - mv. afhankelijk van de hoogteligging. De
GIG ligt gemiddeld tussen de 100 en 150 em - mv. Over het algemeen
treedt er geen wateroverlast of een tekort aan water op.

Gt _V: GHG ondieper dan 40 cm opperviakte: 704,50 ha
OIG dieper dan 120 cm = 10,9 %

Deze Gt wordt aangetroffen binnen de kleigronden met een zware
kleitussenlaag en die met een homogene profielopbouw. Plaatselljk
ook binnen kleigronden met een aflopend profiel, doch dan liggen
deze relatief duidelijk hoger. Gt V komt hoofdzakelijk voor ten
noordoosten en zuidwesten van De Lier en in de omgeving van Abts~
woude .

De fluctuatie van het grondwater bedraagt 100 & 120 cm. De GHG
ligt vrijwel steeds binnen 40 cm - mv. en komt maar zelden binnen
20 em. De GLG ligt ongeveer tussen 130 en 153 cm ~ mv. Waterover-
last ten gevolge van hoge prondwaterstand treedt bijna niet op. Wel
kan wateroverlast optreden na veel neerslag,., doordat het profiel
het water minder snel doorlaat. Tijdens droge perioden in het groei-
selzoen hebben deze gronden meestal voldoende vocht.

Gt _VI:_ GHG tussen 40 en 80 cm opperviakte: 314,50 ha
GIG dieper dan 120 em =4,9%

Deze grondwatertrap wordt voornamelijk op de hoogste gedeelten
van kreekruggen en in gebieden met onderbemaling, zoals in de omge~
ving van De Lier, aangetroffen. Daar het polderpeil vrij goed wordt
gehandhaafd, komt er in de onderbemalen gebieden slechts een geringe
fluctuatie voor. Dit is eveneens het geval bij de niet onderbemalen
gronden met deze Gt. Gezien de zavel- of zandondergrond is een snelle
aan- en afvoer van het grondwater mogelijk, hetgeen een grotere
fluctuatie voorkomt.

Afhankelijk van de aard en dikte van de bovengrond en de profiel-
opbouw (profielverloop 3) kan pepiodiek in het groeiseizoen een ge-
ring vochttekort optireden.
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5. IE _VEEN- EN SIAPPEKIEILAGENKAART, schaal 1 : 10 000 (bijlage '3)

5.1 Inleiding

De wveen- en slappekleilagenkaart geeft informatie omtrent de
aard en de samenstelling van het veen en de slappe klei tot 120 cm
beneden maaiveld. BiJj het opstellen van ontwateringsplannen geven
deze gegevens informatie i.v.m. de te verwachten zakking.

De informatie berust op hetzelfde aantal boringen als de bodem-
kaart. Een deel van de grenzen o.a. de begindiepte van het veen en
de slappe-kleilagen zijn rechtstreeks van de bodemkaart overgenomen.

5.2. Indeling

: Naar de aard en de samenstelling van het veen en de slappe kleil
zijn de volgende onderscheidingen gemaakt:
C : zeggeveen of riletzeggeveen
M ¢ mosveen
V : verslagen veen
Vb: verslagen veen, afgewisseld door één of meer laagjes
bagger (gyttja)

Rv: veraard veen of zepgerietveen

SK: slappe, lichte of zware klei

De begindiepte van het veen en de slappe klel is weergegeven in
drie klassen:

1 tussen O en 40 cm

2 : tussen 40 en 80 cm

3 : tussen 80 en 120 em

Duane (< 40 em) moerige lagen zijn, afhankelijk van de diepte
waarop ze veginnen, met de toevoegingen ¢ en d vermeld.

Tenslotte zijn de gedeelten waar geen veen of slappe klei binnen
boordiepte is aangetroffen, aangegeven met code A. In deze gedeelten
is de kloi tot ten minste 1,20 m gerijpt. Daar beneden neemt de rij-
ping (stevigheid) ook snel af. In vrijwel het gehele mebied bestaat
de ondergrond vanaf de dilepte aangegeven op deze kaart of vanaf 1,20
4 2,50 m tot 8 & 10 m uit slap materiaal (ongerijpte klei of veen),
uitgezonderd een aantal van de corspronkelijke kreken die vooral
onderin opgevuld zijn met zand of zeer lichte zavel (zie bijlage 4).
Vanaf 8 & 10 m beneden maalveld tot op de pleistocene ondergrond is
het materiaal merendeels vrij zandig (wadafzettingen) en derhalve
vrij stevig.

se e wn

5.3 Korte_ beschrijying van de veensoorten en de slappe kleil

- - — - - - o -y -

Het zegge- en rietzeggeveen is gevormd onder mesotrofe omstandig-
heden. Het bestaat uit resten van zeggeplant:n en veelal wat riet-
resten.(rietzeggeveen). Onder in het pakket, waarvan de dikte over-
wegend varieert van 1 tot 3 m, nemen de rietresten toe. Het onderste
deel (10 & 30 cm) bestaat overwegend uit zeggeriet- of zelfs rietveen.

In gereduceerde toestand is de klsur van het zegge- of rietzegge-
veen bruin en is het veen waterrijk., Het is tevens, gezien de hoge A/H-
cijfers (afb. 15, Fokkens, 1970) klinkgevoelig. Bovendien is het veen
wat gevoelig voor irreversibel indrogen, vooral naarmate de hoeveelheid
rietresten en lutum toenemen. De doorlatendheid is redelijk.

- e e - — - -

Het veenmosveen is ontstaan in een arm milieu (oligotroof veen).
Het bestaat uit plantenresten waarin bladmossen en heide overheersen.
In gereduceerde toestand is de kleur roodbruin,
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Veenmosveen komt, over afgrensbare oppervlakten, alleen maar in
de Kerkpolder en Woudsche Polder voor, onder 20 & 50 cm, meestal ver-
aard zeggeveen. De onderkant van het pakket ligt overal dieper dan
120 cm. De totale dikte bedraagt niet meer dan 50 4 100 cm.

De doorlatendheid van het veenmosveen 1is redelijk tot goed. Ge-
voelig voor irreversibel indrogen is het vrijwel niet. Het is evenals
het zegge- en rietzeggeveen waterrijk en gezien de A/H-cijfers (afb. 15)
klinkgevoelig,

P e e k]

Het verslagen veen is in gereduceerde toestand bruinzwart of bruln
van kleur en bestaat uit fijn verdeeld organisch materiaal veelal ver-
mengd met wat lutum. Het heeft merendeels een wat lager organische-
stofgehalte als de reeds besproken veensoorten.

Duideliljke plantenresten ontbreken in het verslagen veen. Het is
een amorfe massa in de gedeelten met code Vb (Holierhoeksche Polder)
afgewisseld door één of meer baggerlaagjes, bestaande uit uiterst
fijn verdeeld organisch materiaal en lutum (venige klei of kleiig
veen). Soms bevatten de baggerlaagjes ook wat kalk.

De dikte van het verslagen-veenpakket bedraaght veelal 50 & 100
cm, daaronder komt vrijwel overal rietzeggeveen voor.

Het verslagen veen is redelijk doorlatend, maar droogt daaren-
tegen vrlj gemakkelijk irreversibel in. Zeer gevoelig voor indrogen
zijn de baggerlaagjes die bovendien aanmerkelijk minder doorlatend
zijn.

Het gereduceerde gedeelte van het verslagen veen is waterrijk en
klinkt aanzienlijk in bi) wateronttrekking {(zie de gevonden A/d-cij-
fers, afb. 15).
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Het zeggerietveen is gevormd onder eutrofe omstandigheden. Men
treft het alleen aan op de plaatsen waar de kleiondergrond binnen boor-
diepte ( 120 em ) begiid. De dikte bedraagt niet meer dan 20 & 50 cm.

In dit veen overhwersen rietwortels en rietbladen. Daarnaast komen
er wat resten van zeggeplanten in voor en bevat het vrij veel lutum
(xleiig veen). De kleur is vrij donker (bruinzwart of donker grijs-
bruin) en het is veelal wat veraard. Pakketten dunner dan 20 & 30 cm
bestaan merendeels geheel uit veraard veen, waarin plantenresten maar
moeilijk te herkennen zijn.

De doorlatendheid van dit veen is matig; het droogt tevens vrij
gemakkelijk irreversibel in. Ten opzichte van de overige veensoorten
is het aanmerkelijk minder waterrijk, met als geveolg dat de zakking
bij wateronttrekking geringer zal zijn, gezien ook de gevonden AM-
cijfers (afb. 15).
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Hiertoe 1s gerekend alle half gerijpte tot ongerijpte klei. Deze
klei is matig tot zeer slap en blj een diepere ontwatering treedt er
als gevolg van wateronttrekking (rijping) volumeverlies op (krimp).

De matig slappe of slappe klei, overwegend blauwgrijs van kleur,
is doorgaans kalkrijk en bevat 25 & 50 % lutum. Naar beneden wordt de
klei soms wat lichter en gaat over 1n zware zavel.

De rijping is in het veld bepaald door middel van de knijpmethode.
Ook komt de mate van rijping tot. uiting in het pori&nvolume. Slappe klei
(afb, 16).heeft een aanmerkelijk hoger porifnvolume dan gerijpte klei.
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6. DE SCHEMATISCHE DOCRSNEDEN (bijlage i)

6.1 Inleiding

Uit de gegevens, verkregen biJj diepe boringen (tot 8 m beneden
maaiveld), die in het tcoekomstige tuinbouwgebied en in het blijvend
agrarisch gebied zoveel mogelijk in een rechte lijn zijn verricht,
zijn zeven schematische doorsneden vervaardigd. Hun ligging is globaal
weergegeven op het situatiekaartje, schazal 1 @ 100 000. Voor een nauw-
keuwriger weergave van de ligging der doorsneden wordi verwezen naar
bijlage 8.

De onderlinge afstanden tussen de boringen in de raaien bedraagt
+ 100 m. Door deze vrij gedetailleerde opname geven de doorsneden een
vriJ goed beeld van de werkelijke profielopbouw ter plaatse. Ook in
de gebieden tussen de raaien zal de profielopbouw waarschijnlijk het-
zelfde beeld vertonen.

De verschillende bodemlagen zijn allen met behulp van hoogte~
cijfers t.o0.v. NAP ingetekend.

6.2 Indeling

De indeling berust op verschillen in het lutumgehalte en het or-
ganische-stofgehalte van het materiaal. In totaal zijn er zes onder-
scheidingen gemaakt, nl.:

zand

zavel
lichte klei
zware klei
venige klei
veen

Met een toevoeging is het ontbreken van kalk in de klei vermeld.
Behalve de aard van het materiaal 1s in de legenda, ter verduidelij-
king van de geologische opbouw, cok de ouderdom en de naam van de
verschillende lagen weergegeven met verschillend: lettertoevoegingen
bij de code.

6.3 Korte beschrijving van de verschillende afzettingen

Zand; code Z(.)

Het zand ls aangetroffen in geulen en zeer plaatselijk in de onder-~
grond (7 & 8 m - maalveld). Behalve kalk bevat het tevens veelal 5 4 8 %
lutum (kleiig zand). De lutum is daarbij geconcentreerd in enkele dunne
bandjes. De mediaan van het zand ligt tussen de 75 en 150 mu (uiterst
fijn tot zeer fijn). Over het algemeen neemt de korrelgrootte van cost
naar west toe.

De zavel komt vrijwel uitsluitend In de ondergrond en in de geulen
voor. Vooral in de ondergrond (code S(0))vertoont dit materiaal een dui-
delijke gelaagdheid. Dunne kleilaagjes worden afgewisseld door dunne
zandlaagjes bestaande uit uiterst fijn zand. Naarmate de zavel zwaarder
wordt nemen de zandbandjes in dikte en aantal af.

De zavel is kalkrijk en beneden 100 & 150 cm, gerekend vanaf het
maaiveld, vrij slap (overwegend half-gerijpt),  vooral bij een lutum-
gehalte boven de 10 & 15 %, Het lutumgehalte in de zavelafzettingen
variecert van 8 tot 25 %.
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Lichte klei; code LK(.)

o - - —

De lichte klei treft men zowel in het bovenste als onderste deel
van de profielen aan. Het lutumgehalte bedraagt 25 & 35 % en een dui-
delijke gelaagdheld zoals bij de zavel ontbreekt.

Vanaf maaiveld of vanaf 50 & 100 cm is de lichte klei merendeels
kalkrijk, terwlJl de rijping naar beneden vrij snel afneemt. Beneden
het grondwaterniveau (GLG) is de klel overwegend half-gerijpt tot on-
gerijpt (slap).

De zware klel komt groiendeels in het bovenste deel van de pro-
fielen voor. De top van deze klellagen bestaat veelal ult kalkloze of
kalkarme klei (toevoeging). In deze klei komen, indien ze constant in
het grondwater ligt, vrij veel rietresten voor. Het lutumgehalte ligt
rond of boven de 50 %.

In de kalkrijke zware klei komen veel minder rietresten voor of
ze ontbreken. Het lutumgehalte bedraagt 35 4 50 %.

Vanaf 60 & 100 cm beneden maaiveld is de zware klei ongerijpt of
heogstens half-gerijpt (zeer slap tot matig slap).

- o oy o S S s i o T o A o S

De samenstelling van het veen wisselt sterk. Het veen, gevormd in
de Calaisperiode (V(C)) bestaat uit zeggerietveen, klelig rietveen,
venige rietklei of zeer plaatselijk zelfs ult kleiig bosveen. Het jon-
gere veen (V(H)) bevat weinig klel en bestaat overwegend uit rietzeg-
geveen of zeggeveen, behalve in de nabijheid van Duinkerke O-~afzettingen
en in de bovenste dm's van het pakket. In de nabijheid van de Duinkerke
O-afzettingen wordt merendeels verslagen veen, veelal met dunne gyttja-
lagen aangetroffen, terwijl de bovenste dm's van het veenpakket over-
wegend bestaan uit veraard kleiig veen of venige klei. Voor zover deze
lagen aan de oppervlakte liggen zljn ze aangegeven met code VK(.).
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7. DE SPECIEKAART, schaal 1 : 10 000 (bijlage 5)

7.1 Inleiding

Bij het inrichten van een deel van dit gebied voor de recreatie
zal biJj het graven van waterpartijen e.d. materiaal (specie) vrij
komeni. Belangrijk is hierbij te weten in hoeverre dit materiaal ge-
schikt is voor het ophogen van terreinen, bestemd voor beplantingen
of voor speel- en ligweiden, concentratiepunten enz., waarvan de pro-
fielopbouw nlet aan de voor deze bodemgebruiksvormen te stellen eisen
voldoet.

De speciekaart geeft deze informatie te zamen met de schematische
doorsneden (bijlage l). De doorsneden geven de verticale opbouw tot
8 m - mv., weer, de speciekaart de verbreiding en dikte van het voor
ophoging al of niet geschikte materiaal, eveneens tot 8 m - mv.

De speciekaart is uiteraard alleen vervaardigd van het gedeelte
dat bestemd 1s voor de recreatie, waarin per 2 ha 1 boring tot 8 m
is verricht. De grenzen tussen de kaarteenheden zijn getrokken aan
de hand van deze diepere boorgegevens en van de bodemgrenzen. Door
het geringere aantal boringen is de mogelijkheid dat de grenzen af-
wijken van de werkelijkheid groter dan op de overige kaarten met
name wat betreft de informatie beneden de 1,20 m - mv.

7.2 Indeling

Het uitgangspunt bij de opzet is geweest dat deze speciekaart
moest aangeven tot welke diepte, gerekend vanaf maaiveld, voor opho-
ging geschikt materiaal aanwezig is en welke dikte/diepte de minder
geschikte lagen hebben. Aan de hand van genoemde gegevens kan men
een eventuele ontgrondingsdiepte en een mengverhouding vaststellen.

In zes klassen, aangegeven met de letters A t/m F, is weerge-
geven tot welke diepte gerekend vanaf maalveld geschikt of minder
geschikt materiaal aanwezig is. In deze klassen is met de cijfers
0 t/m 6 de dikte van de al of niet geschikte lagen aangegeven. Alleen
de diepte waarop ze voorkomen verschilt. Bij klasse Bl o.a. komen de
minder geschikte lagen beneden de 4 m ~ mv. voor, terwijl ze in klasse
F1 vanaf het maaiveld beginnen.

7.3 Geschikt materiaal

Het op de kaart als geschikt aangegeven materiaal, omvat alle
kalkrijke Kleiigezand-, zavel- en kleilagen. Hierbij dient echter wel
te worden opgemerkt, dat de mate van geschiktheid, afhankelijk is van
de bestemming van de specle. Voor beplantingsstroken zijn alle kalk-
rijke, lutumrijke afzettingen (zie bijlage 4)(ongeacht het lutumgehalte)
bruikbaar. Voor terreinen bestemd voor o.a. speel- en ligwelden is klei,
vooral zware klel minder geschikt vanwege het hoge lutumgehalte. Ver-
schraling van de toplaag is dan beslist noodzakelijk en ook de ontwate~
ring zal op deze terreinen snige moellijkheden opleveren. Tenslotte
wordt er nog op gewezen dat al het als geschikt aangegeven materiaal
voorkomend beneden 60 & 200 cm - mv. half-gerijpt of ongerijpt is en
derhalve slap is en veel water bevat. Teneinde voldoende draagkracht
te verkrijgen zal men het materiaal moeten laten rijpen, waarmee enige
tijd is gemoeld en er mede afhankelijk van de textuur een aanzienlijke
inklinking kan plaatsvinden,

7% Minder geschikt materiaal

Het minder geschikte materiaal omvat alle kalkloze rietkleilagen,
venige kleilagen en veenlagen., Dit materiaal leent zich minder goed voor
ophoogspecie. Als het veen aan de lucht wordt blootgesteld verteert het
a1 is boerdlen winmlg draagkrachtig. Een deel van dit veen, namelijk het
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verslagen veen en het rietveen, kan evenals de rietklel en de venige

kiei vrij zuur worden na oxydatie. Er komt namelljk nogal wat pyriet(Fesg)
in voor en maar weinig of geen kalk, zoals ult de gegevens in cndor-
staande tabel blijkt:

aard van de klei 1‘«%32;05003; veensoort F?SQ §c?co
venige rietklei . 7,2: -~ | zeggeveen 0,9 -
zware klei met veel : §
rietresten . 2,6 0,3 irietzeggeveen 5,6 -
zware klei met wat : : ;
rietresten . 3,41 6,4 kleiig rietveen 3,7 =
zware klei met wat i § : ' E
rietresten i 2,8 3,1 ikleiig verslagen veen @ 5,7 -
zware klei met wat : % § f
rietresten . 7,0 14,0 klelig verslagen veen | 5,2 -
lichte klei 4,7 9,0

Plantengroei is op zure klei (katteklei) of zuur veen (katerveen)
uitgesloten. De totale hcoeveelheid kalkloze rietklel en venige klel is
in de profielen (zie bijlage 4) echter beperkt t.o.v. de hoeveelheid
kalkrijk mineraal materiaal. Door vermenging met dit kalkrijke mate-~
riaal is bovengencemd bezwaar wat betreft de zure Klei = workamen. Voor
het veen lukt dit minder goed.
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8. DE PLEISTOCEENDIEPTEKAART, schaal 1 : 25 000 (bijlage 6)

De pleistoceendieptekaart geeft informatie over de begindiepte
van de plelstocene ondergrond, bestaande uit lutumarm overwegend
fluviatiel materiaal (zand).

De begindiepte is door middel van dieptelijnen met intervallen
van één meter of meer aangegeven. De lijnen zijn getrokken aan de
hand van diepboringen en sonderingen, in het verleden verricht door
het Laboratorium voor Grondmechanica, de Provinciale Waterstaat, Dienst
Gemeentewerken Rotterdam, N.V. Grontmij en de Rijks Geologische Dienst.

Op deze kaart zijn behalve de dieptelijnen eveneens de plaatsen
van de boringen en sonderingen vermeld. Uit de spreiding van boringen
en sconderingen blijkt duldelijk dat de betrouwbaarheid van de lijnen
niet voor het gehele gebied gelljk is. In het oostelijke deel berust
het kaartbeeld op een veel groter aantal waarnemingen dan in het
westelljke deel. De lijnen in het westen geven mear zeer globaal de
diepte weer en kunnen aanmerkelijk afwijken van de werkelijkheid. In
het oostelijke deel benaderen deze lijnen meer de werkelijkheid.

Gezien het felt dat deze kaart maar een globale Informatie geeft
is ze uitgebracht op schaal 1 : 25 000.
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9. DE CODEKAART, schaal 1 : 5000 (bijlage 7)

Op de codekaart is per boorpunt de aard en de begindiepte van de
verschillende bodemlagen aangegeven in profielschetsen, dle niet op
schaal zijn getekend.

De begindiepte van de lagen is vermeld in decimeters - maaiveld.
Lagen dunner dan 20 cm zijn verwaarloosd. Voor de verklaring van de
gebruikte codes wordt verwezen naar de legenda.

Als vewdere informatle geeft deze kaart de veldkaartenindeling
en de plaatsen van de boringen. Hierbij is onderscheid gemaakt in
ondiepe (tot 1,20 m beneden maaiveld) en diepe (tot 8 m beneden maai~
veld) boringen.

De nummering van de veldkaarten loopt van 1 t/m 116. De boringen
zijn per veldkaart genummerd. Onder deze nummers zijn de profielbe-
schrijvingen (boorstaten) opgenomen in het boorregister, dat aanwezig
is in het archief van de Stichting voor Bedemkartering.
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10. DE_BODEMGESCHIKTHEIDSBEQCRDELING

10.1 Algemeen

De geschiktheid van de bodem voor een bepaalde bestemming is af-
hankellijk van de eigsen die deze bestenming aan de bodem stelt. Aange-
zien zowel de bestemmingen als de eisen sterk uiteenlopen, is het on-
mogelijk één bodemgeschiktheidskaart te maken voor meer uiteenlopende
vormen van bodemgebruilk.

Voor dit gebied heeft het aantal bodemgebruiksvormen waarvoor
een geschiktheidsbeocordeling werd gevraagd, geleid tot het samenstellen
van zes bodemgeschiktheidskaarten.

Het bilj deze geschiktheldsbeocordelingen gevolgde systeem is ont-
leend aan het landelijk systeem, zoals dit door de Stichting voor
Bodemkartering wordt toegepast bij de kaartbladenkartering, schaal
1 : 50 0Q0.

10.2 De copzet van het beoordelingssysteem

Dit is gebasecerd op de beperkingen die, afhankelijk van hun aard
en invloed, de gebruiksmogelijkheden van de gronden bepalen. Deze ge-
bruiksmogelijkheden zijn in drie klassen ingedeeld, nl.:

Klasse I : rulme mogelijkheden
Klasse II : beperkte mecgelijkheden
Klasse III: weinig mogeliljkheden

Deze klassenomschrijving is in alle weergegeven geschiktheids~
beoordelingen gelijk, behalve bij die voor houtsoorten (bijlagen 12a
en 12b), waar in plaats van "mogelijkheden" de omschrijving "hout-
soortenkeuze" is gehanteerd.

De indeling van de gronden in één van deze drie klassen wordt
bepaald door het al dn niet voorkomen van ongunstige bodemkundige
en/of hydrologische kenmerken, de zgn. beperkingen, en hun invloed
op het bodenmgebruik. Deze invliced is in drie gradaties weergegeven:

1. geen of geringe beperkingen
Er 1s geen of slechts een geringe invloed op het bodemgebruik.

2. lichte tot matige bveperkingen
Er is een duldelijke nadelige invloed op het bodemgebruik.

3. sterke tot zeer sterke beperkingen
De nadelige invloed op het bodemgebruik is zo groot, dat zonder
ingrijpende verbeteringsmaatregelen een verantwcoord gebruik
nauwelijks mogelljk 1is.

Over het algemeen zullen in de drie klassen van gebruiksmogelijk-~
heden de gradaties van de beperkingen als volgt voorkomen:

Klasse I : ruime mogelijkheden - geen of geringe beperkingen
Klasse II : beperkte mogelijkheden - lichte tot matige beperkingen
Klasse I1I: weinig mogelijkheden - sterke tot zeer sterke beperkingen

Dit is echter niet altijd het geval. De verschillende beperkingen
hebben namelijk niet alle dezelfde invlioced op het bodemgebruik. Klasse-
bepalend zijn dan ook slechts die beperkingen, waarvan de nadelige invlced
alleen door ingrijpende verbeteringsmaatregelen is op te heffen. Zo is!
bijv. voor dit gebied vooral de draagkracht van de zode voor weidebouw§
klassebepalend. Voor groenteteelt onder glas zijn het de structuur van|
de grond en de profielopbouw. Voor speel- en ligweiden de dlepte van §
het grondwater, de profielopbouw en de aard van de bovengrond en voor |
bos de profielopbouw, de ontwateringsdiepte, de pH en de bodemvrucht- |
baarheid.
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Dit beoordelingssysteem is voor alle in dit gebied in het geding
zijnde vormen van bedemgebrulk op dezelfde wijze gehanteerd. Uiter-
aard gelden niet voor alle bestemmingen dezelfde eisen en de daaruit
voortvloeiende beperkingsn kunnen dan ook verschillend zijn.

Voor weidebouw zijn de gronden beoordeeld uitgaande van hun hui-
dige profielopbouw en contwateringstoestand (actuele geschiktheid).
Voor speel- en ligweiden en bos is behalve de actuele geschiktheid
cok de geschiktheid bij een optimale cntwatering weergegeven. Bij de
geschiktheidsbeocordeling voor groenteteelt onder glas is ultsluitend
uiltgegaan van een optimale waterbeheersing.

Bij de geschiktheidsbecordeling zijn de gronden van de verschil-
lende- bodemkaarteenheden al dan niet in combinatie met de crin aanwezige
grondwatertrappen getoetst op hun geschiktheid en ingedeeld in één der
genoemde drie klassen, waarvan een aantal nader 1s onderverdeeld in
subklassen. Hierbl] is nagegaan in hoeverre de verschillende gronden
voldoen aan de eigen die de diverse gebruilksvormen aan de bodem stel-
len. Door middel van de beperkingen is aangegeven of en in welke mate
de gronden afwijken van de gestelde normen. Deze beperkingen en hun
gradaties bepalen in hoge mate de gebruikswaarde. Ze vestigen de aan-
dacht op de bodemkundige en/of hydrologische knelpunten en geven
aanwijzingen voor de gewenste bodemverbeteringsmaatregelen.

De asngegeven beperkingen hebben uitsluitend betrekking op bodem-
kundige en/of hydrologische kenmerken en eigenschappen. Bij de keuze
van een terrein voor een bepaald bestemming kumnen ook niet-bodemkun-
dige factoren een belangrijke rol spelen en soms doorslaggevend zijn.
Bijvoorbeeld de geografische ligging van toekomstige tuinbouwgebleden
t.0.v. de veiling; die van een complex speel- en ligwelden t.o.v. de
aan- en afvoerwegen enz.

In de legenda's van de bodemgeschiktheidskaarten zijn naast de
(sub)klassen met omschrijving en de voorkomende beperkingen met gra-
daties ook aangegeven de oppervlakten (in ha en %) van de klassen en
de bodemkaarteenheden die erin voorkomen., De actuele geschiktheids~
kaarten vermelden bovendien per klasse de voorkomende grordwatertrap-
pen.

Om de verbeteringsmaatregelen, die ncodzakelijk ziJn om de moge-
iijkheden optimsal te maken, te kunnen aangeven, is het noodzakelijk
de eisen te kennen die een bepaalde bestemming aan de bodem stelt. In
leerde eisen, per bestemming omschreven.

Na het nemen van de, vocr de verschillende bestemmingen noodza-
keldjke bodemverbeteringsmaatregelen zullen de mogelijkheden toenemen.
Door verschll in de aard van deze meatregelen zijn de investeringen
per oppervlakteeenheid echter niet overal dezelfde. Qok het onderhoud
en/of de restauratic, de bodem- en gewasbehandeling enz. zullen niet
op alle gronden gelijk zijn. In verband hiermee zal voor de bestem-
mingen grassportvelden, speel~ en ligweiden en bos (2 "bostypen"), door
de Grontmij N.V. in overleg met de Stichting voor Bodemkartering en het
ICW van het voor recreatie bestemde gebied een aantal geschiktheidskaar-
ten op basis van kostenverhoudingen worden samengesteld, die per groep
van bodemeenheden de gewenste bodemverbeteringsmaatregelen, het verwach-
te resultaat en het investeringsniveau aangeven., Het resultaat van dit
orderzoek alsmede informatie over een eventuele zakking worden in een
afzonderlijk rapport door de Grontmij N.V. gepubliceerd,

10.%3 Eisen ten aanzien van de bodem voor de bestemmingen weidebouw,
groenteteclt onder glas, bos (houtsoorten) en speel- en ligweiden

10.3.1 Weidebouw

— e e - —

Door de toenemende intensivering en de steeds verder doorgevoerde
mechanisatie van de weidebedrijven, is het belangrijk te beschikken over
gronden met een stevige zode, die het gehele jaar door goed berijdbaar
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en beweidbaar zijn.

Teneinde een zo hoog mogelijk rendement te bereiken moet een
hoge veebezetting mogelijk zijn. Dit wordt o.a. berelkt door steeds
hogere stikstofgiften, hetgeen echter een losse zode met een vermin-
derde draagkracht tot gevolg heeft. Deze zode wordt bovendien meer
betreden vanwege de intensievere bewelding. Ock de mechanisatie ver-
eist in verband met de druk die de werktuigen op de bodem uitcefenen
een draagkrachtiger bodem. Het is verder van belang dat men zoveel
mogelijk onafhankelijk van de weersomstandigheden het land kan be-
rijden en laten bewelden van het vrcege voorjaar tot laat in de herfst.

Tenslotte en dit niet in de laatste plaats moeten de gronden een
zodanige profielopbouw bezitten, dat ze een goed groeimilieu voor de
grassen vormen,

Samenvattend worden de mogelijkheden van de gronden voor weide-~
bouw voor een belangrijk deel bepaald door beperkingen t.a.v. de
volgende factoren:

- de draagkracht van de zode
- de voorjaarsontwikkeling
- de kans op verdroging

Dé draagkracht

" B e s > vn o e e - -

De draagkracht van de bovengrond op grasland wordt bepaald door:
het pori¥nvolume (dichtheid of volumegewicht) en het vochtgehalte;
ook het organische-stofgehalte en de textuur hebben invloed.

Gronden met een hoog pori&nvolume (relatief laag volumegewicht)
zijn bij een gelijk organische~stofgehalte minder draagkrachtig dan
gronden met een laag pori&nvolume (relatief hoog volumegewicht).

Het vochtgehalte van de bovengrond (zodelaag) heeft bij "lossere"
lagen (hoog poriénvolume) meer invloed op de draagkracht dan bij
"dichtere" lagen. Veengronden met bijv. een organische-stofgehalte
van meer dan 40 % en een relatief hoog pori¥Buvolume zijn in natte perio-
den weinig draagkrachtig. De gevolgen hiervan kunnen zijn het stuktrap-
pen van de zode bij beweiding (beweidingsverliezen), belemmering van de
exploitatie door kortere weideperioden en onberijdbaarheid met trans-
portwerktuigen,

Uit onderzoek {(Schothorst, 1963, 1965) is gebleken dat bij een
indringingsweerstand vany7 kg/cm? de grond weinig gevoelig is voor
vertrapping, zowel onder droge als onder natte omstandigheden. Deze
weerstand wordt in dit gebied voornamelijk sangetroffen op de redelijk
tot goed ontwaterde zavel- en kleigronden met een bovengrond die niet
meer organische stof dan de klasse humeus (< 12 % org.stof) bevat (zie
bijlage 8 en deel II van dit rapport).
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Naarmate zavel- en kleigronden beter ontwaterd zijn en er op het
Juiste moment een goede N-bemesting is toegepast zal de grasgroei in
het voorjaar eerder begirmen en in het najaar langer doorgaan. De weide-
periode kan hierdcor aanmerkelijk worden verlengd, de exploiteerbaar-
heid verbeterd, de beweidingsverliezen verlaagd. Dit alles resulteert
in een hogere netto-produktie.

Y S

Deor vochttekort in het groeiseizoen vermindert de produktie en
kan de grasmat beschadigd worden. Dit tekort kan ontstaan in gronden,
waarblj in droge perioden als gevolg van een te trage capillalre wer-
king onvoldcende vocht vanuit het grondwater wordt aangevoerd. Deze om-
standigheden kunnen zich o.a. in dit gebied voordoen in goed ontwaterde
kleli- en zavelgronden met een zware niet-kalkrijke kleitussenlaag, die
slecht doorlaterd is.
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10.3.2 Groenteteelt onder glas
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Door de sterke specialisatie blj de groenteteelt onder glas wordt
veelal Jaren achtereen eenzelfde teelt of teeltcombinatie in dezelfde
kassen bedreven. Een van de gevolgen hiervan is, dat veelal Jaarlijks
grondontsmetting moet worden toegepast om diverse bodemziekten voldoen-
de te onderdrukken. Om een effectieve grondontsmetiing te kunnen toe~-
passen dient de grond o.a. in een goede structuurtoestand te verkeren,
zodat stoom of gas alzijdig in de wortelzone kunnen toetreden.

De optimale voedings~ en zouttoestand van de grond is niet voor
alle gewassen gelljk. Ook tijdens eenzelfde teelt 1s tussentljdse
correctie nogal eens gewenst. Een veel voorkomende maatregel 1s om
tijdens de teelt periodiek het gehalte aan ballaststoffen en keuken-
zout van de grond te verlagen door de beregeningstijd te verdubbelen
of soms zelfs te vervijfvoudigen. Tussen twee teelten in, wordt de
grond vaak uren doorgespoeld met behulp van de regenleiding om alles
wat van de bemesting aan ballaststoffen is achtergebleven, zoveel
mogelijk weer kwijt te raken.

Om dit doorspoelen te vergemakkelijken of vaak zelfs mogelljk te
maken is een goed afvoersysteem van dit beregeningswater nodig. In
kassen op zavel- en kleigronden wordt de grond daarom doorgaans op
3 & 4,5 meter afstand gedraineerd op 70 & 80 cm diepte. Om schomme-
lingen in de grondwaterstand zoveel mogelijk te beperken laat men de
drains vaak niet in de sloot uitmonden, maar in een put, die onder-
bemalen wordt. Deze schommellngen in de grondwaterstand tracht men
zoveel mogellijk te voorkomen om het afsterven van wortels tegen te
gaan.

Omdat er tegenwoordig bilj het stichten van glasbedrijven grote
aandacht aan de ont-~ en afwatering wordt besteed, is bij de geschikt-
heildsbecordeling geen rekening gehouden met de huidige toestand, maar
alleen met de mogelijkheden en moeililjkheden, die ondervonden worden
bij de aanleg en het onderhoud van een intensief drainagestelsel op
diverse gronden.

De mate van geschiktheld van zavel- en kleigronden voor de groen-
teteelt onder glas hangt voornamelijk samen met de mogeliljkheden voor
ontwatering en grondontsmetting.

Deze mate van geschiktheid wordt voornamelijk bepaald door be-
perkingen met betrekking tot:

- de profielopbouw
- de structuur
- de textuur

De profielopbouw
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Gronden met een homogene of aflopende profielopbouw hebben over
het algemeen een vliottere waterbeweging dan gronden met een gelaagde
profielopbouw. Hierdoor zijn ze beter doorlatend en opdrachtiger. De
betere doorlatendheid bevordert het doorspoelen en vergemakkeliljkt
het ontsmetten.

Het voorkomen van de veenondergrond ondieper dan 80 cm beneden
maaiveld bemoeilijkt de aanleg en het onderhoud van drainagestelsels.

De structuur
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Voor een goede grond-, water- en luchtverhouding in zavel-en
kleigronden, zowel onder natte als onder drogere omstandigheden be~
hoort er een goede spreiding tussen grove, minder grove en fijne
porién te bestaan. De gronden, dle al eeuwenlang een riljk bodemleven
tot grotere diepte hebben, voldoen hieraan het besgt. Deze diep ge-
homogeniseerde gronden onderscheiden zich veelal van de gronden met
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een slechtere structuur door een hogere ligging, hoger kalkgehalte
en een minder gelaagde profielopbouw.

Met deze structuwwrverschillen hangen bewortelings~, luchtver-
versings~ en raterbewegingsmogelijkheden samen.

De textuur

Het gehalte aan klei en humis in de grond bepaalt voornamelijk
de hoeveelheid gemakkelijk beschikbaar water. Naarmate deze hoeveel~
heid groter 1is neemt de groeisnclheid.toe. Men zegt dan dat de groei~
kracht toeneemt. De geschiktheid voor groenteteelt onder glas wordt
niet veel befnvloed door deze verschillen in groeikracht, Minder groei-
krachtige gromden zijn echter aantrekkelijker voor winterteelten en
vragen minder vakmanschap. Groeikrachtiger gronden vragen meer vak-
manschap om de grotere groeisnelheid uit te buiten, de kans op mis-
lukkingen is echter groter.

10.3.3 Houtsocorten

De groei en de houtscortensamenstelling van bos blijkt, binnen
een zeker klimaatgebied, grotendeels door de bodem te worden bepaald.
Stelt men bovendien de eis van een gezond bos met een aanvaardbare groei
(of meer dan dat), dan zal de houtsoortenkeuze op de bodem moeten worden
afgestemd, indien geen ingrijpemie bodemverbeteringsmaatregelen worden
overwogen., Dit wil zeggen dat men houtsoorten moet kiezen dile op de be-

treffende grond minstens een aanvaardbare groei hebben en gezond blijven.
Een onjuiste houtsoortenkeuze t.o.v. de bodem (en klimaat) doet zich
Jarenlang gelden en is slechts door hoge kosten op te heffen.

Ult onderzoek aan bestaande opstanden 1s gebleken dat men met be-
hulp van:

le  het bodemprofiel (inclusief de textuur van de bodemlagen tot
een diepte van circa 2 m)

2e  de ontwateringsdiepte (verschil tussen msaiveld en grordwaterstand)
e de pH en de bodemvruchtbaarheid

in vele gevallen kan vaststellen welke houbtscorten met succes aange-
plant kunnen worden en welke groei men van deze houtsocorten mag ver-
wachten.

Het bodemprofiel

De profielopbouw, de opeenvolging van lagen in de grond, heeft
niet alleen indirect, via de vochthuishouding, maar ook direct invloed
op de houtsoortenkeuze en de groei van het bos. Vooral de aard en de
dikte van de opeenvolgende lagen is van belang. Scherpe overgangen tus-
sen de lagen zoals zand op veen of omgekeerd, vormen veelal een beper-
king voor de beworteling. Grondverbetering is bij een dergelijke bodem-
opbouw noodzakell jk.

Voor een ruime houtsoortenkeuze (klasse I) moet als els gesteld
worden, dat het bodemprofiel, met het oog op de verankering van de bomen,
in de bovenste 60 cm overwegend uit mineraal materiaal bestaat. Voor een
beperkte houtscortenkeuze (klasse I1) geldt dege eis niet, al mag de
grond cok weer niet te venig zijn.

De ontwateringsdiepte
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Veor de vochthuishouding is vooral de hoogte en de fluctuatie van
het grendwater en het vechthoudend vermogen van de grond van belang.
Een tekort aan vocht, als gevelg van een te diepe grondwaterstand en/of
een te gering vochthoudend vermogen zal groeistagnatie tot gevolg heb-
ben. Voor vele houtsoorten geldt tevens, dat voor een goede groei de
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grordwaterstand in het groeiseizoen niet hoger dan 30 & S0 cm beneden
maaiveld mag stijgen.

Voor de verschillerde houtsoorten zijn de volgerxe eisen geformu-
leerd wat betreft de optimale ontwatering:

- Bij de houtscorten populier, els en wilg mag het grondwater bij
een stationaire afvoer van 7 mm/etmaal niet hoger dan 0,20 m
beneden het maaiveld komen.

- Bij de houtsoccorten es, esdocrn en iep mag het grondwater bij een
stationaire afvoer van 7 mm/etmaal niet hoger dan 0,30 m beneden
het maaiveld komen.

~ Bij de houtsoorten eik en beuk mag het grondwater bij een sta-
tionaire afvoer van 7 mm/etmaal niet hoger dan 0,50 m beneden
het maaiveld komen. Bij een bodemprofiel met een beperkte ber-
ging, bijvoorbeeld als gevolg van een geringe draindiepte kan
ook als norm 10 mm/etmaal bij cen minimale drooglegging van
0,30 m worden aangehouden.

De pH en de bodemvruchtbaarheid
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Hoewel bekend is dat de voedingselementen stikstof, fosfaat en
kali voor de boomgroei van belang zijn, is het nog niet geheel duil-
delijk welke eisen de afzonderlijke houtsoorten ten aanzien van deze
elementen stellen. In het algemeen geldt echter, dat loofhoutsoorten
hogere eisen aan de voedingstoestand van de bodem stellen dan naald-
houtscorten. Wat de pH betreft, kan men in het algemeen zeggen, dat
loofheut beter groeit bij een hoge en naaldhout bij een lage pH. De
grens ligt bij 4,5 4 5,

Gezien de pH van de meeste in Midden-Delfland voorkomende gronden
zijn er vrijwel geen mogelijkheden voor naaldhoutsoorten aanwezig.

In het open gebied van Midden-Delfland zal men bij de houtsoorten-
keuze terdege rekening moeten houden met het klimaat, vooral met de
westelijke winden. Op onbeschutte plaatsen zullen ook op gronden met
een ruime houtsocrtenkeuze bij de eerste aanplant alleen ploniersoorten
(populier, wilg, els) gebruikt kunnen worden.

— i — — -~

Verschi jnselen samenhangend met het betreden en bespelen van en
het zitten of liggen op de bodem, hebben twee aspecten: het directe
contact met de bodem en het contact met de bodembedekkende vegetatie.

Als algemene eisen, die betreedbare open ruimten aan de bodem
stellen, kunnen worden geformuleerd:
niet nat, ook niet tijdelijk, goed betreedbaar en begaanbaar, niet
verstuiven of verspoelen, niet aan schoeisel, kleding of lichaam
kleven, d.w.z. niet "vuil" ziJin.

De vegetatie moet betreding kunnen verdragen zonder afsterving.
De zwaarte van de genoemde eisen hangt nauw samen met de soort en de
freguentie van de activiteiten, die worden ta2dreven.

De activiteiten op speel- en ligweiden bestaan uit hardlopen,
springen, schuiven, schoppen langs het bodemoppervlak, zitten en
liggen. Aangezien deze activiteiten veelal in de zomerperiode zullen
plaatsvinden, zijn de eisen die gesteld worden minder stringent dan
dlie voor sportvelden, die vooral in de winterperiode intensilef ge-
bruikt worden. Aan de speel- en ligweiden rondom concentratiepunten
zal men echier hogere eisen meeten stellen dan aan de overige speel-
en ligweiden in verband met de intensievere betreding, die ook in de
winterperioden zal plaatsvinden.
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De mogelijkheden voor de aanleg van speel- en ligweiden worden
in hoofdzaak bepaald door beperkingen ten aanzien van:

1. de vochthuishouding

2. de profielopbouw

3 de samenstelling en de aard van de bovengrond
L. het reli&f
De

vochthuishouding
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Het vochthoudend vermogen van de grond moet zo groot sijn, dat
in droge perioden geen ernstig vochttekort ontstaat.

Bij een voldoende berging mag het grondwater bij een stationaire
afvoer van 7 mm/etmaal niet hoger stijgen dan tot 50 cm beneden het
maaiveld.

7

De profielopbouw
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Teneinde aan de genoemde ontwateringsels bte kunnen veldoen is
het noodzakelijk dat het bodemprofiel tot tenminste 60 cm uit redelijk
dcorlatend materiaal bestaat.

De bovenste 10 cem hiervan zal mineraal materiaal moeten zijn,
teneinde een voldoende draagkrachtige toplaag te verkrijgen waarin
een goede beworteling van de vegetatie mogelijk is.
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Het oppervlak moet "schoon" zijn en niet te hard, voldoende
draagkracht hebben, goed begaanbaar zijn en niet glad worden.

Een vegetatie van grassen en kruiden verdient de voorkeur vanwege
de resistentie tegen betreding en het schone karakter.

Ock moet de bovengrond na een regenbul in de zomer snel weer
droog zijn en behaaglijk om op te zitten en te liggen.

Gronden met een zandige bovengrond en een laag gehalte aan or-
ganische stof, zullen de gunstigste mogelijkheden bieden voor de
aanleg van speel- en ligweiden.

Het reli&f
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Hoewel het bodemoppervlak niet geheel vlak behoeft te zijn en
een zekere mate van reli8f zelfs een voordeel kan zijn i.v.m. be-
schutte plaatsen om te liggen of te zltten, zullen over het algemeen
toch geen al te grote hoogteverschillen op korte afstand mogen voor-
komen. Bij een geaccldenteerde ligging zal de detailontwatering hier-
aan moeten worden aangepast, vooral in de lagere delemn.
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11. DE BODEMGESCHIKTHEIDSKAART VOOR WEIDEBOUW, ‘schaal 1 : 10 000
(bijlage 9)

11.1 Imnleiding

In de toekomst blljft een deel van de gronden in Midden-Delfland
in gebruik voor weidebouw. In hoeverre de gronden bij de huidige toe-
stand hiervoor geschikt zijn 1s op deze kaart aangegeven. Voor de sa-
menstelling zijn de gegevens van de bedem- en grondwatertrappenzaart
gebruikt.

Ten behoeve van de geschiktheidsbeoordeling heeft, in het voor-
Jaar 1970, een kortlopend onderzoek plaatsgehad naar de draagkracht
van de zode in dit gebied. De resultaten hiervan zijn opgenomen in
aanhangsel 4 (deel II van dit rapport).

Bij een vergelijking van de onderzoekresultaten met de beoor-
deling op de bodemgeschiktheidskaart dient men echber wel te bedenken,
dat het onderzoek alleen betrekking heeft op de draagkracht van de
zode in het veoorjaar 1970. De beoordeling op de kaart heeft daaren-
tegen een meer algemeen karakter.

De geschiktheid is weergegeven in drie geschiktheidsklassen,
waarvan de klassen I en II, op grond van een gradatieverschil van één
beperking, opgesplitst zijn in twee subklassen.

11.2 Beschriiving van de kaarteenheden

Kaarteenheid JIa; 1608,50 ha - 25,3 %
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Deze kaarteenheid (subklasse) omvat de poldervaag- en de leek-/
woudeerdgronden met een zware zavel- of lichte kleibovengrond en Gt
III/V, V en VI. Voor weidebouw bieden ze ruime mogelijkheden. De gras-
groei komt in het voorjaar vroeg op gang en zet zich zonder een al te
grote zowerdepressie voort tot in de herfst. Wel is op de gronden met
profielverloop 3 de zomerdepressie t.g.v. vochttekort veelal wat groter
(geringe beperking) dan bij de overige gronden van deze klasse.

De draagkracht levert eveneens geen problemen op. Beschadiging
van de zode door vertrapping of door berijden treedit nagenoeg niet op.

Kaarteenheid Ib; 61,25 ha = 0,9 %
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De poldervaaggronden met profielverloop 3 en Gt VI vormen deze
kaarteenheid. Hun geschiktheid is vrijwel gelijk aan dle van kaarteen-
heid Ia. Alleen treedt er door vochttekort een zodanige zomerdepressie
op (lichte tot matige beperking) dat de grasproduktie wat achterblijft.
Tevens wordt door de sterkere zomerdepressie de hergroei in het najaar
enigszins ongunstig beinvlioed. In het voorjaar daarentegen komt de
grasgroel vroeg op gang en is de draagkracht goed. Zowel bewelden als
berijden is onder vrijwel alle weersomstandigheden mogelijk.

Het vochttekort in deze gronden wordt grotendeels veroorzaakt door
de zware kleitussenlaag. Deze laag belemmert de capillaire stijging
{opdrachtigheid).

-‘_&mu-~-—--&-‘-

Tot deze kaarteenheid bhehoren & kalkrijke drechtvaaggronden, de
drechtvaaggronden met een lichte kleilbovengrond, een klein deel van
de plaseerdgronden (vaE) en de poldervaag- en leek-/woudeerdgronden,
allen met Gt IIIa en verder nog de poldervaag~ en de leek~/woudeerd-
gronden met een zware kleibovengrond en Gt IIL/V en V. Voor weidebouw
bieden ze beperkte mogelijkheden. Door de betrekkelijk hoge grondwater-
standen blijven ze in het voorjaar vrij lang koud met als gevolg een
trage grasgroel in vergelijking met dezelfde gronden bil een goede ont-
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watering. Bovendien zijn ze vooral in het voorjaar wat trapgevoelig
met name de plaseerd- en de leekeerdgronden.

Kaarteenheid IIb; 1275,75 ha - 20,6 %
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Deze kaarteenheld omvat een deel van de moerige gronden namelijk
die met een moerige tussenlaag, de drechtvaaggronden met een lichte
kleibovengrond en Gt IIa, de drechtvaag- en liedeerdgronden mel een
zware kleibovengrond en Gt IIla. Verder alle nesvaag~, tochteerd- en
weldeveengronden, de waardveengronden met Gt IIIa en de poldervaag-
en leek-/woudeerdgronden met Gt Ila.

Een goede exploitatie van grasland is op deze gronden niet goed
mogelijk. Door hun lage en natte ligging blijven ze in het voorjaar
lang koud. De grasgroel komt maar langzaam op gang (sterke beperking)
met name geldt 4it voor de gronden met Gt Ifa. Bij de overige gronden
ligt de situatie gunstiger, o.a. bij de drechtvaaggronden met toevoe-
ging g. Deze indrogende, veelal zware gronden bezitten tevens een
goede draagkracht, dit in tegenstelling tot de overgangsgronden in
deze klasse. In de natte perioden treedt er beschadiging van de zode
op door vertrapping en/of door berijden.

Kaarteenheid ITI; 1735 ha = 28,3 %
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Gronden met weinig mogeliljkheden voor weidebouw zijn de drecht-
vaag~ en liedeerdgronden met een zware klelbovengrond en Gt IIa, een
deel van de mcerige gronden (vWol), de waardveengronden met Gt Ila en
alle kecopveengronden. Het zijn lage natte gronden met een doorgaans
te geringe draagkracht. De grasgroei komt laat op gang en in natte
perioden wordt de zode door onvoldoende draagkracht beschadigd door
vertrapping en/of berijden, Het verkrijgen en in stand houden van een
goed grasbestand is zeer moeililjk.

Het afweiden of oogsten levert in natte perioden grote problemen
op. Door een diepere ontwatering zijn deze gronden aanmerkelijk te
verbeteren.
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12. DE BODEMGESCHIKTHEIDSKAART VOOR GROENTETEELT ONDER GLAS,
schaal 1 : 10 000 (bijlage 10)

12.17 Inleiding

Bij het vaststellen van de voorloplige bestemmingen in het gebied
is een gedeelle aangewezen voor tuinbouw en wel met name voor groente-
teelt onder glas. Rondom de bestaande tuinbouwkernen, De Lier in het
noordwesten en Den Hoorn in het noorden, is hilervoor 605 ha gereserveerd.

In hoeverre deze gronden geschikt zijn voor de groenteteelt onder
glas (voornamelijk tomaten, komkommers en sla) is op deze kaart aange-
geven. Hierbij dient echter wel te worden opgemerkt, dat deze kaart
slechts globale informatie geeft en dat bij de geschiktheidsbeoorde~
ling is uitgegaan van een cptimale ontwatering. Voor meer gedetailw
leerde gegevens, nodlg bij vestiging van nieuwe bedrijven, zal een
gedetailleerde bedrijfskartering noodzakelijk zijn.

Voor het samenstellen van de kesart zijn de gegevens van de bodem-
kaart gebruikt (bijlage 1). De hoofdindeling is gebaseerd op verschil-
len in structuur en profielopbouw. De onderverdeling berust op ver-
schillen in textuur van de bovengrond.

De geschiktheid is weergegeven in drie klassen (I, II en III).

De onderverdeling in subklassen, die tevens de kaarteenheden vormen,
is aangegeven door toevoeging van de letters a, b of ¢ en berust op
verschil in gradatie van één of meer beperkingen.

12.2 Beschrijving van de kaarteenheden
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Deze kaarteenheid omvat de kalkrijke poldervaag- en leek-/woud-
eerdgronden met een zware zavelbovengrond. Het zijn tamelijk groei-
krachtige gronden met een gunstige profielopbouw. De bovengrond heeft
een gunstige structuur, in het bijzonder bij de 1eek—/ﬁoudeerdgronden
en de gronden die momenteel voor grasland worden gebruikt (hoger
humusgehalte). Bewerkingsmoeilijkheden treden niet op, bovendien zijin
de gronden gced doorwortelbaar; ook die met een dunne moerige tussen-
laag (toevoeging ¢ op de bodemkaart). Deze laag bestaat veelal ult
veraard kleiig veen en de begindiepte ligt merendeels beneden 80 om.
Door een redelijke tot goede deoorlatendheld zal de waterbeheersing en
het pericdiek doorspoelen geen problemen opleveren.
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Hiertoe behoren de kalkrijke poldervaag- en leek-/woudeerdgronden
met een lichte en matig zware kleibovengrond (25 & 50 % lutum). De ge-
schiktheld van deze gronden voor groenteteelt is vrijwel gelijk aan
die van de gronden van kaarteenheid Ia. Alleen zijn ze wat minder groei-
krachtig en wat moellijker te bewerken, vooral die met een zware klei-
bovengrond. Een gunstige biljkomstigheid is echter dat een groot deel
van de lichte kleigronden en alle zware kleigronden momenteel in gebruik
zijn voor grasland waardoor de bovengrond gemiddeld meer organische stof
bevat die een betere structuur heeft. Dit komt de bewerkbaarheid ten goede.
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Hiertoe behoren gronden, die tot minstens 80 em uit lichte klel of
zware zavel op lichte klei bestaan en waarvan de bovenste 30 & 50 cm van
het profiel geen koolzure kalk bevat (kalkarme poldervaaggronden met
profielverloop 5). Deze gronden hebben doorgaans een wat dichtere struc—
tuur dan de gronden behorende tot kaarteenheld I. Hierdoor moet o.a, wab
nauwkeuriger beregend worden en de bewerkingsmarge is wat nauwer. Ook het
doorspoelen is op deze gronden wat moeililjker.
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Kaarteenheid IIb; 167 ha = 27,6 %

Tot kaarteenheid IIb zijn gerekend de kalkrijke drechtvaaggronden
en poldervaag- en leek-/woudeerdgronden met een lichte kleibovengrond
rustend op een zware tussenlaag (profielverloop 3). De lagere waar-
dering van deze gronden berust op de minder gunstige profielopbouw.

Het kalkrijke kleidek bilj de drechtvaaggronden heeft gunstige
eigenschappen, vergelijkbaar met die van de gronden behorende tot
kaarteenheid I. Doordat echter de veenondergrond ondieper dan 80 cm
beneden maaiveld begint, levert vooral het goed functioneren
van het drainagestelsel nogal problemen op. Bovendien is de maaivelds-
ligging veelal lager dan van de omliggende gronden met een dikker
Kleidek. Dit maakt doorgaans egalisatie gewenst, wat echter als een
noodzakeli jk kwaad gezien moet worden.

De mogelijkheden van de overige grondenbinnen deze kaarteenheid
worden grotendeels beperkt door de zware kleltussenlaag. Deze veelal
compacte tussenlaag, beginnend tussen 40 en 80 cm, doch veelal direct
onder de lichtere bovengrond belemmert zowel de bewcrteling, de water-
beweging als het doorspoelen. Het verwezelijken van gunstige teelt-
resultaten is op deze gronden moelilijker. Bovendien is de bewerkings-
marge nauwer, nadat de nu nog veelal aanwezige graszode verteert zal
zijn.
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Deze omvat de poldervaaggronden met een zware kleibovengrond en
zware tussenlaag (profielverloop 3). Behalve de minder gunstige eigen-
schappen van de gronden dic tot kaarteenheid ITb behoren hebben ze
bovendien nog een zware bovengrond. Hierdoor leveren het ontsmetten
en doorspoelen nog meer problemen op en 1is de bewerkingsmarge nog wat
nauwer en de groel trager.
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Hiertoe behoren de kalkloze drechtvaaggronden met weinig moge-
1ijkheden voor de groenteteelt onder glas. De veenondergrond, die op
40 & 80 cm diepte begint levert grote problemen op voor de ontwatering.
Het kleidek erboven is veelal zeer compact met alle moeilijkheden
daaraarn verbonden.
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13. DE BODEMGESCHIKTHEIDSKAARTEN VOOR HOUTSOORTEN, schaal 1 ¢ 10 000
(bijlagen 11a en 11b)

13,1 Inleiding

De geschiktheid van de gronden voor houtsocorten is op twee kaarten
weergegeven (bijlagen 11a en 11b). Bijlage 11a geeft de geschiktheid weer
bij de huidige ontwatering. Hoewel deze niet overal, met name bij de gron-
den met Gt IIa, voldoet aan de ontwateringseis (par. 10.3.3) voor de hout-
soorten populier, wilg en els, zijn deze gronden toch als geschikt voor
deze houtscorten aangegeven. De groei zal echter niet optimaal zijn.
Bijlage 11b geeft de geschiktheid bij een optimale ontwatering. Of de op-
timale ontwatering overal te verwezenlijken is wordt buiten beschouwing
gelaten.

De houtsoortenkeuze is weergegeven in twee klassen die, afhankelijk
van het aantal, de aard en de gradatie van de beperkingen, onderverdeeld
zijn in een aantal subklassen (kaarteenheden). De gradatie van de desbe-
treffende beperkingen is aangegeven d.m.v. één of twee lettercode(s).

13.2 Beschrijving van de kaarteenheden

Kaarteenheid Is op bijlage 11a; 1720 ha = 26,9 %
en bijlage 11b; 2901,50 ha = 45,9 %

Deze kaarteenheid omvat alle poldervaag- en leel/Woudeerdgronden met
Gt III/V, V en VI. Het zijn gronden met voldoende voedingsstoffen en een
overwegend gunstige grondwaterstand. De teelt van populier, wilg es, es-
doorn, eik enmggpk is goed mogelijk en men kan rekenen op een goede groei.
Alleen de groei van de els zal waarschijnlijk wat achterblijven door een
te laag organische-stofgehalte van de bovengrord met name bij de polder-
vaaggronden.

De teelt van naaldhout is op deze gronden met een pH van > 4,5 uitge-
sloten.

Kaarteenheden IIn en IInn op bijlage 11a, 512 ha = 8,2 % en

o A S e A - -

kaarteenheid I op bijlage 11b; 512 ha = 8,2 %

Hiertoe behoren alle moerige kleigronden . De profielopbouw var deze
gronden is goed . De bovengrond bevat voldoende organische stof voor een
goede groel van de els en onder de moerige bovengrond of tussenlaag is de
klei kalkrijk. Voor de boomwortels is de kalkrijke klei goed bereikbaar.
De beperkende factor bij deze gronden is een te hoge grondwaterstand, Al-
leen houtsoorten die hierin tolerant zijn, zoals populier, wilg, els en
es, zullen bij de huidige toestand een redelijke ot goede groel vertonen.

De geschiktheid bij een optimale ontwatering is..duidelijk beter.
Voor alle genoemde houtsoorten bieden deze gronden dan ruime mogelijkhe-
den., Men dient echter rekening te houden met enige zakking van het maai-
veld t.g.v. de rijping van de slappe-kleiondergrond en door inklinking
van het aan de oppervlakte liggende moerige materiaal. Het laatste geldt
in het bijzonder voor de gronden van kaarteenheid vWol.

Voor naaldhout bieden de gronden geen mogeli jkheden,

Kaarteenheden IIs/n en IIs/nn op bijlage 11g; 1181,50 ha = 19 % en

kaarteenheid IS op bijlage 11b; 2901,50 ha = 45,9 %

Deze kaarteenheden omvatten de drechtvaag- en liedeerdgronden met
profielverloop 1b, de poldervaag- en leek-/woudeerdgronden met Gt IIa en
IIIa en de nesvaag- en tochteerdgronden.

Al deze gronden voldoen wat betreft hun profielopbouw aan de eis van
meer dan 60 ecm overwegend mineraal materiaal. De beperkende factor is dan
ook grotendeels het grondwater, bij de gronden met Gt IIa zelfs in sterke
tot 2zeer sterke mate. Bovendien bevat de bovengrond niet ge-
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noeg organische stof voor een geoede groci van de els vooral bij de
drechtvaag-, poldervaag- en nesvaaggronden. Bij _de huldige ontwatering
mag men alleen maar rekenen op een goede tot redelijke groei van de
populier, wilg en els.

' By €en optimale ontwatering is de aanplant van cen uitgebreid
sortiment met ¢.a. esdoorn, eik en beuk mogelijk, alleen de eik en

de beuk zullen in eerste ingtantie moeilijk op gang komen ten gevolge
van het klimaat,

Een optimale ontwatering is bij gencemde gronden waarschijnlijk
redelijk tot goed te realiseren. Zakking zal er niet of maar in geringe
mate optreden en de doorlatendheid zal toenemen door het ontstaan van
o.a. scheuren,

De aanplant van naaldhout is op Pen deel van deze gronden met
name op de liedeerdgronden en de kalkloze drechtvaaggronden waar-
schijnlijk mogelijk, vooral op de drechtvaaggronden met toevoeging g
(zie bodemkaart).

Kaarteenhpden IIs/n/p en IIs/hn/b op bijlage 11a, 770 ha = 12,5 % en
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De drechtvaag-~ en liedserdgronden met profielverloop la en de
waardveengrenden behoren tot deze kaarteenheden. Het zijn natte gron-
den met een ongunstige profielopbouw (te dun mineraal dek). Een re-
delijke tot goede groeil mag men alleen verwachten van de populier,
wilg ¢n es en op de liedeerdgronden waarschijnlijk ook van de els.

De groei van de overige houtsoorten zal hoogstens matlg zijn. Boven-
dien laat de verankering van de bomen op deze gronden te wensen over
(cmwaaien).

Ook bij een optimale ontwatering blijven de mogelijkheden beperkt
tot een gering aantal houtsocorten en lenen de gronden zich niet voor
een ultgebreid sortiment. Alleen de groei van de popullcr, wilg, es
en els zal toenemen. Voor een succesvolle teelt van esdoorn, beuk en
¢ik is het minerale dek te dun. Bovendlen treedt er t.g.v. inklinking

van de veenondergrond zakking cop. Behalve ontwatering is waarschijn-
1ijk enige ophoging gewenst.

Voor naaldhout bieden de gronden weinig mogelijkheden, behalve
de drechtvaaggreonden met toeveeging g (zie bodemkzart). Hierop is
waarschijnlijk de teelt van naaldhout nog mogelijk (lage pH).

Kaarteenheden IIn/pp en IInn/pp op bijlage 11a; 132k ha = 22 % en
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kaarteenheid IIPP op bijlage 11b; 132} ha = 22 %
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Deze kaarteenheden cmvatten alle weideveen- en koopveengronden.
Zowel de profielopbouw als de ontwatering zijn verre van coptimaal.

De te hoge grondwaterstanden belemmeren in sterke mate een diepe be-
worteling, waardoor tevens een goede verankering in de veenbodem uit-
gesloten is (omwaaien). Alleen de teelt van populiler, wilg, els en
es 1s onder de huidige omstandigheden nog enigszins verantwoord.

Bij een optimale ontwatering mag men van genoemde houtsoorten
een wat betere groeil verwachten maar voor esdoorn, beuk en eik bieden
ze dan nog geen mogelijkheden. Bovendien is een goede drooglegging,
t.g.v. het optreden van inklinking, over een lange termijn moeilijk
te verwezenlijken. De meest effectieve manier om deze gronden te ver-
beteren, is ze niet alleen te ontwateren maar tevens op te hogen met
liefst kalkrijke zavel of klei.
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1. DE BCODEMGESCHIKTHEIDSKAARTEN VOQOR SPEEL- EN LIGWEIDEN,
schaal 1 : 10 000 (bijlage 12a en 12b)

.1 Inleiding

Op deze kaarten zijn de mogelijkheden van de gronden voor gebruik
c.qg. aanleg van speel~ en ligwelden aangegeven, op bljlage 12a bij de
huidige ontwatering en op bijlage 12b bij een optimale ontwatering.

De mogelijkheden zijn weepgegeven in twee klassen, die afhankelijk
van het aantal, de aard en de gradatie van één of meer beperkingen in
een aantal subklassen (kaarteenheden) zijn onderverdeeld. Gronden be-
horende tot klasse I (ruime mogelijkheden) komen in dit gebied niet
Voor.

4.2 Beschrijving van de kaarteenheden

Kaarteenheid Ila op bljlage 12a; 242,75 ha = 3,6 % en
op bijlage 12b; 2223 ha = 35 %

Tot deze kaarteenheld zijn gerekend de poldervaag- en leek~/woud-
eerdgronden met een zware zavel- en lichte kleibovengrond en Gt VI.
Voor speel~ en ligweiden hebben ze een gunstige grondwaterstand. Het
aanleggen van speel- en ligweiden is zonder ingrijpende cultuurtech-
nische maatregelen mogelijk. Alleen de toplaag ls te vet en zal met
zand verschraald moeten worden en slechts een beperkte drainage is
noodzakelijk.

Kaarteenheid IIb op bijlage 12a; 1427 ha - 22,4 % en

A e RS e S e s e

kaarteenheid Ila op bijlage 12b: 2223 ha = 3% %
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Hiertoe behoren de poldervasag- en leek-/woudeerdgronden met een
zware zavel en lichte klelbovengrond op Gt IIL/V en V. Qua profiel-
opbouw zijn ze gelijk aan die van de voorgaande kaarteenheld. ze zijn
alleen wat natter.

Bij een optimale ontwatering, die te realiseren is, zijn ze rede-
1ijk geschikt. Na ontwatering en verschraling van de toplaag is het
aanleggen en in stand houden van goede speel~ en ligweiden mogelijk.

Kaarteenheid IIc op bijlage 12a; 70,2 ha = 0,9 % en
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kaarteenheid IIb op biljlage 12b; 1158 ha - 18,6 %

De poldervaaggronden en de leek~/woudzerdgronden met een zware
kleibovengrond en Gt III/V en V vormen deze kaarteenheid. Bij de hui-
dige toestand zijn ze wat te nat en de bovengrond bevat te veel lubtum
en bij de leek-/woudeerdgronden veelal ook te veel org.stof.

Door een diepere ontwatering en tevens ean sterke verschraling van
de toplaag zijn deze gronden aanmerkelijk te verbeteren. De doorlatend-
heid van de klei in het bovenste deel van het profiel is nog wel zodanig
dat een redelljke tot goede ontwateringstoestand te verwezenlijken is.

Kaarteenheid IId op bijlage 12&, 553 25 ha == 9 % en
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Deze kaarteenheid onmvat de drechtvaag-, de poldervaag-, en de
leek-/Woudeerdgronden met een zware zavel en/of lichte kleibovengrond,
alle op Gt IJa en IIIa. Bij de actuele toestand bieden ze maar zeer be-
perkte mogelijkheden. Ze zijn te nat en de bovengrond is vet en glad.

Gencemde bezwaren zijn echter door cultuurtechnische maatregelen
(ontwatering en verschraling van de toplaag) op te heffen.
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Kaarteenheid IIIa op bijlage 12a; 1107,75 ha = 17,7 % en
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Hiertoe behoren alle drechtvaag~, poldervaag-, en leek-/woudeerd-
gronden met een zware kleibovengrond en Gt IIa en ITIa. Voor speel- en
ligweiden bileden ze momenteel weinig mogellijkheden. Ze zijn erg nat en
bovendien is, t.g.v. het hoge lutumgehalte van de bovengrond, een sterke
verschraling van de toplaag noodzakelljk.

Door ontwatering en verschraling zijn ze echter wel geschikt te
maken. De profielopbouw is zodanig (meer dan 40 & 60 cm mineraal mate-
riaal) dat een redelijke tot goede ontwatering te realiseren is, hoewel
dit bij deze gronden meer problemen zal opleveren als bij de gronden
van kaarteenheid IId.
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_________________ 8,9 % en
kaarteenheid Ilec op bijlage 12b; 549,75 ha = 8,9 %
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Deze omvat een groot deel van de moerige gronden en de waardveen-
gronden. Het zijn natte gronden (Gt IIa en IITa) met een wat cngunstige
profielopbouw (te dun mineraal dek) en te vette bovengrond. Bij de
actuele toestand bieden ze welinig mogelijkheden. Door een diepere ont-
watering nemen de mogelijkheden wel toe, maar ze blijven beperkt. Een
optimale ontwateringstoestand is bij deze gronden namelijk moeilljk
te realliseren. Bij een diepere ontwatering treedt er zakking van het
maaiveld op door inklinking van de slappe klei- of veenondergrond.
Bovendien laat de draagkracht van de bovengrond te wensen over vooral
bij de moerige gronden.

De meest effectieve wijze van verbeteren is ophoging met liefst
kalkrijke, lichte of zware zavel, met name bij de waardveengromnden,.

_________________ = 26,1 % en
kaarteenheid III op bijlage 12b; 1576,75 ha = 26,1 %

Y o 2 2 W oy Wt O e A S e

Een klein deel van de moerige gronden en alle koopveen- en weide-
veengronden behoren tot deze kaarteenheid. Door hun lage, natte lig-
ging en ongunstige profielopbouw (o.a. geringe draagkracht van de boven-
grond) 1s het aanleggen en in een goede staat houden van speel~- en
ligweiden op deze gronden vrijwel onmogelijk.

Bij een optimale ontwatering bieden ze eveneens weinig mogeldijk-
heden. Een goede ontwateringstoestand cver een langere termijn is
nagenoeg niet te realiseren door het optreden van zakking.

Alleen door ophoging met liefst kalkrijke, lichte of zware zavel
zijn ze geschikt te maken voor het aanleggen van speel- en ligweiden.
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