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Doel.

Ter bestudering van gebreksverschijnselen bij chrysant werden tus-
sen 16 juni en 14 november 1972 drie watercultures met dit gewas
opgezet. De bestudeerde rassen waren: Pink Dalsy, Super Yellow
(Yellow Spider) en Blue Marble.

Er werden 9 behandelingen opgezet naasi een volledige voedingeop-
lossing ter controle., Elke behandeling omvatte twee potten met

de desbetreffende voedingsoplossing. In elke pot was slechts één
plant aanwezig.

De volledige voedingsoplossing was samengesteld uit:

144 g Ca (No5 oo 4 H0
17 g KH2P04

17 & KNO3

71 g MgSO4. T HQO

286 mg Na2B4O7. 10 HQO
14 mg CuSO4. 5 HZO
151 ng MnSO4. 4 HzO
10 mg Na2M004. 2 HQO
714 mg Chel Fe 138 (EDDH4)

57 mg ZnSO4. T H2O

Alies per 100 liter gedemineraliseerd water. De negen verschillen-
de behandelingen werden‘verkregen door achtereenvolgens de vol-
gende elementen uit de voedingsoplossing weg te laten,

Stikstof =~ Fosfor - Kalium

Calcium - Magnesium -~ Borium

IJzer - Mangaan

Bij é6n behandeling werd extra mangaan toegediend (44 g MnSO, per

4

100 liter gedemineraliseerd water).

.Ondanks het feit dat de gebreksverschijnselen bjj de gebruikte ras~
sen grote overeenkomst vertoonden, zijn ze voor elk ras afzonder-
1lijk beschreven. Er komen verschillen voor in gevoeligheid en
schadebeeld, die een afzonderlijke beschrijving van de symtomen

wenselijk maken.



Pink Daisy.

Stikstofgebrek:
De groei van de plant is sterk geremd. De bladeren zin klei-
ner dan normaal. Het blad heeft een lichtgroene kleur voor-
al de jongere bladeren. De knopaanleg is slecht. De bloemen
ziin klein.

Fogfaatgebrek:
De groei van de plant is geremd. De bladeren zijn donkergroen.
De jongste bladeren groeien moeilijk uit, het 1lijkt wel of ze
in het jJjeugdstadium blijven steken. In de bladschiif van de
oudere bladeren worden zowel plaatselik als langs de randen
geelrode vlekken aangetroffen. De vlekken kunnen zich uit-
breiden en het gehele blad geelrood doen verkleuren. Het
geelrode blad sterft af en krijgt een donkerbruine kleur. Ge~
durende de groei verplaatsen deze verschijnselen zich naar
boven. De knopaanleg is matig. De bloemen zijn iets kleiner
dan normaal.

Kaligebrek: )
De groei van de plant is geremd. In de bladschijf van de oude-
re bladeren komen langs de randen van het blad grijsbruine
viekjes (1—2 mm) voor. Bij deze bladeren verdroogd de bladrand
en krijgt in eerste instantie een donkergroene kleur. Pas na
afsterving van dit weefsel wordt de bladrand bfuin van kleur.
Ook de grijsbruine vlekjes kunnen zich uitbreiden en grote
bruine vlekken in de bladschijf veroorzaken. In een later sta-
diuvum kan het gehele blad afsterven en bruin verkleuren.
Tijdens de groei kunnen deze verschijnselen ook hoger in de
plant optreden. De knopaanleg is matig. De bloemen zijn klein
en de bloemkleur is lichter dan normaal (nl. geel rose);

Kalkgebrek:
De groei van de plant is vrijwel normezal. De bladeren zijn
donkergroen. Bij de oudere bladeren komen vooral tussen de
nerven in het centrum van de bladschiif kleine bruine vlekjes
(2—4 mm) voor. De knopaanleg is goed. De bloemen zijn echter

zeer klein, omdat de lintbloemen slechi, en onregelmatig



uitgroeien. In sommige gevallen groeien de lintbloemen in
het geheecl niet uwit of maar gedecltelijk. Bij het niet uit-
groeien van de lintbloemen ziin deze bruin van kleur en hebben
slechts ecen lengte van 4 mm.

Magnesiumgebrek:
De groei van de plant is geremd. Vooral de oudere bladeren
zijn tussen de nerven lichtgroen van kleur. Het bladweefsel
rond de nerf bliift echter groen. De bladeren zijn bros. De
knopaanleg is matig. De bloemen zijn iets kleiner dan normaazl.

Boriumgebrek:
De groei van de plant is sterk geremd. De planten zin gedron-
gen, de bladeren staan dicht bij elkaar. De bladeren ziin don-
kergroen. De bladeren en stengels ziin bros. De knopasznleg is
slecht. De bloemen ziin klein en misvormd. Deze misvorming
treffen we vooral aan in het hart van de bloem waar de buis-
bloémen onregelmatig van lengte zijn, omdat ze plaatseliik
niet witgroeien.

IJzergebreks
De groei van de plant is sterk geremd. De bladeren zitten vrij
dicht op elkaar. De oudste bladeren hebben een normale groene
kleur. De kleur wordt echter lichter naarmate de bladeren
jonger zin. De jongste bladeren zin egaal geel-wit van kleur.
In de bladschijf en langs de randen ven deze bladeren ontstaszn
bruine vlekken (5-10 mm). De vlekken kunnen ziéh uitbreiden
waardoor het gehele blad afsterft en bruin verkleurt. De
knopaanleg is slecht. De bloemen zijn klein. De bloemkleur is
lichter dan normaal,.

Mangaangebrek:
De groei van de plant is geremd. In de bladeren komeén lichtere
vlekken voor. De vlekken vertonen geen duidelijke begrenzing
waardoor het gehele blad lichter van kleur lijkt. De knopaan-
leg is matig. De bloemen zijn iets kleiner dan normaal.

Mangaanovermaat '
De groei van de plant is sterk geremd. De bladeren zﬁnrlichtn
groen van kleur. Bij de oudere bladeren komen over de gehele

bladschiif verdeeld kleine bruine vlekjes (2 mm) voor. Bi de



jongere bladeren vinden we deze vlekjeg vooral langs de randen
van het blad. Deze Jjongere bladeren vertonen veelal ook een

fijne nerftekening eveneens langs de randen van bet blad, het
bledweelsel is op deze plaatsen geel-groen van kleur. De

knopasnley is matige. De bloemen zijn iets kleiner dan normaal.
(3

Yellow Spiderx.

Stikstofgebrek:
De groei van de plant is sterk geremd. De bladeren zin klein
en licht groen van kleur. De bladnerven zijn bijna wit, De
oudste bladeren zijn soms meer geel dan groen. De knopaanleg
is slecht. De bloemen zin klein en de bloemkleur is lichter
dan normasale

Fosfaatgebrek:
De groei van de plant is geremd. De bladeren zijn donkergroecin.
De jongste bladeren zin dof en lijken in hun ontwikkeling ach=-
ter te blijven. Bij deze bladeren is de bladstand meer vertikas
dan horizontaal. Bij de oudere blszdercn wordt vooral langs de
randen een geel=verkleuring van het bladweefsel aangetroffen.
In d4it weefsel komen bovendien rode vlekken voor. Bij afster~
ving van dit weefsel kleurt het gehele blad of grote delen van
blad donkerbruin. Tijdens de groei kunnen deze verschinselen
o0k hoger in de plant worden aangetroffen. De knopsanleg is
matig. De bloemen zijn iets kleiner dan normaal.

Kaligebhrek:
De groei van de plant is geremd. In de bladschijif ven de ocude~
re bladeren worden vooral langs de bladranden kleine grijsach-
tige vlekjes (1 mm) aangetroffen. Bij deze bladeren kleurt het
bladweefsel langs de randen geel., g enige tijd verdroogt dit
weefsel en sterft af. De bladeren vertonen dan een bruine rands.
In een later stadium kan het gehele blad afsterven en het
,gebreks"vmtoom:'zich near de jongere bladeren verplsatsen,
De knopsanleg is matig. De bloemen zijn klein en de bloemkleur
ig lichter dan normaal,

Kalkgebrelk:

De groei van de plant is vrijwel normaal. De bladeren zin



donkergroen. De oudere bladeren vertonen vooral tussen de
nerven in het centrum van de bladschijf kleine bruine vlekxjes
(5 mm). De knorpaanleg is goed. De bloemen zijn kXleiner dan nor-

maale. Bij de bloem wordt vooral in de buitenste krans van

-

buisbloemen een bruine insnoering aangetroffen. De lengie wvar
deze insnoering is 2 mm en bevindt zich veelal halverwege de
buishloem.

Magneslumgebrek:
De groei van de plant is geremd. Zowel bij de oudere als jon~
gere bladeren is het bladweefsel tussen de nerven lichtgroen
van kleur. Het blad voelt bros aan en de lichtere vleklen
tussen de nexrven hebben cen metaalachitige glans. Het omliggen-
de weefsel van de nerf blijft groen. De knopaanleg is matig,.
De bloem is iets kleiner dan nornmaal.

Boriumgehrel:
De groei van de plant is sterk geremd. De bladeren zitten ge-
drongen op elkasar en zin donkerder dan normaal. Bij de jongere
bladeren komen soms lichtere wvleliken vooxr in de bladschiif.
Deze lichtere vlekken treffen we vooeral aan bij de bladpunten
en bladranden. De bladeren en stengels zijn bros. De knopean-
leg is slecht. De bloemen ziin klein en nmisvormd. De knoppen
vertonen overgunysverschinselen die het midden houden tussen
vegetatieve en generatieve groei.

‘IJzergebrek:
De groei van de plant is sterk geremd. De oudste bladeren heb-
ben een normale groene kleur. De kleur van de bladeren wordt
lichter nasarmate de bladeren Jonger zijn. De jongste bladeren
zijn egaal geel-wit. Bl deze bladeren treffen we in de blad-
schijif zowel op als tussen de nerven kleine bruine vlekjes
(2 mm) zan. De vlekjes kunnen zich uitbreiden wasrdoor het
blad geheel of gedeeltelilk afeterft en roodbruin verkleurd.,
De knopaanleg is slecht. De bloemen zin klein en de bloemkleur
ig lichter den normaal,

Mangaangebrel:
De groei van de plant is geremd. In de bladeren worden ovar

de gehele bladschiif verdeeld lichtere vlekken (2-5 mm) aange-
/ €



troffen. De vlekken veritonen geen duidelijke begrenzing, zo-

dat het gehele blad lichter van kleur lijkt. De knopaznleg

is matig. De bloemen zin iets kleiner dan normaal.
Mangasnovermast:

De groci van de plant is sterk geremd. Bij de oudere blzderen

worden vooral op en langs de nerven kleine bruine vlekjes

(1~2 mm) aangetroffen. Deze vlekjes komen verspreid over de

gehele bledschijff voor. De jongere bladeren vertonen een lichte~

re bladkleur dan normeal. Bij deze bladeren wordt langs de rand

van het blad een fijne nerftekening aangetroffen. Deze nerf-

tekening ontstaat door geelverklevring van het tussen liggen-

de weefsels. In deze bladeren worden na enige tijd ook de klei-

ne bruine vlekjes aangetroffen. De knopaanleg is matig. De

bloemen zijn iets kleiner dan normaal.

Blue Marhle,

Stikstofgebrek:
De groei van de plant is sterk geremd. De bladeren ziin kleiner
dan normaal en hebben een lichtgroene kleur. De nerven van de
bladeren zijn wit. Sommige cudere bladeren vertonen bruine
bladpunten en sterven gemakkelijk af. De knopsanleg is slecht.
De bloemen zin klein en de bloemkleuvr ig lichter dan normaal,

Fosfaatgebreks
De groei van de plant is geremd. De bladeren zijn donkevgroen.
De jongste bladeren zijn bovendien dof en lijken in hun ontwik-
keling achter te blijven., Bij de oudere bladeren worden vlekken
(1 cm) aangetroffen. Deze vlekken bevinden zich vooral langs
de bladrand. De vlekken hebben een geelgroene kleur. Bij af-
sterving ven dit weefsel kleurt het gehele blad of grote de-
len van ket blad roodbruin. Tijdens de groei worden deze ver-
schijnselen ook hoger in de plant aangetroffen. De knopaanleg
is matig. De bloemen ziin iets kleiner dan normazl.

Kaligebrek:
De groei van de‘planf is geremd. Bij de oudere bladeren vinden
we vooral bij de toppen en langs de randen van het blad een

geelgroen verkleuring van het weefsel. Bij deze bladeren worden

-



zovel in de bladschiif als langs a

(2 mm) asngctroffen., Van deze oudere bladeren verdroogl de
bladrand en krijgt in eerste instontie een donkergroene kleurv.
Ha afsterving van dit weefsel kleurt de bladrand bruin. Cok
de vlekjes in het blad kuanen zich uwitbreiden en bruine vlek=-
ken veroorzalien. In een later stadium kan bhet gehele blad af-~
“sterven. Het gebrekssymplocw verplaatst zich tijdens de groei
naar beven. De knopaanleg is matige. De bloecumen ziin klein.

De lintbloemen groeien niet voldoende uite. De bloemkleur is
lichter dan normaal (nl. geel rose).

Kalkgebrek:

De groed van de plant is vrijwel normaal. De hladeren zijn don-
kergroen. Bij de ouvdere bladeren komen tussen de nerven in

het centrum van de bladschilf kleine bruine vlekjes voor (2~4 mi) e
De knopaanleg is goed. De bloem maakli een geknepen indruke.

De lintbloemen vouwen zich niet gehesel open. De punten van deg
lintbloemen =zijn bovendien ingesncerd en over een lengte van

+ cm bruin van kleur.

Magnesiumgebrel:

De groeli van de plant is geremd. De bladeren vertonen voors
als ze wat ouder zijn tussen de nerven een lichigroenc kleur.

De bladnerf en soms ook de bladrand bliift donkergroen. De

bladeren ziin bros. De knopaanleg is matig. De bloemen ziin iets
kleiner dan normasl.

Boriumgebrek:
De groei van de plant is sterk geremd. De bladewen zin don-
kergroen en de onderlinge afstand tussen de bladeren is klein,
De bladeren en stengels ziin bros. De knopaasnleg is slecht. De
bloemen komen niet tot ontwikkeling. De asngelegde knoppen vepn-
tonen overgangsverschijngelen die het midden houden tussen ves
getatleve en generatieve groei,

IJzergebrek:
De groei van de plant is sterk gecemd, De oudste bladeren heb=-
ben een normule groene kleur. Naarmate de bladeren jonger ziin
wordt de kleur lichter. Bij de jongste bladeren is de kleur

zelfs geel-wit. Vooral hij deze bladeren worden in de blad-

e
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gchijf en lengs de randen van ncet blad, zowel op als tussen de

nerven bruince vickjes (2 De vlekjes Xunnen
zich uitbreiden weardoor het blad zowel geheel als gedeelte~
1ik kan afstorven en bruin verkleuren. De knopaanleg is slecht.
De bloemen zin klein., De lintblcecmen ziin klein., De linthloemen
hebben slechts de helft van de normale lengte. De bloemkleur
is lichter dan normszal,

Mangaangebvrek:
De groel van de plant is geremd. In de bladechiif komen zowel
grote als kleine onregelmatige vlekken vocor met een licht-
groene klcur. De vlekken vertonen geen duidelilke begrenzing
zodat veelgl het gehele blad lichter vaﬁ kleur lilkt. De knope
aanleg is matig. De bloemen zin jlets kleiner dan normasl.

Mangaanovermaats
De groei van de plant is sterk gersmd., De bladeren ziin licht-
groen van kleur en vertonen veelal een fiine nerftekening.
In de bledschiif van de oudere bladeren vinden we bovendien
op en langs de nerven kleine bruine vliekjes (1~2 rm) . De
viekjes kunnen zich uvithbreiden en het gehele blad doen algters

4

ven. FNa enige tid worden de kleince bruine viekjes ook in de

b2

Jongere vladeren sengetroffern. De knopaanleg 1s natig. De

hloemen ziin lets kleiner dan normazl,.

-
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Aan het e]né van de teelt werden per behandeling gewasmonsters
verzameld®umrv018 ende meteriasl te krilgen werden alle bladeren van

twee planten tot gewasmonster verwerkt. In de tabel gzin de gehal-
e
Falral 5

ten aan voedingsstoffen (laasgste resvectievelijk hoogste waarde) in

procenten of d.p.m. op de droge siof weergogeven.

Tabel. Genalten aen voedingselementen in het blad.

Bepaling Normaal Beginnend Gebrek Overmant
gebrek

op de droge stofl

N % 215 - 4:5 130

P % 073 - Oy9 0’1

K % 2,6 - 6,0 0,6

Cah 2,2 = 2,7 1,4

Megdh 1,0 0,1

Fe devem,. 1506 ~ 250 130 ~ 150

Fn depems 40 -~ 75 %0 15 8368 - 875%

De gehalten aan voedingselementen in het blad komen voor stikstol,
fosfor, en kali overeen met die wealke door Penningefeld (1966)
in de gehele plant werden aangelroffen. Voor kalk en magnesiun
werd door PTemningsfeld egen iets lager gehalte opgegeven. lJzer,

mangaan en boriuvm worden door Pernuingsfeld niet genoemd.

_‘G..
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