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ACHTERGROND

Accu wordt 
intelligent

B egin jaren negentig van de vorige 
eeuw kwam de Optima loodaccu 
zonder vloeistof op de markt. Die 
hoefde je niet per se rechtop te 

monteren. In die Optima zit spiraalsgewijs 
lood met daartussen fiberglas dat de plus en 
de min scheidt en de pasta met accuzuur vast-
houdt. Ook een accu voor tuingereedschap 
moet ‘droog’ zijn, anders kun je niet wer-
ken; denk aan alle posities van de heggen-
schaar. Net als bij de Optima zijn de cellen 
van een moderne accu ook gewikkeld met 
een pasta ertussen. 
Het metaal is lithium, met de toevoeging 
ion. Die ion staat voor een ‘geladen’ atoom 
of molecuul. Bij alleen lithium is het de niet-
oplaadbare variant. Oorspronkelijk was dat 
ook het verschil tussen batterij en accu: 
de eerste is niet oplaadbaar, de tweede wel. 
Maar dat verschil is zo goed als verdwenen. 
Het gaat nu vooral nog om het formaat: 
de batterij is klein en de accu is groot.

Weinig verschillen
Het aantal leveranciers van lithium-ioncellen 
is wereldwijd beperkt. Ze zitten vooral in 
China en Japan. Bekende namen zijn LG, 
Panasonic, Sanyo en Samsung. De rode cellen 

Tekst en foto’s Henk Beunk

De accu is in de groentechniek niet meer weg te denken. De schone 

krachtbron verschilt behalve in naam, kleur en gewicht ook in zijn 

inhoud, in de techniek. De ene accu is de andere niet. Software  

maakt cellen intelligent en houdt de spanning onder controle.

ACCUTECHNIEK 

in de accu op de foto zijn van Panasonic. Ze 
zijn in principe niet anders dan de groene 
van Ego of de oranje van Husqvarna en Stihl. 
Wel zijn er soms kleine verschillen met het 
oog op het doel waarvoor de accu wordt 
gebruikt. Pellenc bijvoorbeeld heeft om die 
reden vier typen cellen. Het grote verschil 
in de dagelijkse praktijk komt echter vooral 
van de aansturing. Die wordt door de leve-
ranciers van tuingereedschap meestal zelf 
ontwikkeld. Software maakt de ene accu 
slimmer dan de andere. 

Groot en klein
De cellen in de lithium-ionaccu's van tuin
gereedschap werken dus op dezelfde manier 
en hebben vaak ook dezelfde afmetingen: 18 
mm doorsnede en 65 mm lang. De capaciteit 
van de accu hangt met name af van zijn for-
maat. Een grote kan meer en is ook zwaar-
der. Pellenc begon in 2004 met een grote op 
de rug en heeft intussen ook kleinere accu’s 
in een gordel. Merken als Dolmar, Green-
works, Husqvarna en Stihl begonnen met 
een kleine en namen er later een grote bij. 
Ook Ego begon vijf jaar geleden met kleine 
accu en komt nu met een grote. 
Voor beide formaten is wat te zeggen. Met 

twee kleine en tussendoor opladen blijft het 
gewicht beperkt. De grote heeft als voordeel 
dat je zonder te wisselen lang vooruitkunt. 
Ook worden bij de grote accu bij hetzelfde 
werk de afzonderlijke cellen minder belast 
en dus minder snel warm. Dat is een voor-
waarde voor een lang leven. 
De lithium-ionaccu heeft de snelle opmars 
vooral te danken aan zijn lage gewicht. Lithium 
heeft een soortelijke massa van 0,53 gram 
per cm3. Dat is de helft van water. Ter ver
gelijking: lood weegt 11,3 gram per cm3: 
dat is ruim elf keer zo zwaar als water. Tussen 
lithium en lood zit wat gewicht betreft dus 
een factor 22. Ook heeft een lithium-cel een 
hogere nominale spanning. Die zit tussen 
3,6 en 3,8 volt, tegenover 2,1 tot 2,2 volt 
voor een loodcel. Bij loodaccu’s heb je dus 

– als je ze in serie schakelt – meer cellen 
nodig om aan een hoog voltage te komen. 
Dat de loodaccu ondanks die nadelen en het 
agressieve zwavelzuur nog steeeds populair 
is, komt door het hoge startvermogen dat hij 
kan leveren. 

Ampère en volt
De stroomsterkte (het amperage) van een accu 
zorgt samen met de spanning (het voltage) 
voor de capaciteit: de hoeveelheid stroom 
die de accu kan leveren. 12 volt in combinatie 
met 6 ampère geeft een capaciteit van 72 watt. 
Kan hij dat tien uur lang leveren, dan is de 
capaciteit 720 Wh. Bij een accu praat je niet 
over vermogen. Die term is voorbehouden 
aan de elektromotor die hij voedt. Om het 
formaat en het gewicht van de loodaccu in 

de hand te houden, zijn het bijna allemaal 
12 volts accu's. Bij lithium-ion speelt dat 
nauwelijks. Dolmar, Husqvarna en Stihl 
werken met 36 volt; Pellenc met 44 en Ego 
met 56 volt. Er zijn ook al accu's met 80 volt 
of meer. Dat heeft als voordeel dat je samen 
met weinig ampère toch een krachtige accu 
maakt. Door de lage stroomsterkte mogen 
de draden naar de motor dun zijn zonder 
het risico op oververhitting. 
Het voordeel is ook dat je zware motoren 
kunt gebruiken. De vraag daarna neemt toe. 
De keerzijde van een hoog voltage zit in het 
aantal cellen dat je nodig hebt om dat hoge 
voltage te halen. Bij een nominale spanning 
van de cel van 3,6 volt heb je 20 cellen nodig 
om aan 72 volt te komen. Wil je dan de 
capaciteit van de accu uitbreiden, dan moet 

GEWICHTIGE KWESTIE
De capaciteit van een accu hangt samen met zijn 
gewicht: meer massa levert meer stroom. Het hangt 
van de klus af of je een grote of een kleine accu 
nodigt hebt. En of je tussendoor kunt opladen of 
niet. 400 Wh op de rug houdt het vier keer langer vol 
dan 100 Wh aan de gordel, maar vraagt ook een vier 
keer langere laadtijd. Met de accu op de rug of aan 
een gordel heb je weinig last van het gewicht, maar 
je zit wel aangesnoerd. De bewegingsvrijheid lijdt 
daaronder, zeker als je het werktuig even wilt weg-
leggen. Daarom zijn rond het huis twee kleine accu's 
soms een betere keuze dan één grote. Die laatste is 
vooral handig bij de grotere klussen op afstand. 
Zoals bij alles in de markt heeft kwaliteit een prijs, 
maar je koopt er duurzaamheid voor.
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er in één keer een bank van 20 cellen bij. 
Met 36 volt zijn dat er maar tien. Toch doet 
een hoog voltage het in de marketing goed, 
omdat het bijna synoniem is voor vermogen.

Leerproces
Een nadeel van de lithium-ioncel is dat hij 
niet te ver mag ontladen om schade te voor-
komen. Daarom houdt software de onder-
grens in de gaten. Ideaal is dat per cel. Dan 
bestaat niet het risico dat sommige cellen al 
ver ontladen zijn, terwijl de accu als geheel 
nog vermogen levert. Zo'n accu controleert 
ook het laden en ‘balanceert’ eerst de cellen. 
Daardoor zijn ze na het laden even sterk en 
tot 99 procent vol. 
Een nadeel van lithium-ion is ook de kwets-
baarheid bij hitte. Er mag zich geen warmte 
ophopen. Vandaar dat grote accu’s kanalen 
hebben voor een natuurlijke koeling of een 
kleine ventilator voor een geforceerde. Bij 
de kleine accu met een gering aantal cellen 
speelt die warmteophoping minder. Zeker 
als de accu aan het werktuig zit in plaats 
van erin. Anderzijds moet een kleine accu 
harder werken om dezelfde elektromotor 
aan te drijven dan een grote. 
Ego legt rond de cellen een laagje kristal. 
Dat wordt vloeibaar als de cel op de tempe-
ratuur komt. Dat proces van vast naar vloei-
baar onttrekt warmte aan de cel. Bij afkoe-
ling zorgt de vrijkomende stollingswarmte 
ervoor dat de cel langer op temperatuur 
blijft. Laders hebben vrijwel altijd een venti-

lator. Omdat de cel koel blijft, mag het laad-
amperage hoger zijn. De accu is dan snel 
vol. Ook koelt die ventilator vaak eerst de 
accu af. Dat vergroot de levensduur.
Een accu moet tegen een stootje kunnen. 
Je hoeft maar in de bus van een hovenier te 
stappen en je snapt dat. Bij gesoldeerde ver-

bindingen kan er breuk ontstaan. Veerbelaste 
‘connecties’ hebben bewegingsvrijheid om 
klappen op te vangen. Bumpers op de accu 
helpen daarbij. Vraag dus bij aankoop of de 
accu een crashtest heeft ondergaan en of je 
daarvan bewijzen kunt inzien. Dat geldt 
ook voor de weerstand tegen water. Het huis 
hoeft niet per se waterdicht te zijn (dat hindert 
de koeling), als de vitale delen maar water-
vast zijn. Een accu met de code IP66 mag 
letterlijk in de sloot vallen. Een IP54 is 
daarentegen slechts spatwaterdicht. 

Een accu die in het huis van het 
werktuig zit, vraagt meer zorg rond 
de koeling. Dat kan via koelkanalen 
in de accu zelf of geforceerd via een 
ventilator. Accu's aan de buitenkant 
van een apparaat hebben het in koel-
opzicht makkelijker.

Het typeplaatje op deze accu van Stihl 
geeft goede informatie. Er zitten 30 
cellen in met een nominaal voltage van 
3,6 en een stroomsterkte van 2,1 Ah. 
Die drie waarden vermenigvuldigd 
geeft een capaciteit van 227 Wh. Een 
elektromotor die daarvan 90 procent 
omzet in benutbaar vermogen levert 
0,9 x 227 W = 204 W = 0,28 pk.

Lithium is 
22x lichter 
dan lood

Ego heeft rond de cellen een laagje kristal voor 
het constant houden van de temperatuur. Als 
zich (te) veel warmte ophoopt, wordt het vaste 
kristal vloeibaar en onttrekt het warmte aan de 
cel. Bij afkoeiling stolt het kristal weer.

DE ACCU IN DE TIJD
De loodaccu stamt van 1859 van de Fransman Gaston 
Planté. Er zijn ook accu’s met lood-ijzer, nikkel-
cadmium, nikkel-waterstof en lithium. Die laatste 
is van de Amerikaan John Goodenough. Die werkt 
nu aan een accu op basis van glas met een vast 
elektrolyt. De energiedichtheid zou drie keer hoger 
zijn dan die van lithium-ion.

Uiteraard maakt meer veiligheid en goede 
software een accu duurder. Als hij het daar-
door langer volhoudt, verdien je dat weer 
terug. Maar objectieve informatie is er helaas 
weinig. Ook op de typeplaatjes ontbreken 
vaak de kengetallen. Vergelijken van accu's 
is daardoor moeilijk.

Spannend
Een lithium-ionaccu die (tijdelijk) buiten 
gebruik is, moet je koel bewaren en in half 
geladen toestand. Dan leeft hij het langst. 
Daarnaast houdt de levensduur rechtstreeks 
verband met het aantal keren dat hij wordt 
opgeladen. Daarbij telt half leeg voor 0,5 en 
helemaal leeg voor 1,0. De praktijk rekent 
met een gemiddelde van 1.000 laadcycli. 
Er zijn echter ook al accu’s op de markt 
die daar ruim boven zitten. Vraag daarom 
bij aanschaf wat de accu kost per Wh en 
vergelijk dat met andere merken.  


