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Physiogene zlekten en beschadigingsn.

lste Les: Inleiding en algemeen overzicht.

Onder physiogene zlekten en beschadigingen verstaat men alle
afvijkingen, die bij de plantengroei optreden, voor zoverre zij niet
van parasitalre aard zijn. Physiogene ziekten zijn dus niet besmetie-
1ijk, maar vinden hun oorsprong in de levensverrichtingen, die om een
of andere reden niet normasl functionneren. Dit moet worden toegeschre-
ven aan bepaalde ongunstige groei-omstandighsden.

Begrenzing van het begrip.

Hieromtrent heerst veel meningsverschil. Br zijn zelfs mensen, die
in dit verband in het geheel niet over ziekten zouden willen spreken,
daar het afwijkingen beitreft, die allsen op zouden treden wannecr men
tracht planten te kweken onder voor hen niet geschikts culituuromstandig-
heden.Ook bij de meest verantwoorde cultuurwljze heeft men de groeiomstan-~
digheden echier niet volledig in de hand en zullen physiogene afwijkingen
telkens optreden. Br valt dus niet aan te ontkomen dat van de zicktien en
kwalen van onze cultuurgewassen de physiogene ziekten altijd een belang-
rijk deel zullen uitmaken, zoals dit trouwens ook bij de menselijke
ziekten het geval is (zenuwziekten9 gstofwisselingsstoornissen, hogse Dbloed-
druk e.ds).

‘Anderen dasarentegen rekenen tot de physiogene ziskten ook bepaalde
kwalen, die door zwaskteparasisten (b.v. Botrytis) worden teweeg gebracht.
Dit is m.i. evenmin julst, waar in dit gsesval de asanwezigheid van de smet-
gtof toch vereist is; ook al valt hierop niet het accent. Het is bi] der-
gelijke ziekten n.l. veelal zo, dat de smetstof vanwege de van nature
saprophytische levenswijze a.h.w., alom aanwezig 1s en het optreden van de
ziekte dus voornamslijk wordt bepaald door de meer of minder geschikte:
groei-omstandigheden. Er zijn typische grensgevallen. Door zonverbranding
wordt b.v. het bladweefsel beschadizgd (o.a. bij het Meizick van druiven)
waarna de Botrytis er in kan binnendringen. Men moet het dan zo stellen,
dat de physiogenec beschadiging wordt gevolgd door een Botrytis—-aantasting.
Inderdaad gaat in de meeste gevallen een dergelijkse beschadiging aan een
Botrytis—aantasting vooraf (ook ten gevolge van ruwe snoelwondeno),

Ben moeilijk punt is verder het doorschisten van de gewassen
(=het vormen van een bloemstengel). Bij tal van groenten (bladgroenten,
wortclgewassen) wil men dit voorkomen. Gebeurt dit nicttemin toch, dan
kan men moeilijk van een physiogene ziekte of beschadiging spreken, daar
zich dan Juist de normale ontwikkelingsgang van de plant volwtrekt. Men
kent echter verschillende typische afwljkingen, die stellig met de naam
physiogene ziekte bestempeld mogen worden, welke verband houden met cen
te vroeghijdige overgang naar het generatisve ontwikkelingsstadium. Zo
b.ve de boorders, klemharten en hartloze plantsn bij de blosmkool, -waarbij
resp. te kleine kooltjes of in het gcheel geen kolen worden gevormd. QGok
het schiften van bloemkool, waarblij zich miniatuwurbloempjes opn de kool
ontwiklkelen, is hiervan sen voorbeeld. Een goede kennis van de factoren,
welke de overgang van het vegetaticve naar het generaticve groeistadium
bepalen, is dus wel gewenst.

Een ander grensgeval betreft de vruchtzettingskwestiss. In de
natuur ziet men vrijwel nimmer een 100% vruchtzetting. HBen onvoldoende
vruchzetting zonder meer kan dan ook niet als een physiogenc zickte worden

“beschouwd. Ook hierbij dosn zich echier vaak typische afwijkingen voor,
die men wel als zodanig kan beschouwen. B.v. het ruien (voortijdig afval-
len) van dc bloempjes en de vorming van abnormaal gevormde bloempjes.

Zo b.v. de vorming van haverbloempjes bij tomaat, welke abnormazl lange
kelkslippen bezititcen sn vaak niet opengaan,




Overzicht van de oorzaken.

Deze kunnen worden ondergebraciht in 3 rubriekens

I Verkeerdc groeci-omstandigheden, dic-hun ocorsprong vinden in de grond.
Hierop zal in de 2de les uitvoerig worden ingegaan, zodat hier slechis

een beknopt overzicht wordt gegeven van de ongunstige factoren, die recht-
streeks inwerken op de plantengroei. Er zal ochier veelal esun samenhang

zijn met andere eigenschappen van de grond. '

a. Tekort aan bepaalde voedingsstoffen. Hisrdoor worden de Z.g. gebreks-
ziekten veroorzaakt. Men moethicrbij niet allecn acht slaan op de hoafd-
elementen (stikstof, fosfor, kali, calcium, magnesium). Er wordt n.l. ook
veelvuldiyg cen gebrik aan bepaalde sporenelemcnicen sangetroffen (ijzer9
mangaan, zink, koper, molybdeen, borium).Soms heerst er woerkelijk een tekort
aan dezs elementen in de grond, doch vaak ook wordt hun opname op één of
anders wijze belemmerd.

b. Overmaat van bepaalde vosdingsstoffen. Soms oefent cocn dergelijke overmaat
(b.v. bij borium) rcchistreeks ccn toxische werking uit op de plant. In vele
gevallen is de schadce indircct doordat de opname van anderc vocedingsstoffon
wordt belemmerd (b.v. magnesium-gebrek door overmaat kali). Hot komt vooral
san op een juiste, harmonische vsrhouding, waarin de verschilllende elcmen-
ten aan de planten worden toegevoesrd.

c. Ben verkescrde zuurgraad épH). Ook hiecrvan kan ensrzijds sen rechtstrceckse
schadell jk werking uitgaan.(b.v. onvoldosndec worteclgroci bij te lage PH),
terwijl anderzijds dc opname van de verschillendc voedingsstoffen kan worden
beinvloed (b.v. ijzcrgebrek bij hoge pH).

d. Onvoldoends watcrvoorzicning. Bvenals bij de voedingszouten is dit niet
altijd cen kwestic van een tekort asn water in de¢ grond. Het is ook mogelijk
dat dc opname belemmerd wordt door cen t¢ hoge zoutconcs ntratlc of door ecn
te lagse grondtempsratuur.

e. Overmaat water. Hisrdoor wordt do Wortclontw1k‘cllng belemmerd sn bllth
de tempceratuur laag. ‘

. Gebrek aan zuurstof. Dit gaat vaak samen met hct vorigs punt. Ook sen
qlcchtc structuur 1 van de vrond9 waardoor de doorluchtlng (aératlc)onvoldoen—

maar schadcllahcr is nog, dat de kool zuur niet sncl genoeg wordt wcggevocrd°
In ecn enigszins hoge concentratis (l a 27) werkt deze stof toxisch op de
plantcawortels., i
IT Vsrkeerde klimatologische omstandigheden.
Men zou misschien geneigd zijn te denken dat men met dit punt bij

de teclten onder glas niet veecl te maken zou hebben. Het tegendecl blijkt
echter hot geval te zijn. Het kunstmatige kasklimaat vertoont gemakkelijk esn
ongunstige verhouding tussen de grosifactoren en bovendien plotselings scherpe
veranderingen, welkc schadelijk zijn voor het gewas. De regeling van de kli-
matologische omstandigheden in de kas behoort dan ook voortdurend mect de
grootste zorg te geschieden. Hierop zal in de 3de les uitvoerig worden inge-
gaan. Hicr volgt nog een korte opsomming van de fouten, die zich voor kunnen
doen.

a. Te lage temperatuur van de grond. Hierdoor kunnen de wortels onvoldoende
functlonnCW“n, terwijl in het uiterste geval vorstschade kan opireden.
b. Te hoge temperatuur van de grond. Hierdoor kunnen de¢ wortels te sterk
functionnercn. Het kamt vooral ook aan op sen juiste verhouding tussen grond-
en luchticmperatuur.

Zowsl door te hoge als te lage Hemperaturen kunnen bepaaldc parasitaire

aantastingen van de stengelvoet sterk in de hand worden gewerkt. Zo b.ve bij
te lage temperatuur rotpoot bij tomaat (Botrytis) en komkommer (Pythium),

en bij te hoge temperatuur de zwarte vaatzickts bij bonen (een virusziekte).
c.Te lage luchttemperatuur. In het uiterste geval treedt vorst~ of nachtvorst-
schade op.
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d. Te hoge luchttemperatuur., In het uiterste geval treedt verbranding op.
Speciaal een snelle wisssling in ftemperatuur kan nadelig zijn.

e. Te sterke zonbestraling. Hierdoor kan'"zonnebrand"optreden. Ook de wltra-
violette stralen kunnen soms schade teweeg brengen. Specisal vruchiten zijn
hiervoor gevoelig (grijskleuring). In dit verband kan een goede bladbedekking
zeer gunstig zijn. Vele besthadigingen worden echter ten onrechie aan "zonne-
brand" toegeschreven.

f. Te pwakke lichtintensiteit. Dit zal meestal niet dirsct tot beschadiging
sanleiding geven (Wwél bij contimu licht). Door onvoldoende assimil

wordt het plentweefsel echter sterk verzwakt.

g. Te lage luchtvochtigheid. Er treedt dan sen sterke verdamping op, waardoor
te veel water aan het plantenweefsel kan worden onttrokken,

h. Te hoge luchtvochtigheid. Hierdoor kan sen wesk sponsachtig weefsel worden
gevormds oedeems Bovendien worden vele schimmel- en bactericziekten (speciaal
blad-aantastingen) hierdoor in de hand gewerkt.

i. Te krachtige wind. Opwasiend zand kan door schuring de schade verergeren.
Vooral bonen zijn gevoelig voor windschade. Verdsr diverse gewassen kort
nadat het glas is gelicht of nadat ze buiten zijn uitgepoot.

J. Te sterke neerslag. Hierioe kan men o.a. de machenische beschadiging
rekenen, die door hagelbulen worden verworzaskt. De sierks afkosling, die

het gevolg is van zware buien (speciaal hagcl en sneeuw), kan evencens het
optreden van bvepaalde afwijkingen bevorderen. Bovendien kan het gewas hier-
door gevoeliger worden voor schimmelziekten, zelfs onder glas (b Vo vruchfvuur)
I1I Bepaalde handelingen van de mens.

Op dit punt zal later niet meer worden teruggelomen- Het betreft in het
algsmeen serdsr beschadigingen dan ziskten. Zi] kunnen van velerlel aard
z1ljne
a. Cultuur- of oogsthandelingen, wazarbi] mechanische bsschadiging optreedt.
Men moet hisrbij niet in de serste plaats denken aan esn directe bsschadi-

-ging (bnvo ruwe verwondingsn bij het ultbreken van Ochoutcng waardoor

Botrytis kan ontrcden) De schade kar ook inmdirect zijn en nlet ommiddellijk
blijken (b v. veel blad plukken bij koel vochtig weer, waardoor de waler-
aandrang naar de vruchten, o.a. bij tomaten, ie groot kan zijn, zodat deze
scheuren). Ook kneuzingen aan vruchten e.d.,die het gevolg zijn van sen te
hardhandigec behandsling bij het oogstsen en sorteren kan men tot dit punt
rekenen.

b. #Hen verkserde bewaring van de producten kan evencens aanleiding zijn tot
het optreden van bepaalde physiogene afwijkingen.

c. Toediening ven mesitstoffen, eventuesl in opgeloste toestand door be-
spuiting op het blad. Ock kunnen mestdecitjes op vochtig blad blijven kleven
en verbranding veroorzaken (plasmolyse). Toevoeging van suiker n opgeloste
meststoffen vermindert het gevaar voor verbranding

d. Toepassing van bestrijdingsmiddelen 1 zlelkten en plagen, wel op

het gewas als in de grond e.d. De Weﬂrsomntfqdi sden spelen hicrdl] vaask

cen grote rol. Bij scherp zounnig weer treedt vbfidl schade op. Zwavel
daarentegen verporzaakt juist op sen vochtig te schads. Para
thion kan een groeistofachtige beschadiging > vanneer higrop
veecl in ket plantenwesfsel binnendringts; dit is vooral 1] droogte
en niet te hogec temperatuur ( bij hoge temperatuur snelle i ng) .

¢, Het ngLUlA van middelsn voor hei comserveren van houtb cerbolineum)
en voor het imsmeren van verwarmingcbulzen e.d. Bij heoge ftemperaturen kunnen
veel later somSnog schadelijke dempen vrijkomen.

fo Het gebruik wvan onkruidbestr1;ilngsmiddeleno Zzer & 2l is het
natriumchlordat, dat vanal pad of slootkant met de watsrbeweging o VIl
ver in kasscn of warsnhuizen kaon doordingen. Het mag evenmin op megt-- of
composthopen worden gebruikt.
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g. Toepassing van groeistoffen. Bij een te hoge dosering kunnen blad- en vrucht-
afwijkingen optreden (het blad is vaek mozaiekachtig of met sterk waaiervormige
nervatuur). Zeer gevasrlijk zijn de groeistoffen; die voor onkruidbestrijding
worden gebruikt (vooral 2.4 D prepareten), zelfs bij grote verdunning. Druiven
zijn hiervoor zeer gevoelig. De kroontjes laten niet los, waardoor geen goede
vruchtzetting plaats heeft. Ook de tomaat kan ernstig wordsen beschadigd. De

stengels krommen zich en vertonen talrijke worteldeginsels; het weefsel kleurt
bruin en 1s zesr gevoelig voor Botrytis. Bij het stichten van tuinbouwbedrijven
in streken met overwsgend grasland, waar veel chemische onkruidbestrijding
plaats heeft ondervindt men hiervan vask ernstig hinder. Op mllerlei wijzen
kunnen deze het bedrijf binnen dringen (b.v. met gietwater uit de sloten en
door verstuiving in de lucht).
h. Schadelijke gassen en dampen, die door fabrieken in de lucht worden gebracht.
Verschillende van deze stoffen kunnen in zesr sterke verdunning nog schade
aanrichten b.v. H2S04 (diverse industrieén),fluoorwaterstof (o.a. fosfaat-
fabrieken) en bepaalde koolwaterstoffen (olieraffinadsrijen). Beide eerstgenocemds
stoffen kunnen ernstige afstervingsverschijnselen (necrose op het blad) teweeg
brengen.
i. Door keukengout verontreinigd gietwater. De verontreiniging is o.a. het
gevolg van zoute wellen en van het binnenlaten van zecwater voor de scheepvaart.
Het samengestelds karakter van de physiogene ziekten,
Uit het bovenstaande is reeds meermalen gebleken, dat verschillende groeifac~
toren cen overeenkomstig effect kunnen uitoefenen. Er is welhaast geen enkele
physiogene ziekte, waarbij men slechts met &én der hier beschreven punten te
maken heeft. Zen systematischebshardeling van de physiogens ziekten en bescha-
digingen volgens bovenstaand schema is dan ook niet goed mogelijk. _

Zeer gecompliceerd zijn de physiogene ziekten, waarbij de waterhulshouding van
de plant is betrokken.Enerzijds hesft men hierbij te maken met verschillende
groeifactoren, die in de grond Zstelen en waardoor de waleropname van de wor-
tels wordt beinvloed. Anderzi jds spelen hisrbij tal van klimaatsfactoren, die
de mats van de verdamping bepalen, sen rol (II d t/m g en i). Pas sinds kort
is hierin een wat beter inzicht verkrsgen. Een afzonderlijke behandeling van
deve kwestic in de 4de les is dasrom zmeker verantwoord. '

De 5de t/m 8ste les zullen zijn gewijd aan cen gewasgewijzc behandeling

van de physiogene afwijkingen, die optreden bij de voor ons glasdistrict
belangrijkste teelten.




2de Lea: Voedingsziekten door Ir J.van den HEnde.

Bij het onderzoek naar de voedingstoestand van de gewassen staan
ons ter beschikkings
aes Chemisch grondonderzoek.

b. Bemestingsproeven.

c. Profielonderzoeks.

d. Chemisch gewasonderzoek.

e@. Bespultingsproeven.

f. Onderzoek van gebrek- en overmaatverschijnselen.

Het laatste punt zal worden besproken. Hierbij zullen echtsr ook
de andsre punten terloops ter sprake komen.

De gebrek— en overmaatverschijnselen zijn dikwijls gebruikt als
indicatoren om de vosdingstoestand van de grond vast te stellen. Vooral
in de fruitteelt is men bij de bemesting dikwijls uitgegesan van gebreks-
verschijnselen, Het is een aantrekkeli jke methods, daar men verder geen
hulpmiddelen nodig heeft. Er zijn schier moeilijkheden aan verbonden en
ook bezwaren. Men kan dan ook niet met deze methode alleen volstean. len
dient tevens gebruik te maken ven één of meerdere van de andere genocmde
richtingen van ondsrzoek. ‘

Hen bezwaar 1s, dat de schade aan de gewassen al groot kan zijn,
voordat de¢ verschijnselen zichtbaar zijn. Bij éénjarige gewassen kan dan
het opheffen van het tekort dikwijls niet mesr baten. Ken ander bezwaar
ig, det een overmaat van het ene element in de grond een tekort van een
ander element in de plant kan veroorziken.

Ben moeilijkheid is, dat verschillende gebrek- en overmaestiverschijn-
sclen sterk op clkaar kunnen gelijken. Onm deze reden is er vecl crvaring
nodig om conclusies te kunnen trckken. Ben andere moeilijkheid is, dat
door verschillende ocorzsken,die niet op het gebied ven de vosdingsioestand
van de grond liggen verschijnsclen kunnen optreden, die sterk op gebreks—
verschijnselen gcli jken.

Door te letten op welke delen van de plant de verschijnselen vooral
voorkomen, krijgt men dikwijls recds goede eanwijzingen omtrcnt de oorzaak.
In het algemeen kunnen hierbij vier onderscheidingen worden gemaakts
1. D¢ verschijnselen vertonen zich over de gehele plant (- en P-gcbrek).
2. De verschijnselen vertonen zich het eerst op het oudere, lager geplaat-
ste blad (K- en Mg-gebrek). v

3. De verschijnsslen vertonen zich het eerst op het jongere blad, waarbi]
de groeipunten in leven blijven (Fe- en Mn-gebrek).

4. De verschijnssclen vertonen zich het esrst op het jongere blad, waarbi]
de grosipunten afstsrven (Bo- en Cu-gebrek). .

De asrd van de verschillende gebreksverschil jnselen hangt samen met
de functiec van de elementen in de¢ plant. Stikstof b.v. is als bestanddcel
van de ciwitten ecn bouwsteen van het plantenlichaam. Stikstofgebrek geeft
dan ook asanleiding tot cen gerings groei. Daarenicgen is b.v. kali. gcen
bouwsteen van het plantenlichaam. Dit element is schtor wel van groot be—
lang voor de levensprocessen. Bij kaligebrek kan de groei aasnvankslijk
vrij goed zijn, doch door het niet goed functiomsren van de levensprocessen
kan de plant dasrna te beginnen met de ouders bladeren gaan afsterven.

Dat sommige gebreksverschijnselen zich het eerst voordoen aan de oude-
re bladeren en andere aan de jongere bladersn, kan worden verkleard door
de verplaatsbaarheid van de elementen in de plant. Kali b.v. is gemakkelijk
verplaatsbaar. Bij K~gebrek wordt daardoor de kali aan de oudere bladsren
onttrokken en naar de Jjongers bladeren vervoerd. IJzer daarentegen is
weinig of niet verplaatsbaar, waardoor Fe-gebrek het eerst aan de Jongste
bladeren optresdt. o
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Bij wveel tulnbouwgewa“”en is waar te nemen, dat lg-gebrek aan de
oudere bladeren optreedt, Mn~gebrek vertoont zich hoger, terwijl Fe-gebrek
zich in de topbladersn voordoet. Hiermede gaat samen een fljner worden
van het chlorosepatroon. Bij Mg-gebrek verkleurt het bladmoes tussen de
grote nerven, waarbi] stroken langs die nerven aanvenkelijk groen blijven.,
Bij Mn-gebrek blijven ook ds A101nere nerven met een klein strookje
bladmoes groen. Bij Fe-gebrek is het patroon nog fijner, terwijl soms
zelfs het gehele blad geel wordt.

De gebreksverschijnselen geven steeds een symmetrisch beeld op de
bladeren. Dit is van belang voor het ondsrscheid met bladwerklsuringen
door andere oorzaken, b.v. virusszliekten.

Het transport in de plant vindt plaats door de vaten, welke bij de
bladeren in de nerven zijn gelegen. Het is daarom verklaarbaar, dat de
chlorossverschijnselsn, zoals b.v. bij Mn-gebrek, optrsden in het weefsel
tussen de nerven, daasr dit weefsel het verst ven de aanvoerkanalen ver-
wijderd is.

Bij vergiftigingen vanuit de grond verwacht men, dat de nerven het
esrst zullen verkleuren. Dit is ook inderdaad het geval bij vergifiigingen
door natriumchloraat, dat als onkruidbestrijdingsmiddel wordt gebruikt.
Dit vergiftigingsbeeld is ook symmetrisch. Vergiftigingen vanuii de lucht,
zoals beschadigingen door fluorwaterstof en zwaveldioxydec, geven geen
symmetrisch beeld. Fluorwatcrsiofbeschadiging bij drulven b v. gocft een
typische afsterving van bladsectoren.

N-gebreko

Geringe groels 1ijl gewas; geelgroene kleur met later verkleuringen
naar oranje, rood of paars.
P-gebrek.

Geringe groeisy 1jl gewas; blauwgroene of paarsgrocne kleur.
K—gcbrek.

Chlorose, die begint bij de bladranden van de oudere bladeren;
later kan het bladmoes voor het grootste decl chlorotisch zijn; 6 waarbij
vooral de bladranden spoedig kunnen afstervens bronsachtige blauwgrosne
bladkkeur; de planten zien er verdroogd uit.

Mg—-gebrek.

Chlorose, die begint bij de ouderec bladeren; de bladrand ollgft
soms groen; dik en bros blad, dat bij samenvouwen knapt.
Fe-gebreke

Komt voornamelijl voor bij frultsgchlorose, die begint bij de top-
bladeren, waarbij een zeor Tijne tekening optresdt; blad kan ook gehecl
geal worden.

Mn-gebrek,

Chlorosc, die begint blij de jonge bladeren onder de top; tekening
iets grover dan bij Fe-gebrek.
Bo—-gebrek.,

Komt waarschijnlijk weinig voor in de intensieve tuinbouw in
Nederland; groeipunt sterft af; stengel en bladeren zien er goedraaid ult;
vruchten misvormd; uitlopen van zijscheuten,

Zn~gebrek,

Komt voor bij buitenfruit; klein en chlorotisch blad; kleine
internodién.
Cu-gecbrek,

Komt voor bij buitenfruit; grosipunt sterft afy uitlopen van
zijscheuten.
Mo-gebrek,

Is van belang bij het optreden van klemharten bij bloemkools
grosipunt groeit niet uit; geringe ontwikkeling van bladschijven.



N-tcvecle , :
Weelderige groeis geringe vruchtbaarheid; grote vatbaarhcid voor
ziekten; kan K-gebrek veroorzaken.
P-teveel,
Kan K-of Zw-gebrek vcroorzaken.
K-teveela
Kan Mg-gebrek veroorzaken.
Mg—tevcel.
(s Kan K-gebrek veroorzaken.
Fe=teveel .
Legt foafor onopneembaar vast.
Mn-tevecl,
“Kan Fo~gebrek veroorzaken.
Bo~tevesl.
Verbranding van bladrandsn; blad wordt komvormig
Zn—,Cu—~en Mo-teveel,
Zijn niet van belang in de intensieve tuinbouw in Nederland. Bij een
proef met tomaten gaf een relatief hoge molybdeecngift vruchtcn, die hoog van
vorm warcn, terwijl het gewas vroegtijdig afstierf..

Verdcr trcdcp cr onder gla@ veelvuldig overmaatverschijnselen op

te hoog koukenzoutgchalte, De planten hebben sen donkere kleur, terwijl de
groel van de planten afnsemt.

Als oorzaken van een slechte groel op zmoute gronden kunnen worden
genoemd ccn geringe physiologische beschikbaarheid van het bodemvocht en
verder een accumulatie van zouten en cen ongunstige ionenverhouding in de
plant. Het eerstgencemde punt heeft tot gevolg, dat planten op zoute gronden
spoedig verwelken en spoesdig allerlei physiogene afwijkingen veritonen, die
worden veroorzaakt door een tijdelijk vochtgebrek. Hierop zal b»i] de volgen—
de lessen nader worden ingegaan. _

Na esn inundatie met zsewater bevat de grond zecr veel keuksnzout. Ds
natrium van het NaCl wisselt dan in zo'n utCI&e mate om met de calcium van
het adsorptiecomplex, dat men een z.g. natriumgrond krijgt, tcrwijl Callop
in de bocdemoplossing komt. Na uitspoelen van het resterende NaCl en van
CaClo houdt men cen niet zoute natriumgrond over. De gewassen vertonen op
dergelijke gronden een slechte groei. Als oorzaken hiervan kunnen wordsn
genoend de ongunstige ionenverhouding aan het adsorpticcomplex, dikwijls
gepaard gaande met sen hoge pH en verder esn slechts structuur van de grond.
De toxiciteit van een sterk met natrium bezet adsorptiecomplex wordt toe-
geschreven aan een te grote natriumopname en cen te¢ geringe calciumopname
door de plant. Gewasscn die onder normalc omstandigheden veel calcium
bezitten zoals de boon, zijn veel gevosliger voor natriumgronden dan
gewassen die normaal weinig calcium bezitten zoals de biet. De laatste ge-
wassgen reagcren zelfs wel gunstig op een vergroting ven dé natriumbezetting.

Bij bovenstasnde opsomming is niet stilgestaan bij de gebrok~ sn
overmaatverschijnselen ven calcium. Dit is niet gedaan, omdat de calcium-
toestand van de grond zcer nauw samenhangt met de pH, terwijl deze de
opname¢ van vrijwel alle voedingsstoffen in zesr stcrke matc beinvliocdt.
Men heeft hicrbij dus te maken ‘met con zeer gecomplicecrd gehcel, dat ecn
afzonderli jke bespreking vorgt.

De symptomen van Ci-gcbrek zonder mecr kunnen als volglt worden
omschreven: misvormingen con chlorose van Jjonge bladeren; groeipunt sterft
afs geringe wortclontwikkeling. De¢ bovengrondse afwijkingen tengevolgs van
Ce~gebrek worden in de practijk nist waargenomesn. Voordal dezs verschijn-
selen kunnen optredcn hecft men blijkbaar rccds ccrder cslcium in de vorm
van kalk aan de grond toegediend om de pH te verhogen.
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Overigens dient men ook met tal van meststoffen regelmatig caleciumgiften
aan de grond tos. Dit neemt echter niet weg, dat de calciumvoorziening van
de gewassen bij lage pH beneden optimaal zal kunnen zijn, vooral wanneer de
calciumopname door antagonistische werking van b.ve. kalium of natrium wordt
belemmerd, Er zijn sanwijzingen dat een geringe wortelontwiklieling tengevol-
ge van weinig calcium wel degelijk in de practijk van belang is. .

Bij lage pH kunnen ser tal van gebrsk- en overmaatverschijnselen
ontstaan. In de Engelse literatuur spreekt men dan ock van "soil acidity
complex". De volgende kationen komen bij lage pH vrij, waardoor zij een
giftige en of antagonistische werking kunnen gaan uitoefenens waterstof-,
mangaan—, aluminium- en 1jzerionen. Andsrszijds kunnen bij lage pH tekorten
ontstaan asn calcium, magnesium en molybdeen. De gewassen kunnen 0p zure
gronden dan ook verschillende gebrek-en overmaatverschijnselen tegelijk
vertonen. Bij hoge pH wordt het optreden van ijzer—~ sn mangaangebrek bsvor—
derd (kelkchloross).In de literatuur wordt vermeld dat borium=, koper-,en
zinkgebrek sveneens door sen hoge pH in de hand kunnen worden gewerkt. Ook
op kalkrijke gronden kunnen de gewasscn dus verschillende gebreksverschi jn-
selen tegellijk vertonen. '

Voort wordt ock de voedingstoestand voor wat betreft stilstof, fosfor
en kali door de pH beinvlioed. Bij lage pH vinden de omzettingen van organische
stikstof in minerale stilistof en van ammoniakale stikstof in nitraatstikstof
door de geringe bacteriewerking slechts langzaam plaats. De oplosbaarheid
van fosfor is zowel bij lage als hoge pH gering.Bij lage pH wordt fosfor
onopneembaar vastgelegd door ijzer en aluminium. Bi] hoge pH wordt de
opneembaarheid van fosfor vermindert door calcium. De opncembaarheid van
kzli wordt bij hoge pE vermindert door de antagonistische werlking van
calcium, terwijl bij lage pH de opname van calcium te gering kan zijn door
de antagonische werking van kali.

4 Naast de¢ chemisché gesteldheid hceft de physische gcsteldheid van
de grond invloed op de opname van voedingsstoffen. De physische gesteldheid
van de grond beheerst de activitelt van de de volgende groeifactoren:
1. Warmte :
2+« Zuurstof
3. Water

Het woord activiteit wordt gebruikt, smdat de hoevcelheld niet
bepalend is, maar de acticiteit ven de hoeveselhsid,

De zuurstofactiviteit is van belang voor de ademhaling van de wortels,
De bij de ademhaling vrijkomende energie 1s voor verschillends levenspro-
cessen noodzakelijk, Voor het opnemen van water b.v. 18 energie nodig. len
plant in een watercultuur kan zo esn tekort aan water hebben, als er niet
voldoende zuurstof aanwezig is.

De grondtemperatuur is van invlioed op de energie, die de wortels
kunnen ontwikkelen en daarmede op de opname van water en voedingsstoffen.
Temperatuursverhoging bevordert de opname van water en voedingsstoffen.
Vooral voor de opname van fosfor is veel ensrgie nodig, zodat vooral de opname
van fosfTor bij lage grondismperatuur te gering kan zijn.

De physische grondgesteldheid is dikwijls oorzaak van het optreden van
gebreksziekten en wel enerzijds doordat de wortelomtwikkeling wordt belem—
merd en anderzijds doordat de wortelwerkzaamheld gering is. Deze omstandig-
heden doen zich vooral voor op gronden met cen sleschte oniwatering of met
een slechte structuur. De wortelwerkzaamheid wordt geremd door de geringe
zuurstofvoorziening en ook wel door de lage grondtempsratuur van dergeli jkes
gronden. '

Hoewel ook andere gebreksziekten kunnen obptreden ziet men onder deze om-
gtandigheden vooral ijzer- mangasn- en magnesiumgebrek. Ter genezing zal
men in de serste plaats dienen te trachten de physische gesiteldheid van
de grond te verbeteren,
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De wortelwerkzaamheid kan ook gering zijn door bvodemzieckten zoals
knol en kurkwortel. Een aantasting door bodemziektern kan daardoor eveneens
oorzaak zijn, dat er gebreksziekten opireden: Het zijn weer vooral magne-
glum-, mangaan- en ijzergedbrek, die onder deze omstandigheden voorkomen.
Deze gebreksziekten worden eveneens bevorderd door een beschadiging van de
stam. Eenzelfde effect wordt bereikt door verenten. Door het vercnten
werkt men het optreden van gebreksziekten in de hand.

In het laatste geval zal men voor de genezing zijn toevlucht moecten
nemen tot het bespuiten van het gewas met de voedingssioffen, waarvan
tekort aanwezig is. Overigens zal men van het Dbespuiten ook profijt kunnen
trekken, wanneer de bestrijding van de bodemzicliten of de verbstcring van
de chemische of physische bodemgesteldheid minder goed mogelijk is, of
wanncer de verbetering van de bodemgestcldheid niet voldocnde snel resul-
taat geeft.

Wij vermeldden reeds,; dat verschillende gebrek~ cn overmaatverschijn-
selen sterk op elkaar kunnen gelijken. Als zodanig kunnen de volgende
voorbeslden worden vermelds

Ben droge grond gecft dikwijls ecen donkergroen bladkleur, zoals .bij
stikstofovermaat of esn zoute grond.

Overmaat zout of borium kunnen cen afsterven van de bladrand veroor-
zaken, waarvan het beeld gelijkt op K-gebrek. .

Fe- on Mn~gsbrek gelijken nogal scns op elkaar evenals Mn- en Mg-—
gebrek en Mg~ en K-gebrsk.

N-gebrek goeft wel aasnleiding tol paarse verkleuringen, die aan
P-gebrek doen denken.

Mn~overmaat veroorzaakt dikwijls Fe-gebrck, waarbij het chlorose-
patroon echtor mceer op Mn-gcebrek gelijkte.

Voorts kan het horkennen van gebrekszisktcn worden bemoeilljkt doows
Klimant,

Lage temperaturcn kunnen rode of paarse verkleuringcn veroorzaken
zoals bij N- of P-gebrek. Verder kan hierdoor de bladrand afsterven zoals
bij K-gebrek., Dit kan ook veroorzaskt worden door wind.

Zickten cn plagcne.

Zickten en plagen kunnen beelden vcroorzaken, dis op gebrekszickten
gelijken. Als voorbeclden noemen we de vergelingsziekte bij bisten en kroten
en de¢ draaihartigheid bij blosmkool. Dc vergelingszmiecktsc wordt veroormaakt
door een viruss hcet becld vertoont gelijkenis met Mg-gebrek. Do draasihartig-
heid wordt veroorzaakt door dec koolgalmug; het beeld vertoont gelljkenis
met het klemhartverschijnsel, dat bevorderd wordt door con geringe Mo—
voorzicning.

Hot becld van de gebreksziclkitcon kan ook worden cnderdrukt, zoals o.a.
het goval kan zijn bij cen spintaantasting, waarbij het gchole blad gecl
kleurt.

Sprocgischade.,

Bladschade veroorzaakt door bespuiten mct bestrijdingsmiddelen of

voedingsoplossingen kan worden verward melt georcksziekion, o.e. K-gehrek,

Bij het herkennen van godbreksverschijnselen kan men gsholpcen wordcn
door zogcnaamdc indicatorplantcn, die duldelijk cn specifiek op con bepaald
tckort rcageren. Sen voorbeeld hicrvan is con fruitaasnplant met rode busscen,
die¢ stoerk op con tekort aan kali rcagseren, als ondertcclt. Zonncblosmen
worden in het laboratorium wel gebruikt om vest #e stellcn of ccn grond
voldoendc borium bevat. Op ccn bepaald percecl kunnen echter verschillends
gewagsscen verschillende gcbrcksverschijnselen vertonen, daar de behocfte van
de diverse geowasscn nict gelijk is.
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Het effect van glashedekking op de temperatuur.

De invlced die de glasbhedelking op de temperatuur uitoefont is slechis in gerin-
ge mate te danken aan een afscherming van de wind. Veel belangrijker is ds om-
standighcid, dat de verwarmende zonnestraling grotendeels door het glas wordt
doorgelaten, terwijl de meer langgolvige warmtestralen, die het aardopperviak
tengevolge van de verwarming door de zon uitstraalt, door het glas wordt gead-
sorbeerd. De zounnestralen worden zodoends a.h.w. in de kas vastgehouden ("mui-
zenval'~theoric).

Wanneer mcn het temperatuurverloop onder koud glas en bulten vergeliljkt,
dan blijkt inderdasd, dat bij zonlcoos weer de temperatuursverschillen slechts
gering zijn (vask slcchts 1 & 20C).5peciaal de nachtelijke minima ontlopen el-
kaar weinig. Bij zounig weer loopt dearentsgen de temperatuur in de kas veel
hoger op. Qok 's nachts kan de temperatunr onder glas dan nog wat hoger 2ijn,
speciaal wanncer de kas in de middag goed gosloten is gchouden.

Het temperatuursverschil met de buitenlucht hangt dus goehsel af van de
kracht van de zon, fu is het asntal zonne-uren in deé winter door de korte dag
en de vele bewolking zecr beperkt. Gemiddeld bedraagt in ons land net aantal
zoune~urch in December 39, in Februari 72, in lisart 121 ern in Meil 220. Hst is
duidelijk, dat het effect van de glashedsekking in kel zeer veel groter zal zijn
dan in December. Heeds in Faart zijn in kassen maximum-tempersturen waargenomen
van 30-359C en onder plat glas zelfs temperaturen van 40°C.

In het plotseling sterk oplopen van de temperatuur schuilen grote gevaren.
Door de hoge temperatuur en de daarmes meestal gepaard gaande lage luchtvochtig-
heid wordt de verdamping van het gewas tijdelijk zeer sterk. De water-aanvoer
door de wortels 1s dan niet voldoende om aan ds behosfte van het gewas te vol-
doen. Speciaal plotselinge sterke schommelingen in temperatuur en luchtvoch-
tigheid kan het zewas nist verdragen. Julst bij zonunlig weer zijn de nachten
vaak koud. In iazrt kan dan onder glas nog heel goed nachtvorst voorkomen. Gok
de maximum dagtemperatuur kan de ene dag met de andere wel 20°C verschillen,
wanneer zonrijke en zonloze dagen elkaar afwisselen. Zelfs kan de temperatuur
op één bepaslde dag grote schommelingen vertonsn bij het even doorbreken van
de zon. Door welke maatregelcn deze schommelingen kunnen worden verzwakt zal
later wordsn besproken.

Verbrandingsverschijunselen in et voorjaar.

In de maznden April, el en Juni is het gevaar voor het optreden van ver-
brandingsverschlinselen bijzonder groot. Dit hangt natuurlijk samen met de gro-
te kracht van dc¢ zon in dic maanden. Ir kunnen echter nog snkele bijzondere
redenen worden aangevoerd.

le. Juist in dezc maanden is de zonnckracht in verhouding tot de buiten-
temperatuur zeer groot. De hoogste buiten-temperaturen itrsden n.l. niet op
op het moment van de grootste zonnekracht. Dus niet 's middags 12 uur, maar
pas ongeveer om 2 uur, en ook niet op 21 Juni,maar pas omstrceks cen maand later.
Hierdoor wordt het optreden van grots temperatuursverschillen met de bulten-
lucht en van grote temperatuursschommslingen bevorderd.

2¢., Dit wordt nog in de hand gewcrkt door de omstandigheid, dat d¢ tuinder
in het voorjaar strecft naar een zo vrocg mogelijk product. Daarom zal hij,
mede omdat hij enigszins misleid wordt door de lage buiten-temperatuur; minder
spoedig maatregelen treffen om deze grote tomperatuvrsschommelingen tegen te
gaalle.

3Je. Zoals de¢ bulten—temperatuur "achterloopt™ t.0.v. de zonnckracht, zo
loopt de grond-tcmperatuur achter t.0.v. do luchttempsratuur. Het verschil is
afhankelijk van de dieptc. Hot kan voor de dicperc wortels ook wel weer cen
maand bedragens. Dit houdt in, det bij plotselinge warmtc in het voorjaar, waar-
bij het gewas veel vocht verdampt, de wortels door de lage grondtemperatuur nog
betrekkeli jk weinig werkzaam zijn en onvoldoende watcr tosvocren,

4e. Juist in dc gcenocmde voorjaarsmsanden komen vaak langdurige perioden
voor met krachtige oord-COosten-winden. Hiecrdoor wordt uit de poolstrcken afkom-
stige lucht aangevocrd, welke koud en zcer droog is, waardoor de zonncsiraling
zeer fel kan zijn, tcrwijl de krachtige wind sterk uitdrogend werkt.
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5¢. Het nog nict of nog slechts in gerings matc aanwezlg zijn van eon bla-
derdck werkt cvenccns sterke temperatuursschommelingen in de hand. Dit geldt
vooral voor fruithonmcn, die tsogen heot glas worden opgeleid. In de zomsr is het
dan aanwczigce bladerdek con belangrijke zonwerendc en daardoor temperatuur-ver-
lagende factor voor doc binnen het bladerdek aanwezigs lucht,

6. In hct voorjaar hccft men te maken met juist rormd tesr Jong weci-
scl; of wcl met in de wintermaanden bij weinig licht gegrosid weefssl, dat daar-
door zeer weck 1s cn welnig bestand tegen stoerke verdamplng.

Het effect van glasbedekking op de luchtvochtigheid.

Glasbedekking heeft nict allcecn sterke schommelingen in tompceratuur ten ge-
volge, maar vaak cvencens sterke schommelingen in luchtvochtighoeid. Dc volgende
factoren bepalecn hcet verloop van de luchivochtighcid onder glas.

lee. Het verschil in temperatuur met de bultenlucht. Lr is altijd wel eni-
ge lekkage in dc¢ glesbedekking, waardoor het vocht zich nzar buiten kan ver—
plaatsen. Br zal dus cen tondens bestaan, dat zich onder glas dezelfde absolu-~
te luchtvochtizhelid instelt als or bulten hecrst. Daar de toemposratuur ondsr
glas echter vaslk hogor is, betclent dit cen lagerc relaticve luchivochtigheid
onder glas, desr warmc lucht vecl mecr waterdamp kan bevatten. Utel b.v. dat
de buitcentemperatuur 100C is en de relaticve luchtvochtigheid 70%. Wordt deze
lucht verwarmd tot 20°C, dan zal ze even vecl vocht blijven bevatten, doch de
reclaticve luchtvochiigheid zal dalen tet + 35%. Het temperatuursverschil kan
op zonnige dagen in het voorjaar goemakkelijk 20°C bedragen. Dit betekent in
dit geval cen tcmperatuursstijging van de kaslucht tot 300C, waarmeec overeen-—
stemt con daling ven do relaticve luchtvochtigheid tot + 20, Hisruit blijkt,
dat een plotsclinge sterke stijging van de temperatuur veclal samengaat met
ecn belangrijxe daling van de luchtvochtigheid. Waarmate het temperatuursverschil
met de builtenlucht groter is, zal de kaslucht droger zijn.

2¢. Do vochtigheld van ds builtenlucht. het trefl enigszins ongelukkig,
dat de bovengsnocmde grote verschillen in tomperatuur tussen de kaslucht cn de
buitenlucht mecstal samengaan met een boetrekkelijk lage vochtigheld van de bui~
tenlucht. Juist bij cen lagce luchtvochtigheid 1s de zonneschijn het schorpst,

Op bewollktc dagen; wannesr de relatisve luchtvochtigheid buiten gewoonlijk aan
de hoge kant is, is hcet temperatuursverschil tussen de kaslucht en de buitcn-~
lucht slechts klein en zal desardoor de relaticve luchtvochtigheid in de kas
stellig niet belangrijk lager zijn dan buiten. Z21j kan dan ze¢lfs hoger zijn dan
buiten gevolge van de verdamping door grond en gowas.

3c. Verdamping door de grond, De hoeveelheid watordamp, disc sen grond af-
geefi, is sterlk afhankelijk van de grondtemperatuur, de grondsoort cn de water—
stand. Bij de¢ betrckkelijk lage grondtemperatuur in het voorjasr zal dc verdamping
van de grond nict van grote betekenis zijn ter verhoging van de luchtvochtigheid
op zounige dagen. Ultcraerd zullen cen waterrijlkc veengrond en cen zware klelgrond
meer waterdamp kunnen afgeven dan cen lichte;, hcoggelsgen duingandgrond. lcn
lichte zandgrond zal daarentegen gemaklirelijker worden verwarmd.

4c. Verdamping door het gewas. Van mecr belang voor de beinvloeding van de
luchtvochtigheid is de waterdanp afgegeven door het gewas. Dezc zal des to bo-
langrijker worden nearmate het gewas ecn groter bladoppervlial bszit. Daarom zal
in het voorjaar, als het gewas Julst begint uit te lopen of kort tevorcn is
uitgeplant, hct gcvaar voor con to stork dalen van de luchtvochtigheid onder
glas op een zounige dag groterzijn. et bezigen van cer ondertselt kan leiden
tot eecn hogers luchtvochtigheid. Daer tijdens de blosil van porziken en pruimen
nog vrijwel gcocen verdampend bladoppsrvlalt aanwezig is, is het gevaar voor cen
tc sterk dalen van d¢ luchtveochtigheid op zonnigs dagen dan zmecer groot.

56, Het mcoor of minder luchtdicht afgesloten zijn van de glasbedekking.
Wanneor er veel lekkage is (zo b.v. bij warcnhuizen, bedekt met &énruiters),
zal de watcrdamp zich gomalkkelljk naar bulton kunnen verplaatscn. Dit zal ener—
zijds tongcvolge hebben, dat bij grote tempcratuursverschillen tusscn de kas-~
lucht en de buitenlucht (zounig weert) de luchtvochiigheid onder glas sterk
kan delcn, andorzijds, dat bij gerings temperatuursverschillen tussen de kas-—
lucht en de bultenlucht (bcwolkt wcerl) de luchtvochtigheid onder glas slechts
weinig hoger zal zijn dan bulten. Bij esn goed luchitdicht afgesloten glasbodek-
king (vast glas, kieren dichtgeplakt mot plakband), zal daarcntegen bij zonnig -
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wecr de luchitvochtigheid onder glas minder sterk dalcn, masr zal deze bij bc~
wolkt wecr aansicnlijk hoger kunnen zijn dan bulten, dasr dé door het gowas ge-
producecrdc waterdamp niet snel genocg weg kan. Ben langdurige hogs luchtvochtign
held kan cveneens schadclijk zijn voor de gewassciis

Zolang dc productie van waterdamp onder glas grotcer ig, dan de afvosr naar
buiten, zal onder glas cen hogere luchtvochtigheid kunnen hecrscn dan bulten,
is de afvocr van watcrdamp grotsr dan de productic, dan zal dc¢ luchtvochti
onder glas stecds lagcr zijn dan buitcn.

De behecrsing van tempoeratuur en luchtvochtigheid door bepaalde cultuur—
maatregelen. ;

ir staan ons verschillende mogclijkheden ten dienste om cen matigendc in-
viocd uit te ocfenen op het verloop van temperatuur en luchtvochtigheid. Spe-—
cigal cen samcngasn van hoge temperstuur met lage luchtvochtigheid moct men trach-
ten te voorkomen.

le. Het luchtvolume onder glas. Taarmatse het luchivolume groter is zal er
meer warinte nodig zijn om de temperatuur een bepaalde waarde te doen stijgen.
Bij platglasrijen is het luchtvolume het geringst en zullen de schommelingen in
temperatuur en luchtvochtigheid het scherpst zijn. Bij warenhuizen is het lucht-
volume grotér en zijn de schommelingen reeds zwaklker. Pij serres, blokkassen en
hoog model warenhuizen (o.a. Bom-type) zullen deze schommelingen nog kleiner
zijn. Dit betekent dat bij zonnig weer de temperatuur lagsr ual blijven en de
luchtvochtigheid hoger. 31j langs het glas opgeleide frulitgewassen is de af-
stand tussen het bladerdek en het glasdek zZeer bsiangrijk. liasrmate deze af-
stand groter is (afstand draad tot glas) zal het gevaar voor verbrandingsver—
schijnselen geringer zijn.
2e, Het luchben. fHlerdoor verkrijgt men een snelle luchtuilitwisseling,
waardoor het hoogz oplopeu van de temperatuur blj zonnlg weer wordi tegengegaan.
In een ruimte zonder verdampend bladoppsrvlak zal dit tevens sen minder laag
dalen van de¢ luchtvochtigheid ten gevolge hebben. leestal zal er echter wel een
verdampend bladoppervlak aarwezig 2zijn. Het door het gewas verdampie vocht zal
dan sneller wordcn weggevoerd met als resultaat een verlaging van de luchivoch-
tigheid. Speciaal bij het zetten van tegenlucht of bij het wijd openen van deu-
ren of gevelramen zal door de sterke luchtstroming de waterdamp srnel van het
blad worden wegzevoerd en het vochtverlies daardoor worden vergroot. kien ziet
dan vaak nog ernstiger verdrandingsverschijaselen dan wazsr niet wordt rclucht.

In stookwarenhuizon worden dikwijls de kieren tusscn dc ramen dichtge; :
met plakband. Hisrdoor wordt een boeparing op de hoeveslheld brandstof chkr
Door de geringers luchtultwisseling zal de luchtvochitigheid hoger blijven. Dit
kan bij bewolkt weser cen nadecl zijn, specilaal wanneecr ook de luchtramen zijn
dichtgeplakt, zoals soms geschiedt. De luchitvochtigheid blijft dan vesl tc hoog.

3¢, Het broezen. Hierdoor wordt nist alleen de luchtvochtigheid sterk ver-
hoogd, maar tevens de temperatuur verlaagd. De voor de verdamping benodigde
warmte wordt n.l. aan dc omgeving onttrokken. Door con fijnc verneveling wordt
de verdamping versncld en het effsct vergroot. Diu is stecds slechts tij-
delijk, zodat het broczen tellens moet worden Door cen regelunatige be-
vochtiging van het gewas wordt dit bovendien nog liger voor cen sterke ver-
damping. Men kan aan dit bezwaar enigsszins tegemo door de grond opper-
vliakltig nat tc maken, waardoor de verdampling van rondopperviek snige 4ijd
belangri jk wordt verhoogd.

deo Bet schermen. Dit kan geschisden door het aenbrengen van schermmatten
of door de ramen met krijt te bespulten. Hisrdoor wordt dc zomnestraling getem—
perd. Hoet V"kwaad' wordt dus bij d¢ bron aangevat. it is dan ook de mcest ef-
fecticve maatregel tot verlaging van de tcapcratuur ¢n vernoging van de lucht-
vochtigheid. JCQ nadcel kan de onderscheppling van het voor de assimilatie beno-~
digde licht zijn. 3i] zonnig weer is de hoeveclhelid licht in de maanden Mel en
Juni echter toch veel groter dan de piant kan benutten. Dit bszwaar geldt daar-~
om allecn in het vroege voorjaar en ook als bij tewolkte dagen het schermmateri-
aal aanwezig blijf‘te

5¢. Het stoken. Door het astoken wordt eern hogere “tompsratuur en een lagcers
luchtvochtigheid voerkregen. Dit effect is het @Lcrkst bij een lage bulten-~tempe-
ratuur (dus b.v. 's naechts en in de vroege ochtend), De behcersing van de tem-
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peratuur en dc luchivochtighcid zal betsr zijn nasrmate het verwarmingssystcem
sncller reagessrt. Dus bl] ccn kleine waterinhoud (dunne buisverwarming) en cen
snelle circulatic {circulatie-pomp). In het stoken beschikt uen dus over cen
middel waarmes ccn stork nivellerend effect op 4¢ tempcratuur cn de luchtvoch-
tigheid kan worden uitgencfend. Yen zal er dan ook in verschillende gevallen
voor mocton wakcn, dat de temperatuur nist te sterk wordt genivellcerd. Ver-
schillende goewassen hebhen con zelkere wisscling tussen dag~ cen nachittempcratuur
absocluut nodig. 0ok zal mcn er op mocten letten, dat de verhouding tussen tem-—
neratuur en belichting nict te zesr wordt scheci getrokksn. De matc van stokon
zal gersgeld mocten worden naar de hoeveelheid beschikbaar licht,

In dc¢ navolgende tabel wordt het ¢ffect van de bosproken cultuurmaatrege-
len op tcmgcr;tuur ein luchtvochtighsid samengcvats

~

Invloed op

Cultuurmaatregecl tempcratuur luchtvochtighaic
Vergroting luchtvolume vorlaging verhoging
Luchten (geen verdampend

bladopnerviak verlaging vorhoging
Luchten (wel vordampend

bladoppervliak) verlaging verlaging
Broczen veriaging crhoging
schormen vorlaging verhoging
Stokcn verhogling Jblliglﬂg

licn ziet dus als gevolg van dezc cultunrmaatregelon mecstal do volgonde

gecombinecrde cffecten: Verlaging van do tompsratuur en vorhoging van de lucht-
vochtighcid (bij grotcer luchitvolumsc, luchten zonder verdampend bladoppervlak,
broczen en schormen) of verhoging van do temperatu crlaging van de luchi-
vochtighcia (ﬂ*ohcw\ Beide combinaties zijn guns oor het luchten bij asn—
wezighelid van cen verdamnend bladoppervlals wordt het nict gowenste gecombie—-
necrde e¢ffect verkregen van ecn lagcore temperatuur sn tovins ¢ luchitvoci-
tigheid. det luchicn is dan ook d¢ minst gedigonde maatrogel, die ons bij de bo-
heersing van hot Lasklimaﬂt ten dicnstc staat. Specisal sterke luchitstromingen
zal mcn tot cen minimum moetsn boperken. Feitelijhk is er slechts één situatie,
wazrbij cen sterk luchten g"chlxt is, ne.ls biJ bewolkt weer en ecn hoge lucht-~
vochtigheid onder koud glas. Do invloed van hc ste luchfen op de temperatuur
zal dan gering ziin, tcerwijl de luchtvochti riilt zal kunren worden
verlezgd.

Hot e¢ffcet van de glashedekking op de belichiting

Door de glasbed ing wordt een mecer of minder b@langrijk gedeelte van het
daglicht ondcrrﬂhopto Juist in de winter, als de lichthosveelheid het geringst
is, is he ics door de glasbedeklking het grootst. Lr valt dan naar ver-
houding < ; van het licht van opzij in de kas, waarbij de kans op
onderscaep 1ﬂg door tot het geraamte van de lkas behorcnde orderdelen (ooralngcng
rocden ¢.d.) groter is. Dc lichtsterkte onder gles bedraagt dan vaek slechts dc
helft vean de lichntatcriic buiten.

De hocveclheid licht in de donkerste meand ven het jaar (Dccember) be-
draagt slcechts ongeveoer cen tisnde van de hocveelheid licht bil] de hoogstc zZonno-
stand. “nerzijds komt dit door het groter aantel uren zonneschijn in de zomer
(recds is meescdeeld; dat hot aantal uren zonneschijn in el het 5 & 6-voudige
bedraagt van dat in December); anderzijds door de hogers zmonncstand, weerdoor de
zonnestralen cen koritere weg door de atmosfoer aflleggen en minder in sterkte in-
bosten.

Het lichtverlics tengevolge van de glasbedekking is oorzeak van een ver-—
mindcrde assimilatic, wazardoor het plantcnweefsel wordt verzwalktb. Speciaal bij
winterteelten kan dit loiden tot cen grotere gevosligheld voor zickien en be-
schedigingen. De matc van hct lichtverliecs wordt bepazld door de volgende fac~
torens

le. De acrd van het glas. Bij glas van gocde kwaliteit bedraagt het lichit-
verlics bij rceht onvallende straling ftengevolge van absorbiie en terugkaatsing

ngeveer 1%, Van gehﬂW“rd glas wordt wel alg voordesl opgegeven, dat men dif-
fuus licht verkrijgt, waardoor het gevaar voor verbranding minder zou zijn,
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zodat men minder spoedig behosft te schermen.

2e., Reinlging van het glas. Vooral door roet- en ijzer-aanslag kan het lichi~
doorlatend vermogen sterl achter uitgaan. Ir 2ijn gevallen geconstateerd, waar
de helft van het licht verloren ging. Helnlging met verdund zoutzuur is dan nood-
zakelijk. Nieuwe ruiten laten in het algewmeen het mseste licht door.

3. Stand van net glas {(hellingshosk). Ia de winter vallen de .zonnestralen
door de lage zonnestand bijna horizontazl op het glas. Bij een vlekke stand
wordt dan een belangrijk deel van het licht teruggekaatst. Maarmate de inval
meer loodrecht plaats heeft, wordt een groter deel van het licht doorgelaten,
Ben steile glasstand, zoals bij komkommerkassen is dan zZeer gunstig; ecn vliekke
glasstand, zoals bij plat glas en warenhuizen is dan ongunstig.
Opkweekkassen zullen beslist sen steile glasstand moeten bezitten. Tegonwoordig

prefereert ren wel de asymmeirische kas met de steilste zijde naar hei Zuiden

gericht. Deze kas is voor de opkweelk van vroegs stooktomaten ideaal. Aan de la~
tere opkweek van koude tomaten in deze kas is het bezwaar verbonden, dat bij
sen wat hogere zonnestand de zounestralen lang: het glasdelk aan de achterzijde
scheren, wasrdoor daar ecen schaduwplsek ontstaat. Men kan dan beter een kweekias
hebben met de stellstc 2zijde op het ioorden.

4e, Stand van de kas of platglasrij. Voor een teelt midden in de winter vol-
doet cen stand Oout-Vest verrcewsg het best., Dit geldi dus stellig voor sen op-
kweekruints. De lichitonderschepping door roeden ¢.d. is dan veel minder dan bij
cen stand Noord-Zuid. Bij esn dubbele rij of een scrre zal de belichting van de
achterzi jde (Foordzijdc) cchter veel minder zijn dan die van d¢ voorzijds. Terwil-
le van de gelijlkmatige belichiing zal wer dan ook bl]j sen gewone teslt veelal de
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richting woord-Yuid prefercren.

5e¢. Verhouding tusscn glasoppervlek cen geraamte. 31iJ warenhuizen, bedeikt
met éénruiters, is deze verhouding zser ongunstig. Bij warenhulizen, bedekt met
vastglas, is de opperviakts door de roeden ingenomen gehalveerd,; waardoor de be—
lichting vecl gpunstiger is. Dunne, smalle ijzeren rosden onderscheppen veel min-
der licht dan dikke en brede houten roeden, vooral bij lage zZonnestand in de win-
ter. Bij grote ruiten en cen zo licht mogelljk geraamte (zoals bij het Bom~type
warenhuis) is de lichi-inval het gunstigst.

6e. Onderhoud van het gerasmte van de glas-opstand. Indlen alle onderdelen
van het geraamte aan ds binnenzijde van de glas-opstand netjes wit geverfd zijn,
zal het lichtverlies geringer zijn. 8r wordt dan minder licht geadsorbeerd en
mesr teruggelkaatst.

7e. De afstand van het gewas tot het glas. Naarmate deze afstand kleiner is
zal de belichiing beter zijn, daar van de laag invallende straling dan minder
verloren gaat.

8e. De condensatie tegen het glas. Door het temperatuursverschil mct de
buitenlucht kan, speciaal als de ventilatie gering 1s, de waterdamp condenscren
tegen de koude glasruiten. den sterke condens-aanslag kan de licht-doorlating
belangrijk verminderen.







4de Les: Physiogene afwijkingen die samenhangen mct de waterhuishouding in
de plant. Door ir J, van den inde.

Physiogene afwijkingen zoals rand bij sla, waterziek bij bloemkool en lam-
steligheid bij druiven treden op als gevolg van een tijdelijke droogte. 2ij ko=
men vooral voor bij de teelten onder glas. Aan de ene kant kunnen ds gewassen
bij deze teeltwijme tengevolge van het hoog oplopen van de tenmperatuur gepaard
gaande met een lage relatieve luchivochtigheid tijdelijk aan ecn grote verdam-—
ping worden blootgesteld. Aan de andere kant komen in de. grounden onder glas
vaak hoge zoutgehalien voor, waardoor de wateropname wordt belemmerd.

Haast de wateropname en de verdamping zijn interne watserverplaatsingen van
belang voor het optreden van de afwijkingen. Tengevolge van een sterke verdamn-
ping kunnen de bladercan n.l. water ontirekken =zan andere wsefscls. Hierdoor kun-
nen de nadelen van een te grote waterafgiite het cerst optreden of alleen op-
treden in de wesfscls wagraan het water wordt onttrokken.

Hier zal slechts in het kort bi] genoemde physiogene afwijkingen worden
stilgestaan., Ik ken n.l. verwljzen naar de publicatie van mijn hand ""Groeiaf-
wijkingen die samenhangen met de waterhuishouding in de plant', welke U als.
publicatic van het Procfstation voor de Groenten- en Fruitteslt onder Glas zal
worden tocgezonden. In deze publicatie wordt o.a. het volgsends naar vorsn go-
bracht.

Druiven.

Lamsteligheid houdt verband met wateronttrekking door het bladerdek aan
de trossen. Wannccer er veel trossen aan de bomen hangen is het optreden gewoon-
1lijk minder ernstig. Bij cen geringe vruchtbaarheid of wanneer overtollige
scheuten niet tijdig worden uitgebroken, ondervindt men daarentegen dit euvel
veelal in sterke matc. In deze gevallen met een ongunstige verhouding tussen
blad en tros kunnen de trossen bij sterke verdamping blijkbaar niet voldoends
vocht vasthouden,; waardcor een mecr of minder groot aantal besstecltjes ver—
droogt. '

Gebrcksziskten kunnen esen traag reageren van de huldmondjses met zich medes
brengen. Daar bij critieke weersomstandigheden de verdamping dan minder snel
kan worden beperkt,; kan chlorcss het optreden van lamsteligheid bevordsrsn.

Besverbranding is cen verschijnsel, dat nauw zal samcen hangen met lamste~
ligheid. Allesn dc nog groene bessen zlijn gevoelig voor deze verbranding, tcer-
wijl lamstelighcid bij het kleuren optresdt. Aanvankelijk werd gedacht, dat
dc verbranding wordt veroorzaakt door rechitstreckse zonbestraling. Het ver-
schijnsel komt cchtcr svenzcer voor bij bessen, die niet in de zon hangen.
Wellicht zijn lamstelighoeid en besverbranding het gevolg van dezelfdc oorzaak,
waarblj de gevocligheid voor verdroging verschillend is. De bessen zouden dan
voor het kleuren gevosligcor zijn voor verdroging den de bessteelijes en bij het
kleuren minder gevoelig, hetgeen in verband zou kunnen worden gebracht met de
vorming van suikers (watecraantrekking) in dc bessen bij het kleuren.

Sla.

T Naast mecr algcmene factorcn in de grond, die de watcropname belemmeren

en als zodanig het optrcden van het randen bevorderecn, zijn er bij de teclten
onder glas cenkelc specificke factorcn, die van groot belang zijn. Vooral dec
verzouting van d¢ grond hecft ccen funsstc invlioed. Sla bchoort tot de gewassen,
dic het meest gcvoelig zijn voor zout. Dit kan echter nie¢t gehcel los worden go-
zien van het feit, dat in verband met het gevaar voor schimmelaantastingen wei-
nig wordt gegoton. Torwijl de sla tegen het cinde van de groeciperiode stecds meer
vocht nodig heeft, wordt dc¢ grond steeds droger, waardoor aanweczlig zout extra
nadelig is. Verder is dc bodemtomperatuur van belang. Dc watcropnamec wordt door
verhoging van de bodemtempsratuur besvorderd. Daar de watcrafgifte afhankelijk is
van dc¢ luchttemporatuur is voor hoet randverschijnsel vooral het verschil tussen
bodem—- on luchttcempcratuur van betekenis. Hoc hoger de luchttemperatuur is t.0.v.
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de bodemtemperatuur des te eerder treedt het randen op. Onder glas is er bij
het invallen van zonnig weer na een donkere periode sposdig van een onguustig
groot verschil tussen bodem- en luchttemperatuur sprake.

De bemesting moet er op gericht zijn, het gewas niet te weelderig te la~
ten opgroeien. CGrote, week opgegroeide kroppen zijn zeer gevoelig voor het
randen. In dit verband moet er niet teveel.stikstof worden gegeven,

Bij de teeltwijze in stookwarenhuizen worden slaplanten verkregen, waar-
van het weefsel gevoeliger is voor het randen dan bij andere t:ieltwijzen het ge-
val 1s. 3tooksla groeit n.l. op onder lichtarme omstandigheden, waardoor een
weker gewas ontstaat met dunner blad. Dat daarentegen bij sla in koude waren-
huizen mesr rand optreedt wordt daardoor verklaard, dat bl deze latere teelt
de schommelingen in temperstuur en luchitvochtighsid groter 2zijn.

Door cultuurmaatregelen zoals gieten, broerven, schermen (glas krijten)
en mate van stoken kan men enerzijds: zorgen voor een goede watervoorziening en
voor een beperking van de verdamping tijdens critieke weersomstandighsden,
maar anderzijds beinvloeden die maatregelen de gevoeligheid voor het randen.

De maatregelen mosten zo worden getroffen, dat men het gewas aanvankeliljk niet
teveel verwend, daar het dan Juist gevoelig wordt. Het sventuele schermen bijv.
mag daarom pas enkele dagen voor dé cogst worden tosgepast.

Naast het randen worden bij sla nog verschillends physiogene afwijkingen
aangetroffen, die aan dezelfde ocorzaak zls van het randen moeten worden tosge-
schreven. Het 1s afhankelljk van hst ontwikkelingsstadium van het gewas, welke
afwijking zal optreden:

1. 8lap gaan van oudere blaadjes nog vrij kleine sla

2. randjes aan oudere bladecren nog niet kroppende sla
3. droogrand)J.OlrwerG vladeren jgist kroppgnde\s;a

4. natrand ) © krop rceds aanwczig

5. balrot (inwendig) bij zwarc kroppon

Ds vraag waarom bl de ecerste ontwikkelingsstadia van de sla de physiogens
afwijkingen optreden bij de oudsre bladeren, terwijl na het kroppen de jongere
bladeren worden aangetast, zal haar beantwoording moeten vinden in de relatic-
ve gevoeligheid voor verdroging of de kracht waarmede water kan worden aange-
zogen. Tu hedbben de jonge bladeren van een plant d11W1gls een grotere zuigkracht
dan de¢ oude bladsren, hetgeen in overecnstemming is met de afwijkingen van ds
oudere bladeren. Beschaduwing doet de zulgkracht vermindercn. De beschaduwing,
die bij het kroppen plaats vindt, kan wellicht een vcrLlarlng Tormen,; waarom
na het kroppen de Jongere bladeren worden aangetast.

Bloemkool.

Het optreden van watcrziek gaat dikwijls gepaard met het verdrogen van
de randen van de¢ hartbladercn. Dit wijst erop, dat watcrzick scn gevolg is van
verdroging.

Waterziek komt vooral voor op zoute gronden onder glas. Door het uitspoe-
len van het zout kan in vecl govallen esn watcrziskaantasting worden voorko-
men. Men neemt dikwijls waar, dat de planten lange nct pad van cen kas het meceste
last hebben van waterziek. De minder gocde structuur dasr tcr plaatsc kan een
gerings wortelontwiklkeling tot gevolg hcbbel, Waar dikwijls is de grond daar ook
zouter, daar de¢ zouten door de minder gocde siructuir minder goed uitspoclcn.
Beide factoren belcmmcron de watoropnumu en bevorderen als zodeonig het water-
zleko

De nadelige invlioed van esn plotsolingc overgang von koel en vochtig naar
warm en droog weer moet vooral dasrin gezoch®t worden, datv de planten onder diec
omstandigheden nist zijn afgehard. Planten met cer sterikc bladontwilkkeling zijn
gevoeliger voor waterzick dan wannccr de¢ bladontwiklkeling minder sterk is. hoen
moet voorzichtig zijn met de stikstofbemesting. Bl 7eel stirstofl worden grot
planten verkregen, dic gevoclig zijn voor watcrzick:

Op waterzick gclijkende afwi jkingen mecsval met.
kunnen worden veroorzaakt door boriumgebrok. Hierbij g
stam en van de koolstengcltjces in meer of minders mat~
in de practijk had boriumbemesting in de vorm van 0.7

35iger verschijnseleon
00% he* merg van de
groncs. BL] proeven
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invlocd op het optredon van waterziek., In &én geval werd ochter wel resultaat
verkregen, maar hicrblij traden de verschijnsclcn van boriumgcebrek op.

Hoewcl bovongenoemde afwljkingen kunnen worden onderschelden, zal er toch
gen verband tussen bestaan. Borium is van grote invlosed op de waterhuishouding
van de plant. Dat de afwijkingen tengcvolge van boriumgebrek het eerst optredon
in dé stam,zsl in dit verband wellicht ook van betckenis zijn (storing in de wa-
teropname) .

Tomatens .

Wannecr de¢ verdamping de watcropname tijdeliji teveel overtreft kunnen bij
tomaten verschillende physiogene ziektern optrcden, zoals neusrot, wsterzick,
holle stengels en bloemrui.

Neusrot., Hiecrbij gast het ncuseinds van de vruchit ts gronde. Helt weefsel kan
leerachtig opdrogen, maar ook kan er rotting opitrecden.

Neusrot wordt vooral bsvorderd door het droog, zout of zuur zijn van de
grond, omstandighedcn dus waarbij de vochtvoorziecning spoedig tekort schiet,

Bij een lage pH is de wortclontwildccling dikwijls gering, waardoor de water-
opname wordi belemmerd., Anderzljds kxan bij lage pH de calciumvoorziening te ge-
ring zijn, vooral wannccr de opname daarvan door antagonistische werking van ka-
1i of natrium wordt belemmerd. Ecn te geringe calciumopname kan ¢veneens neusrot
geven.

Waterziek., Hierbij klsurcen overlangse banen van de vruchtwand niet mse. In de
groen blijvende gedcelten van de vruchtwand is het weefsel langs de vaatbundels
dikwijls bruin gekleurd. '

Waterziek wordt vooral bevorderd door ecn weelderig gewas, waarbl] de ver-
damping dus spocdig te stork is. Bij cen weelderig gewas ontvangen de vruchten
ook wcinig licht, hetgeecn cvensens van belang geacht wordt voor het opiresden van
waterzick. Waterziek treedt vooral op wanneccer het weesr een tijd lang donker is
geweecst en dan gevolgd wordt door zonning on droog wcer. De onderste trosscn
hebben het mceste last van waterziek; dezec trosscn ontvangcen ook het minste licht.

Omstandighedcn in de grond dis een weelderige groci bevorderen zoals veel
stikstof, weinig kali, vochtigec grond, verse grond en grondontsmetting bevorde~
ren cvensens het optreden van waterzieck. :

Vecl fosfor zou cvencens het waterziek in de hand kunnen werken, waarschijn-
lijk doordat de¢ kalibehocftc van de tomatenplant dan groot is. Voorts zou ssn
tekort aan magnosium het weterziek kunnen bevorderen. De voedingsproblemen i.v.m.
het optreden van watcrsziek zijn echisr nog gecnszins opgcelost. r worden n.l.
in de literatuur ook wel tegenstrijdige resultaten vormeld.

Holle stengels. Hicrblij gaat het merg van de stam ten gronde. De plantsn lijden
hier sterk onder. Zs verwslken spoedig sn dikwijls sterven ze snel af.

Het optreden van holle stengsls wordt bevorderd door een weelderige groei.
Wortelziekten die de wateropname belemmeren en virusziektiten dle de verdamping
‘doen toenemen werikeun holle stengels in des hand, ovenals trouwens de andere af-
wijkingen die worden veroorzaakt door een tijdelijk vochttekort.

Bij het optreden van virusziekien heeft het bijmesten met kall dikwi jls cen
gunstig resultaat. Dit berust hierop dat kall de verdamping doet verminderen.
Veel stikstof doet de verdamping toenemen. Blj onoordeelkundig bekalken van de
grond heeft men als gevolg van het extra vrijkomen van stikstof dikwijls een
geile groel, waarbij het gevazr voor holle stengels groot is.

Bloemrui. Het afvallen van bloempjes wordt vooral aangetroffen op droge gronden
of gronden met ssn vaste structuur, gronden dus waar de waterovname tijdens dro-
ge perioden spoedig tekort schiet. Doch ook alle andere factoren, die de waterop-
name belemmeren of de verdamping bevordesren, beinvlozdern de bloemrui.

Len onvoldocnde voorziening met voedingss+toffen kan evenesns cen afstotsn
van bloempjes tengevolge hebben. Vooral weinig kali hevordert de bloemrul.

Bij bovenstaandec bespreking is geblekens
1. Dat naast het waterleverend vermogen van de bodem en de waterontitrelkends
kracht van de¢ atmosfeer de inwendige factorsn, dic de wateropnams sn wateralgitts
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beinvloeden, van belang zijn wvoor het op reden van de afwljkingen,
2. Dat tal van verschijuselen bij het optreden van de afwijkingen slechts kunnen
worden verklaard door intcrne waterverplaatsingens

B1J een nader onderzock zal men dus niet kunnen volstaan met het onderzosk
van het waterlcverend vermogen van de bodem on de wateronttrekkende kracht van
de atmosfeer, maar zal men ook de watcrhuishouding van de plant dicnen te onder-
zoeken. ‘

De volgende onderzockmethoden werden door oms reeds tocgepast.
Groeimstingen. Groeilmetingen kunnen worden tosgepast voor het nagaan van dagceli jlk-
se schommelingen in de vochittoestand van de gewassen en ook om vast te stellen
of de gewassen over voldocnde vocht kunnen beschikken. Bij een ts geringe vocht-
voorziening neemt de grocl af.
Weting van de zulglhracht. De zuigliracht van de cellen is de oorzask van het op-
nemen en verplasisscn van watcr in de plant. Door het meten van de zul kracht van
de verschillende weefscls tunnen dan ook over de waterbenoefte on de watcrver-—
plaatsing belangrijkec gogevens worden verkregen.
Meting van de openingstoc

.

e

ogstand van de huidmondjes. De waterdamp gaat in hoofd-
zaak door de huidmondjes naar bulten. Door de opperhuid tussey de huldmondjes
gaat - in dc regel maar cen klein decl van de walterdamp. Door het slultingsmecha-
nisme van de huidmorndjes is de plant in stast de waterafgiftc te beps rker.

Onder de invloed wvan het licht zijn de huidmondjes ovérdag geopesnd, terwljl
zij 's nachts gesloten zijn. Wanneer de vochttoestand van de bladereon overdag
schter te zeeor daalt,zet het slultingsmechanisme wich ook 1n werking. Bij vcel
planten zijn dagrdoor dc huidmondjes in de namiddag gesloten.

[

=l

D¢ vochitocstand van de plant is van invioed op allerlci physiologischoe
processen en daarccde op de organisch-chemische saumcnstelling. Het organische-
chemisch ondorzosl zal daarom van hclang kunnen zijn voor het inzicht in dc
aard van de physlogene afwijlkingen.

et paplerchromatosrafisch onderzock hebben wij recds gevonden, dat wa-
terzieke kooldslen vecl mecr aminozurcn bevatten dan gezonde kooldelen. Dit
wijst op cen afbraak van dc ciwitton.

ervenhonms e A



‘" ]. *
S5e Les. Druiven. : :

Ernstig N-gebrek wordt welnlg waargenomenq Aegelmatig treft men echter aan,
dat de bladkleur licht i1s tengevolge van esen te geringe H-voorziening. De groel
‘-neemt daardoor af. P-gebrek lromt niet voor. Dit.neemt echier niet wsg, dat de
groel bij een geringe P-voorziening kan.efnemen. {-gebrek komt ook niet voor.

De kasgronden bevatten juist vask veel kali. Kali bevordert het afrijpen. kig-
gebrek., Hierbij verkleurt het bladmoes tussen de grote nerven, terwijl stroken
langs deze nerven amanvankell jk groen blijven., De chlorose begint bij de ouders
bladeren. 3ij blauwe rassen wordt het bladmoes rood en bij witte rassen geel.
Niet alle rassen ziJjn even gevoclig. liuscaat, Golden Champion en Gros Colman
bijv. zijn gevoelig. Vooral bij deze rassen neemt de chlorose wel ernstige vor-
men aan. Het verenten op onderstam werkt de chlorose ih de hand, evenals hoge
kaligehalten van de grond. In kassen met chlorose worden vaak hoge kaligchalte
aangetroffen. Overigens kunnen ook ongunstige bodemomstandigheden zoals natic
grond en vaste structuur de lig-opname belemmeren.

lanneer de chlorose verocorzaakt wordt door een laag ig—gehalte van de grond
geeft bemesten met magnesium verbetsring. Dezs verloopt echter langzaam.  Van
bijmesten met magnesium moet men dan ook zeker geen resultaat verwachten. Dik-
wijls wordt echter de lig—opname geremd. Het bemesten met magnesium geeft dan
weinig resultaat. llen kan echter het blad bespuiten met 1-2% oplossingen van .
-magnesiumsulfaat. Deze bespuitingen worden i.v.m, eventuels beschadiging van de
trossen voor de bloel uitgevoerd. lien dient de bespuitingen enkele malen te
herhalen met tussenpozen van een week. &r besitaan verschillen in gevoeligheid voor
bladverbranding tussen de verschillende rassen, vandaar dat bij het ene ras van
hoger geconcentreerde oplossingen gebruik kan worden gemsakt dan bij het andere
ras.
un—gebrek. Het ‘beeld van kin-gebrek lijkt veel op dat van kig-gebrek. Het patroon
is echter iets fijner, terwijl het ook bij meer jongere bladeren voorkomt. Zie
voor de omstandigheden in de grond, die de hn—opnamen belemmeren, blj tomaten
en komkommers. Mu—-gebrek komt vrij regelmatig voor, meestal echter niset in ern-
stige mate.

Bemesten met mangasnsulfast geeft in de regel weinig resultaat, zoals
trouwens bij andere fruitsoorten evenmin het geval is. Bij een proef werd ech-
ter een goede verbetering verkregen door de verse snosiwonden in ite smeren met
het volgende papjes 1 liter water + 400 gram mangaansulfaat + 400 gram suiker
+ 300 gram stuifzwavel.

Fe-gebrek.Hierbij hebben de topbladeren sen gele kleur, waarbi]j de nerven, ook
de fijneyaanvankelijk groen blijven. Vooral het ras kuscaat is gevoelig voor
Fe-gebrek. Fe-gebrek wordt bevorderd door een hoge pH, vaste structuur en natte
grond. Het treedt meestal slechts tijdelijk op en wel na de bloei. Dit wordt in
verband gebracht mct de dan toenemende behoefte van het gewas sn de nog geringe
wortelwerkzaamheid. Dit laatste kan bijv. het gevolg zijn van een nog relatief
lage grondtempergtuur of van een nog te natte grond.

Om het ijzergebrek te voorkomen dient men de omstandigheden in de grond
verbeteren, dus pkuvcrlaglnb, gstructuwurverbetering of verbetering van de ont-
watering-

Mn- en Fe-gebrelk bij pruimen en perziken.

Hoewel andere physiogene zielkten bij deze gewassen hier niet worden behan-
deld, worden :‘n- en Fe ~gebrek in het kort besproken i.v.m. de afwijkende genees-
wijze. Zowel iln- als Fe-gsbrek komen veelvuldig voor en soms in ernstige mate.
Zen goede verbetering kan worden verkregen door kin- of Fe-citraat in ooorgaten
in de stam aan te brengen. ien nadesl van deze methode is, dat men de stam door
de boorgaten verzwakt. lien kan ook een winterbespuiting uitvosren op het hout
met 5% mangaansulfaat of 2% ferrosulfaat, hetgeen evensens sen guustig resultaat
geeft. Bij het bespuiten mset ferrosulfast bestaat echter enig gevaar van knopver-
branding.

Physiogene ziekten bij druif.

l. Alicante—zicktis.
De aantasting begint bij de jongere wortels. Deze kleurecn bruin en sterven af.
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Dit proces schrijdt voort naar de groterse wortels, totdat tenslotte de hoofd-
wortel wordt asnzetast, waarna de gehels boom dood gaat. Tevoren is de groei
gering. De oorzaals van het wegrotten van de wortels is zuurstof-gebrek (én COn~-
vergiftiging). Dit treedt op ten gevolge van water-overlast of te dichte struc—
tuur van de grond. dZen deel- van de wortels ontwikkelt zich bulten de kas. 4ijn
gesn goten aanwezig, dan komt er veel te veel water in de paden tussen de kassen
terecht en ziet men dat vrijwsel alle wortels binnen de kas blijven. De afwate-~
ring moet worden verbeterd evenals de structuur van de grond. Hiet alle ondesr-
gtammen zijn even gevoelig. De Alicants is zeer gevoelig, Forsters White Seed-
ling en Colman zijn veel mlnder gevoelig.,

2. Bloemrui. .

Dit is een verdrogingsverschijnsel. Het kan zo erg zijn, dat alle blosmpjes
afvallen. Dit ziet men gewoonlijk slechts wanneer critieke weesrsomstandigheden
(plotseling fel zowunig weer) samen gaan met een onvoldoende wateropname. Dit
laatste is meestal het gevolg van een hoge zoutconcentratie in de grond of van
sen slechte wortel-ontwiklkeling

3. Meiziekte.

Bij dit verschijnsel speelt de felle zonneschijn in liei ds belangrlgkbte
rol. Br treden dan verbrandingsverschijnselen op aan de toppen van de jonge
scheuten. Later kan zich hierop gemakkelijk Botrytis vestigen. Door de eerder
behandelde maatregelen (vooral krijten!) kan dit verschijnsel.worden voorkomen.
4. Besverbranding

Ook dit is in de serste plaats een vcrdroglngsverschlansel, al kan: het
door rechitstreekse zonbestraling worden vercrgerd. lLen ziet ingezonken, paars-
bruin gekleurde viekjes op de bessen. In ernstige gevallen;, o.a. aan de schouders
van in de zon hangende trossen, verschrompelt de gehele bes. Deze kleurt dan -
cerst grijsachtig en later bruin. Ook dit verschijnsel openbaart zich na ploi-
selinge felle zonneschijn. ien week gewas is het gevoeligst. Jonge bomen met
een krachtige bladontwillteling vertonen de bebchadl 7ing het eerst. .(Onder de-
zelfde omstandigheden treedt bij kleurende bsssen, vooral bij Prankenthaler en
liuscaat, lamsteligheid op) :

5. Gescheurde bessen. : S : :

In tegenstelling tot de'3»voorgaande~beschadigingen, heeft men hier juist
te maken met een te sterke wateraandrang naar ds bessen. Ket treedt vooral op
in het najasar als de bessen ongeveer rijp zijn. De -lucht is dan resds koeler, doch
de grond is nog betrekkelijk warm. De wateraanvoer door de wortels kan dan te
sterk zijn. Speciaal bij een hoge luchtvochtigheid en tijdens kouds nachten,
daar het gewas dan weinig water verdampt. Door de sterke waterasndrang springen
de bessen. Op de gescheurde bessen vestigt zich weldra Botrytis. Deze schimmel
kan dan ook overgaan op aangrenzendé, nidét gescheurde bessen. 31ij koeldruiven
ziet men vaak juist de omgekserde volgorde: eserst 3otrytis sn dientengsvolge ecen
scheuren van de bessen. : : :
6. Oedcenm. -

“Ook dit verschijnsel treedt op bij een hoge luchtvochtigheid, speciaal
als deze lang aanhoudt. Er ontstaan dan wratjes op de bladerern en vooral op de
besstelen. Het weefsel van de wratjes bestaat uit zeer grote dunwandige csl-
len {gelijkt iets op galvorming). Dit zeer losse weefsel droogt na een weers-
omslag gemakkelijk in, weardoor ds aanvanmellgk lichte wratjes een bruine
kleur krijgen. '

7. Lamsteligheid.
Z2ie les 4.
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6e Les Bloemkool,

Hoewel bloemkool veel voedlngastbffen-aan de grond onttrekt; worden P-, X~
en lg-gebrek weinig of niet waargenomen. 3loemkool kan blijkbaar gewoonllgk vol-
doende van derne voedingsastoffen ult de grond opnemen. Ook Fe-gebrek wordt niet
waargenomen. Zie voor Bo- en lo-gebrék de gedeelten over waterziek en klemharten.
N-gebrek. Bij de opengrondsteclt komt-N-gebrek meermalen voor, vooral op de lich-
tere gronden, die gemakltelijk uitsposlen. Hierbij hebben de planten een geel-
groene kleur, terwijl de oudere bladeren geheel geel en ook wel oranjekleurig
kunnen worden. Ds groel 1s gering en er worden slechis kleine kooltjes gevormd.
¥n-gebrek, Uit gebrek komt vrij regelmatig voor, meestal cchiser nist in ernsti-
ge mate. Zie voor de Tactoren, die het mangaangebrek bevorderscn bij tomaten en
komkommers. Wanneer lin-gebrek optreedt geeft bijmesten met + kg mangaansulfaat
per vierkante roe meestal afdoende resultaat.

Physiogene ziekten bij bloemkool.

l. Vorstbeschadiging.

Bnerzgijds berust vorstbeschadiging op een te sterke vochionttrekking en is
er dus eecn zekere overcenkomst met verdrogings- en verbranding svcrschljn elen,
Door de vorming van ijs en de intercellulaire ruimten onistaat daar sen sterk
geconcentreerde oplossing, welke vocht aan de celinhoud kan ontitrekken, zodat
tenslotte plasmolysce kan optreden. Andcrzijds kany, tengevolge van de omstandigheid
dat ijs een groter volume inneemt dan watoer, bij de 1jsvorming de cellen vanecn
gescheurd worden. Deze weefselscheuren kunnen in allsrlei vorm ODTerLn en zijn
kenmerkend voor vorstbeschadiging.

Bij bloemkool laat de opperhuid gemakkelijk los van het onderllnoende weef~
sel, hetgeen te zien is gan de opvallende witte kleur, vooral van de bladsteel
en het aansluitends gedeelte van de bladschijf. Door het luchilaagje onder de
kleurloze opperhuid worden de lichtstralen n.l. gereflecteerd. Soms is de schade
betrekkelijk gering en laat slleen de opperhuid aan de onderzijde los. Deze
krijgt dan geen vosdsel meser tosgevoerd en sterfi af, terwi]Jl het overige weefssel
blijft doorgroeien. Daar dit uitgrosien wordt belemmerd door de opprerhuid aan
de onderzijde vertoont het blad dan sterke misvormingene,Tenslotte scheurt de
strak gespannen opperhui&'stuk en Kan het blad zijn normale vorm hernemsn.

Men ziet dan het donkergroene sponsparenchyn bloot liggen. ifen overeenkomstig
beeld ziet men veecl bij sla na nachtvorstbeschudiging.

De poot van de bloemkool wordt vaak glazig en vertoont inwendig overlamgue
scheuren. Hoewel de planten soms nog door kunhen groeien, is het toch riskant
dergelijke planten te gebruiken. Het beschadigde weefsel is zeer gevoelig voor
secundaire parasieten, zodat nog wsken later deo planten weg kunnbn vallen,

Bij peen zlet men can de bovenzijde van de wortel vorstscheuren, vooral
als de peen iets bovern de grond uiltsteekt. Daarnaast kent men groeischeuren,
die verder naar bensdcn doorlopen en ontstaan als goevolg van ecn sterke water-
sandrang, b.v. na rcgenbulen.
2s Xlemharten.

Bij deze afwijking vertoont het blad sterke misvormingen. Het wordi ge-
krossd en bobbelig, en door het zich plaatselijk nist outw1k :elen van bladmocs
asymmetrisch. Het groeipunt is verzwakt en vormt ltenslotte nog slechts kleine
stukjes bladstecl en soms in het centrum een miniatuur-kooltje. Hr kan herstel
optrceden,; eventuccl door het ultlopen van =zijknoppen, waardoor toch nog, hocwsl
verlaat, &én of meerderc kooltjes worden gevormd. De vernwakking van het grosi-
punt gaat vaak samen met een te vrosgtijdige overgang naar het generatieve ont-
wikkelingsstadium onder invlosd van groeistagnaties.

Een lang aanhoudende periode wvan lage temperatuur of van droogte kan in
dit opzicht funest zijn. B.v. wanneer de planten aanvankelljk te snel zijn opge-
groeid en daarna worden nfgeremd 0f indien na het uitpotﬂﬂ ongunstig weer volg
met koude, sterk ultdrogend M-0 wind, waardoor de planten unlet asnslaan. Hen

aanvankelljk met veel stikstof opgekwsekt en dus wsclderig gewas 1s veel gevoeliger
voor ecn dergslijkes grocistagnatic.

Andsrszijds opeelt de molybdsen~voorziening een belarﬂrijkc rol. kolybdecn
ig nodig voor de rcductie van nitraat tot ammonisk, als inieiding tot de eiwit~
vorming. Bij molybdeen~-gabdbrelk, hetwelk voora. opireedt bl een l?&u op PH wordt
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het grosipunt verzwakt. Molybdeen is ecen typisch sporenelement, waarvan de plant
slechts zeer weinig nodig heeft. Indien de Jjonge plant in staat wordt gesteld
wat molybdeen op t¢ nemen, tresedt tijdens de gehecle verdere ontwikkeling gecn
molybdaen-gebrsk meer op. Meestal kan hcet optreden van klemharten dan ook volle-
dig worden voorkomen door aan de¢ opkweekgrond wat molybdeen toe te voegen (1
gram ammoniummolybdaat per 100 kg grond). Ook het gebruik van organische most
in ds kweekgrond workit zeer gunstig.
3+ Hartloosheid.

len zou hartloosheid als esn ernstiger vorm van klemharten kunnen beschouwen.
Het groeipunt staakt zijn functic totaal, zodat na één afwijkend blad (soms be-
kervormig) in 't gehecl niets meer wordt gevormd. Herstel tresdt nict op. Hot
groeipunt is vaak opgesloten in de steel van het bekervormig blad, of het be-~
vindt zich in de punt van een naaldvormig uitsteeksel in het hart van de plant.
lolybdeen schijnt bij dit verschijnsel eocn minder belangrijke rol te spelen.
Torwijl klemharten vooral worden aangetroffen bij de midden-vroege blosmkool-
rassen (Alpha-grocp), hebben de latere Lecerfitypon het meest van hartloosheid ta
lijden, terwijl ook ds vroege Veentjes-—typen hierdoor kunnen worden aanbetast.
4. Boorders,

Dit is het minst ernstige verschijnsel. Het treedt veelal ists later in de
ontwikkeling op. De koolvorming heeft wat te¢ vroeg plaats, waardoor de kool
geen volledige wasdom kan bereiken. Zowsl droogte, soms gepaard met warmte, als
voedselgebrek (stikstof) kunnen de oorzaak zijn. Het verschijnsel treedt vooral
bij vroesge rassens
5« Schiften.

Hierbij ontstaat cen grauw, soms ists llchtpaarg getint dons op de kool.
Dit wordt gevormd door minlatuurbloempjes; die boven het oppsrvliak van de kool
beginnen uit te grosien., Deze te vroegtijdige bloem~ontwikkeling tresdt op bij
bepaalde weersomstandigheden, n.l. bij warm en vochtig, dus broeierig weer. Dus
niet bi] felle zomneschijn, maar serder tijdens warme nachten.

Weelderig gegroeide kool, die royaal voorzien is gewseest van Water en
stikstof, vertoont deze afwljking in sterker mate.
6. Zwartbruinkleuring..

Deze verkleuring van de kool treedi pas op na ds verzending, terwijl de
kleur op het moment van de oogst volkomen normaal was. Zij is het gevolg van
de inwerking van de ultraviolette zonnestralen. Alleen wannesr dc kool snige
tijd buiten in dec zon gestaan heeft;, hetzij tijdens het transport of op het be-
drijf of de veiling trecedt deze verkleuring op. De verkleuring openbaart zich
pas na één of twee dagen. Wanncer de kolen onder glas in de zon gezct worden,
treedt alleen enigc geeslkleuring op. Afdekking met gelakt cellophaanpapier voor-
komt de verkleuring.
T Waterziek,

Bij bloemkool en randen bij sla, zie lss 4.
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Te Les. Komkommers ‘ '

De voedingstoestand van de grond ' is bij de komkommerteelt vrijwel altijd
hooge Ir wordt ook veel bijgemest. Jichtbare tekorten aan i7; P en K treden dan
ook weinig op. Ook lig~ en Pe-gebrek worden weinig of niet aangetroffen.
lin-gebrek. Nn—genre1 treedt juist dikwijls op en soms in ernstige mate. Dit
hangt samen met de hoge voedingstoestand; wat betreft de hoofdelementen,
flen overmaa® aan voedingsstoffen werkt het lin-gebrek in de hand. Verder wordt
het lin-gebrek bevorderd door een hoge pil, vaste structuur, en.

Wanneer lin-gebrek optreedt geeft bijmesten met 4+ kg mangaansulfaat per 12
ramen veelal afdoende verbetering, of anders kan men bespuiten met een oplos-
sing van O. Qw mangaansulfaat.

Entchlorose. fGntchlorose treedt op tengevolge van het snten. Het chlorosebeeld
1ijkt veel op lig-gebrek. Bij gewdsanalyses werd gevonden, dat de chlorotische
bladeren weinig stikstof en magnesiuvm bevatten.

Entchlorose tresdt op wanneer er veel vruchten aan de plant hangen. Het
wordt bevorderd door zonnig wesr, dus door een sterke verdamping. De planten
kunnen sterk onder de chlorose 1lijden, waarbij zi] soms geheel gsel 2zijn. Daar-
na kan er langzaam weer verbetering intreden, doordat er weer jonge groene
scheuten worden gevormd. Wannser de groei weer flink is en men snoeit de oude
gele bladeren weg, dan kan het gewas er later weer zeer goed uitzien. ir wor-
den dan ook weer vruchten gevormd, maar het gewas heeft een tijd lang weinig
komkommers voortgebracht. '

Bij bespuitingsproeven in dit jaar is gebleken, dat bespuiten met een op-
lossing van 2% stikstofmagnesia (een meststof met 10% ammoniumstikstof en 15%
magnesium, beide in de vorm van sulfaat) gunsitig kan werken.

In verschillende gevallen was het optreden van de entchlorose tengevolo
van de bespuitingen mlnder ernstig,

Physiogene ziekten bij komkommer .
1. Doodvrucht en stekvrucht.

De vrouwelil jke bloempjss van de komkommer bezitten steeds aan . de onder—
zijde van het blosmpje een langgerskt vruchtbeglnacl dat in principe tot
parthenocarpisch uitgroeien in staat is. Vaak vindt dit uitgroeien . niet plaats
("doodvrucht") of na cen kort begin stopt de groeci ("stekvrucht'). Dit ka
sen gevolg zijn van het feit, dat er te veel van de planten wordt gcvraagd door
de andcrc vruchten dic er aan hangen. Soms cchter treft men dit verschijnsel
aan, terwijl er vrijwel geen vruchten aan de planten hangen. Het is dan veclal
een gevolg van ecn onvoldoende toevoer van assimilaten door een gebrek aan
licht. Verhoging van de koolzuurconcentratie kan door de versterkte assimilatie
enige verbetering tc wecg brengen. Vanaf de 2de weck in Februari heeft dit ver—
schijnsel zich bij dc kaskomkommers dit jaar (1954) in zcer sterke matc voor—
gedaan als gevolg van het zesr donkers weer. '

2. Getaillecrds vruchten.

Deze vruchten vertonen cen insnoering. Wa een aanvankellgk uitgroeien is
tijdelijk een stagnatic in dec groel opgetreden. Ook in dit geval speeslt een
onvoldoende lichtvoorziening veelal een belangrijke rol.

3. Bolblad.

Dit treedt speciaal op bij kaskomkommers. Het is cen verbrandingsver—
schijnsel, waarbij de rand van de jongs blaadjes afsterft. Dezc kan ‘niet meer
meegroeicn,; waardoor deé bladeren ccn paraplu-vormig uiterlijk krijgen. D¢ af-
wijking treedt op bij plotseling scherp zonnig weer. Ook de ontwikkeling van
het wortelstelsel is van belang. Kunstmatig belichte planten hebben een krach-
tiger wortelgestel cn vertoncn deze afwijking minder spoedig. Op zoute staal-
grond heeft men er meer last van. Bij plat glas-komkommcrs verbranden dc bla-
deren, dic zich tegen hot glas bevinden en door condenswater vochtig en go-
voelig zijn geworden.

4. Koustrepen. N

Dit verschijnsel treedt speciazl op bij plat glas-komkommers. Ir ontstaan
overlangsc zilvergrijze strepen, waarin vaak dwarsstreepjes ziljn te onderschei-
den. De naam suggerccrt ccn invloed van de temperatuur. Toch lcidt lagc tem-—
peratunr op zich zelf nict tot de vorming van koustrepen. lien zict het ver-
schijnscl vooral in het voorjaar (Mei) in een periode van helder weor met koude
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nachten. In de ochtend wordt messtal nist vroeg gelucht. De lucht onder het platte
glas wordt dan snel door de zon verwarmt. De waterdamp condenseert dan op de veel
langer koud blijvende vruchten (95% water met hoge 5.7.). De vochtige vruchten
zijn zeer gevoelig voor de inwerking van de zonnestralen. Dus de opeenvolging:
kou, vocht, zonbestraling™ leidt tot koustrepen. De rassen mect langc nekken
(Spiers en "spot'vrije) zijn het gevoeligst. ‘

5. Bittere vruchten.

De oorzaak van dit ver&chlgnsel is nlet Z0 gemakkellgk vast te stellen, daar
de afwijking niet ornmiddellijk blijkt. Toch is er sterke ceorrelatie met een don-
kergrosenkisuring van de vruchten. Dit verband komt zslfs tot uiting bij rassen
die van nature donkergroene vruchten bezitten. Deze zijn vselal ook bitter, spe-
ciaal bij de hals. Ir is waarschijnlijk een verband met een onvoldoende toevoer
van water of vosdingsstoffen. Aan gekneusde ranken treft men vaak bitters vruch-
ten aan. Oude afgelesefds planten hebbsen er meer last van. Ook een aantasting door
Fusarium of Verticillium kan leiden tot het bitter worden van de vruchten. Dit
laatste wijst vooral op de betekenis van de waterhuishouding.

6. Gele vruchten.

Bij dit verschijnsel, meestal wankleurigheid genoemdg vertonen de vruchicen
lichte plekken, waar niet voldoende bladgroen is gevormd. iien ziet dit vooral
bij plat glas-komkommers aan de zijde, waarmee zij op de grond hebben gelegen.
Licht-tekort is hier de belangrijkste oorzaak. Overal in de plantenwersld kan
men zien, dat bladgroenvorming alleen plaats heeft in aan het licht blootge-
stelde plantendelen (vgl. boven de grond uitstekend deel van sen aardappelknol).
Een dicht, onvoldoend gesnoeid gewas zal bevorderlijk zijn voor het opireden van
deze afwijking. /enneer men het gele gedeelte aan het licht blootstelt, kan het
soms behoorlijk bijkleuren. ‘

Daarnaast spelen ook andere omstandigheden sen rol, vooral de temperatuur
van het grondoppervlak. Waar deze tomps ratuur sterk schommelt en soms hoog op-
loopt, heeft men meer last van wanklsurigheid. Dit 18 het geval in gronden met
een gering warmte-geleidingsvermogen. Op kleigrond treedt het verschijnsel veel
minder op danh op lichtc zandgrond en op aan de oppervlalkte uitgedroogde veen-
grond. Door het geringe vochtgehalte en het grote poriénvolume is het warmte-
geleidingsvermogen bij laatstgenoemde gronden gering, waardoor de wonnewarmte
zich 'in de bovenlaag ophoopt. Bespuiting met aretan lbldt cvensens tot wankleu—
righeid. Door mangaan- of magnesiumgebrek wordt het gewas gevoellgcr.-

T+ Zaadkoppen.

ilen verstaat hieronder vruchten met een verdikt ondereinde tengevolge van
plaatselijke zaadzetting. Het verschijnsel is een gevolg van een bestuiving,
welke door middel van bijecn of andere insecten heeft plaats gehad. Door de
verwi jdering van bijénvolken uit de naaste omgeving wordt het optreden van
zaadkoppen in belangrijke mate tegen gegaan. Door de wallen van dc komkommer—
rijen te bespuiten met Shell A.D. kunncr d¢ insecten worden verjaagd. 3i]
kaskomkommers verwijdert men wel dc mannelijke bloempjes.Dat slechts het ondcr-
¢inde van do vrucht zich verdikt na bestuiving zict men vooral bij oudere
planten, dic aan groeikracht hebben ingebost.

8e Les. Tomaten.

N-gebrek. Bij if-gebrck hobben de bladeren cen geelgroene kleur; terwlijl
de norvan san dc ondorkasnt van het blad hard-paars zijn.

Sterk H-gebrek is nict zoveel waar te nemen, Door een goringe N-voorzie—
ning heeft men cchter wol dikwijls ecn te geringe opbrengst. lien dient tijdig
met stikstof bij tc mesten. Vooraf most er niet teveel stikstof worden gegeven
om geen te sterkc groci te verkrijgen. Wanneer de begingroei sterk is, is dit
niet zonder mecr cen maatstaf om later niet bij tc mesten. De stikstofbehocfte van
tomaten wordt pas groot, wanncer er veel vruchtsn aan de struik hangen.
P-gebrek., P-gcbrek treedt vaak op tijdens het opkweekstadium. De bladeren hobben
hierbij een donkergroenc kleur, terwijl het bladmocs aan de ondsrkant van het
blad zachtpasrs is. :

Enerzijds hebben Jjonge tomatenplanten veel P nodig. En anderzijds is voor
de P-opname veel gnergle nodig, terwijl jongs planten nog niet veel encrgis
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kunnen ontwikkclcne. Hot P-gebrek wordt vaak bovorderd door ecn lage temperatuur
van de potgrond of door ecn tc vochtige of tc stcork geperste potkluit, waardoor
de doorluchting varn de¢ grond gering is. Bij procven werd door cen gosds P-voor—
ziening van de potgrond ccn opbrengstvermesrdering van wel 5%7 VErkrogon,

Bij uitgepote planten treedt P-gebrecknict zo vaak en ook niet zo crustig op.
De verschijnselen van P-gobrel kunnen cchter ook bij uitgepots planten regelma-—
tig worden WaAargenomen. - ' ‘

K-gebrek. Dc¢ bladsymptomen van ke aligebrck worden weinig waargenomen. foen to go-
ringe K-=voorzicning goccft cchter spocdig nadelen t.a.v. de kwalitcit van de
vruchtcn. In 1946 Locn Gr weinig kali beschikbaar was, werd direct veel slochtc
zaadzetting met hollc wankleurige vruchten Waargenomcnc Vooral onder donkcre
weersonstandigheden, dic sanlciding geveon tot . sen snells lengtegrocl on cen slap
gewas, heeft de tomzat vecl kali nodig.

Mg~gebrek. Hierbij klcurt het blad gesl; waarbi] allcen de grote nerven en soms
ook de bladrand groen blijven. Het blad is dik en bros, torwiljl het bij samonvou-
wen knapt. Gewoonlijk worden de ccorste symptomen weargenomcn halverwcge de plant,
terwijl vandaar uitbreiding plaats vindt, zowel omlaag als naar omhoog.

Gewoonlijk is in hot Zuid-Hollands Glasdistrict het optreden van Mg-gobrek
minder crnstig. Dit Jjaar zijn cr echter tal van cernstige aantastingen, hcetgeen
veroorzaakt zal worden door het nat en koud zijn van de grond, waardoor d¢ hig-
opname wordt geremd. N

Voorts wordt dc kig-opname bemoeilijkt door com slechte structuur, veel kali
en door cen lage pid. Bij lage pH is bovendien de Mg-tosstand van de -grond spoe-
dig te laag, daar magncsium hierbl] gomakkeli jk uitspoelt. Het optrcden van g

gebrek wordt cvenecns iun sterke mate bevorderd door bodemzickten zoals kurk-
Wortel en slaapziektce.
_ Wannser Mg-gebrek wordt veroorzaakit door een laag if.g-cijfer van de grond,
geeft vooraf bemesten met magnesiumsul faat goed resultaat. Bij prdéven op klei-
grond bleek hiervodr een gift van 2 kg bitterzout per vierkante ros nood?a}ellJ&.
Op lichtere gronden kan met ists kleinere giften worden volstaan.

Bijmesten geeft veelal niet voldoends resultaat en zeker niet als de opna-
me door de een of sndere oorzaak wordt beremd. Respuiten met een oplossing van
27 bitterzout geeft echter wel resultaat. Deze bespuitingen dienen enkele keren
te worden herhaald. In Limburg waar men regelmatig met lg-gebrek heeft te kam~
pen behoren deze bespuitingen tot de normale culiuurmaatregelsn.

Mn~gebrek. Lin-gebrels treedt vrij algemeen op, doch mecstal is de aantasting niet
ernstig. Het blad klsurt geel, waarbij de nerven, ook de fijne, groen blijven.
De eerate symptomen treden op bij de Jonge bladeren direct onder de top.

Het Mn-gebrek wordt bevorderd door cen hoge pH, vaste structuur of slechite
ontwatering. Ook bodemziekten zoals kurkwortel en slaapziekte werken Mn-gebrek
in de hand. Voor verbetering dient men in de eerstc plaats te trachten origunsti-
ge factoren in de grond weg tc nemen, dus zonodig pi-verlaging en of utruotuurw
verbetering, verbsiering ontwatering en grondontsmetting.

Als lin-gebreck optreecdt geeft bijmesten met + kg mangaansulfaat per vier-
kante ros veelal afdoendc verbstering, of anders kan men ook bespuiten met een
oplossing van 0.2 mangaansulfaat.

Fe-gebrek, Hicrbij kleurt de top van de plant geel. Het wordt vooral bevordur
door cen hoge pH. Fe-gebrek komt cchter slechts weinig voor. Bijmesten met + kg
ijzersulfaat per vierkante roc kan tijdelijk genezing geven. In de cerste plaats
dient men cchter te trachten de pH te verlagen.

Physiogene ziekten bij tomaat.
1. "Door de tros groeien'.

Hieronder verstaat men het verschijnsel, dat de top van de plant wordt af-
gesloten door een tros, zodat de plant niet verder groeit. Bij sommige rassen
is dit een normaal verschijnsel: zelftoppers. Deze worden in ons land echter
vrijwel niet geteeld. Feitelijk voltrekt zich bij de zelftoppers de normale ont-
wikkeling. De onderste tros is in werkelijkheid de top van de hoofdas. Deze wordt
echter opsij gedrongen door de hoogst aangelegde zijscheut, die in het verlengde
van de hoofdas verder groeit. hetzelfde herhaalt zich blj elke volgende tros.
De tomatenstengel is dus feiftelljk esen samengestelde schijnas.
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Bij een tekort aan assimilaten komen de beschikbare assimilaten in de cersie
plaats aan de vegetatieve organen ten goede, terwijl het restant voor ds itros is.
Bij veel licht en betrekkelijk lage zachttemperaturen kan de trosontwikkeling zeer
krachtig zijn en gelukt het soms niet aan de bovénste zijscheut om deze opzij te
dringen. Y
2. Kroeskoppen. _

Deze planten vertonen een bossig uiterlijk, doordat de internodién betrek-
kelijk kort zijn en er op elke knoop 2 bladeren tegcnover elkaar staan inge-
plant. Het verschijnsel trecdt meestal bij de jonge plantjes rceds op en is ten-
dele cen kwastie van erfelijke aanleg. Het wordt echter bevorderd door gedursn-
de dag en nacht ccn hoge temperatuur tec handhaven; speciaal als de lichivoor-
ziening gering is. De vruchtzetiing is bij dergelijke planten meestal slecht.

Men mag dit verschijnsel echter niet verwarren met dat van de manneli jke steri-
liteit. Zslfbestuviving is dan onmmogeliljk, mecstal doordat de helmhokjes. geslo-
~ten blijven.

3. Haverbloempjes.

Dit zijn abnormaal gevormde bloempjes met vaak zeer lang gerekte kelkslip-
pen. De bloemkroocn blijft veelal gesloten, waardoor geen vruchtzetting plaats
heeft. Het verschijnsel tresdt vooral bij een krachtige groei. Zen te royale
voorziening met water en stikstof in een jeugdig ontwikkelingsstadium van de plant
is veelal de hoofdoorzaak, terwijl een wat te hoge temperatuur ook een rol kan
.spelen. a ’ ’

4. Groenkragen. :

Bij de nog groene vruchten ziet men rondom de aanhechiingsplaats aan het
steeltje een donkergroene kraag als gevolg van een te sterke chlorophylvorming.
Bij het rijpen kleurt dit gedeelte niet voldoende mes. In ernmstige gevallen blijft
het ook bij volkomen rijpheid geel, terwijl het vruchtvlees ter plaatse dan
hard is en wrang van smaalkt, zodat de vruchten niet geschikt zijn voor oénsump—
tie., In minder ernstige gevallen kan bij volkomen rijpheid het kleurverschil groten-
deels verdwijnon. :

Het verschijnscl treedt op onder invloed van een te sterke belichting (veel
langs de Zuid-gevel en in het zonnige klimaat van Italid, Florida en Californi@é).
Bladbedekking boven de vruchten is daarom gunstig. Het verschijnsel wordt in
de hand gswerkt door esn hogse zoutconcentratieiin de grond, speciaal wanneer de
stikstof-voorzicning in verhouding tot de fosfor te royaal is. Planten, diec
kwijnen tengevolge van wortelzickien hebben er ook mesr last van. De rassen van
de "o green back''-groep (Victorie) vertonen niet de donkcrgroene kleur, maar
het vruchivlees kan niettemin san de kop toch soms minder goed rijpen.

5. Zonverbranding.

Het "groenkraag'-gcdecltc van de vrucht is hiervoor extra gevoelig. lien
ziet hierin dan ingezonken, bruine plelkken optreden, veelal als gevolg van rccht-
strecksc zonbestraling. Dergelijke pleklien kunnen echter ook elders op de vrucht
optreden. Jonge vruchtjes kunnen soms vrijwel in hun gcheel bruin kleurcn bij
plotseling schorp zonnig weer. Vooral een wesk opgegrocid gewas 1s hiervoor ge-
voelig. Ook virus-zicke planten vertonen eerder verbrandings verschijnselen.

6. Omkrullen van het blad. '

Dit omkrullen van de bladranden is op zich zelf geen ongunstig teken. Het
wijst op een royale voorziening mset licht en voedingsstoffen. Het wordt be-
vorderd door het zeer jong wegnemen van ziljscheuten, spsciaal als de plant te-—
vens getopt is. Door wait groei in de plant te laten kan met dit verschijnsel
voorkomen. iden geheel ander verschijnsel is het sterk in elkaar krullen van de
topbladeren. Dit treedt speciaal op wanneer een krachtige groei (b.v. op ge-
stoomde grond) samengeat met een hoog keukenzoutgehalte in de grond.

7. Gescheurde vruchiten.
a. Stervormige scheuren.

Vaak komen deze scheuren samen bij de aanhechtingsplaats van het steeltje.
Zij kunnen echter ook uitstralen van een willekeurig punt op de vrucht. Het
verschijnsel treedt op bij sterke schommelingen in temperatuur en luchivochtig-
heid. Bpeciaal wanneer na sen warme droge periode koud nat weer volgt. De watere -
aandrang vanuit de wortels naar de vruchten is dan te groot. Door in esns te
veel blad weg te plukken, waardoor het verdampend oppervlak wordt verminderd,
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kan het scheursen worden bevordsrd. So ook door plotseling de verwarming uit te

laten gaan. De luchttemperatuur zakt dan snel (tevens hogers luchtvochtigheid), waar-
door de verdamping van het gewas vermindert, terwijl de grondtempcratuvr aanvanke-
1lijk hoog blijft, waardoor de wortels volop blijven functioneren.

b« Zonnescheuren.

Dit zijn spiraalvormige scheuren rondom de aanhechtingsplaats van het stecelt-
je. Door de zonbesitraling verliest ds opperhuid daar ter plaatse zijn soepclheid,
waardoor het wecfsel gemakkelijker scheurt. Het scheuren heseft echter ondcr over-
eenkomstige omstandigheden plaats als bij de stervormige scheuren. Het gebeurt
vooral in koude nachtcn na zonnige dangen.
¢« Openliggende zgadllijstsn.

Dit verschijnsel treedt allesn op bij zesr jonge vruchtjes. Het geschcurdes
weefsel droogt in en de zaadlijsten komen bloot te liggen, zodat het geheel snigs-
zins aan cen aardbei dost denken. Deze afwijking kan een gevolg zijn van ecn één-
zijdige bevochtiging van het vruchtbeginsel bij groeistof-bespuiting. Het ver-
schijnsel kan echier ook optreden wanncer de Jongse vruchtjes worden blootgesicld
asn te sterke schommelingen van temperatuur en luchtvochtigheid.

d. Kurkscheurtjes.

Hierbij ontstaan talrijke kleine scheurtjes op de vruchten. Ter plaatse
kleurt het weefscl bruinachtig (schijnt te verkurken). Deze afwijking is weinig
belangrijk en trecdt alleen op bi] een nskomende vrucht.aean ecn tros. Deze blijft
kleinachtig en krijgt blijkbaar niet voldoends voedsel toegevosrd.

8. Holle vruchten.

Holle vruchten en gescheurde vruchten zijn elkaars antipoden. Rassen, die
gevoclig zijn voor scheuren zoals Single Cross, geven zsldsen holle vruchten. Ras-
sen, die vecl last hebben van holle vruchten zoals Radio, scheurcn minder gauw,
Bij holle vruchten is de toevoer van water en vosdingsstoffen onvoldosnds.
Vruchten met een slechte zaadzetting worden gemakkelijk hol. Het schijnt dat
dergelijke vruchten water en voedingsstoffen minder sterk aantrekken. ket veesl
stikstof weelderig opgegroeide planten vertonen ecerder holle vruchten, speciaal
wannecr de tempceratuur in verhouding tot de beschikbare hoeveelheid licht te hoog
wordt gehoudsn. Onder dezc omstandigheden laat ook de¢ zaadzmetting vaak te wensen
over., Door lichter te stoken verkrijgt men een betere verhouding tussen lichtvoor-
ziening en temperatuur en bovendisen een betere verhouding tussen grondtemperatuur
en luchttemperatuur. De wateraandrang naar de vruchten wordt dan groter en het
verschijnsel van de holle vruchten verdwijnt.

Holle wvruchten kunnen ook worden veroorzaakt door een oncordselkundiges groei-
stof-bespuiting of door bespuiting van haverbloempjes. Lr ontstaan dan sterk af-
wi jkend gevormds vruchten, z.g.n. paprika's.

9. Holle stengels. . .
10. Vaterzieck. ; zie les 4.




