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VOORWOORD

Het bodemkundig onderzoek in het rullverkavelingsgebied De Vier
Noorder Koggen werd, in opdracht van de Centrale Directie van de
Cultuurtechnische Dienst te Utrecht, uitgevoerd door de afdeling
Regionaal Onderzoek West, afdeling Opdrachten, en afdeling
Rayon West van de Stichting voor Bodemkartering.

De aan dit onderzoek te stellen eisen werden in overleg met de
Cultuurtechnische Dienst te Haarlem opgesteld.

De landbouwers en overige bodemgebruikers binnen het onderzochte
gebied komt veel dank toe voor de verleende toestemming tot het
betreden der percelen en het verstrekken van waardevolle gege-~
vens en inlichtingen.

Het onderzoek is verricht door L.W. Dekker (Regionaal Onderzoek
West), B.J. Bles, Th.H.B. ILooman { * november 1968) en H. van het
Loo (afdeling Opdrachten) en K. Wagenaar (Rayon West).

Het rapport is samengesteld door L.W. Dekker en K. Wagenaar.

DE ADJUNCT-DIRECTEUR,

Ir. R.P.H.P. van der Schans.
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1. INLEIDING

1.1 Het onderzochte gebled

Het onderzochte gebied ligt in de provinecie Noordholland. De noord-
en oostgrens wordt gevormd door de Noorderkoggenzeedijk, de WesterdiJk,
de Oosterdijk, de Bulledijk en de Schenkeldijk. De zuidgrens door de
Zwaagdijk en de westgrens door de rijksweg van Amsterdam naar de Af-
sluitdijk. Het omvat de gemeenten: Twisk, Opperdoes, Medemblik, Wervers-
hoof, Midwoud, Nibbixwoud, Wognum, Sijbekarspel en Abbekerk of delen
daarvan. De gekarteerde oppervlakte bedraagt ca. 6270 ha.

1.2 Opname en gebrulkte gegevens:

Het veldwerk vond plaats in drie perioden (zie afb.1):

1. Gedurende 1961-1966, door L.W.Dekker o.l.v. Ir. P.du Burck als
studiekartering, ca. 4020 ha.

2. Van augustus 1966 tot april 1967 als opdrachtkartering,
ca. 1310 ha.

3. In 1967-1968, als aanvulling en voortzetting van de studiekar-
tering in het noordwestelijk gedeelte van het gebied in de om-
geving van Twisk, nog ca. 940 ha door L.W.Dekker.

De basiskaart, schaal 1 : 5 000, voor de veldopname is, evenals
de basis voor de definitieve kaarten, schaal 1 : 10 000, beschikbaar
gesteld door de opdrachtgever.

In gebled 1 werden 1 & 5 boringen, tot een diepte van 1,20m, per
ha verricht, in gebied 2 ca. 2 boringen per ha. Alleen in gebied 2
werden van gemiddeld één boring per hectare eenvoudige profielbeschrij-
vingen gemaakt en in een boorregister opgenomen.

Ten behoeve van de schattingen van textuur, humis, kalkgehalte en
rijping en als documentatie bij de onderscheiden kaarteenheden werd een
aantal profilelen bemonsterd. Deze grondmonsters zijn deels geanalyseerd
op het bedrijfslaboratorium veor Grond- en Gewasonderzoek te Oosterbeek
en deels op het Laboratorium van de Bodemkundige Afdeling van de Rijks-
dienst voor de IJsselmeerpolders te Xampen.

Van het Archief van Grondwaterstanden TNO in Den Haag, werden de
binnen het gebied. en naaste omgeving gemeten grondwaterstanden verkre-
gen en verwerkt. Tijdens het onderzoek en enige tijd daarna werden op
verschillende plaatsen grondwaterstanden gemeten in buizen en boorgaten
van de Stichting voor Bodemkartering.

1.3 Doel van het onderzoek en vervaardigde kaarten

Het bodenkundipg onderzoek in dit gebled is in de eerste plaats be-
doeld als een inventarisatie van de bodemgesteldheid. Deze is weergege-
ven op de bodenkaart, schaal 1 : 10 000 (bijlage 1), en beschreven in
dit rapport (hoofdstuk 6).

Daarnaast zijn de, uit landbouwkundig en cultuurtechnisch oogpunt
belangrijke gegevens omtrent de diepteligging van het grondwater, de
rijpingstoestand van de ondergrond en het voorkomen van afwijkende la-
gen vastgelegd op, resp. de grondwaterklassenkaart (bijlage 2), de rij-
pingskaart (bijlage 3) en de afwljkende-lagenkaart (bijlage k).

De bodemgeschiktheidskaart voor tuinbouw (bijlage 5) geeft de ge-
bruiksmogelljkheden van de gronden weer bij optimale ontwatering en wel
voor frultteelt, bollenteelt, groenteteelt onder glas en vollegronds-
tuinbouw. Deze geschiktheidsindeling berust op interpretatie van de ge-
gevens, vastgelegd op de bodemkaart en grondwaterklassenkaart.

Een globaal overzicht van de opbouw van het gebied wordt in enkele
doorsneden (bijlage 6, afb. 5) weergegeven.
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De plaatsen waar de boringen zijn verricht,staan voor gebied 2
aangegeven op een poorpuntenkaart (bijlage 7), terwijl de bijbehorende
profielbeschrijvingen in het boorregister zijn opgenomen.

1.4 Opnamedichtheid en betrouwbaarheid van de bodemgrenzen

Bij het intekenen van de bodemgrenzen, waarbij boringen behorende
tot een zelfde legenda-~eenheid door omgrenzing tot kaartvlakken vere-
nigd worden, is de Jjuiste ligging van de grenzen voor zover mogelljk
mede bepaald aan de hand van landschappelijke kenmerken. Het vereiste
aantal boringen is bij een zelfde kaartschaal (1 : 10 000) afhankelijk
van de ingewikkeldheid van het gebied. In gebied 1 (afb. 1) zijn in het
algemeen meer boringen verricht dan in gebied 2, In het westelijk deel
van gebied 1 is aanzienlijk meer geboord, dan in het oostelijk deel
(Hauwert~Wervershoof) .

Binnen veel kaartvlakken komen inslultsels voor met een van de le-
genda-cenheid afwljkende profielopbouw. Deze zgn. verontreinigingen
zijn te klein om op de kaart te worden weergegeven of worden tljdens
de kartering niet opgemerkt wegens hun geringe oppervlakte. Bij de
kartering 1ls er naar gestreefd het percentage ervan zoveel mogelijk te
beperken.

Bij vergroting van de kaarten, bijv. om vergelijking met andere
kaarten te vergemakkelijken, moet men zich er wel van bewust zijn, dat
ze daardoor niet nauwkeuriger of gedetailleerder worden. Het blijven
in wezen dezelfde kaarten, immers alle verschillen tussen de werkelljk-
held en de voorstelling op de kaart worden mede vergroot.



Tabel 1. Indeling en benaming van grondsoorten naar het lutumgehalte

% lutum Naam Samenvattende namen:

"

o - 5 kleiarm zand D
1

5 - 8 KleiTg zand zand

8 - 12 zeer lichte zavel )

12 - 17,5¢ matig lichte zavel) lichte zavel zavel

17:5- 25 zware zavel

25 - 35 lichte klei )

% - 50 matig zware kleig zware klei klei

50 - 100 zeer zware klei )

') moet bovendien minstens 50 % zandfractie (50-2000 mu) bevatten



Tabel 2. Indeling en benaming van grondsoorten naar de mediaan van
de zandfractie (M50)

M50 tussen

Namen (resp. toevoegingen
aan de namen)

Samenvattende
namen

50 en 105 mu
105 en 150 mu
150 en 210 mu

210 en 420 mu
20 en 2000 mu

uiterst fijn zand(ig)
zeer fijn zand(ig)

t
matig fijn zand(ig)

)

1
matig grof zand(ig)

1
zeer grof zand(ig) )

fijn zand(ig)

grof zand(ig)

'Y komen in dit gebied niet voor

Tabel 3. De mediaan van de zandfractie (M50) in een aantal mon-~
sters van de Westfriese afzettingen bij verschillend

lutumgehalte
% < 2 m M50 varieert
M50 tussen
5"5 71 2 73: 78: 79: 80: 86: 91 K]
102, 103 70 en 105
5"8 67: 68: 69: 7)4: 75: 76: 77: 65 en 90

83, 84, 85
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2. ALGEMEEN GEBRUIKTE INDELINGEN EN HUN BENAMINGEN

2.1 Inleiding

Voor alle gronden in dit gebied wordt een uniforme textuurindeling
gehanteerd bij de indeling van de legenda en de beschrijving van de
kaarteenheden. Hetzelfde geldt voor de indelingen naar het gehalte aan
organische stof, profielverloop en het kalkverloop.

2.2 De textuurindeling

De indeling van de grondscorten berust o.a. op de korrelgrootte-
verdeling ~ook wel textuur genoemd- van de minerale delen. Deze bestaan
uit het bij 105°C gedroogde materiaal, dat fijner is dan 2 mm.

De aanwezige organische stof en koolzure k&l worden hierop in min-
dering gebracht. _

Van de minerale delen die in de grond voorkomen worden een aantal
s1lib- en zeeffracties bepaald die worden uitgedrukt in, gewichtspercen-
tages.

De textuurindeling berust op de onderlinge verhouding tussen de
hoofdfracties, deze zijn nl.:

de lutumfractie : fractie < 2 mu (< 0.002 mm)
de siltfractie : fractie 2 - 50 mu (0.002 - 0.05 mu)
de zandfractie : fractie 50 ~ 2000 mu (0.05 - 2 mm)

e St — . st ot g oo Gy aee e —

Tbercentage < 2 m

Deze indeling wordt gebrulkt voor alle mariene afzettingen (zie
tabel 1).

Bij de zeekleigronden en de moerige gronden in dit gebied is de
indeling naar de zwaarte van de bouwvoor, kortweg bouwvoorzwaarte ge-
noemd, een belangrijk indelingscriterium. De bouwvoorzwaarte wordt,
ongeacht het bodemgebruik, bepaald in de laag tussen ca. 15 en 30 cm
en uitgedrukt in de bovengenoemde lutumklassen of combinatie hiervan.

2.2.2 Ee.i)rzdslin& van grondsoorten naar de mediaan van de zandfractle
(M0

Om de elgenschappen van het zand goed te omschrijven wordt, behal-
ve naar het lutumgehalte, ook ingedeeld naar de mate van grofheid. Deze
is o.a. van belang voor de doorlatendheid en het vochthoudend vermogen.

Als een nadere karakteristiek van de grofheid van het zand is de
mediaan van de zandfractie (M50) gekozen (zie tabel 2 en de verklarende
woordenlijst onder a in het aanhangsel). Bij zavel- en kleigronden kun-
nen de termen uit tabel 2 als toevoeging voor de naam van de lutumklas-
sen gezet worden; bijv. uiterst fijnzandige zeer lichte zavel.

2.2.3 Het U-cijfer (U16)

In tabel 17 (in het aanhangsel), wordt voor een gedeelte van de
monsters, dle op het Laboratorium van de Rijksdienst voor de IJssel-
meerpolders te Kampen zijn onderzocht, het U-~cijfer weergegeven.

Het specifieke oppervlak, aangevende de mate van fijnheid van het
mineraal materiaal groter dan 16 mu, en aangeduid als U16, is een ver-
houdingsgetal dat aangeeft hoeveel maal het oppervlak van een zekere
gewichtshoeveelheid korrels groter is dan het oppervlak van een zelfde
gewichtshoeveelheid Xorrels van dezelfde stof met een diameter van 1 cm.
Naarmate het materiaal "fijner" is, wordt het U-cijfer groter.
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2.3 De indeling In humusklassen of organische-gtofklassen

Deze berust zowel op het gehalte aan organische stof als op het
lutumgehalte. Dit is voorgesteld op afb. 2, die afgeleid is ult de or-
ganische-stof driehoek zoals die in De Bakker en Schelling (1966) op
blz. 61 is gepubliceerd.

In de grafiek is het gehalte aan organische stof uitgedrukt in ge-
wichtsprocenten van de (over een 2mm-zeef gezeefde en bij 105°C ge-
droogde) grond terwijl het lutumgehalte berekend is als gewichtspercen-
tage van de minerale delen (zie tabel 1).

2.4 De indeling naar het profielverloop

Behalve de textuur van de bovengrond is ook de wisseling naar
aard en samenstelling van het moerdermateriaal in het profiel van be-
lang. Deze variatie is hoofdzakelijk het gevolg van verschillen in se-
dimentatieomstandigheden. Binnen de Nederlandse kleigronden zijn vijf
profielverlopen onderscheiden. Een en ander is met codecijfers aangege-
ven en wordt als volgt globaal omschreven:

1. klei-op~veen

2. klei-op-zand X) (komt in dit gebied niet voor)

3. met een niet-kalkrijke, zware klei-tussenlaag

L. met een niet-kalkrijke, zware klei-ondergrond

5. overige profielen (dwz. homogene, oplopende en aflopende profielen).

Op de bodemkaart van dit gebiled is een verdere onderverdeling van
profielverloop 5 gemaakt. De codes 1, 3, 4, 5, 5a, 5b, 5¢ zijn er van
toepassing.

Voor de omschrijving van de profielverlopen wordt verwezen naar
hoofdstuk 6.

2.5 Het koolzure-kalkgehalte en het verloop daarvan in het profiel

Met behulp van verdund zoutzuur (ca. 12 % HCL) kan op eenvoudige
wijze een globale indruk worden verkregen over het al dan niet aanwe-
zig zijn van koolzure kalk. Bij de kartering wordt het gehalte aan
koolzure kalk vastgesteld aan de mate van opbrulsen met verdund zout-
zuur. Er worden drie kalkklassen onderscheiden:

1. kalkrijk materiaal: zichtbare opbrulsing, overeenkomendmet meer dan
ca. 1 & 2% CaC0s ').

2. kalkarm materiaal : hoorbare opbrulsing, overeenkomend met ca.
0.5 - 142% CaC0z '),

3. kalkloos materiaal: geen opbruising, overeenkomend met minder dan
ca. 0.5 % CaC0s ').

Afhankelijk van de dikte en diepte waarover de kalkklassen in het
profiel voorkomen kunnen een aantal kalkverlopen worden onderscheiden.

Om kaarttechnische complicaties te vermijden, zijn de onderschei-
dingen naar het kalkverloop niet op de kaarten van dit gebiled aangege-
ven. In het algemeen zijn de gronden hier in de bovenste laag kalkloos.
Waar echter binnen 30 cm meer dan % 41 % CaCO5 werd aangetroffen is
dit, middels een "toevoeging" op de kaart (a) aangegeven.

x) Zand betekent hier uiterst fijn kleiarmgzand of zeer fijn, matig
fijn of grof zand. Uiterst fijn kleilg zand (M50 50 - 105 mu,
5 - 8 % lutum) wordt, indien het binnen 80 em voorkomt tot pro-
fielverloop 5 gerekend.

') De geanalyseerde hoeveelheid COp, omgerekend in % CaC03.
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3. BODEMVORMING IN VERBAND MET DE INDELING VAN DE LEGENDA

5.1 Het ontstaan van de bodem

Aan de bovenzijde van het geologisch pakket vinden, uitgestrekt
over een langere periode, omzettingen en veranderingen plaats. De wij-
zigingen welke zich nabij het oppervlak voltrekken worden bepaald door
het klimaat, de waterhuishouding en de activiteit van planten en dieren.

Organismen dragen tijdens hun leven bij aan afbraak en produktie
en werken zo mee aan bodemvorming en homogenisatie.

Een resultaat van bodemvorming is verder het ontstaan van een dif-
ferentiatie in horizonten, die in het bodemprofiel kunnen worden onder-
scheiden.

Een vegetatie bevordert wateronttrekking en versteviging. Onder
bepaalde omstandigheden wordt meer organische stof gevormd dan er ver-
teert, waardoor de toplaag een zeker humusgehalte krijgt. Veranderingen
in de structuur en de fysische toestand van de grond zijn het gevolg.

De exploitant van de grond kan op zljn manier door ontwatering en
gebrulkswi jze . enige invloed uitoefenen op de bodemvormende processen.

De aard van het ocorspronkelijke "moerdermateriaal" waaruit het
pakket is opgebouwd is van grote invloed voor het uiteindelijke resul-
taat van de bodemvorming (in dit geval "zeeklei"; mariene zavel of
marien uiterst fijn zand). Over grotere gebieden gezien kan de samen-
stelling van het moedermateriaal sterk vari&ren en daarnaast is er veel
verschil in de mate waarin bodemvormende factoren optreden.

Het resultaat van de bodemvorming is dus van plaats tot plaats
verschillend en onder meer bepaald door de samenstelling en de ligging
van het moedermateriaal.

%.2 De horizonten en hun benaming

De opeenvolging van lagen en horizonten, zichtbaar blj een verti-
cale doorsnede van de grond, zijn kenmerkend voor het bodemprofiel.

De opbouw in lagen is in een zeekleligebied veelal bepaald door
variaties in het afzettingspatroon.

Ook wel door opeenstapeling van verschlllende afzettingsfasen. In
aansluiting hierop zijn de bodemvormende processen opgetreden, zodat
zich secundair horizonten ontwikkelden,

Horizonten en lagen kunnen in aard en samenstelling verschillen
wat betreft hun gehalte aan lutum, humus of koolzurekalk, hun roest-
vliekken, kleur, structuur of consistentie.

Om een en ander op een uniforme wijze te kunnen beschrijven worden
de hoofdhorizonten met een hoofdletter A, (B), C, D en G aangegeven.

Nadere onderverdelingen worden met behulp van een kleine letter
of cljfer achter de hoofdletter geplaatst.

In het glossarium is een toelichting te vinden over de betekenis
van de codering en andere gebruikte termen.

5.3 De eigenschappen van het moedermateriaal

Het moedermateriaal bestaat bij de hier voorkomende gronden uit
mariene sedimenten, organische sedimenten en veen.

De mariene sedimenten worden gesplitst in Westfriese-zeeklei en
Jongere~sedimenten (o.a. kiekklei).

Deze zeeklel bestaat uit een mengsel van lutum (fractie < 2 mu),
silt (fractie 2 - 50 mu) en zand (fractie 50 - 2000 mu) met daarnaast
koolzure kalk en organische stof.
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Het gehalte aan lutum varieert vancea.? tot 50 %. Het zand van de
Westfriese afzettingen is uiterst fijn en heeft maar weinig van de frac-
tie > 105 mu. De M50 (mediaan van het zand) varieert van 65 tot 105,
(zile tabel 3). Ook de zavel en de klei zijn uiterst fijnzandig en worden
gekenmerkt door een hoog percentage fijne bestanddelen, waarbij de frac-
tie > 105 mu van weinig betekenis is (zie afb. 3).

De lutum/slib-verhouding ligt overwegend tussen 0,65 en 0,75, dwz.
het slib (deeltjes < 16 mu) bestaat voor 65 tot 75 % uit lutum (deel-
tjes < 2 mu).

— — — — — t—

Deze mariene afzetting, die in het ocostelijk gedeelte van het ge-
karteerde gebied voorkomt bestaat uit humusarme tot matig humeuze kalk-
loze klei. Het lutumgehalte varieert van ca. 4O tot ca. 55 %.

— o — — o—— — o — o q—— — — ———

Gyttja, een organisch sediment is als een dikke laag afgezet in de
omgeving van Onderdijk en Wervershoof. Het is een kalkarme tot kalkloze,
zeer humeuze tot humusrijke klei, waarvan het organische materiaal be-
staat uit verslagen veen en nieuw gevormde organische stof uit het
plasstadium. Alhoewel het lutumgehalte van de gyttja hoog is, rekent
Ente (1963) deze tot de detritus-gyttja.

Het veen, dat ter plaatse is ontstaan uilt resten van de natuurlij-
ke vegetatle, bestaat overwegend ult rietzeggeveen. Vooral bij dunnere
lagen is het veen meestal kleilg en gaat zijdelings ook dikwiJjls over
in venige klel,

3.L Bodemvormende processen in mariene afzettingen

Fysische rijping is het proces van irreversibel waterverlies, dat
gepaard gaat met een blijvende volumevermindering (inklinking) van de
grond.

De fysische rijping heeft voor zavel en klel een verlaging van het
pori&nvolume ten gevolge, de stevigheld neemt toe en er worden struc-
tuurelementen gevormd .

In zand is het effect van fysische rijping beperkter, de uitgangs-
toestand is daarbl]j reeds gekenmerkt door een grotere stevigheid.

Gerijpte zavel, klel en zand zijn in de praktijk als stevig op te
vatten, ongerijpte zavel en klel zijn daarentegen slapper.

Het is duldelijk dat er tussen slap en stevig verschillende over-
gangen voorkomen; bij een gelaagde opbouw van de ondergrond kunnen er
variaties in consistentie door elkaar optreden.

Lichte sedimenten zijn over het algemeen draagkrachtiger en minder
aan klink onderhevig dan zwaardere.

: De zware afzettingen hebben in ongerijpte toestand een relatief
i laag volumegewicht wat bij wateronttrekking krimp ten gevolge heeft.
- Dit geldt nog sterker voor veen.

Naarmate er meer vocht aan onttrokken is, door ontwatering of
zuigkracht van een vegetatie, neemt de kneedbaarheid af. Uit de consi-
stentle is de mate van stevigheid vrij goed af te leiden.

Een maat om de rijping weer te geven is de zgn. "n-factor's ook
wel de waterfactor of de rijpingsfactor genoemd.

De n-factor geeft aan hoeveel gram water er gebonden is door één
gram lutum of door een daarmee gelljk te stellen hoeveelheid humus.
Hierbij zij opgemerkt, dat humus meer water bindt dan lutum. Door be-
paling van het vochtgehalte (AO), het lutumgehalte (L) en het humusge-



Tabel L. De vijf rijpingsklassen

Rijpingsklassen n-factor

Consistentie in situ

Geheel ongerijpt >2,0

Bijna ongerijpt 1,4-2,0

Half gerijpt 1,0=~1,4

Bijna gerijpt 0,7-1,0

Gerijpt <0,T

zeer slap, loopt tussen de vingers

door

slap, loopt bij knijpen zeer gemak~

kelijk tussen de vingers door

matig slap, loopt bij knijpen nog
goed tussen de vingers door

matig stevig, kan nog juist tussen

de vingers door worden geperst

stevig, niet tussen de vingers door

te persen
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halte (H) kan de n-factor worden berekend uit de formuyle:
A = nL + nbH + O,2R

Hierin zijn A, L en H uitgedrukt als gewlchtspercentages van de
stoofdroge grond; b geeft de verhouding aan tussen het waterbindend
vermogen van humus t.0.v. dat van lutum en bedraagt voor humeuze en
humusrijke klei en zavel meestal 3 & L. R = 100 - (L + H) dwz. silt +
zand + overige bestanddelen, anders dan lutum of humus.

De rijpingsfactoren bij de vijf rijpingsklassen die in het veld
kunnen worden onderscheiden zijn in tabel )4 vermeld.

Bij de kartering is met behulp van de geschatte rijpingsklassen
een onderschelding gemaakt in:

1. gronden met een gerijpte (stevige) minerale ondergrond.
2. gronden met een niet-gerijpte (slappe) minerale ondergrond.

Een minerale ondergrond wordt niet-gerijpt genoemd, indien tussen
20 en 50 cm matig stevige lagen en/of tussen 50 en 80 cm matig slappe
of nog slappere lagen voorkomen.

Tot de gronden met een stevige minerale ondergrond behoren de
tuineerdgronden, de woud- en leekeerdgronden, de poldervaaggronden en
de broekeerdgronden.

Gronden met een slappe minerale ondergrond zijn de tochteerdgron-
den, de nesvaaggronden en de plaseerdgronden.

A — e stk Vs e g ooy

Bij voortgaande fysische rijping en toetreding van lucht worden
de tweewaardige ijzerverbindingen, die de grond een grijze tot zwarte
kleur geven, geoxydeerd en er ontstaan driewaardige ijzerverbindingen.
Deze, kortweg roest genoemd, hebben gele tot roodbruine kleuren. Samen
met de grijze vlekken, geven ze aan de grond een "bont" karakter.

Het bovenste deel van het profiel wordt op den duur ten gevolge
van de activiteit van de mens, van bodemdieren en door de wortelwerking
min of meer homogeen. De meeste gronden in het gekarteerde gebied heb-
ben reeds ondieper dan 50 cm -m.v., duldelijke roestvlekken veelal in
samenhang met grijze vlickken. Het proces van de homogenisatie beperkt
zich bij de laaggelegen gronden tot de bovenste 30 & 40 em, de Al-ho-
rizont. De vegetatiehorizont (woudbegroeling) is meestal aan de onder-
zijde van de Al nog als een duidelljke gesloten laag zichtbaar. De
hooggelegen gronden hebben een diepere homogenisatie. Behalve een ho-
mogene, 25 & 4O cm dikke A1, vinden we hier een AC-horizont, waaruit
reeds een belangrijk deel van de roestvlekken verdwenen ziJjn, met daar-
naast een toeneming van het organische-stofgehalte door vermenging van
A-materiaal met het C-materiaal.

— o —— —— o —— o — — — -

Een van de belangrijkste bodemvormende processen is de vorming
van een min of meer donker gekleurde, humushoudende bovengrond, die
in vele opzichten afwijkt van de eronder gelegen lagen.

De bovengrond van de zeekleigronden bevat meer organische stof
dan de eronder gelegen lagen en is daardoor donkerder gekleurd. Door
biologische activiteit wordt in de Al-horizont de vers aangevoerde
organische stof voortdurend afgebroken, omgezet en intensief vermengd
met de minerale bestanddelen.

De mate van dntwikkeling van de Al-horizont is bij de zeeklei~-
gronden een belangrijk indelingscriterium. Op grond van humusgehalte,
kKleur van de Al-horizont en kleurcontrast met de eronder liggende la-
gen wordt onderscheid gemaakt in:
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1. gronden met een sterk ontwikkelde Al-horizont, de eerdgronden
2. gronden met een zwak ontwikkelde Al-horizont, de vaaggronden

De eerdgronden hebben een zogenaamde minerale eerdlaag, deze moet:

1. over ten minste 15 em, humusrijk zijn of

2. over ten minste 15 em,matig humusarm of humeus zijn en bovendien
aanzienlijk donkerder van kleur dan de ondergrond of

3. dikker zijn dan 50 em (dikke eerdgronden).

In dit gebied wordt op grond van de dikte van de humushoudende
bovengrond een onderverdeling gemaakt in:

1. tuineerdgronden - eerdgronden met een humshoudende boven-
grond dikker dan 50 cm.

2, woud- en leekeerdgronden- eerdgronden met een humshoudende boven-
grond, die ') 15 tot 50 cm dik is.

3. tochteerdgronden - zie woud~ en leekeerdgronden, maar tevens
met een niet-gerijpte minerale ondergrond.

In dit gebied hebben de vaaggronden (poldervaaggronden, nesvaag-
gronden en drechtvaaggronden) een humushoudende bovengrond die, of-
schoon dikker dan 15 cm, niet voldoet aan de criteria voor een mine-
rale eerdlaag. Ze hebben in het algemeen geen donkere kleur.

De kalkarme moerige zeekleilgronden worden ock tot de eerdgronden
gerekend. Ze hebben echter geen minerale eerdlaag, maar een moerige-
bovengrond of moerige-tussenlaag. De moerige tussenlaag is 15 & LO cm
dik en begint ondieper dan 40 cm.

De kalkarme moerige zeekleigronden met een slappe minerale onder-
grond worden plaseerdgronden genoemd. Is de minerale ondergrond ste-
vig, dan worden broekeerdgronden onderscheiden.

— e g o T Wk - e e G wa— o

Onder Nederlandse omstandigheden worden de meeste zeekleigronden
kalkrijk afgezet.

Verschillen in het chloride-gehalte van het zeewater hebben va-
riaties in het kalkgehalte ten gevolge; zuiver marien: meer CaCO3,
brakker: minder koolzure kalk. Dit geldt voor verschillende plaatsen
in het afzettingsgebied, maar ook voor verschillende niveaus en hori-
zonten in het profiel.

Gedurende de afzetting kan onder invloed van de vegetatie alreeds
aantasting van de kalkvoorraad optreden; dit wordt ock wel genocemd de
ontkalking tijdens de opslibbing.

In gebieden met een goede adratie van de grond kan de kalkvoor-
raad op verschillende manieren worden aangetast.

Meer algemeen is voor de Westfriese-gronden de ontkalking nabij
het oppervlak, een proces dat langzaam verloopt. Het treedt op bij de
niet recent verjongde woudgronden en deze hebben daarom een vrijwel
kalkloze bovengrond.

Door biologische activiteit treedt homogenisatie op, waardoor
ook wel weer kalkrijk materiaal naar boven gebracht wordt tot in de
teeltlaag.

Hierin zijn van nature tegengestelde processen gaande waarbi]j de
neergaande , ontkalkende beweging toch wel de overhand heeft.

In het noordwesten van het gebied komt ook een overspoelings- of
een verjongingseffect voor, wat te danken is, aan Jongere mariene-
afzettingen.

Ook in het vaargebied is een recente verjonging zichtbaar. Het
kalkgehalte is daar dan ook, om meer dan één reden, van plaats tot
plaats wisselend. Langs de kreken en in de omgeving van Opperdoes en

') In dit gebied 20 cm
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nabij de Westerdijk bevatten de gronden dan ook, hoewel soms plaatse-
1ijk, wel enige kalk in de teeltlaag (analysemonsters nr. 16, 17, 18
en 20 in tabel 17). Ook kan de koolzure lkalk zeer ondiep beneden het
maaiveld beginnen. De oorzaak van deze iets gunstiger kalktoestand kan
enerzijds liggen in een zoute verjongingsfase en anderzijds een kunst-
matige oorzaak hebben, namelijk het opbaggeren en het gebruik van
slootspecie.

In het vaargebied, ook daar waar een kalkloze kiekklei voorkomt,
kan de bovengrond meer kalk bevatten.

De opgebaggerde gronden zijn overwegend goed voorzien van CaCO5;
een voorbeeld hiervan is analyse nr. 1.

Over het algemeen is het zo, dat waar de bouwvoor de kenmerken
draagt van een intensievere bewerking, de kalktoestand gunstiger is.

Dit betreft bouwland tegenover grasland, gedgaliseerde tegenover
niet ge&galiseerde percelen en opgebaggerde tegenover niet opgebagger-
de gronden.

In de Brakepolder en Bennemeer en in mindere mate in de Poel en
Wijmers is het hogere kalkgehalte in de toplaag het gevolg van aféro-~
deren in het meerstadium. Daarna is het kalkgehalte van de toplaag on-
der invloed van het grondgcbruik secundair wat aangetast. Bij gras-
landgebruik treedt nl. een wat sterkere ontkalking van de bovengrond
op, die bovendien wat duidelijker is vast te stellen, dan bij bouwland.

3.5 Antropogene beInvloeding en bodemvorming

Tot ongeveer het jaar 10007 is het gebied slechts dun bevolkt
geweest. Naarmate de bevolkingsdruk toenam werd de invloed van de mens
op het landschap groter en ook meer van belang als bodemvormende fac-
tor. Het gebied werd geleidelijk aan meer in gebruik genomen en er
werden maatregelen getroffen om tot een intensievere exploitatie te
komen. Men ging van de wilde vegetatie over naar beweiding en akker-
bouwgebruik, waarbij zorg werd besteed aan verkaveling en afwatering.

Het proces van de fysische rijping kon zich buiten de lichte kernen
ook gaan voortzetten op de zwaardere gronden.

De ontwatering heeft er duidelijk toe bijgedragen dat de hoogte-
verschillen in het landschap werden geaccentueerd.

De drooglegging van de gronden bevorderde men door het graven van
diepe greppels en sloten, waarbij de vrijkomende specie op de akkers
werd gebracht en daar langzamerhand in de A1 werd opgenomen (ophogen).
Dit is ook een manlier om de Al te verdikken, terwijl in goed ontwater-
de gronden de biologische activiteit zich naar beneden voortzet en de
homogenisatie intensiver wordt. In het vaargebied is veel opgebaggerd,
waarbij materiaal uit de sloot en de diepere ondergrond op de akkers
werd gebracht. Dit betekende grondverversing van de teeltlaag en ook
een zekere mate van ophoging ten behoeve van een betere waterhuis-
houding. Verder zijn lagere percelen, soms in groter verband, onder-
bemalen.

In de gebieden met hoogteverschillen op korte afstand zijn ten
behoeve van tuinbouw of akkerbouw egalisaties uitgevoerd.

Al met al is er door ontwatering, grondverzet en opbaggering, door
de mens duidelljke invloed uitgeoefend op de bodemvorming. Bij de ande-
re Westfriese-gronden is zo, na verloop van tijd, een minerale eerd-
laag ontstaan waarin ook de resten van een oude vegetatiehorizont op-
genomen zljn.

De vorm van grondgebruik, grasland of bouwland, bepaalt ook min
of meer de humositeit en de kleur van de bovengrond. Ge&galiseerde
percelen hebben een bleke bovengrond met veelal wat meer koolzure kalk
aan of nabij het oppervlak. Bouwlandgebruilk heeft in de praktijk een
degeneratie van de eerdlaag ten gevolge, het humusgehalte loopt terug
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en de structuurstabiliteit neemt af.

Als historische invloed van de mens moet ook worden gezien het
droogmeken van enkele meren, met daarbij het instellen van afzonder-
lijke polderpercelen zoals in de Poel en Wijmers, De Bennemeer en de
Brakepolder.

Meer recent is het, tijdens de laatste wereldoorlog, uitgraven
van veen op percelen nabij Onderdijk en Wervershoof; de oorspronkelijke
profielopbouw werd hierdoor verstoord.

In de omgeving van Opperdoes treft men verschillende percelen aan,
waar de kiekkleilaag doorgespit is. De humushoudende bovengrond bestaat
dan uit een bouwvoor, die voor een deel ult specie van de greppels en
de sloten bestaat, een doorgespitte kiekkleilaag en een begraven vege-
tatichorizont (top van de Westfriese-afzettingen). In vele gevallen is
de humushoudende bovengrond dikker dan 50 cm. Ze komen echter verspreid
voor, zo dat ze niet konden worden omgrensd.



Tabel 5.

Indeling van het Holoceen

%limaatfluctuaties vol-
gens Blyti en Sernander

Archeologie

van Pons »

Transgressiefasen naar gegevens
Wiggers, Du Burck,
Dekker en Kwaad

Subatlanticum
700 v.Chr. - heden

Late Middeleeuwen
1000-1500 n.Chr.

Ottoonse tijd

Karolingische tijd
750-850 n.Chr.

Merovingische tijd
400~-750 n.Chr.

Romeinse tijd
57 v.Chr.~400 n.Chr.

IJzertijd
700 v.Chr. - O

Subboreaal
3000-700 v.Chr.

Bronstijd
1600-700 v.Chr.

Atlanticum

Neolithicum
(Jonge steentijd)
4000~1600 v.Chr.

Boreaal
7500-5500 v.Chr,

Preboreaal
8100-7500 v.Chr.

Mesolithicum
(Midden steentijd)
8000~4000 v.Chr.

Moderne fase
1700/1800 n.Chr, - heden

Laat Middeleeuwsc fase
1200~1500/1600 n.Chr.

Ottoonse fase
850"'1 OOO n.ChI'.

laat-Romeinse en Vroeg-Merovin-
gische fase
250-500/600 n.Chr,

Pre-Romeinse fase II
300 v.Chr. - O

Pre-Romeinse fase 1
900~-400 v,.Chr.

Westfriese afzettingen II
1650-1000 v.Chr.,

Westfriese afzettingen I
1900-1700 v.Chr,

Wieringermeerafzettingen
2700-1900 v.Chr.

Beemsterafzettingen
véér 2700 v.Chr.

Watergraafsmeerafzettingen
védr 3200 v.Chr.

Omvalafzettingen
+ 3500 v.Chr.

Starnmeer en oudere afzettingen
o.a. Laag van Pampus
véér 4000/3500 v.Chr.

Laag van Velsen of Hydrobiaklei
5500-4500 v.Chr.
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4. FYSTOGRAFISCHE BESCHRIJVING VAN HET GEBTED

k.1 Geologische opbouw

k1.1 Algemeen

Het gebied is een deel van het Nederlandse kustgebied, dat ge-
vormd is door de zee en waarvan de ontwikkeling plaatsvond tijdens het
Holoceen. Gedurende deze periode is in het westen en noorden van Neder-
land, onder invloed van de rijzing van het zeeniveau, en de daling van
de bodem na de ijstijd, een tot 25 m dik pakket mariene sedimenten af-
gezet op een pleistocene ondergrond. Deze sedimentatie verliep
in verschillende fasen (zie tabel 5). Perioden met versterkte invloed
van de zee (transgressie) wisselden af met perioden, tijdens welke de
invloed van de zee zich minder sterk deed gelden (regressie).

Tijdens de transgressiefasen werd het Hollandse kustgebied over-
stroomd door de zee en steeds verder opgebouwd door sedimentatie van
mariene kleilen en zanden. Tijdens de regressieve perioden, vooral de
latere, vond op de drooggevallen gronden veengroei en soms ook bewo-
ning plaats.

Gedurende de regressieperioden was de zeeinvloed echter niet
overal geheel verdwenen, zodat in bepaalde gebieden een min of meer
continue sedimentatie plaatsvond. Zo heeft bijvoorbeeld het Geestmer-
ambacht min of meer continu onder invlioced van de zee gestaan gedu-
rende het Atlanticum en het Subboreaal en vond eerst in het Subatlan-
ticum op de pre-Romeinse afzetting een begroeiing plaats.

In andere streken is na cen regressiefase de veengroei doorgegaan
en heeft de zee in de daaropvolgende transgressiefase het gebied niet
overstroomd. Sommige gebieden zijn zelfs gedurende meerdere transgres-
siefasen van de zeeinvloed gevrijwaard gebleven. Zo vond bijvoorbeeld
in het uitgestrekte Hollands-Utrechtse veengebied veenvorming plaats
tijdens een periode waarin in Westfriesland de Westfriese afzettingen
werden gevormd.

.2 Beschrijving van de verschillende fasen in de opbouw

Om de weergave van de opbouw van het gebied te verduidelijken
zijn een drietal doorsneden getekend naar gegevens van diepere borin-
gen. Afbeelding 5 is samengesteld uit gegevens van boringen die tot
L & 5 m onder maaiveld reikten en lagen in raai I tussen Oostwoud en
Midwoud. Bijla§e 6 bevat de doorsneden A en B. De boordiepte reikte
hier tot ca. 25 m onder maaiveld. De ligging van de diepboorraaien I,
A en B is op afbeelding ! aangegeven.

—— — — . — i i— p— — o —— — —— . — ——

Beide afzettingen behoren tot de oudere getijdenafzettingen, vroe-
ger ook wel aangeduid als "Oude zeeklei' en bij de geologen bekend als
de afzettingen van Calais. We zullen in onze tekst echter de indeling
van Pons en Wiggers (1960) gebruiken (zie tabel 5 en afb.5)

— . — . - — p— St

De Beemsterafzetting kombt, voor zover ze door latere verspoe-
ling niet is opgeruimd, overal in de ondergrond van het gebied voor.
De bovenkant van deze afzetting ligt op ca. 5 & 7 meter minus NAP.
Men treft ze in het lagere gebied rondom Oostwoud dan ook reeds bin-
nen 3 A ), meter onder het maaiveld aan.

Opvallend voor de Beemsterafzetting in dit gebied is, dat het bo-
venste deel van het pakkel meestal uit een zware kleilaag bestaat,
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welke praktisch constant is van zwaarte. Deze klei valt ook op door
een typische grijsblauwe tot groenblauwe kleur en een k: rakteristieke
brokkelige habitus ("korte klei").

Na de vorming van de Beemsterafzetting is het West: riese gebied
drooggevallen en is de veengroel begonnen. De veenlaag « p de Beemster-
klei heeft een dikte van één tot enkele dm's en bestaat voornamelijk
uit riethoudend zeggeveen of sterk samengeperst eutroof ween.

G e G —

In het begin van het Subboreaal is over de voornoem e veenlaag in
vrijwel het gehele gebled de Wieringermeerafzetting gesec imenteerd.
Deze vertoont, in tegenstelling tot de Beemsterafzetting, grote hori-
zontale en verticale verschillen in zwaarte. .

Uit de gegevens van Kwaad (1961) blijkt, dat de dikt. van de af-
zetting, althans in het westelijk gedeelte van De Vier Nocrder Koggen,
varieert van 1 tot 1.5 m en dat de bovenkant van het sediment nogal
onregelmatig verloopt. Ook uit eigen boringen in het gebied rondom
Qostwoud is gebleken, dat de bovenkant van het sediment op korte af-
stand op wisselende diepte ligt. Tevens vertoonde de dikte van het
pakket variaties op korte afstand. Zo werd in de omgeving van Oostwoud
bij een diepboring een laag van 0.5 m aangetroffen, terwijl de dikte
bij een andere boring 2.5 m was. De afstand tussen deze twee boringen
bedroeg nog geen 75 meter.

De diepteligging van de bovenkant van de Wieringermeerafzetting
varieert in het door Kwaad (1961) onderzochte gebied van 2.5 m tot
4.5 m -NAP., In het gebied rondom Oostwoud werd deze door ons steeds
op 4 & 6 m -NAP aangetroffen. Daar light de afzetting dus relatief vrij
laag.

Plaatselijk liggen de kreken van de Wieringermeerafzetting inge-
sneden in de Beemsterafzetting en is de veenlaag , en soms ook het
bovenste gedeelte van de Beemsterklei, door deze jongere fase opgeruimd.

— e — — — — g otes o fon

Na. de sedimentatie van de Wieringermeerafzetting trok de zee zich
uit dit gebied terug en begon de veenvorming opnieuw, zodat ca. 2100
v.Chr. in Westfriesland een zeer groot veengebied aanwezig was. In
die periode vond in een zeer groot deel van westelljk Nederland veen-
vorming plaats die ongestoord doorging tot in de Middeleeuwen. Deze
veenlaag wordt het Oppervlakieveen genocemd.

In bepaalde gebieden echter, zoals bijvoorbeeld in het Geestmer-
ambacht, is de zeeinvloed nooit geheel verdwenen en daar vond dan ook
geen veenvorming plaats. Vanuit dit gebied drong de zee dan weer het
veengebied van Westfriesland bimnen. Ze schuurde er diepe geulen in
uit en zette er, in meerdere fasen, een pakket sedimenten af van enige
meters dikte.

Deze afzettingen komen in grote delen van Westfriesland aan de
oppervliakte voor en zijn naar de streek aangeduld als Westfriese afzet-
tingen (du Burck en Ente 195L).

De scheiding tussen de Westfriese fasen is te herkennen aan het
voorkomen van een dun veenlaagje of een vegetatie-horizont. De meest
duldelijk herkenbare begroeiingslaag vormt over het algemeen de grens
tussen de Westfriese afzetting I en II. Binnen de Westfriese afzetting IT
kan men, maar minder gemakkelijk, weer een oudere en een jongere fase
onderscheiden, die we voorloplg aanduiden als Westfriese IIa en IIb.

Een algemeen kenmerk van de Westfriese afzettingen is het voor-
komen van talloze kleine en grote, grillige kreken en geulen, opgevuld
met zand en zavel met daarnaast kleiIge kwelders.
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Deze afzetting treft men overal in het gebied aan. In een groot
gedeelte van het gebied ligt het sediment zelfs geheel of nagenceg ge-
heel aan de oppervlakte. Dit is onder meer het geval in de omgeving
van Hauwert, Midwoud en OQOostwoud en in het gebied rondom Twisk en Op-
perdoes.

De Westfriese I is afgezet vanult het westen via een diepe geul,
welke is ingesneden in oudere afzettingen. Het is echter niet onmoge-
1ijk, dat ook reeds tijdens de fase van Wieringermeerafzetting deze
geul aanwezig was. Vanult de geul, welke van het westen uit in ooste-
lijke richting via Twisk en Opperdoes loopt, komen enkele zijtakken
het gebied bimmen, welke zich op hun beurt zeer sterk vertakken., In
dit sterk vertakt krekensysteem is zand en zavel tot afzetting gekomen
terwijl ernaast, hetgeen karakteristiek is voor de Westfriese I, vaak
zeer zware klei 1s afgezet. Door het droogvallen van dit systeem heeft
omkering van het oorspronkelijke reli&f plaatsgevonden. De Xkleigronden
die buiten de zavelige kreekafzettingen liggen, zijn sterk ingeklonken,
zodat een landschap van kreekruggen en kommen is ontstaan.

De hoogteligging van de bovenkant van de Westfriese afzetting I
varieert van weinig beneden NAP, voorkomend bij de hoogste en grootste
ruggen, tot ca. 3 m~-NAP, bij de lagere en zwaardere kommen.

Na de sedimentatie van de Westfriese afzetting I waren de omstan-
digheden in dit gebied gunstig voor een begroeiing. We treffen op de
Westfriese I dan ook vriJj regelmatig een vegetatiehorizont aan, welke
in dit gebied varieert van een sterk humeuze laag tot een veenlaag.
Opvallend hierblj is dat, op plaatsen waar vrij licht materiaal is af-
gezet, de vegetatiehorizont minder venig is ontwikkeld en dat dikkere
veenlagen vaak op zwaardere klel voorkomen. Voorts valt het op dat bij
een relatief lagere ligging de veenlaag over het algemeen duidelijker
is ontwikkeld.

BiJ gedeelten waarbij de Westfriese I aan het oppervlak ligt, is
de bovengrond soms tamelijk donker gekleurd tengevolge van de eertijds
gevormde vegetatiehorizont. Bij lagere gedeelten komt wvaak ook direct
onder de bovengrond een dunne venige laag of veenlaag voor.

Tijdens de kartering is gebleken dat de omkering van het oorspron-
kelijke reli&f tengevolge van de klink, reeds v88r de afzetting van de
Westfriese II heeft plaats gehad. Voor zeker kan men echter wel aan-
nemen, dat het gebied in recentere tijd, na diepere ontwatering, een
sterkere accentuering van het reli&f heeft gekregen.

—— gy ot - —— g p——— — gy o

Nog in het Subboreaal is de zee vanuit het westen opnieuw het ge<
bied binnengedrongen en heeft hierbij een grote geul uitgeschuurd die,
na inversie, als rug vanaf Opmeer naar het zuidoosten verloopt. De
dorpen Spanbroek, Wadway en Wognum liggen op deze rug. Via de oorspron-
kelijke geul, die vermoedelijk ook meerdere grote en kleinere zijgeu-
len had, is in een deel van het gebled de Westfriese afzetting ITla
gesedimenteerd.

De Westfriese IIa wordt in het gebied rond de plaatsen Benning-
broek, Nibbixwoud en Wognum vask aangetroffen in de ondergrond op ca.
0.5 & 1 m diepte, doch praktisch nooit aan het oppervlak. In het ge-
bied tussen Hauwert en Zwaagdljk-Oost komt de Westfriese IIa vrijwel
direct aan de oppervlakte voor. De dikte van de afzetting bedraagt
daar ca. 1 & 2 m en neemt in noordelijke richting af. In het gebied
vlak langs de dorpsweg van Hauwert is de afzetting dun en wordt reeds
binnen 80 cm diepte de Westfriese I aangetroffen. In het gebied ten
noorden van Hauwert en ten oosten van Midwoud en in noordelijke rich-
ting tot voorbij Opperdoes is het tijdens de Westfriese afzetting Ila
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niet tot sedimentatie gekomen.

De Wegstfriese afzetting IIa is over het algemeen lichter dan de
Westfriese afzetting 1. :

De dikte van de Westfriese ITa afzetting varieert soms op korte
afstand ten gevolge van de wisselende hoogteligging van de bovenkant
van de Westfriese afzetting I. Op de lichtere kreekruggen van de West-
friese I is een dunner en op de zwaardere kommen een dikker pakket ge~
sedimenteerd. Hieruilt blijkt ook duildelijk, dat de omkering van het
reli&f blj de Westfriese I reeds plaats vond voor de afzetting van de
Westfriese Ila.

In het laatste stadium van de Westfriese IIa nam de invloed van
de zee af, Dit blijkt onder meer uit een vaak zwaardere afronding van
het Westfriese ITa-pakket. De invlced van de zee was op een bepaald
moment zelfs zo zwak, dat een vegetatie tot ontwikkeling kon komen.

In de grote geulen is het echter vermoedelijk nooit tot een begroei-
ing gekomen.

— e gt — o — - po—

Na een periode waarin de zeeinvloed zeer zwak was, nam deze in-
vloed geleidelijk weer toe en stroomde het zeewater via de nog onver-
lande grote geulen opnieuw het gebied binnen waarmede de fase van de
Westfriese afzetting IIb een aanvang nam.

De zeeinvloed was aanvankelljk nog vrij zwak hetgeen onder meer
blijkt uit het voorkomen van een soms iets stugge, zware kleilaag,
welke direct ligt op de zwak ontwikkelde vegetatiehorizont van de
Westfriese ITla.

In een latere periode is de invlced van de zee kenneliljk sterker
geworden. Zo zelfs dat er in enkele gebieden, waar het zeewater tij-
dens de afzetting van de Westfriese Ila niet was gekomen, een sterk
vertakt krekensysteem ontstond. De Westfriese IIb ligt dan direct op
de Westfriese I. Dit is bijvoorbeeld het geval in de omgeving van
Midwoud.

De verbreiding van de Westfriese afzetting ITb is in het gebied
beperkttot het westen. De ocostelijke grens van de afzetting verloopt
vanaf de Zwaagdijk tussen de plaatsen Hauwert en Nibbixwoud in noorde-
lijke richting langs de kerk van Midwoud en ligt in het noorden tegen
de spoorlijn ca. 200 m ten oosten van de Klikjessloot.

De zwaarte van het materiaal en de dikte van het pakket vari¥ren
vaak op zeer korte afstand, waardocon als gevolg van uiteenlopende
klink, het maaiveld een matige tot tamelljke wisseling in hoogtelip-
ging vertoont.

In de omgeving van Midwoud komt plaatselijk een 0.5 m,en plaat-
selijk een enkele meters dikke laag voor.

De oostelijke grens van de afzetting verloopt zeer grillig en on-
regelmatig. Er komt een overgangsgebied voor, waarbij de Westfriese
ITb zeer plaatselijk een dikte heeft van ca. 0.5 m en daartussen komen
kleine gedeelten voor, waarbij geheel of praktisch geheel geen West-
friese ITb materiaal voorkomt.

Vertoont de Westfriese IIb afzetting enerzijds een beeld van zeer
grote verschillen in zowel zwaarte als dikte van het sediment, gepaard
gaande met grote verschillen in hoogteligging op korte afstand, an-
derzijds vallen julst in het oog de geleideliljke overgangenin zwaarte
en dikte van de afzetting en de geringe hoogteverschillen, bij bepaal-
de gedeelten, welke voorkomen in de omgeving van de grootste kreken.

In het eindgtadium van de afzetting van de Westfriese IIb nam de
zeeinvloed zeer geleidelijk af. Dit blijkt onder meer uit het feit
dat het bovenste deel van het sediment vaak wal zwaarder is. De om-
standigheden waren hierbij plaatselijk pgunstig voor het ontwikkelen
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van een tamelijk zware kleilaag. Deze kleilaag, welke iets stug of
pikkig is en ongunstige eigenschappen heeft, komt soms in de bovenlaag
van het profiel voor.

oo e fude vl g i o Wt e L O~ e TS s e e

In het oostelijke gebied ontbreekt zoals reeds eerder is vermeld,
de Westfriese afzetting IIb. Tijdens deze afzetting ging in het ocoste-
1ijk gebied de veengroei op de aan het oppervlak liggende Westfriese I
en Westfriese IIa afzetting door. De dikste veenlaag ls vermoedelijk
toen, eventueel later, gevormd op de, relatief vrij laag gelegen,
bovenkant van de beide afzettingen. De veenlaag bestaat voornamelijk
ult restanten van riet en zegge.

In het gebied rond Onderdijk en Wervershoof komt de dikste (meer
dan 40 em) veenlaag voor. Deze neemt in westelijke richting in dikte
af, wat gepaard gaat met een hogere ligging van de bovenkant der af-
zettingen. In de omgeving van de plaatsen Hauwert en Oostwoud komt
slechts een zeer dun venig laagje of veenlaagje voor. Nog westelljker
ontbreekt de duldelijke vegetatielaag geheel. Wel is dan de bovenkant
van de Westfriese afzetting I of IIa, als deze aan het oppervlak ligt,
vriJ donker van kleur en tamelijk humeus. Dit is het gevolg van homo=-
genisatie van de begroeiingslaag in het bovenste deel van het profiel.

—— — — — — —— e M g i e e geim aen e e o

Ten noorden van Wervershoof kwam in de vroege middeleeuwen een
meer voor of een arm van een zoet meer Flevo of Almere (De naam Zui-
derzee kwam pas na ca. 1340 in gebruik). Als plas in een rietmoeras
ontstaan, moet dit meer zich door afslag van het omringende veenge-
bied sterk hebben uitgebreid. De resten daarvan vinden we als venige
bagger of meermolm (gyttja of detritus) terug op de bodem van het meer.

Deze gyttja treffen we aan als een strook langs Onderdijk zowel
in de Nespolder als aan beide zijden van de Groote Vliet.

Ock langs de Kromme Leek wordt plaatselijk gyttja aangetroffen,
zodat de mogelijkheid niet is uitgesloten dat deze in dezelfde tijd
is ontstaan.

De gyttja-afzetting is kalkloos en heeft een vrij grote dikte.
In het zuidwesten gaat de gyttja over in veen. De overgang naar het
veen is vrij scherp. Op de overgang (zeer smalle rand) komt gyttja op
veen voor. Op de grens tot waar de gyttja is afgezet komt een vaak
zeer smal gedeelte voor, waar zavellg materiaal (meerwal- of ocever-
walafzetting) op het veen is gedeponeerd.

De erosie kwam waarschijnlijk in een vrij groot gebied voor en
bleef niet beperkt tot de aantasting van het veengebied. In de omge~
ving van Opperdces en Medemblik werd de bovenkant van de Westfriese
afzetting I aangetast. Ook zijn vermoedelijk in deze tijd een aantal
dorpen, waaronder het ten noorden van Aartswoud gelegen dorp Cude
Gawljzend, door het water weggespoeld.

P A e e oo Vet gy huiapppa— Jugunig e ) —— e o

Na de uitbreiding van het Almere omstreeks de 12e eeuw na Chr.
werd langs de randen van het meer onder rustige omstandigheden klel
afgezet (ter plaatse kiekklei genaamd), die in het omringende gebied
uitwigde. De omstandigheden waren gunstig voor ontkalking tijdens de
opslibbing, zodat de kiekklei weinig of geheel geen kalk bevat.

De kleiafzetting is het dikst in de omgeving van Onderdijk en
Wervershoof en bedraagt hier ca. 1 m. Het onderste gedeelte vormt soms
al enigszins de overgang naar de onderliggende gyttja. De overgang is
vrij geleidelijk., Waar de kiekkleil over het omringende land ligt, is
de dikte veel geringer. Ze bedraagt hier slechts een tot enkele deci-
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meters. Meer landinwaarts wigt de kiekklei uit en komt nabij de uit-
wiggingsgrens zeer onregelmatig verspreid voor. In het gebied rond
Opperdoes komt de kiekklei ook zeer plaatselijk voor. Ze is hier voor-
namelijk afgezet in lagere gedeelten, die mogelijk, hetzij door klink
van de zwaardere Westfriese afzetting I, hetzlij door plaatselijke ero-
sie voorafgaande aan de kiekkleiafzetting, waren ontstaan.

De kiekklel is vrij uniform van samenstelling. In de zuivere vorm
is de kiekklei een parelgrijze, vaak enigszins roestige, nogal taaie,
kalkarme tot kalkloze, zware klel. Bij dikkere pakketten is het onder-
ste gedeelte vaak humeuzer en korrelig. Het bovenste deel (ca. 10 &

30 cm) van de kiekkleiafzetting is vaak iets lichter en bestaat dan
uit lichte klei.

De kiekkleiafzetting is vrij gemakkelijk herkenbaar en de ver-
breiding ervan niet moeilijk na te gaan. De kiekkleil ligt namelijk
in het oosten op gyttja of op veen en in westelljke richting komt. steeds
als grens tussen de kiekklei en de Westfriese afzetting I of Ila een
venige laag tot veenlaag voor. In de omgeving van Opperdoes ligt de
kiekklel soms op de aangetaste Westfriese afzetting I, maar is in dat
geval duidelijk te herkemnen aan zijn karakteristieke habitus.

Het bovenste gedeelte van de kiekklei bestaalt, zoals reeds eerder
is gezegd, vaak uit lichte klei. In het gebied waar de afzetting dunner
wordt, bestaat de bovenste 20 & 30 cm uit lichte klei en komt daaronder
een ca. 10 cm dikke stugge zware kleilaag voor. In westelljke richting
ontbreekt de zware kiekklei en bestaat de laag op de vegetatiehorizont
geheel uit lichte klei. Bij het ontbreken van de zware kleilaag kombt
het zelfs vaak voor dat het bovenste deel van de laag op de vegetatie-
horizont uit zware zavel en het onderste deel uit lichte klel bestaat.
De afzetting van deze zware zavel en klel heeft vermoedelijk ongeveer
in dezelfde tijd of iets later dan de kiekkleiafzetting plaats gehad.
Deze Jjongere fase is als een dun dek over een groot gebied gesedimen-
teerd en bedekt een zeer groot oppervliak van de Westfriese afzettingen
I en ITa. De naamgeving van "verjongingsdek" aan deze fase is hiermede
tevens verkloard.

Ock is in het westelijk gebied op de Westfriese IIb vaak een ver-
Jjongingsdek aanwezlg. Dit is vooral blj de zwaardere gronden duidelijk
waar te nemen., Hierbij komt namelijk onder de teelaarde vaak een iets
zwartige laag voor. Een dikkere laag dan de teelaarde werd nooit aan-
getroffen. In dit gebied komen ook vaak "oude" slootjes voor van ca.

1 m breedte, welke zijn opgevuld met kleifg materiaal. De mogelijkheid
bestaat dat het verjongingsdek naast de slootjes in dezelfde tijd is
afgezet als de kleifge opwulling der slootjes.,

De oude slootjes geven het beeld te zien van een opstrekkende ver-
kaveling, welke vermoedelljk behoort tot de ontgimning in de ile eeuw.
De mogelijkheild 1lijkt dus groot dat het verjongingsdek is afgezet in
de 1le of 12e eeuw en vermoedelijk vé8r de aanleg van de Westfriese
Zeedijk.

— e e ot o —

Na de aanleg van de Westfriese Zeedijk is het noordelijk gedeel-
te van het gebied aangetast door erosie, waarbij het water vanuit het
Flevomeer via dijkdoorbraken het gebied bimmenstroomde.

Hierdoor is in sommige gedeelten de kiekklei of het verjongings-
dek en soms ook het bovenste deel van de Westfriese I opgeruimd.

Verschillende gedeelten ziJjn na deze erosie onder water blijven
staan tot ze in de 17e eeuw zijn drooggemalen. Dit zijn onder andere
de poldertjes Poel en Wijmers, Lichtewater, de Brake Polder en de
polder De Bennemeer.

Door de erosie is het materiaal soms aangetast en opgewlpt, zo-
dat de oorspronkelijke gelaagdheld in het bovenste gedeelte van het
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oude profiel weleens verstoord is.

Langs de randen van de erosievlakken is plaatselijk zavelig tot
kleifg materiaal afgezet. Dit kan een hersedimentatie zijn van het door
de erosie in beweging gekomen materiaal. De verbreiding van het materi-
aal geeft hierbij aanlelding te denken aan een meerwal- of oeverwalaf-
zetting.

k.3 De waterstaatkundige toestand

De afwatering van het gebied wordt verzorgd door het ambacht "De
Vier Noorder Koggen". Er wordt een polderpeil aangehouden van 213 cm
-NAP, het zogenaamde Koggenpeil.

In verband met de uiteenlopende hoogteverschillen, komen echter
binnen het ambacht, poldertjes voor met een afzonderlijk waterpeil.
Lagere gebieden welke in polderverband een eigen peil hebben zijn:
Polder de Vereenigde, de Sluispolder, de Westerpolder, de Veldhulspol~
der, de Zuiderpolder, polder de viJjf Verenigden en de Buiten-Walakker.

Ook de droogmekerijtjes De Brake, Poel en Wijmers en het ILichte
Water, welke zijn drooggelegd in 1635, en de polder De Bennemeer, welke
is drooggelegd in 1630, hebben een diepere bemaling dan het Koggenpeil.

In de polder de Horn vindt men een hogere waterstand dan het Kog-
genpeil. Door opmaling wordi voor hooggelegen gronden een zomerpeil
van ca. 1,40 m -NAP gerealiseerd.

Op zeer veel fruitteeltbedrijven wordt onderbemaling toegepast.
Dit 1s ock vrij veel het geval op de bedrijven met groenteteelt in het
lagere gebied. Vooral in het vaargebied treft men zeer veel windmolen~-
tJjes aan.

De gronden die in gebrulk zijn voor tuinbouw zijn meestal gedrai-
neerd.

Soms wordt op de tuinbouwbedrijven gebrulk gemaakt van een bere-
geningsinstallatie, speciaal op die bedrijven, waarbij ook bloembollen-
teelt voorkomt.

L.l Bodemgebruik en verkaveling

Opvallend in het gekarteerde gebied 1s het grote oppervliak, dat
in beslag wordt genomen door de weidebouw. Verspreid tussen de gras-
landen komen verschillende tuinbouwpercelen voor. Daarnaast treft men
echter ook gebieden aan, waarin de tuinbouw, min of meer geconcentreerd
in kleine tuinbouwcentra of tuinbouwkernen, wordt beoefend.

Een zeer eigen karakter heeft wel het tulnbouwgebied van Onderdijk
en Wervershoof.

De akkers zijn in dit zogenaamde vaargebied slechts met vaartuigen
te bereiken. De verkaveling en ontsluiting van dlt gebied zijn zeer
slecht. De bewoning is geconcentreerd langs een gering aantal wegen.

De sloten zijn talrijk en vaak zeer breed, terwijl het grondbezit sterk
is versnipperd. De perceelsgrootie varieert, de kleinste akkers komen
voor in de omgeving van de sloot de Reul en worden ter plaatse de
Reulakkers genoemd.

De brede sloten zijn de vaarsloten en omgrenzen vaak ook een ge-
deelte waarbinnen een onderbemaling, eventueel gemeenschappelijk, voor-
komt. Gedeelten met een onderbemaling worden door de tuinders "polder-
tjes" genoemd. De akkers liggen overwegend vlak of iets hoger naar de
kanten. Opbaggeren heeft in dit gebied wel plaats gevonden, doch deze
opbaggering heeft niet geleid tot een hogere ronde ligging van de ak-
kers zoals dit bijvoorbeeld plaatselijk wel het geval is in het Geest-
merambacht en het Grootslag.

De tuinbouw, die in het vaargebied wordt becefend is vrijwel ge-
heel vollegrondsteelt. Zeer algemeen is de cultuur van vroege aardap-
pelen met nateelt van bloemkool. Deze teeltwijze is in het biljzonder
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karakteristiek voor Wervershoof en Onderdijk, waar men op de lage gron-
den deze combinatie vaak Jjaar in jaar uit aantreft. Daarnaast teelt men
ook andere gewassen zoals winterpeen, kroten, ulen, pootaardappelen en
de verschillende koolsoorten. De groenteteelt wordt door veel tuinders
gecombineerd met het telen van bloembollen. Deze bloembollenteelt be-
treft hoofdzakelijk tulpen.

Aansluitend aan dit vaargebied komt in de omgeving van Zwaagdljk-
Oost een ander klein tuinbouwecentrum voor. Naast de vollegrondsteelt
van groenten en bloembollen treft men er enkele kassen aan. Bloemkool
vindt men hier alleen langs de Kromme Leek op percelen, welke worden ge-
bruikt door tuinders van Onderdijk en Wervershoof.

Plaatselijk treft men ook elders langs de Zwaagdijk wat tulnbouw
aan. Gedurende de laatste jaren werden ook verschillende fruittuinen
aangeplant.

In de omgeving van Zwaagdlijk-West komt een concentratie voor van
fruittuinen. Dit gebied vormt eigenlijk min of meer met dat van Wognum
en Nibbixwoud één fruitcentrum. .

Rond de plaatsen Wognum en Nibbixwoud komt ook wveel groenteteelt
in de volle grond voor, waarbij men onder meer de produkten prei, an-
dijvie en witlof aantreft. De laatste jaren heeft ook de teelt van aard-
beien een grote vlucht genomen in dit gebied. De tuinbouwbedrijven zijn
hier vaak niet zo groot, soms zelfs kleiner dan één hectare. Op de vrij
lichte en betrekkelijk hooggelegen gronden langs de Wijzend heeft de
laatste Jaren de kassenteelt met 0.a. komkommer en tomaat enige uitbrei-
ding ondergaan. Op deze lichte gronden treft men ook wel de teelt aan
van fijne bloembolsoorten zoals de anemoon, de frezia en de monbretia.

De zwaardere gronden worden in dit gebied over het algemeen geme-
den voor de groente- en bloembollenteelt, in verband met de minderge-
makkelijke bewerking van deze gronden. De fruitteelt treft men echter
zowel op de lichte als op de zware gronden aan. Verschillende percelen
in de omgeving van Nibbixwoud, waarbij de bodemgesteldheid op korte
afstand wisselt, en met een ongelijke ligging van het maaiveld, zijn
ge€pgaliseerd.

In de omgeving van Benningbroek en Midwoud komen verschillende
fruittuinen voor. Het gebied ten noorden van deze plaatsen, waar het
terrein vaak sterk is geaccidenteerd, light vrijwel uitsluitend in gras-
land. De ontslulting van dit gebied is slecht.

Ook in de omgeving van Hauwerit en Oostwoud komt plaatselijk groen-
te~ en bloembollenteelt voor. De gewassen kroten, winterpeen, witlof,
sla, andijvie, uien en bloemkool worden verbouwd.Van de bloembolgewas-
sen is de tulp de belangrijkste. Voor het vervoer wordt in deze streek
soms ook nog gebruik gemaakt van de schuit.

Rondom Qpperdces is een tuinbouwcentrum ontstaan van groenten en
aardappelen. Dit centrum is onder meer bekend door de teelt van een
plaatselijk belangrijk aardappelras: de Opperdoeser Ronde. In dit ge-
bied komen zowel hooggelegen gronden voor, waarbij het vervoer ge-
schiedt per as, als lager gelegen gronden, welke slechts per vaartuig
zijn te bereiken.

Ten noorden en ten zuiden van Twisk komt vrijwel uitsluitend gras-
land voor. In de polder De Bermnemeer treft men naast grasland ook nogal
wat tuinbouw aan.

Zoals reeds eerder 1s vermeld bestaat het grootste oppervliak van
het gebied, dat binnen de kartering valt, uit grasland. Soms echter
wordt op percelen, verspreid in het gehele gebied, grasland gescheurd
en voor één Jjaar voor de tulpenteelt verhuurd.




Tabel 6. De kaarteenheden van de bodemkaart, schaal 1 : 10 000, van De Vier
Noorder Koggen en die van de bodemkaart van Nederland, schaal 1 :

50 000

Bodemkaart schaal 1

.
~

10 000

Bodemkaart schaal 1 : 50 000

Kaarteenheden Toevoeging a | Kaarteenheden
V KVC, pVC

EM25 EX19 of EXT9
pMn53 tMn86 of cMn36

pMni5a, pMni5b, pMni5,)
pMn2ba, pMn25b, pMn25,)
pMn35a, pMn35b, pMn35 )

idem

pMnkiba, pMnkSb, pMnkibe,)
pMnk5

idem

pMn55a, pMn55b, pMnS5e, )
pMN55 )

idem

pMn85

idem

pMok5c, pMok5, pMo85
Mn25a, Mn25b

Mn35b

Mnk3, Mokl

MnSh

Mn56b, Molk5c, Mnk5
Mok3, Moh5b, MokSe, Mok5
Mvl]

WghBb, Wghb

Wolt5e, Wok5

zonder

met

zonder

zorder

met
zonder

met

tMn59 C of eMnb9C

tMn59A of cMn59A
tMn59C, tMnB8SC, ecMn59C, cMnB9C
tMn59A, tMnB89A, cMn59A, cMn89A
tMn89C, cMn89C

tMn89A, cMnB89A

tMn59C, tMn89C, eMn59C, cMn89C
tMn59A, tMn89A, cMn59A, cMnB89A
pMo50, pMo80

Mn15C, Mn25¢, Mni5A, Mn25A
Mn25C, Mn25A

Mn56C of Mn86C

Mn86 C

Mn25C of Mn85C

Mo50C, Mo8CC

Mv61C

Wg

Wo
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5. OPZET VAN DE IEGENDA, NOMENCLATUUR EN SOORTEN ONDERSCHEIDINGEN OP
DE BODEMKAART

5.1 Opzet van de legenda

De legenda is een systematisch overzicht van de onderscheidingen
die op de bodemkaart zijn aangegeven. Ultgangspunt vormen de legenda
voor de bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000 en het Nederland-
se systeem van bodemclassificatie (De Bakker en Schelling 1966).

De legenda voor de systematische kaartbladenkartering van Neder-
land, schaal 1 t 50 000, gaat wat de onderverdeling der gronden be-
treft, niet altijd ver genceg voor een bodemkaart op schaal 1 : 10 000,
Voor dit gebied was een opsplitsing van profielverloop 5 noodzakelijk,
terwlijl binnen de tochteerdgronden, de moerige gronden en de nesvaag-
gronden een onderscheiding naar het profielverloop werd aangebracht.
Bovendien werden de moerige gronden ingedeeld naar bouwvoorzwaarte.

Er is getracht zoveel mogelijk overeenkomst met de legenda voor de
1 s 50 000 bodemkaart te bewaren, Indelingscriteria en naamgeving zijn
dan ook grotendeels identiek,

De codering der kaartvlakken wijkt af van die op de bodemkaart
van Nederland, 1 : 50 000. In tabel 6 is, voor dit gebied, de relatie
aangegeven tussen de codering der kaarteenheden van de bodemkaart 1 @
10 000 en die van de bodemkaart 1 : 50 000.

5.2 De opbouw van de codering:

Binnen de codering is een bepaalde volgorde gebruikt:
Voorbeeld: plniba
pMn is de aanduiding van de subgroep (naar het systeem van
bodemclassificatie voor Nederland)
1 is bouwvoorzwaarteklasse, code 1
Sa profielverloop, volgens omschrijving in de kaartlegen
da.
De bouwvoorzwaarteklassen (zie ook tabel 1) zijn aangegeven door
het eerste cijfer van de code, met de volgende betekenis:

1 8—17% % lutum H zeer lichte en matig lichte zavel
2 8-25 ¢ M ; zeer lichte t/m zware zavel

3 17325 ¢ 3 zware zavel

L 175-35 % " 3 zware zavel en lichte klei

5 25-50 % " 3 lichte klei en matig zware klei

8 8-35 ¢ " : zeer lichte zavel t/m lichte klei.

De profieiverlopen zijn aangegeven met het tweede cijfer van de
code.
De betekenis hiervan is:

-—

"klei op veen" meer dan 40 cm moerig materiaal, beginnend
tussen 40 en 80 cm diepte
kalkloze zware kleitussenlaag op kalkrijke lichtere ondergrond
binnen 1,20 m-mv. !
kalkloze zware klei-ondergrond binnen 80 cm diepte beginnend
a aflopend; uiterst fijn zand of zeer lichte zavel tussen 40 en
80 cm diepte beginnend
5b  homogeen en aflopend; textuur van de ondergrond niet sterk afwij-
kend van de bovengrond
5¢ oplopend; kalkrijke zware klei binnen 80 em diepte beginnend
5 aflopende, homogene en oplopende profielen;
sterke wisseling op korte afstand.

\n & W
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5.3 Nomenclatuur van de kaarteenheden

Voor het aanduiden van de kaarteenheden zou men kunnen volstaan
met een codering (bijv. pMnl5a). Toch bestaat er een zekere behoefte
aan een naamgeving voor de verschillende begrippen.

Bij de ontwikkeling van het Nederlandse systeem van bodemclassi-
ficatie is een geheel nieuwe terminologie gekozen., De legenda voor de
systematische kaartbladenkartering van Nederland, schaal 1 : 50 000,
bouwt op dit systeem voort en duidt de onderscheiden kaarteenheden
met een zgn. roepnaam aan.

Deze namen zijn gedeeltelijk ontleend aan de bestaande terminolo-
gie; in andere gevallen zijn Middelnederlandse woorden (bijvoorbeeld
eerd in eerdgronden) of kunsttermen (bijvoorbeeld vaag in vaaggronden)
gebruikt).

De roepnaam van de kaarteenheden bestaan uit deze twee termen,
voorafgegaan door kexnwoorden of woordstammen van plaats- of struc-
tuurnamen., Deze namen zijn zo gekozen, dat zij vaak voorkomen in ge-
bieden, waar ook de desbetreffende gronden worden aangetroffen. Ze
hebben veelal betrekking op de ligging, het ontstaan, het bodemge-
bruik of de ontginningsgeschiedenis. De betekenis van de kernwoorden
of woordstammen,gebruikt voor de in dit gebied onderscheiden kaart-
eenheden,is in het glossarium toegelicht.Deze nieuwe terminologie
wordt in hoofdstuk 6 bij de beschrijving van de kaarteenheden gebruikt.
Ze is echter niet verder uitgewerkt dan het zgn. subgroepniveau van
de bodemclassificatie. Daarom wordt in hoofdstuk 6 de aanduiding van
de bouwvoorzwaarte en het profielverloop aan de roepnaam toegevoegd
bijvs
pMnl5a woud- of leekeerdgrond, lichte zavel, profielverloop 5a.

5.4 Soorten onderscheidingen op de bodemkaart
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Bij het veldwerk wordt er naar gestreefd het percentage "veront-
reinigingen" binnen een kaartvlak zo gering mogelijk te houden. Er
komen dan ook kaartvlakken voor, die wel voor meer dan 90 % zuiver
zijn, dwz. de in het kaartvlak geplaatste code voldoet aan de in de
legenda en rapport, gegeven omschrijving. Er komen echter ook kaart-
vlakken voor waar het aantal verontreinigingen groter is en het kan
voorkomen dat 20 & 30 % van de oppervlakte wordt ingenomen door een
eenheid of door eenheden, die op een of andere wijze afwijken van de
voor het kaartvlak gegeven codering.

Blijven de verontreinigingen beneden de 20 & 30 %, dan zijn en-
kelvoudige kaarteenheden onderscheiden, overschrijden ze echter ca.
30 % van het oppervlak, dan zijn samengestelde kaarteenheden toege-
past.In dit gebied komen veel kaartvliakken voor met samengestelde
kaarteenheden., Deze bestaan uilt een combinatie van twee enkelvoudige
kaarteenheden, bijv. pMnk5/pMol5,. weergegeven als pMn/pMol5.

Er is ook een associatie, die is samengesteld uit een combinatie
van meerdere enkelvoudige kaarteenheden; dit is de AVV-associatie, de
associatie van verspoelde en verwerkte gronden.

Alle kaarteenheden zijn met een volle 1lijn op de bodemkaart af-
gegrensd en met verschillende kleuren weergegeven.,
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5.4.2 Toevoegingen

Bepaalde profielkenmerken (zoals kalkrijkdom van de bovengrond)
of gevolgen van bepaalde ingrepen door de mens {anthropogene beInvloe-
ding), die over het gedeeltelijke of het gehele oppervlak van een of
meerdere kaarteenheden voorkomen zijn met behulp van een toevoeging
aangegeven. Op de kaart is dit met een bepaalde signatuur over het ge-
bied van voorkomen aangeduid. Voorzover dit niet samenvalt met bestaan-
de bodemgrenzen is een toevoeging afgegrensd met een onderbroken lijn.
Het gebruik maken van een toevoeging houdt niet in, dat het daarmee
aangegeven verschijnsel minder belangrijk is dan het kenmerk dat bij
de onderscheilding van de kaarteenheid bepalend is geweest. Toevoegingen
worden echter gebruikt ult legenda-technische overwegingen.

In het gekarteerde gebied hebben de toevoegingen betrekking op de
kalkri jkdom van de bovengrond en op egalisatie, afgraving en vergraving
van de grond.

I — i t— — — —— (= P

Deze omvatten de belangrijkste wegen, spoorlijnen, bebouwde kommen,
waterlopen en overige, niet als cultuurgrond gebruikte, gedeelten., De
plaatsen in het gebied die als zodanig zijn aangegeven zijn niet in
het onderzoek betrokken maar zijn wel op de kaarten afgegrensd en soms
gekleurd om de plaatshepaling te vergemakkelijken.



Tabel 7. De door de onderscheiden kaarteenheden ingenomen oppervlakten

KALKARME ZEEKLEIGRONDEN KALKARME MOERIGE ZEEKLEI-
Totaal 3626 ha 57,8 % GRONDEN

Eerdgronden Vaaggronden Totaal 115 ha 1,8 %
Totaal 2821 ha 45,0 % Totaal 805 ha 12,8 % Broekeerdgronden _
Tuineerdgronden Poldervaaggronden Totaal 31 ha 0,5 %
Totaal 169 ha 2,7 % Totaal 634 ha 10,1 % Wgh5b 31 . 0,5
EM25a 88 1,4 Mnk3 19 0,3 Wgh5 -— -
EM25b 2k 0,k Mnkk 63 1,0 Plaseerdgronden

EM25 57 0,9 Mn5L 61 1,0 Totaal 84 ha 1,3 %
Woud- en leekeerdgronden  Mni5b 12 0,2 Woli5e 66 1,1
Totaal 2389 ha 38,0 % Mn25a 106 1,7 Woli5 18 0,3
pMn53 106 1,7 Mn25b 57 0,9

pMni5a 320 5,1 Mn35b 63 1,0 VEENGRONDEN

pMni15b 27 0,4 Mnk5b 156 2,5 Totaal 18 ha 0,3 %
pMn15 106 1,7 Mnk5c 82 1,3 % 18 0,3
pMn25a 11 0,2 Mnk5 15 0,2

pMn25p 5 <0,1 Nesvaaggronden ASSOCTIATIES VAN TWEE OF MEER
25 L6 0,7 Totaal 72 ha 1,1 %  JAARIEENHEDEN

pMn35a 79 1,3 Mok3 13 0,2 Totaal 1900 ha 30,2 %
pMn35b 196 3,1 Mo15¢ L <0,1 pMn/pMoli5 1063 16,9 %
pMn35 33 0,6 Mo45b 12 0,2 pMn/pMo85 315 5,0
pMnk5a 148 2,4 Mok5e L3 0,7 pMo MokSe 3 <0,1
pMlSb 673 10,8 Mol5 -- - pMo /Wok5 92 1,5
pMnli5e 92 1,5 Drechtvaaggronden Mn,/Moli3 31 0,5
pMnk5 176 2,8 Totaal 99 ha 1,6% Mn/Moli5b 7 0,1
pMnS5a 11 0,2 Mv 99 1,6 Mn/Mok5 7 151
pMnS5b 66 1,1 Mo Mok5c 28 0,4
pMnS5¢ 52 0,8 Mo /Mol5 5 1,2
PMn55 6 0,1 Wg /Moli5 181 2,9
pMn85 231 3,7 AVV 3l 0,5
Tochteerdgronden

Totaal 263 ha 4,2 % OVERIGE ONDERSCHEIDINGEN

pMoli5ec 243 3,9 Niet gekarteerd, bebouwing 611 ha 9,8 %
pMok5 2 <0,1

pMo85 18 0,3

Totaal 6270 ha
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6. BESCHRIJVING VAN DE KAARTEENHEDEN EN DE TOEVOEGINGEN VAN DE BCDEM-
KAART 1 : 10 000 (bijlage 1)

6.1 Inleiding

Naast de enkelvoudige kaarteenheden zijn er op de bodemkaart sa-
mengestelde kaarteenheden gebruikt (zie 5.4.1).

Deze zijn binnen hun begrenzing opgebouwd uit een combinatie van
twee enkelvoudige kaarteenheden.

Er zijn gevallen waarbij de verwantschap der componenten groot is
en de complexiteit alleen berust op het net wel of net niet gerijpt
zijn bimnen 80 cm diepte.

Deze complexiteit geldt ook voor het wisselend voorkomen van een
moerige laag net boven of net beneden de 4O em dieptegrens (voorbeelden
resp. Wg/Wo 45 en pMo/Wo y5¢).

In andere gevallen is de verwantschap binnen de complexiteit ge-
ringer en werden samengestelde kaarteenheden toegepast wegens de zo
sterke verschillen op korte afstand (voorbeeld pMn/pMo85).

Ook de enkelvoudige kaarteenheden kunnen grotere of kleinere ver-
logen omvatten; bijv. met één zwaarteklasse in de bovengrond als
175 - 25 % lutum (pMn35) of met meer zwaartevariatie in de bovengrond,
als 173 - 35 % lutum (pMny5).

Belde kaarteenheden, pMn35 en pMni5, hebben in het profielverloop
en de ondergrond dezelfde differentiatie.

Naast 62 enkelvoudige kaarteenheden zijn er 10 samengestelde kaart-
eenheden onderscheiden; waarvan 9 assocliaties van 2 kaarteenheden zijn
en 1, de associatie van AVV (verspoelde en verwerkte gronden) een as-
sociatie van meerdere kaarteenheden is. De heterogeniteit is in het
laatste geval zo groot, dat het betreffende vliak niet door enkele vlak-
Jes van enkelvoudige eenheden of van normale associaties voorgesteld
kan worden. Van oorsprong liggen de eenheden al grillig door elkaar,
waarna door verspoeling en verwerking de complexiteit nog werd vergroot.

In de legenda zijn de gronden in eerste instantie naar de aard van
het moedermateriaal onderscheiden in:

kalkarme zeekleigronden
kalkarme moerige zeekleigronden
veengronden

Zoals in par. 5.4.2 is uiteengezet zijn de gronden met een kalk-
rijke bovengrond niet als zelfstandige kaarteenheden onderscheiden
maar 1is, ter beperking van het totale aantal eenheden, deze eigenschap
door een toevoeging (a) aangegeven.

De kalkarme zeekleigronden worden vervolgens verder ingedeeld in
gronden met een duidelijke At-horizont: eerdgronden en gronden waarbi]
deze ontbreekt: vaaggronden.

De kalkarme moerige zeekleigronden hebben een moerige bovengrond
of een moerige tussenlaag. Het humusgehalte aan of nabij het oppervlak
voldoet ruimschoots aan de voor eerdgronden gestelde eis.

De veengronden beslaan in dit gebied slechts 0,3 % van de opper-
vliakte. Ze zijn niet verder onderverdeeld.

Een overzicht van de verdere indeling en van de door de kaarteen-
heden ingenomen oppervlakten is gegeven in tabel 7.

Bij de beschrijving van de kaarteenheden is in de meeste gevallen
een schematische profielschets opgenomen.

Hierin staan de horizonten aangegeven met enkele bijzonderheden
met betrekking tot textuur, hums, koolzure kalk en rijpingstoestand
of stevigheid. Bij een aantal beschrijvingen wordt verwezen naar ana-
lyseresultaten.

Verder wordt lets gezegd over de verbreiding, en in de meeste ge-
vallen, waar de situatie te overzien was, over de waterhuishouding en



het grondgebruik.

Om ingelicht te worden over de samengestelde kaarteenheden dient
men de beschrijving van de afzonderlijke componenten te raadplegen;
bijv. pMnL5 en pMoh5 voor pMn/pMol5 enz.

6.2 Kalkarme zeekleigronden

Bij deze gronden komen ondleper dan 50 cm roest en grijze vlekken
in het profiel voor. Zezijn ingedeeld in:

1. eerdgronden, wanneer de Al duidelijk is, dwz. wanneer de minerale
bovenlaag zich door een donkerder kleur en/of een hoger humusgehal-
te duidelijk van de ondergrond onderscheidt of wanneer de Al dikker
is dan 50 cm, zelfs al is hij eventueel niet duidelijk.

2. vaaggronden, wamneer de Al onduidelijk (en dunner dan 50 cm) is.
Hiertoe worden ook de klei-op-veen-gronden met een bleke bovenlaag
(drechtvaaggronden) gerekend.

6.2.1 Eerdgronden

Voor de verdere indeling van de eerdgronden zijn de stevigheid
van de ondergrond en de dikte van de Al van belang.
De eerdgronden met een stevige ondergrond zijn verdeeld in:

1. die met een duidelijke Al dikker dan 50 em: tuineerdgronden (EM)

2. die met een duidelijke A1 ter dikte van 20 tot 50 cm: de woud- en
leekeerdgronden (pMn). Deze zijn als één eenheid gekarteerd, omdat
het onderscheiden tussen woudeerdgronden met een Al van 30 tot 50 cm
dikte en leekeerdgronden met een dunnere Al karteertechnisch moei-
1lijk was. De variatie in dikte van de A1l is in het terrein zodanig
door de ronding van de percelen en andere oorzaken bepaald, dat de
voorkeur moest worden gegeven aan een combinatie van leekeerd- en
woudeerdgronden. De grens van 30 cm voor de dikte van de Al (leek-
eerd- tot 30 cm dikte en woudeerdgronden 30 ~ 50 cm dikte) heeft
een willekeurig karakter. Aangezien, in het terrein, de variatie in
dikte van de Al voor veel eenheden rond de 30 cm ligt is het niet
zinvol hiervan een onderscheiding te maken daar dit deze vrilij ge-
ringe verschillen te veel zou accentueren. Ook de wisselingen op
korte afstand maken het niet verantwoord, woud- en leekeerdgronden,
op de bodemkaart te onderscheiden.

De eerdgronden waarbij op minder dan 80 cm diepte een slappe on-
dergrond voorkomt zijn onderscheiden als:

3. tochteerdgronden (pMo). De dikte van de Al varieert bij deze gron-
den tussen 20 en 50 cm.

6.2.1.1 Tuineerdgronden
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Bij de tuineerdgronden (EM) varieert het lutumgehalte van de bo-
vengrond tussen 8 en 25 % (code 2). De profielverlopen 5a, 5b en 5
zijn onderscheiden, zodat de volgende drie bodemeenheden voorkomen:
EM25a, EM25ben EM25, De dikte van de Al bedraagt meer dan 50 cm. Deze
laag kan bestaan uit resten van een oud vegetatievlak of een begra-
ven Al, Een dikke Al kan ook de invloed hebben ondergasn van enige se-
dimentatie tijdens een Jjongere afrettingsfase. Ook is materiaal opge-
bracht bij het graven van greppels en sloten, wat nu ook nog duldelijk
is vast te stellen. Door de biologische activiteit en door de bewer-
king is een en ander min of meer gehomogeniseerd.

Het kalkgehalte is laag of vrijwel nihil, bij grasland nl, minder
dan 3 % CaC03. BiJj bouwland kan dit iets hoger liggen, nl. rond of
iets hoger dan ca. 5 % CaCOz.

De Al van grasland is door invloced van de zode aan de top humis-
rijk; naar beneden toe loopt dit gehalte af, via zeer humeus tot matig
humeus en matig humusarm. Bij bouwland ontstaat door de bewerking een
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Ap met een humusgehalte van de klasse matig humeus en matig humusarm.
Het humusgehalte gaat zich dan op het niveau van de klasse matig hu-
musarm stabiliseren.

Rond Opperdoes en in de richting van Medemblik komen plaatselijk
ook tuineerdgronden voor. De verbreiding is daar echter zo locaal en
grillig dat het beter is, dit als een onzuiverheid te zien binnen de
daar gekarteerde eenheden.

6.2.1.2 Woud~ en Leekeerdgronden
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Bij de woud- en leekeerdgronden kan het lutumgehalte van de boven-
grond uiteenlopen van 8 tot 50 %. Alle in par. 5.2 genoemde zwaarte-
klassen komen voor (codes 1, 2, 3, Lk, 5 en 8). In combinatie met de
profielverlopen 3, Ha, 5b, 5¢c en 5 gaf dit aanlelding tot het onder-
scheiden van 19 eenheden, die in tabel 6 (par. 6.1) zijn vermeld. Daar-
van beslaan % eenheden: pMnhSb, pMnl5a en pMn85, met respectievelijk
28, 13 en 10 %, tezamen reeds ca. 61 % van de door de woud- en leek-
eerdgronden ingenomen oppervlakte. Van de eenheid pMniba zijn een lich-
te en een iets zwaardere ("normale") variant beschreven.

6.2.1.2.1 De dikte van de Al-horizont bij de woud- en leekeerdgronden
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Voor de woud- en leekeerdgronden als geheel geldt, dat de dikte
van de Al varieert tussen 20 en 50 cm. Voor de afzonderlijke eenheden
kunnen de grenzen waartussen deze dikte varieert meestal iets nauw-
keuriger worden omschreven:
pMn53 tussen 20 en 40 cm
pMn15a (normaal en lichte variant) in een overwegend aantal gevallen
30 & 40 cm, plaatselijk vlakken met 30 & 50 cm.
pMni15 op verschillende plaatsen wat dunner, vari€rend van 20 tot
50 cm.
pMn25a veelal 30 tot 50 cm.
Hierbij moet worden opgemerkt, dat de onderzijde van de Al-hori-
zont uit resten van een oude vegetatielaag of een oude, begraven Al-
horizont kan bestaan. Daardoor kan de Al plaatselijk wat dikker zijn
dan 50 em, zodat een kleine oppervlakte tuineerdgrond als "onzuiver-
heid" in het vlak van de woud- en leekeerdgronden optreedt. Dit ter-
schijnsel doet zich blj de eenheden pMni5, pMn25a en pMn25b volgens
een grillig patroon, dat niet nader is ultgekarteerd.
pMn25b  rond de 4O cm
pMn25 tussen 20 en 50 cm
pMn35a  tussen 20 en 50 em
pMn35b tussen 20 en 4O cm, daarnaast komen vlakken voor met een
variatie van 20 tot 50 cm.

pMn35 overwegend 20 tot LO cm

pMnhba  wisselend tussen 20 en 50 cm, plaatselijk 30 tot LO cm

pMnhBb  veelal rond 30 cm

pMni5e  vaak 20 tot 1O cm, in sommige gevallen 50 cm

pMn5 tussen 20 en 50 cm

pMnS55a tussen 20 en 4O cm

pMn55b tussen 20 en 40 cm, soms groter, plaatselijk 50 cm

pMn55¢  normaal 20 tot 40 em

pMn55 tussen 40 en 50 cm
Deze eenheid komt voor in de Brakepolder. In dit gebied is
de dikte van de Al wat royaler dan gemiddeld, hetgeen moet
worden toegeschreven aan een verjongingseffect, ontstaan door
verspoeling in het meerstadium.

pMn85 rond 30 cm, maar nogal eens ruim daarvan afwijkend daar de
textuur van de ondergrond van dit kaartvlak sterke verschil-
len vertoont, ‘



Tabel 8., De organische-stofklassen van de bovengrond bij de
woud~ en leekeerdgronden

Bodemeenheid | Matig humeus Zeer humeus Humusrijk
pMn53 X X
pMni5a(n) b'd X
pMn15a(l.v) x x
pin1 6b> X b'd
pMni5 X x
pMn25a X
pMn25b X
pMn25 x
pMn35a x x
pMn35b x x x
pMn35 X x
pMnk5a x x
pMnl5b X X
pMnli5e X x
pMnk5 x x
pMn55a x x
pMn55b x x
pMn55e b'd x
pMn55 x x
pMn85 x x
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Vooral bij gebruik als grasland vertonen de gronden van een aantal
eenheden nog een enigszins oplopende zwaarte in de Al. Bij gebruik voor
bouwland wordt dit zwaarteverschil in de bovenste laag door de grond-
bewerking opgeheven en ontstaat een gehomogeniseerde bouwvoor. Alleen
wanneer een vegetatiehorizont of een begraven oude Al "vast" blijft
zitten, dwz. wanneer de actuele Ap minder diep is dan de totale Al-ho-
rizont, kan dit onderste deel een hoger lutumgehalte hebben.

BiJj eenheid pMn25a doet zich dit verschijnsel voor en komt er dus
plaatselijk een begraven Al voor die zwaarder is dan de toplaag. Ook
in de eenheden pMn25 en pMn35a vindt men een oplopend lutumgehalte in
de A1l.

Bij eenheid pMn35b komt dit vooral onder grasland voor en bij
eenheid pMn35c¢ is dlt ook op veel plaatsen gevonden.

Hetzelfde geldt plaatselijk voor de eenheid pMn35c en meer in het
algemeen voor de eenheden pMnh5a, pMli5b en pMnlb.

In het kaartvlak pMnh3 is dit verschijnsel nog duidelijker, vooral
omdat de laag direct onder de Al uit compacte zware klei bestaat. Bin-
nen eenheid pMnb5a is in de Al plaatselijk een oplopende zwaarte vast-
gesteld, terwijl dit blj pMnS5b een vrij algemeen beeld is.
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Het humusgehalte van de bovengrond is primair bepaald door de aard
van het sediment en de ontwateringstoestand of waterhuishouding gedu-
rende een langere periode. Verder is het humusgehalte afhankelijk van
de vorm van grondgebruik, waarbl]j gebrulk als grasland tot verhoging
van het percentage bijdraagt.

Bij bouwland wordt door de diepere grondbewerking, menging en een
sterkere a¥ratie, op de lange duur een lager organische-stofgehalte
bereikt.

Bij langdurig bouwlandgebruik of door egalisatie of opbaggeren
kan het organische-stofgehalte zo laag worden dat de bovengrond bleek
van kleur wordt. Om deze redenen kunnen eerdgronden na langere tijd in
de bovengrond zodanig in kleur teruglopen dat ze poldervaaggronden
genoenmd moeten worden., Dit is het geval bij eenheid pMn25a.

Verschillende eenheden hebben een teeltlaag die rechtstreeks rust
op een oude vegetatiehorizont of op resten hiervan. In deze gevallen
kan een oplopend organische-stofgehalte onder in de Al worden gevonden.,

Dit is nogal eens het geval bilij de eenheden piMni5, pMh25, pMn35,
pMniSa, pMniSb, pMaiSe en pMnS3.

Een schematische weergave van de humositelt van de bovengrond biJ
de woud- en leekeerdgronden is gegeven in tabel 8.

6.2.1.2.) Het kalkgehalte van de bovengrond bij de woud- en leekeerd-
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Het kalkgehalte van de bouwvoor wordt onder meer bepaald door de
aard van het grondgebruik.

Door akkerbouw of na egalisatie of opbaggeren kan de teeltlaag
enig CaCOz gaan bevatten.

Bij Eangdurig graslandgebruik is de bovenlaag meestal kalkloos
en dit is in dit karteringsobject in grote gebieden het geval. In het
vaargebied komt onder meer de eenheid pMnhba voor die de invloed van
baggeren duldelijk heeft ondergaan. De eenheid pMnhibb, blj Zwaagdi jk
Oost, bevat in de toplaag na egalisatie ook enig CaCOxz.

Het kalkgehalte van de bouwveoor is bilj eenheid pMn53 ook zeer be-
perkt en de eenheden pMnb55a, pMnb5b en pMnbS5c¢ hebben bij graslandgebruik
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ook vrijwel geen Ca005 in de Al. In de Brakepolder komt pMn55 voor,
door verspoeling in het meerstadium wordt hier nog enig CaCO5 in de
bovenlaag gevonden, maar ook hier is de ontkalkende invloed van het
grasland opgetreden., Na grondverzet (beperkte egalisatie) en bij bouw-
landgebruik heeft anderzijds in de Brakepolder later ook enige verrij-
king met koolzure kalk in de teeltlaag plaatsgevonden.

Bij pMn85 komt overwegend een kalkloze bovengrond voor; ook hier
is alleen na diepere bewerking of na egalisatie plaatselijk enig CaCO§
in de bovengrond aanwezig.

6.2.1.3 Tochteerdgronden
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Het lutumgehalte van de bovengrond varieert bij de tochteerdgron-
den (pMo) tussen 8 en 35 % (codes L en 8). In verband met de profiel-
verlopen 5¢ en 5, die bij deze gronden voorkomen zijn in totaal drie
eenheden: pMoli5c , pMoLh5 en pMo85 onderscheiden, waarvan de eerste met
ca. 92 % van het areaal, de overhand heeft.

De dikte van de Al ligt voor de verschillende tochteerdgronden
tussen de 20 en 50 cm en het CaCOz-gehalte is meestal slechts gering
of vrijwel nihil. De bovengrond béstaat uit zeer humeus tot humusrijk
materiaal met nogal eens een oplopende zwaarte en onderin een wat
stuggere structuur.,

In combinatie met een woud- en leekeerdgrond (associatie: pMn/
pMo) is het organische-stofgehalte wat lager dan bij een combinatie
met een plaseerdgrond (associatie: pMo/Wo). In de associatie pMn/pMo85
doet zich In vergelijking met de andere assoclaties met tochteerdgron-
den de sterkste variatie voor in opbouw en stevigheid.

Op kaartvlakken van de eenheid pMolhHc zijn twee diepboringen uit-
gevoerd, waarvan de beschrijvingen in het aanhangsel zijn opgenomen.
Verder zijn van de eenheid pMol5c (monsters 11 en 12) en pMoh5 (zwaar
profiel uit de associatie pMn/pMoh5; monster 13) enige bepalingen ge-
daan om de mate van fysische rijping vast te stellen. De profielbe-
schrijvingen zijn opgenomen bij de betreffende eenheden, de analyse~
gegevens in tabel 17.
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Kenmerkend voor de vaaggronden is de bleek gekleurde bovengrond,
de Al van deze gronden is niet naar de dikte ingedeeld. Met een ste-
vige ondergrond zijn het poldervaaggronden (Mn), als er binnen 80 cm
diepte slap materiaal voorkomt worden Ze nesvaaggronden (Mo) genocemd.
Indien tussen 40 en 80 cm diepte (doorgaand) veen begint zijn het
drechtvaaggronden (Mv).

6.2.2.1 Poldervaaggronden

De poldervaaggronden (Mn) komen voor met 8 tot 35 % lutum in de
bouwvoor (codes 1, 2, 3 en L) en met de profielverlopen 3, ), 5a, 5b,
5¢ en 5. Er zijn 10 eenheden onderscheiden (zie tabel 6, par. 6.1)
waarvan Mnk5b en Mn25a met resp. 25 en 17 % van de oppervlakte de
voornaamste vertegenwoordigsters zijn.

6.2.2.2 Nesvaaggronden

P e L

Bij de nesvaaggronden (Mo) met lutumgehalten in de bovengrond
tussen 8 en 175 of 173 en 35 % (codes 1 en L) en de profielverlopen
3, 5b, 5¢ en 5 zijn in totaal 5 eenheden onderscheiden (zile tabel 6,
par. 6.1) waarvan één (Mol5) alleen in associlaties voorkomt. De een-
heid Mol5c neemt 60 % van de totale oppervlakte aan nesvaaggronden
in beslag.
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De A1 of Ap is in het vaargebied plaatselijk wat dikker door de
invloed van het opbaggeren en om deze reden ligt het CaCOxz-gehalte
ook wat hoger. In de polders waar in het meerstadium erosie en verspoe-
"ling is opgetreden bevat de bovengrond ook enig CaCOz. De biologische
activiteit is op deze slappe en natte gronden beperkt gebleven en een
duidelijke eerdlaag ontbreekt. In de nesvaaggronden komt rond de 4O cm
diepte plaatselijk een dunne moerige tussenlaag voor.

Het humusgehalte ligt voor bouwland in de klasse matig humeus
tot zeer humeus; bij grasland ligt dit wel eens wat hoger en kan tot
humusrijk oplopen.

Van de drechtvaaggronden (Mv) komt in dit gebied één eenheid voor
waarvan de bovengrond 17% tot 35 % lutum bevat (code L) en die het
profielverloop 1 heeft., Deze klel-op-veengrond (Mvl1) beslaat met ca.
100 ha ongeveer 1,6 % van het'gehele gebied.

6.} Kalkarme moerige zeeklelgronden

De kalkarme moardge ®=ekleigronden z1ijn in een aparte hoofdklasse onder-
gebracht (moerige eerdgronden). Het kenmerk van deze gronden is een
moerige bovengrond of een moerige tussenlaag binnen L0 cm diepte be-
ginnend. Daar waar de bovengrond moerig is, is deze nog donkerder ge-
kleurd dan bij de eerdgronden (tuineerd- en woud- en leekeerdgronden).
In het geval van een moerige tussenlaag behoeft de donkerheid van de
bovengrond niet extreem te zijn.

De dikte van de Al is bij deze gronden niet als maatstaf voor de: .
verdere indeling gebruikt; belangrijker is de rijpingstoestand, ¢.g.
de stevigheid van de ondergrond die dan ook als criterium geldt. Als
het stevige materiaal wat dieper doorgaat dan 80 em -mv., hebben we te
maeken met moerige eerdgronden met een gerijpte -of een zand- ondergrond,
die broekeerdgronden (Wg) genoemd worden. Uit de formulering blijkt,
dat broekeerdgronden kunnen worden onderscheiden bij een wat diepere
fysische rijping,of wegens een aflopende zwaarte van het profiel.

De moerige zeekleigronden met een ongerijpte, cg. slappe onder-
grond binnen 80 cm diepte beginnend, zijn plaseerdgronden (Wo) genoemd.

De plaseerdgronden en de broekeerdgronden zijn qua bovengrond of
door het voorkomen van een moerige tussenlaag vergelijkbaar. Het ver-
schil 1is de rijpingsdiepte ofwel de stevigheid van het profiel. De
plaseerdgronden worden gekenmerkt door slap materiaal binnen 80 cm
diepte.

Bij de broekeerdgronden kan het slappe materiaal na 80 cm diepte
begimmen of kan de ondergrond uit wat steviger, aflopend materiaal
bestaan,

N Bij de broekeerdgronden (Wg) varieert het lutumgehalte tussen
175 en 35 % (code }) en zijn twee profielverlopen onderscheiden nl.
5b en 5.

De eenheden zijn Wghbb en Wghb, waarvan de laatste uitsluitend
als onderdeel van de associatie Wg/Wol5 gekarteerd is.

6.3.2 Plaseerdgronden

Binnen de plaseerdgronden (Wo) komt slechts &én bouwvoorzwaarte-
klasse voor (code L) en zijn twee profilelverlopen 5¢ en 5 onderscheiden.
De plaseerdgronden zijn in de ondergrond, behalve slapper,ook nogal
eens wat zwaarder dan de broekeerdgronden. De eenheden zijn WolSec
en WolH, waarvan de eerste, met bijna 80 % van de oppervlakte, over-



Tabel 9, De associaties van twee kaarteenheden

Associatie Grondwaterklasse Oppervlakte in ha
pMn/pMok5 B.C.D.E, 1063
PMn/plo85 D.G 315
pMo fMok5e B 3
pMo /Moli5 B 92
Mn/Mok3 B.D 31
Mn/Moli5b B 7
Mn/Mok5 c 71
Mo Mok5e B 28
Mo Moli5 A.B. (£
Wg/Mok5 B 181
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heerst. In de associaties echter is de eerste eenheid tweemaal en de
laatste eenheid driemaal -en in een 11 maal zo groot oppervlak- verte-
genwoordigd.

6.4 Veengronden

Hiertoe zijn de gronden gerekend, die tussen het rmaiveld en
80 cm diepte voor meer dan 4O cm uit veen tot venige klei of venig
zand bestaan. Wanneer een mineraal dekje aanwezig is, dan is dit dus
dunner dan 40 cm. De veengronden zijn gekenmerkt door het slappe mate-
riaal in de ondergrond. Ze zijn in dit gebied niet verder ingedeeld
naar de zwaarte van de bovengrond, het profielverloop, de dikte van de
A1, de veraarding of de fysische rijping van de bovengrond, maar er is
slechts één eenheid (V) onderscheiden. Deze beslaat slechts 0,3 % van
de oppervlakte van het gehele gebied.

6.5 Associaties
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Associaties van twee kaarteenheden zijn toegepast als het onmo-~
gelijk werd een enkelvoudige kaarteenheid ult te karteren.

De wisseling op korte afstand in het terrein maakte het dan nodig
een combinatie van twee eenheden te gebruiken. Dit geldt ook als het
areaal van een bepaalde eenheid te gering wordt om als zelfstandig
kaartvlak op de kaart te zetten. _

Fen associatie kan overigens toch goed de werkelijkheid weergeven,
waarbij dan meteen het optreden van verschillen op korte afstand wordt
aangeduid,

De associaties worden in de legenda genoemd in de volgorde van de
enkelvoudige eenheden, zoals deze in de legenda zijn gerangschikt en zijn
in tabel 9 vermeld (zie ook tabel 7). Voor de verduidelijking van de
samenstellende eenheden kan worden verwezen naar de beschrijving van
de enkelvoudige kaarteenheden.
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z%erspoelde en verwerkte grondeﬁ7

De enige op de kaartlegenda van dit gebiled voorkomende associatie
van deze aard is gebruikt in een gebied dat oorspronkelijk ook reeds
een grillige opbouw had. Later hebben deze gronden, nabi]j de dijk,
onder invloed van verspoeling en erosie gestaan.

Daarna zijn de gronden, cm allerleil redenen, plaatselijk verwerkt.
Dit laatste ook wel voor het realiseren van kunstwerken tbv. een vroe-
gere primitieve bemaling en waterbeheersing. Deze gronden zijn gekar-
teerd als verspoelde en verwerkte gronden; associatie AVV. De grond-
waterklasse van deze gronden is B, het oppervlak is 3k ha of 0.5 %
van het totale opperviak.

6.6 Toevoegingen en overige onderscheidingen

6.6.1 Toevoegingen

In totaal staan er vier toevoegingen op de bodemkaart. Toevoe-
ging a die betrekking heeft op het kalkgehalte, is gekarteerd om het
aantal (reeksen van) eenheden te beperken. Anders had dit criterium
ook voor de verdere indeling in kaarteenheden moeten worden gebruikt.
Dit zou vooral kaarttechnische bezwaren opgeleverd hebben.

Er is van uitgegaan dat de gronden in het gebiled kalkarm of kalk-
loos zijn. Daar waar het kalkgehalte belangrijk wordt is dit met de
toevoeging a aangeduid.
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De toevoegingen b, c en d geven aan, dat de betreffende gronden
tot geringere diepte dan LO cm ge€galiseerd, afgegraven of vergraven
zijn. Daar dit kunstmatige ingrijpen beperkt was, konden de gronden nog
tot één van de onderscheiden kaarteenheden worden gerekend (zie ook
par. 6.6.2)
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De onderscheidingen "niet gekarteerd, bebouwing en water", spre-
ken voor zich zelf.

Verder zijn op de bodemkaart met een bepaalde signatuur de smalle
en duidelijke ruggetjes in de omgeving van Oostwoud aangegeven. Op deze
wijze is de, in het terrein voorkomende, reli&fvariatie tot uitdrukking
gebracht., De figuratie van dit patroon 1s te grillig en te smal om als
een afzonderlijke kaarteenheld weer te geven. Wel is het zo dat in het
fijne ruggenpatroon de profielen uit lichter materiaal zijn opgebouwd
dan in de lager gelegen kommen.

Onder de overige onderscheidingen worden ook die ge€galiseerde-,
afgegraven-~ en vergravengronden aangegeven waarbij de verwerking zo in-
grijpend is geweest, dat de oorspronkelljke bodemgesteldheid niet met
zekerheid kon worden achterhaald. De begrenzing van de percelen, met
één van deze drie onderscheidingen, is rechtlijnig vanwege het kunst-
matige karakter. We zagen in par. 6.6.1 dat onder de toevoegingen ook
de aanduidingen: ge€galiseerd, afgegraven en vergraven voorkomen. De
ingreep is in die gevallen echter niet zo drastisch geweest.



9 *qye Tz (,,

a | get GLL |66 8, G lo2 29 g8 oz ¢l g2 &2 L 62 0% 14 9% o2
o _ _ _1€9 85 92 €9 an G LG 9%’ 6% Le RS fo 9G 29 61
a | % 00L +/00L +{09 - gl |0 < |6 L{ R 2] 1 - LA - S 4 agl

o uep . :

JAGFOIP 48K JSTUTM ‘ _

ur efwuresp J00p O | 06 GLl 4ol 18G5 < | Q% A QL < {46 o1 89 09 09 11H 29 18 3L oR eg
no{eet et igol g 21 [AS €9 ot rd ¢s 6l oL R &4 - L 9 qLl
z | Gbi oL jogl oL - 001l <100l <|00L <}00L <l 00l <~ 06 < (0Ll < Oli <JOLL <{OLL <jOLL <} 8Ll
7 | €Ll ol - 1561 (@t 27) 0] |26 L LG 29 P oz 1&g 85 69 86 06 9l
o Jeew JwaBXeac § | 16 06 9L . |O% ze e e zl ¢ e ¢l G i il ke 0% e _ agl
A 7 148l o8l gll gt 68 16 0 < |- - 0L 49 8% 6% - OlL <jolt <{oLL +] =4l
y3io g Jeeu Buedasao | LS 99 - - 9L 61 A e e it 6 8 ut! ¢ Gz 87 ahy
a jgol L6 &g GG 6% 00 < (L% 6% GG < |eS  iBe 14 gz 09 9% a5 . el
¥ awee HeSaeao o 82 8t gl e G 2% ¢z 9 6 ot a2 e 1
0 g 6 G ot g 9 ol G L 0 ol ol it 9l azl
s 08 - 1S A 0L < ie2 e A 62 @@ L Le oh 9G 09 Bl
o - 1= L4 - e ¢e 81 A} 9l - gz l9g LL
0 - - 64 1 Le e lle 0% 0% - i A ol
a - - ot 61 8 ¢ e 8 L 2 9 A 92 6
a gh oe gL ok {61 ol ¢¢ ee gt 6 ol 19 Ge ag
H el Le ae 89 0% YA k=L B =4 0% A i LG okt eg
a : 1ok Gl < |12 21 0L < 1G9 1 2i Ls a6 96 L
S g G 4 2¢ 6% |62 62 L 114 & |t ce . hn 1 ag
7 xwen BueSasao Gil <1 GLi<ioll <{ool <{9oL 00l <001 <001 < | 6L &6 0Ll <iOLL <0l < s
= - 9 L& g ¢ GL % a 0 g Ll Gl G
7 Jewu 2usBaeao B | 061 zlt (G661 (Sl < | G6 89 |Gl < {8% H9 ol < ¢l 49 oG - oLl <jOLL < ut
2 00L <{00L <00l <iC0L <00l <00l < | 0OL < GOt O1L°<iolL <ol < ¢
Z 0g < |06< |0 < 108< |08< |I8< | 2G 8 < G6 < 0Ll < (0Ll < 2
D e lgn job  |§ & ot R 2 - o |l& L
€Ly o6 9% e (s | L . 82 9| &2 | g2 | ML gz | o1 (SR
segwTIegempuoan (cqades | tinl tumfl Trd® w LreT Trenuel JOqUSOSD | JaquaAou B {-Tsloli (o] syeetd
Lg61 aeep 9961 wwap =988

UeBF0Y ISPICON JIOTA o POTASSSBUTTOATIISATIN 8y Ul UssqesTd Tequwe ues do o6l UBA
JWOZ SP US JB[JIO0A IBY US QOFL UBA 1SJJ9Y P UT Ueewed (PreATEWN uLpeusy W ﬁ& USPUE RISV eMPUCID *0OL Tedwl,



'

I
I

AT a&grhik

/, wd 1& ® e

£ b u?ta’f"

eigen metl‘ng van grondwoterstanden
plaatsen 1 tot en met 20

4 COLN-buis 018
-OLN"buls 01

| Schaal 1:50000
A\fb.6 Plaatsen van de grondwaterstandsmetingen 1966/1967



- 37 -

7. DE_GRONDWATERKLASSENKAART (bijlage 2)

7.1 Inleiding

Bijzonderheden over de waterhuishouding van de grond staan niet
op de bodemkaart maar op een aparte kaart (bijlage 2) met daarbij op
de legenda een specificatie in 9 grondwaterklassen. Deze hebben een
andere -en ruimere- betekenis dan het landelijk gehanteerde begrip Gt
(grondwatertrap). In par. 2 worden enkele oorzaken aangegeven die het
grondwaterniveau en de fluctuatie hiervan bepalen.

Voor de toelichting zijn enkele figuren gemaakt betreffende een
aantal gemeten grondwaterstandsbuizen in het gebied.

Verdere documentatie door middel van tabel 10 met daarin gegevens
van een aantal grondwaterstandsmetingen en de ligging van de waarne-
mingspunten in het gebied op afb. 6.

7.2 Enkele gedachten over de waterhulshouding van de gronden in
De Vier Noorder Koggen

De grondwaterstand wordt gekarakteriseerd door het pgemiddelde
hoogste en gemiddelde laagste niveau (.q. de winter- en de zomergrond-
waterstand). Daar waar de wintergrondwaterstand ondiep in het profiel
voorkomt en de zomergrondwaterstand dieper wegzakt is de jaarfluctua-
tie het grootste.

Naast de factor neeprslag zijn er een aantal omstandigheden die
mede het niveau en de fluctuatie van de grondwaterstand bepalen.

Van belang hierbij is de doorlatendheid van het sediment, het
slootpelil, de breedte van de percelen en de begreppeling.

Uiterst fijnzandige afzettingen, met slechts beperkte structuur-
ontwikkeling zijn traag in het watertransport, zodat bij verdamping
verlaging van de grondwaterstand voor de hand ligt. Bij overmaat aan
neerslag geeft dezelfde geringe doorlatendhelid aanleiding tot hoog op-~
lopen van de grondwaterspiegel. Dit is globaal genomen de karakteri-
stiek van de uiterst fijnzandige Westfriese gronden waarblj verder nog
van belang is of er mogelijkheid tot afstroming bestaat naar lager ge-
legen kommen. Lichte, ulterst fijnzandige gronden, liggende als pakket
of een breed plateau zijn natter dan identieke profielen in positie
van een rug met aflopende flanken.

Naast de lichtere gronden zijn er de zwaardere; hierin komt ge-
makkelijker een fragmentaire structuur tot stand waardoor ook de door-
latendheid groter wordt.

De aard van de ondergrond, geoxydeerde veenlagen, korte klei of
ongerijpte lagen zijn ook bepalend voor het grondwaterregiem. De onder-
linge relatie van genoemde profielfactoren en hun effect op de uitein-
delijke grondwaterstand is nog niet geheel duidelijk en onderzocht.

In Westfriesland komen de variaties in profielopbouw, [fysische
toestand en hoogteligging grillig door elkaar voor.

Bij de bovengenoemde factoren komt nog een ander facet], nl. de
willekeurige menselijke,die het hydrologisch regiem nog gedompliceer-
der maakt. '

Buiten het koggenpeil zijn er de percelen of combinatiles van per-
celen met onderbemaling, al of niet met dulkers en schutteys voor het
doorlaten en ophouden van water. Volgens de topografischekdart 1 :

25 000 bestaan er in het vaargebied i.65 inrichtingen voor onderbe-
maling die de grondwaterstand moeten aanpassen voor het tulnbouwgebruik.

Voor de fruitteelt en andere vormen van tuinbouw is beheersing
van het peil een belangrijke voorwaarde.

Weidebouw is minder intensief en in het gebied van de lagere gras-
landgronden bedraagt het aantal molens ongeveer 25, ook weer volgens
de topografische kaart.
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Op dezelfde kaart staan ook een 50~tal dammen en duikers aangege-
ven; deze aantallen zijn mogelijk niet nauwkeurig Jjulst, maar bedoelen
een lllustratie te geven. Naarmate het gebied natter is, lijkt de men-
selijke activiteit rond de waterbeheersing, belangrijker te worden.

Teder, die het gebied ziet, raakt onder de indruk van het aantal
voorzieningen, dile op hun eigen wijze de water- en luchthuishouding
van de grond beinvloeden.

7.3 De kartering van de grondwaterklassen

Voor het agrarische bedrijf is de waterhuishouding een belangrijke
eigenschap en om die te karakteriseren wordt uitgegaan van de hoogste-
en laagste grondwaterstand over een jaar gezien.

Om extreme situaties uit te schakelen wordt bij de landelijke kar-
tering uitgegaan van het gemiddelde van de drie hoogste en de drie laag-
ste grondwaterstanden bij 24 halfmaandelijkse metingen per Jjaar.

Dit levert de zogenaamde gemiddelde hoogste en de gemiddelde laag-
ste grondwaterstand op, afgekort GHG en GLG (zie Colnbuis 018 van afb.7)

Als landelijke benadering geldt een gerangschikte reeks met daar-
in van nat naar droog de grondwatertrappen, afgekort Gt. Deze Gt-inde-~
ling 1s gebaseerd op de verschillen in diepte van GHG en GILG en is in
tabel 11 gegeven.

Tabel 11. Indeling van de grondwatertrappen

ot T IT IIT v v VI VII

Grondwaterstand in cm beneden maaiveld

GHG - - < 30 > )0 < 40 | 40-80 > 80
GLG <50 | 50-80 {80-120i 80-120 > 120 (> 120 > 120

Het bleek voor dit gebled niet goed mogelijk om zonder meer deze
Gt-indeling te hanteren vanwege de complexeopbouw van het gebied ener-
zljds en de willekeurige waterbeheersing door de praktijk anderzijds
(onderbemaling, dammen en duikers). Daarom zijn er in het gebied geen
grondwatertrappen maar grondwaterklassen gekarteerd en deze klassen
kunnen dan ook meer dan één grondwatertrap omvatten. De grondwaterklas-
sen zlijn ruimer van begrenzing en meer gekoppeld aan de hoofdlijnen van
de landschappelijke vormen.

Bij de kartering is wel uitgegaan van het begrip GHG en GLG als
veldbenadering; later is ook dit begrip gebruikt voor de omschrijving
van de grondwaterklassen.

In het gebied, " eerder als studiekartering opgenomen, is na-
derhand aanvullend veldwerk ultgevoerd om meer te kunnen zeggen over
de waterhuishouding.

In het noordoostelijk gedeelte, dat later is gekarteerd werd in
het veld per punt de GHG en GLG geschat en per punt de Gt genoteerd.
Daarna zlijn deze Gt-notities ingepast in grondwaterklassen en is van
het gehele gebied een afzonderlijke grondwaterklassenkaart samengesteld.

Bij de kartering van de grondwaterklassen zijn enige criteria
gebruikt. Voor de schatting van de GLG zijn dit:

1. de doorlatendheid van de ondergrond (zeer fijnzandig licht materi-
aal of "korte" klei).

2. de rijpingstoestand van de ondergrond en de diepte van het onge-
rijpte slappe materiaal.

3. reductie en oxydatiekleuren in het profiel en de landschappelijke
ligging.

Voor de schatting van de GHG zijn van belang geacht het roestbeeld



Tabel 12. De legenda van de grondwaterklassenkaart

Klasse GHG: GLG Gt
A binnen 30 cm 50 - 80 ecm II
B binnen 30 cm 70 - 110 em II/IIX
c binnen 40 cm 80 - 120 em I1I
D binnen 40 cm 80 - 140 em IIT/V
E binnen 40 cm 70 - 140 em II/II1/V
F binnen 40 cm 120 - 160 cm s
G binnen 60 cm 80 - 200 cm IIIN/VI
H 20 - 60 cm 120 - 200 em V/VI
Z 40 ~100 cm 140 - 200 em VL VI/VII
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in de bovengrond en de laag hieronder, de structuurtoestand, perceels-
breedte, begreppeling en ligging.

T.4 De legenda van de grondwaterklassenkaart

De grondwaterklassen worden getypeerd door de niveaus van de GHG
en GLG en hun verloop over een jaarperiode. In de eerste kolom van de
legenda staat de code van de grondwaterklasse A t/m H en Z (zie tabel
12). Daarna volgen met betrekking tot de afzonderlljke grondwaterklas-
sen de bijzonderheden over de GHG en GLG. Om dit gebied bij benadering
vergelijkbaar te maken met andere gebieden, staat in de laatste kolom
van de legenda de grondwatertrap(pen) genoteerd.

7.5 Beschrijving van de grondwaterklassen

De grondwaterklassen A en B hebben de GHG ondieper dan 30 cm -mv.
Wat wintergrondwaterstand betreft, zijn deze klassen dus vrijwel iden-
tiek. Het verschil ligt in de diepte van de zomergrondwaterstand.

In klasse A is het verschil tussen zomer- en wintergrondwaterstand
het geringste en dit zijn dan ook de gronden,die het jaar rond,de nat-
ste ligging hebben veelal in komachtige situatie (Gt II).

Klagse B is wat de GLG betreft wat meer gevarieerd en gemiddeld
zakt in klasse B de zomergrondwaterstand wat dieper weg. Binnen het
gebied van grondwaterklasse B komen enige beperkte hoogteverschillen
voor of verschillen in profielopbouw. Dit geeft aanleiding tot deze
spreiding in de zomer en deze grondwaterklasse B bevat gedeeltelljk
het "drogere deel” van Gt II en het "nattere deel” van Gt ITI, hoewel
de wintergrondwaterstanden vergelijkbaar zijn.

De grondwaterklassen C, D, E en F hebben alle de wintergrondwater-
stand binnen 4O cm diepte beneden maalveld. Deze klassen ziJn wat GHG
betreft vrijwel vergelijkbaar terwijl de GLG voor deze klassen op ver-
schillende diepte ligt.

Grondwaterklasse C komt overeen met Gt III en deze klasse heeft
gemiddeld een iets dieper zomer en winter grondwaterniveau dan klasse B.
Dit komt tot uitdrukking in de iets minder ondiepe wintergrondwater-
stand nl. binnen 40 cm ~-mv. en een zomergrondwaterstand tussen 80 en
120 em -mv.

In de klassen D, E en F 1s ook de GHG bepalend, maar waar de Gt V
in de combinatie zit kan ook op het ondiepe niveau van de wintergrond-
waterstand een sterkere fluctuatie optreden. Op plaatsen met Gt V kan
de wintergrondwaterstand een onrustiger verloop hebben binnen 4O cm
diepte dan bij Gt II en III. In de zomer heeft de Gt V lagere standen,
zodat per Jaar gezien ook de schommeling tussen GHG en GLG het grootste
is.

In de grondwaterklassen D en E hebben de elementen met Gt II en
Gt IIT in de winter een gelijkmatiger grondwaterniveau binnen 4O cm
diepte met in de zomer een minder diep wegzakken van het grondwater.

In het schema van de legenda is de geleidelljke tendens te zien
van C, D, E en F naar lagere zomergrondwaterstanden, hoewel er in de
klassen overlap zit. Grondwaterklasse E is gebruikt voor gronden met
wat meer reli&f,

De gronden van grondwaterklasse G zijn wat GHG betreft gemlddeld
droger dan de voorgaande klassen, nl. met een GHG ondieper dan 60 cm
-mv. Wat de GLG van de klasse G aangaat, hierin is een grote variatie
mogelijk te weten van 80 - 200 em -mv. In wezen ontbreekt in de gron-
den van grondwaterklasse G meestal het nattere element doch de sprei-
ding in zomergrondwaterstand kan groot zijn.

Grondwaterklasse H is In de wintersituatie duidelijk gevarieerd
door van verschillen in profielopbouw, reli&€f en ontwateringstoestand.

De GHG varieert van 20 - 60 cm -mv. en.de QLG ligt in de zomer
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tussen de 120 en 200 em -mv. Dit grondwaterverloop behoort bij een ma=
tig hoge ligging in het terrein op de flanken van het Westfriese plateau.
De spreiding in GHG wordt veroorzaakt door verschillen in afstromings-
mogell jkheid; verder wordt er ook wel water ontvangen van landschappe-
1lijk hoger gelegen delen.

Grondwaterklasse Z heeft de droogste ligging en dit is te koppelen
aan de hoogste terreindelen. De wintergrondwaterstand loopt er meestal
niet erg hoog op door het wegzakken en afstromen naar lagere gronden.

In groter verband gezien is deze grondwaterklasse gebonden aan de ho-
gere kernen van Westfriesland en de omgeving van Opperdoes.



Tabel 13, De legenda van de rijpingskaart

1.
2.
3.
L,

5.

G.

=

‘OngerijptR materiaal binnen 80 em diepte beginnend

Ongerijpt materiaal tussen 80 en 120 cm diepte beginnend
Gerijpt materiaal tot minstens 120 cm diepte

Ongerijpt materiaal binnen 80 cm en tussen 80 en 120 cm
diepte beginnen (1 en 2)

Ongerijpt materiaal tussen 80 en 120 cm diepte beginnend
en gerijpt materiaal tot minstens 120 cm diepte (2 en 3)

GyttJja tussen 60 en 120 cm diepte beginnend

Veen binnen 80 cm diepte beginnend en meer dan 40 cm dik

¥ Onder ongerijipt wordt hier verstaan: slap materiaal.
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8. DE RIJPINGSKAART (bijlage 3)

8.1 Inleiding

De mate van stevigheid van een grond is een belangrijk gegeven en
daarom wordt dit bij de kartering ook steeds in de beschouwing betrokken.

Het is duidelijk dat de stevigheld of draagkracht van de bovengrond
voor de agrarische praktijk van belang is en ook bepalend voor de be-
weidings~ en mechanisatiemogeli jkheden,

De draagkracht ven de bovengrond hangt min of meer samen met de
fysische toestand van de ondergrond.

Voor het instellen van nieuwe ontwateringspeilen is echter, cultuur-
technisch gezien, de aard van de ondergrond meer doorslaggevend.

Het accent van de onderscheidingen op de riJjpingskaart (bijlage 3)
ligt daarom op de stevigheid van de ondergrond en op de profielopbouw
(zie tabel 13).

8.2 De kartering van de eenheden

In het veld is een belangrijk criterium de rijpingstoestand binnen
80 em diepte. Gronden die binnen 80 cm diepte een afnemende rijping
vertonen en slap worden zijn gekarteerd als tochteerdgronden (pMo),
nesvaaggronden (Mo) en plaseerdgronden (Wo). Ook kan binnen 80 cm diep-
te veen voorkomen en dit wordi gerekend tot het slappe materiaal.

De veengronden (V) en de drechtvaaggronden (Mv) zijn op de rij-
pingskaart gecombineerd en in &én rijpingsklasse bijeengebracht.

Gronden met gyttja zijn afzonderlijk aangegeven; deze hebben een
steviger karakter dan de veengronden.

De rijpingsklassen met ongerijpt en slap materiaal binnen 80 cm
diepte begimmend zijn rechtstreeks overgenomen van de bodemkaart.
Hetzelfde geldt voor de rijplngsklasse met het veen en het klei-op-
veen.

De eenheden met stevig materiaal tot minstens 80 em diepte -mv.,
zijn op de bodemkaart niet van elkaar onderscheiden. Op de rijpings-
kaart zijn deze echter nader gespecificeerd in:
klasse 2 met slap materiaal beginnend tussen 80 en 120 cm
klasse 3 met stevig materiaal tot minstens 1,20 m diepte.

Om de onderscheiding naar rijpingsdiepte te kunnen doorvoeren is
per boorpunt de rijpingsdiepte in dm -mv. aangegeven, deze methode
werd toegepast tijdens het veldwerk in het n.o.-gedeelte van het gebied.
Zodoende werd van dit gedeelte van het object een indruk verkregen aan-
gaande de diepte waarop het slappe materiaal begint.

In het andere gedeelte van het gebied, waar eerder in het kader
van een studiekartering de bodemgesteldheid werd opgenomen, is hieraan
achteraf «In de vorm van een aanvullende terreinopname- de nodige aan-
dacht besteed.

Hierdoor werd het mogelijk de rijpingstoestand af te leiden van
de afzettingsfasen en het patroon hiervan.

Bij het karteren deed zich de moeilijkheid voor van de sterke va-
riatie op korte afstand; verschillen in profielverloop, textuur en
rijpingstoestand op bepaalde diepte. Voor gedeelten waar deze comple-
xiteit zo kenmerkend is zijn de vliakken gekarakteriseerd door een com-
binatie van 2 rijpingsklassen.

De complexiteit wordt bepaald door de variatie in rijpingstoestand
rond de klassegrens of het voorkomen van klei, zavel en zand vlak naast
elkaar; waarbij het lichtste sediment als gerijpt wordt opgevat.

In tabel 17 (opgenomen in het aanhangsel) staan analysegegevens
van enige bemonsterde profielen. Ook zijn met betrekking tot de rijpings-
toestand een aantal monsters onderzocht afkomstig uit de profielnummers
11, 12 en 13.
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Een goede karakteristiek voor de mate van rijping biedt het po-
rignvolume. Bij het vorderen van de fysische rijping neemt in klei en
zavel het poriénvolume tot een bepaald niveau af. In ongerijpte toe-
stand zijn hoge poriénvolummia aanwezig.

Van deze profielen zijn ook beschrljvingen gemaakt, deze zijn te
vinden bilij de eenheden pMoLhbSc en pMol5. In de omgeving van de plaatsen
11 en 12 is ook een diepere boring uitgevoerd resp. diepboring I en II
die in het aanhangsel zijn opgenomen. De monsterplaatsen 11 en 12 lig-
gen niet precies op dezelfde plaats als de diepboringen I en II zodat
belide niet rechtstreeks met elkaar vergelijkbaar zijn.

8.3 Klinkgevoeligheid

De gronden in De Vier Noorder Koggen zijn naar klinkgevoeligheid
globaal te rangschikken. Uitgaande van de rijpingskaart en de klassen
daarop onderscheiden behoren de klassen I en V tot de meest gevoelige.
In deze klassen is de ontwateringsdiepte het sterkst bepalend voor het
toekomstige maaliveldniveau. Gaande van de slapste naar de stevigste
gronden velgt hierop met iets geringere klinkgevoeligheid rijpingsklas-
se L. Deze klasse L is nogal complex van karakter en is een combinatie
van vrij slappe en matige stevige gronden. Aansluitend hierop en ge-
middeld wat steviger is rijpingsklasse 2. De stevigheid binnen rijpings-
klasse 5, waarin de matig stevige en stevige gronden zijn opgenomen,
is ook weer wat meer gespreid.

De stevigste gronden, het minst of niet klinkgevoellg, zijn in hun
zuiverste vorm te vinden in rijpingsklasse 3. Dit zljn gerijpte klei~
en zavelgronden of eenheden met een lichte ondergrond.

De rijpingsklasse G, waar de gyttja in het profiel een belangrijk
deel uitmaakt neemt een aparte positie in. Gyttja is een eutroof bag-
gersediment bestaande uit een mengsel van mineraal- en organisch mate-
riaal. De analyse wijst op 10 & 20 % organische-stof en + 50 % lutum.
Het heeft een verslagen karakter en door hersedimentatie en ook wel
door samenpersing een vrlj stevige consistentie, ondanks de natte lig-
ging van deze laag.

Gebieden met moerige bovengrond en slappe ondergrond binnen 80 cm
diepte zullen bij ontwatering ook door oxydatie gaan zakken.

8. Beséhrijving van de rijpingskaart

De rijpingstoestand van de gronden blijkt, voor zover het, geen
zelfstandig bemalen polders betreft, vrij goed samen te vallen met de
actuele hoogteligging. De hoogste delen zijn het stevigste en in wezen
het minste klinkgevoelig. Dit betreft het gebied bij Wognum en Nibbix-
woud met daarbij de rugvormige hogere delen op het Westfriese plateau
biJ Benningbroek.

Rond Qostwoud komen binnen de hogere gronden ock stevige kernen
voor, bestaande uit gerijpte of lichte profielen. Dit zijn rugvormige
vergaffelingen, ultgaande van het grote plateau en deze worden dan ge-
flankeerd door slappere gronden met complex karakter.

In het noorden liggen stevige gronden in het traject vanaf Twisk,
via Opperdoes naar Medemblik,

In de Brakepolder is de rijping verder voortgezet dan de hoogte~
ligging zou doen vermoeden. Deze polder en de Poel en Wijmers en
Lichtewaterpolder hebben een zelfstandig polderpeil ten opzichte van
het kKoggenpeil. Door diepere ontwatering is hiler reeds klink opgetre-
den met daarbij versteviging van de gronden en enige versterking van
de oorspronkelijke hoogteverschillen. Overigens blijkt ook dat in de-
ze polders de rijping werd bepaald door de intensiteit van de ontwa-
tering en vooral in de Poel en Wijmers loopt dit, al naar de grondge-
bruiken of het grondgebruik, uiteen. In de Brakepolder is enerzijds het




- 143 -

diepere polderpeil en anderzijds de profielvariatie op korte afstand
bepalend voor het reli#f in het terrein.

In het lagere weidegebied van Oostwoud en Hauwert is de afwisse-
ling in rijping veroorzaakt door verschil in profielopbouw en plaatse-
1ijk nog wat beiInvloed door onderbemaling.

In de hoek Zwaardijk/Wervershoof is de rijping ook complex, maar
de verschillen in hoogteligging zijn in dit gebied niet zo groot. De
variatie in rijpingstoestand wordt hier veroorzaakt door het plaatse-
1ijk voorkomen van een lichte ondergrond. De meest slappe gronden lig-
gen in de depressies van het Westfriese landsdhep en in het vaargebied.
Ook in het vaargebied zljn de iets steviger varianten gebaseerd op een
plaatselijke lichtere ondergrond. Soms zijn de hoogteverschillen be-
paald door een stevige ondergrond of een locaal dikker dekje van een
Jongere afzettingsfase. Deze gronden zijn ondergebracht in rijpings-
klasse . Uit het kaartbeeld blijkt, dat de gebieden van rijpingsklasse
Lsde slappere kernen omsluiten met daarin rijpingsklasse 1 en de veen-
gronden.



Tabel 14. De legenda van de afwijkende-lagenkaart

al

az

wl

ki

Uiterst fijn zand of uiterst fijnzandige zeer lichte zavel,
beginnend tussen 40 en 80 cm diepte

Uiterst fijn zand of ulterst fijnzandige zeer lichte zavel,
beginnend tussen 40 en 80 cm diepte, plaatselijk binnen 40
cm diepte

Kalkrijke zware klei, beginnend binnen 80 cm diepte

Dunne (15-40 cm) veenlagen, beginnend tussen 40 en 80 cm
diepte.

Dunne (15-40 cm) veenlagen, beginnend tussen 40 en 80 cm
diepte, maar plaatselijk voorkomend

Dunne kalkloze zware (kiek) kleilaag,binnen 40 cm diepte
beginnend en meestal niet dieper doorgaand dan 4O cm diep-
te

Plaatselijk voorkomende kalkloze zware (kiek) kleilaag, be-
ginnend tussen 30 en 60 cm diepte
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9. DE AFWIJKENDE-LAGENKAART (bijlage 1)

9.1 Inleiding

De zeven onderscheidingen op de afwijkende lagenkaart (bijlage L)
ziJn vermeld in tabel 1L. Enige van deze onderscheidingen zijn recht-
streeks afkomstig van de bodemkaart, dwz. dat de figuratie hiervan in
het veld uitgekarteerd is. Dit 1s het geval met de onderscheidingen
al, a2 en c. Andere onderscheldingen op deze kaart berusten op de boor-
gegevens en eventuele kenmerken in het terrein. De vlakken op de kaart
zijn dan afgeleid uit de beschrijvingen van de boringen per punt. Deze
methodiek ligt ten grondslag aan de kaarteenheden W1, W2, K1 en K2,
De onderscheidingen W1 en W2, K1 en K2 zijn bodemkundig van voldoende
belang om op een bodemkaart op de schaal 1 : 10 000 te worden aange-
geven, Kaarttechnisch levert dit echter te grote complicaties op en
om die reden zijn ze afzonderlijk op bijlage ) aangegeven.

9.2 Toelichting op de afwijkende-lagenkaart

Op de afwijkende~lagenkaart staan de profielverlopen a (1 en 2)
en ¢ naar hun ligging aangegeven. De eenheden al en a2 vertegenwoor-
digen de uitzonderlijk lichte profielen, waarbij al en a2 een speci~
ficatie is naar de diepte van voorkomen van het lichte materiaal.

Op de bodemkaart staat alleen profielverloop 5a aangegeven en de
indeling op de afwijkende-lagenkaart in al en a2 geeft meer detail.

De eenheid c op de afwijkende-~lagenkaart duidt op het voorkomen
van een kalkrijke zware kleiondergrond. Deze onderscheiding komt zowel
op de bodenmkaart als op de afwijkende-lagenkaart voor.

De gronden die, naar de profielopbouw, geen "afwijkende lagen" be-
zitten staan alleen op de bodemkaart.

Profielverloop 5b (met vrij homogene opbouw) en profielverloop 5
(met complexe opbouw) zal men tevergeefs op de afwijkende-lagenkaart
zoeken.

De klei-op~veengronden en de veengronden ontbreken op de afwijken-
de~lagenkaart daar deze zich goed leenden om op de bodemkaart te wor-
den weergegeven.

De onderscheidingen W1 en W2 duiden op het voorkomen van dunne
veenlagen of een dunne veenlaag beginnend tussen 40 en 80 cm -mv.

W1 duidt op een vrij algemeen voorkomen, bij W2 heeft dit meer een
plaatselijk karakter. De onderscheidingen W1 en W2 komen alleen op

de afwijkende-lagenkaart voor en zijn dus niet op de bodemkaart te
vinden, Als de dunne veenlaag reeds bimmen 40 cm dlepte wordt gevon-
den dan komt dit tot uiting in de kaarteenheid die op de bodemkaart

1s aangegeven. Ze is dan niet als afwijkende laag op bijlage li onder-
scheiden. Als het voorkomen van een dunne veenlaag, tussen 40 en 80 eom
diepte, op de bodemkaart aangegeven zou zijn dan zou het kaartbeeld
te gecompliceerd geworden zijn. Daarom geeft de afwijkende~lagenkaart
deze informatie op grond van de puntsgewljze waarneming door boringen.
Op deze wijze kwamen ook de onderscheidingen K1 en K2 die alleen op
de afwijkende-lagenkaart voorkomen tot stand. De zware laag die hier-~
mee wordt aangegeven is te dun om middels afzonderlijke kaarteenheden
op de bodenkaart te worden onderscheiden.

Als deze laag dikker is dan de omschrijving van K1 en X2 aangeeft
is op de bodemkaart profielverloop % of ) aangegeven. De K1 komt meer
met een algemene verbreiding voor terwijl de K2 meer een plaatselijk
karakter heeft en daarbij iets dikker kan zijn dan bij de Kl. De gril-
ligheid van voorkomen van deze dunne zware laag is bepaald door locale
variaties gedurende de afzettingsperiode.

Toevoegingen over het kalkgehalte van de grond, en het voor min-
der dan 4O cm geE€galiseerd, afgegraven of vergraven zijn, staan alleen
op de bodenmkaart.en niet op de afwijkende-lagenkaart.




Tabel 15, eschikthekMbecordeling voor tuinbouw bij optimale ontwatering

L Indeling Beperkingen 1} 1.v.m. Teelimogell jkheden 2) Opmerkingen
213
3 g | b
2 S T P I T -
§ |3 1% |2 |¥ s 13 |3
3 s |2 13 13 1§ ]. 18 (¢ |58
3 5 'R NN E RN
© @ -t 2 @ hd §' 3 S 3 é
SRS LN RS NN
« @ ¥ <) ®
= @ § & & @ & & g & = b
™ Tia | EMB5a 85 1 2 1 1 e 2 2 2
EM25h =% 1 2 H 1 2 2 2 2
MRS 5 1 2 1 1 2 2 2 2
PMN3S0 196 1 1 1 1 2 2 2 2
pMnhSb 673 2 1 1 1 2 2 2 2
pML5e 2 2 1 1 1 2 2 a2 2
it
Ttb pPMa3hHa 79 1 1 2 1 3 2 2 2
olsa 148 3 1 2 1 3 2 2 2
227
T2 Ta pPMesa 11 1 2 2 1 % 3 2 2 slempgevosilg voor de bloembollen~
Mnhe 106 1 % 2 1 3 3 2 3 teelt (winter) f.v.m. lasg organisch-
25 57 1 3 i 1 2 A 2 ) stof gehalte in de houwvoor
M35 &3 1 2 1 1 2 2 2 3
Mnhih 156 -2 2 1 1 2 2 2 %
Mab5e g2 21 2 1 1 2 2 2 3
75
T2 | MniFb 12 1 3 1 1 2 3 % )
p¥hi5a 220 1 3 1 1 2 3 3 3
pPnish 27 1 % 1 3 2 % b 3
PMOSEe 1 2 1 2 1 3 z 3 % |) overwegend
PMN55h 66 2 1 2 1 2 2 3 3 {) liehte
PS5 e __%g 2 1 2 1 2 2 3 3 } kleigronden
i
T3 T3a BM25 57 1 3 -2 3 a i 3 3
Pnts 106 1 3 1-2 3 3 4 3 3
M Iyl 1 3 -2 3 2 s 3 3
pM3S 35 1 1 1-2 3 2 Iy 3 3
Pk 176 1~2 1 1-2 3 2 y 3 3
PS5 6 2 1 1-2 3 2 L 2 3
Mok’ 15 -2 1 .2 | 3 2 i 3 3
139
T3b pMnS3 106 3 1 2 1 3 2 Y 1 overwegend zware el (kiekiklel)
MY o1 % i 3 1 3 @ L L
67
T%e Moh3 19 2 k] 3 1 S 2 3 L ) -
Vi 6% P 1 3 1 I p 3 Iy 3 Xiekkleigronden
pliokSe 243 2 1 Iy 1 h 3 3 b
pioh5 2 2 1 3 3 L i 3 3
Nol 3 1% 2 1 i 1 13 3 3 4 kiekkleigronden
Moh5h 12 2 1 I 1 % 3 3 3
Molbe L3 2 1 4 1 4 3 3 3
Mol5 - 2 1 3 3 L L 3 3 allecn in assoclatie met MahS
Mol i 99 2 1 3 1 y 3 3 3
WghiBb 31 3 1 i 1 4 b 3 3
Woli50 66 3 1 I 1 i I 3 3
;v';oh‘j :g 3 1 2 3 |3 i 3 3
3 1 1 Y 1 3 3
pin/pMoks 11063 3 1 3 | 3 b i 3 3
Mo/MoySh 7 2 1 3-h 1 .3 3 3 3
Mn/Mol5 71 2 1 2~h 3 b b 3 3
Mn/Moy3 31 3 1 34 | 1 % i 3 X% kiekikleigronden
o/ VoxSe 3 231 1 3 1 b y 3 3
pMo/Wol 92 2-3 1 3 3 3 3 3 3
Mo/Wolbe 28 -3 1 3 1 4 -3 3 3
moﬁ 1875 2-3 1 3 3 3 )1 3 3
(4] 1 3 1 b 3 i
= k 3v 3
s Tha | p8S 231 -2 -3} 2 Y % L 13 4
pMoB5 18 1-2 1-3 2 h .3 Y [y b
pi/pMo85 1&5 =21 151 2 % h 4 i k
504
™h AVY % - - - - - - - - sterk ververkie en vergraven gronden

1] Beperkingen van de bodengesolikineia.

Gradaties: 1 = geen of geringe, 2 = matig, 3 = sterk, L « zeer sterk, -~ » niet becordeeld.

2) Teelimogeli, den.
)Oradamgl khe

ties: 1 o zeer goed, 2 = goed, 3 = metilg, i = slecht, - « niet becordeeld.

3) Sterke wisseling in bodemgesteldheid op korte afgtand.
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10. DE GLOBALE BODEMGESCHIKTHEIDSKAART VOOR TUINBOUW (bijl. 5)

10.71 Inleiding

Deze kaart is vervaardigd met gebruikmaking van de gegevens van
de bodemkaart in gedetailleerd overzicht (bijl. 1). Bij de beoordeling
is er van uitgegaan, dat de ontwatering van de gronden optimaal is,
dwz. aangepast aan teelt of gewas.

Voor de fruitteelt en de teelt van groenten onder glas zal men
in het algemeen dieper moeten ontwateren dan voor de groenteteelt in
de volle grond en de bloembollenteelt, doch ook voor beide laatste is
een voldoende diepe ontwatering wenselijk.

Op de kaart is de geschiktheid aangegeven voor: fruitteelt,
groenteteelt onder glas, groenteteelt in de volle grond en bloembol-
lenteelt.Debloementeelt onder glas is niet in deze classificatie be-
trokken.

De kaart heeft een globaal karakter., Dit houdt in, dat de aan-
wijzingen die deze kaart geeft, beperkt zijn. Men moet deze kaart dan
ook niet gebruiken voor doeleinden, waarbij gedetailleerde informa-
ties nodig zijn. Bij nieuwe vestiging van tuinbouwbedrijven zal der-
halve steeds vooraf een gedetailleerde bedrijfskartering noodzakelijk
blijven.

Met de hier gegeven classificatie wordt beocogd een algemene in-
druk te géven van de mogelijkheden voor tuinbouw, die - bodemkundig
gezien - in het betreffende gebied aanwezig zijn.

10.2 De beoordeling voor tuilnbouw

In de beoordelingstabel (tabel 15) is voor alle op de bodemkaart
onderscheiden kaarteenheden de geschiktheid voor fruitteelt, groente-
teelt onder glas, groenteteelt in de volle grond en bloembollenteelt,
aangegeven in een aantal klassen en subklassen,

Hiervoor is nagegaan:

a) of en in hoeverre er beperkingen bestaan in de geschiktheid
t.g2.v. een aantal belangrijke eigenschappen en/of hoedanigheden
van de grond;

b) hoe de teeltmogelijkheden zijn voor de bovengenoemde teelten.
De geschiktheidsclassificatie is dus gebaseerd op de, in de ta-
bel genoemde, beperkingen en uitgedrukt in teeltmogeli jkheden.
Op basis van deze classificatie is de geschiktheidskaart samen-

gesteld. Er zijn voor elke teelt U klassen met in totaal 9 subklassen

onderscheiden; deze laatste vormen tevens de legenda van de geschikt-
heidskaart.

De becordeling is geschied op basis van "normale", goed geleide
bedrijven, die de algemeen aanvaarde en economisch verantwoorde be-
drijfstechnische mogelijkheden voldoende benutten. Alleen die bodem-
factoren zijn in de beoordeling betrokken, die niet op eenvoudige wi j-
ze door de ‘tuinder kunnen worden veranderd. Verder is uitgegaan, zo-
als reeds opgemerkt, van een optimale ontwatering voor de betreffen-
de teelt.

Wat de "Beperkingen" betreft, is nagegaan of en in hoeverre er
bij de gronden beperkingen bestaan in de bodemgeschiktheid als gevolg
van een aantal belangrijke eigenschappen en/of hoedanigheden van de
grond. Deze beperkingen bepalen in hoge mate de exploitatiemogelijk-
heid . en daarmede de geschiktheid van de grond voor tuinbouw, Voor
elke kaarteenheid is nagegaan of en in hoeverre het bodemprofiel af-
wijkt van de meest ideale toestand die men voor de betreffende teelt
gewenst acht,

Deze werkwijze geeft als het ware een analyse van de oorzazken
van de tuinbouwkundige verschillen tussen de gronden. Ze vestigt de
aandacht op de knelpunten in de produktie en er worden aanknopings-
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punten voor verbeteringsmogelijkheden mee gegeven.

De eigenschappen en hoedanigheden van een grond leiden tot een be-
paalde teeltmogelijkheid voor tuinbouw. Deze "Teeltmogelijkheden" zijn
voor de genoemde teelten aangegeven. Een grond heeft een grotere ge-
schiktheid naarmate er betere teeltmogelijkheden zijn. Verder wordt de
geschiktheid bepaald door de bruikbaarheid voor meerdere teelten.

10.3 Beperkingen

De verschillende gronden zijn beocordeeld op hun teeltmogeli jkhe-
den op basis van: bewerkbaarheid, sletpgevoeligheid, bewortelbaarheid
en sterke wisseling in profielopbouw op korte afstand.

Deze hoedanigheden hangen samen met bodemkundige eigenschappen,
zoals textuur, structuur, doorlatendheid, etc., maar daarnaast ook met
c.a. het klimaat, dus met uitwendige omstandigheden. Of er moeili jk-
heden met de vochthuishouding optreden, is niet alleen afhankelijk van
bodemkundige eigenschappen zoals de doorlatendheid, maar ook van de
neerslag in een bepaald Jjaar. Deze uitwendige klimaatsomstandigheden
zijn bij de beocordeling buiten beschouwing gelaten.

10.%5.1 Bewerkbaarheid
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Hierbij is nagegaan of en in hoeverre een slechte verkruimelbaar-
heid van de bouwvoor de bewerkbaarheid van de grond voor tuinbouw be-
moeilijkt.

De verkruimelbaarheid van een grond is afhankelijk van de onderlin-
ge binding van de gronddeeltjes en wordt, behalve door de vochtigheids-
toestand, bepaald door de textuur, de structuur, het organische-stof-
gehalte en bepaalde chemische eigenschappen, zoals de kalktoestand.

Een compacte opbouw geeft slechtere verkruimelbaarheid. Dit kan
tot moeilijkheden leiden bij diverse grondbewerkingen, zoals het maken
van een zaai- of pootbed. Het beinvlocedt ook in ongunstige zin het be-
werkingstraject. Hoe slechter de verkruimelbaarheid, hoe meer moeili jk-
heden zich ook voordoen bij cultuurmaatregelen, zoals de verplegings-
werkzaamheden en het oogsten speciaal van wortel- bol~ en knolgewassen.

De mogelijkheden tot mechanisatie zijn derhalve sterk afhankelijk
van de bewerkbaarheid.

10.3.2 Slempgevoeligheid

Hierbij is nagegaan of en in hoeverre de teeltmogelijkheden door
slemp, d.i. door het optreden van verdichtingen meestal aan de opper-
vlakte van de grond of door het eventueel geheel ineenzakken van de
bouwvoor, beide onder invloed van de dispergerende en mechanische wer-
king van het regenwater, beperkt worden. Als gevolg van slemp kan plas-
vorming optreden en kan de zuurstofvoorziening van het gewas ongunstig
worden beinvloed. Als gevolg van korstvorming aan de oppervlakte kun-
nen beschadigingen aan kiemplanten optreden. Ten einde slemp te voor-
komen en de gevolgen van de slemp voor de gewassen op te heffen, zijn
extra bodembehandelings~ en verplegingswerkzaamheden nodig, hetgeen
een beperking van de teeltmogeliljkheden inhoudt.

Bodemkundige eigenschappen die de slemp beinvlceden zijnide
textuur, het organische-stofgehalte, de kalktoestand, de knippigheid
en de waterhuishouding.

10.3.3% Bewortelbaarheid
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In een aantal gronden komen storende lagen voor, die de verticale
waterbeweging en de beworteling belemmeren. Voorbeelden hiervan zijn
een zeer fijnzandige ondergrond of een ongerijpte kleiondergrond. Beide
zijn vooral voor fruitbomen slecht bewortelbaar en naast het instand-
houden van een optimale ontwatering moeten in deze gronden nog andere
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voorzieningen getroffen worden, zodat de teeltmogelijkheden beperk-
ter zijn dan op goed bewortelbare gronden.
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Hiermede zijn bedoeld sterke verschillen op korte afstand, zowel
in de bovengrond als in de ondergrond. Dit verschijnsel komt in ster-
ke of zeer sterke mate in een groot deel van het gebied voor (40 %
van het oppervlak) en gezien de kaartschaal was het vrijwel niet mo-
gelijk om de verschillen afzonderlijk op de kaart weer te geven. 0ok
het soms voorkomende grote hoogteverschil op korte afstand, vormt
een beperkende factor voor de teeltmogelijkheid.

Aangezien de homogeniteit van een grond binnen één tuinbouwbe-
drijf zeer belangrijk is, vormt een zo ingewikkeld bodempatroon een
beperking van de teeltmogelijkheden, vooral voor (intensieve) groen-
teteelt onder glas,

10.3.5 Gradaties in de beperkingen
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Bij de beoordeling van de mate van "Beperking" zijn vier grada-
ties onderscheiden, die met de cijfers 1 t/m % worden aangegeven.

De betekenis daarvan is op tabel 15 vermeld en wordt hieronder nader
omschreven.

Bij het waarderen van de beperkende werking van de verschillen-
de bodemkundige eigenschappen zijn, behalve hun invloed op de groei
en de produktie, ook van betekenis de produktie-~omstandigheden en de
in verband dazrmede te nemen cultuurmaatregelen.

1. Geen of geringe beperking
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Er is geen of hoogstens een geringe nadelige invloed op de groei
van de gewassen en/of op de cultuurmaatregelen.
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Er is een geringe tot duidelijk nadelige invloed op de groei van
de gewassen en/of op de cultuurmaatregelen.

3. Sterke beperking

Er is een duidelijk tot zeer duidelijk nadelige invloed op de
groei van de gewassen en/of op de cultuurmaatregelen.

L, Zeer sterke beperking
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Er is een dermate sterk nadelige invloed op de groei van de ge~
wassen en/of de cultuurmaatregelen, dat lonende exploitatie voor tuin-
bouw vrijwel onmogelijk is (gronden met deze beoordeling komen in de
klasse met overwegend weinig mogelijkheden voor tuinbouw).

Niet beoordeeld In dit geval is - ingevuld.

Dit zijn sterk verwerkie of afgegraven gronden en derhalve voor
tuinbouw weinig geschikt.

10.4 Teeltmogelijkheden

Hierbij zijn de gronden van de verschillende bodemeenheden be-~
oordeeld op de mogelijkheden die ze bieden voor de fruitteelt, de
teelt van bloembollen en voor een aantal groentegewassen al dan niet
onder glas. Het gaat daarbij om méér dan alleen de kg-opbrengst. Ook
de kwaliteit en de ocogstzekerheid en vooral de kosten en moeiten, die
moeten worden aangewend, worden erbij in het geding gebracht, alles
voor zover ze door bodemkundige eigenschappen worden beinvloed.

Fen bepzalde bodemkundige eigenschap heeft niet voor iedere teelt
dezelfde betekenis. De beoordeling van de "teeltmogelijkheden voor de
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afzonderlijke gewassen geeft als het ware de resultante van de bodem-
kundige eigenschappen en de tuinbouwkundige hoedanigheden.

10.4%.1 Gradaties in teeltmogelijkheden

— b S . - G g Gt et mi et e e Gam o

Bij de beoordeling in de kolom "Teeltmogelijkheden” zijn vier
gradaties onderscheiden aangeduid met de cijfers 1 t/m k.

Het gewas kan onder praktisch alle omstandigheden op de betreffen-
de grond worden verbouwd. Men kan rekenen op goede tot zeer goede kz-~
opbrengsten, die op een relatief goedkope wijze te behalen zijn (komt
in dit gebied niet voor).

2. Goede teeltmogelijkheden

Het gewas kan onder de meeste omstandigheden worden geteeld. Er
kunnen over het algemeen goede, soms zelfs zeer goede kg-~opbrengsten
worden behaald. Daartoe is echter meer vakmanschap vereist en moeten
veelal meer kosten worden gemaakt, dan op de gronden met zeer goede
teeltmogeli jkheden.
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Het gewas kan slechts in gunstige Jjaren met succes worden geteeld.
De kansen voor het behalen van goede of zeer goede kg-opbrengsten zijn
daarom gering. Bovendien is veel vakmanschap vereist en moeten er
meestal hogerc kosten worden gemaakt, dan op de gronden met goede teelt-
mogel11 jkheden.
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Tegen de teelt van het gewas bestaan ernstige bezwaren, vanwsge
het teeltrisico en/of de teeltkosten. Lage kg-opbrengsten en/of mis-
oogsten zijn normaal en zelfs,onder voor de betreffende grond relatief
gunstige omstandigheden, kunnen nog slechts zelden goede opbrengsten
worden verkregen.
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10.5 De bodemgeschiktheidsklassen voor tuinbouw

Onder tuinbouw wordt in dit verband verstaan de in het voorgaan-
de genoemde teelten: fruitteelt, groenteteelt onder glas, groenteteelt
in de volle grond en de bloembollenteelt.

In dit gebied zijn vier klassen onderscheiden gebaseerd op de
teeltmogelijkheden voor alle vier bovengenoemde teelten.

Klassen

™ : Gronden met ruime mogelijkheden voor tuinbouw

T2 : Gronden met enigszins beperkte mogelijkheden voor tuinbouw
T3 H Gronden met overwegend beperkte mogelijkheden voor tuinbouw
Th : Gronden met overwegend weinig mogelijkheden voor tuinbouw.

De subklassen

Binnen de vier klassen zijn in totaal negen subklassen onderschei-
den, waarbij de mogelijkheden voor ieder van de vier teelten als volgt
zijn beoordeeld:

T™a Goed voor fruitteelt, groenteteelt onder glas en in de volle
grond en de bloembollenteelt.

™b Matig voor fruitteelt (matige beperkingen i.v.m. de bewortel-
baarheid).
Goed  voor groenteteelt onder glas en in de volle grond
en de bloembollenteelt.



Tabel 16. De beperkingen die de teelimogelijkheden voor frult, groenten onder glas
en in de volle grond, en bleembollen in elk van de mgen -ubklaasen :
petnviceden (- = niet beocordeeld) ' ’
o a Beperkingen van de be&emgesehiktheid LeVeltet
© @ - :
:ag 14 §§ | Bewerkbaarheid Siempgevoeligheid | Bewortelbaarheid Sterke wisseling
g £ ' op korte afsband
: Voor de grgmgtge;_t.
1 [T1a _ geen of gering _
Tib © en L seen b e matig  _ _
T2 |T2a geen geen _ peen of gering _ _ geen
Tb i o Tmatig_
T35 (T3 Of, of geen of 5@_‘.@% Q.f. '
T3b . " . _matly -
TS | BeTeeR B TsTeTk tot_zeey sterk| _ SOTIRE
Ty {Tha gerzng tot matig Vb matig b _zeer sterk
Thb ’ - - -
Voor_groenteteelt onder glas:
Tt |T1a geen of geen
TTb geen | o . geringe _ _ _ geen ot
T2 (T2a gez*inget@t of
- ggb of - .. Datige m_&zaig.gﬁ.,wm
3a gean _ sterke
geringe W | o e e wm e e em e
irime 1 0Ff e e e e e e o o oo o o geen of geringe
e geringe of matige tot matigetot
I3¢ | o o el geringe . _zeer sterke | zeer sterke _ _ _
Th (The | _ _metige _ _ _ _ - metigetot sgterke ; = sterke . _ _ _i_ zeer sterke
Thio - - = . 2 :
Voor groemteteellt in de volle grond: |
71 [T1a geen geen geen geen
T1o Of.‘ of of
T2 |Toa |- — -BSFINge_ _ _ _ - of
Tob ] geringe
. matige T T meige T geringe geringe
g Tg; ~ ~ sterks ~ T | geen of geringe o
Tre matige | o matige
tot matige tot - -
Ty |Tha j— — Sterke __ _ _ _| sterke | _ _mabige | - _ sterke _ _ _ _
Thb - - - -
Voor_de bollenteelt:
T1 Tla geen geen of R geen
Tib of _ _ gevinge _ _ geen
T2 |T2a |- - -BETINES _ _ _ . of
T2o matige havige of
B i i gen ot T sovinee
gg’: T et gg ~~~~~~ _geringe _ _ _ | geringe matige
7o T 2
™ |Tha - - StETke | mi t.ii%ﬁit...sfefki ——— mmitig 3 ——— sterke
Thb - - - -
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T2a Goed voor fruitteelt en groenteteelt in de volle grond.
Goed tot matig voor groenteteelt onder glas (enige beper-
king i.v.m. slempgevoeligheid).

Matig voor bloembollenteelt (matige beperkirg.i.v.m. slemp-
Zevoeligheid).

Goed tot matig voor fruitteelt en groenteteelt onder glas
Tﬁgperking voor fruitteelt i.v.m. bewortelbaarheid; voor
groenteteelt onder glas i.v.m. slempgevoeligheid).

Matig voor groenteteelt in de volle grond en bloembollen-
Teelt (beperking voor groenteteelt in de volle grond i.v.
m. bewerkbaarheid; voor bloembollenteelt voor bewerkbaar-

heid en slempgevoeligheid).

T2b

o

T3a Overwegend goed voor frultteelt Slecht voor groenteteelt

— e G o t— —y— —

LYY

bodemgesteldheid op korte afstand)

Matig voor groenteteelt in de volle grond en bloembollen~

teelt (beperking i.v.m. bewerkbaarheid, slempgevoeligheid).

Matlg voor fruitteelt(beperking i.v.m. bewortelbaarheid).

Goed voor groenteteelt onder glas.

Slecht voor groenteteelt in de volle grond en bloembollen-

teelt (sterke beperking i.v.m. de bewerkbaarheid).

T3¢ : Slecht voor fruitteelt (sterke tot zeer sterke beperking
1.v.m. bewortelbaarheid.

T3b

— . e S — - —

zeer sterke beperkingen i.v.m. de bewortelbaarheid en
sterke wisseling op korte afstand).

Matig voor groenteteelt in de volle grond en bloembollen-
teelt (matige tot sterke beperking i.v.m. bewerkbaarheid).

Tha

..

§;gq§t voor fruitteelt, groenteteelt onder glas en de vol-
le grond en bloembollenteelt (geringe tot matige beperking
i.v.m. bewerkbaarheid, geringe tot sterke beperkingen i.v.
m. slempgevoeligheid; matige beperkingen i.v.m. bewortel-

baarheid en zeer sterke beperking i.v.m. sterke wisseling

in bodemgesteldheid op korte afstand.

Thb
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werking, afgraving en egalisatie zeer heterogeen zijn en
derhalve voor tuinbouw welnig geschikt.

De indeling van de subklassen is in hoofdzaak gebaseerd op de
teeltmogelijkheden; de teeltmoeilijkheden zijn ontleend aan de genoem—
de beperkingen, die in tabel 16 zijn samengeperst.

In de omschrijving van de subklassen staat niet rechtstreeks de
geschiktheid van de grond aangegeven. Deze omschrijving geeft slechts
de teeltmogelijkheden,afhankelijk van de voorkomende belangrijkste be-
perkingen, waardoor de verschillen tussen de subklassen ontstaan.

Voor de tuinbouwdeskundigen, cultuurtechnici is dit een belang-
rijk gegeven. Het is voor deze categorie gebruikers van de geschikt-
heidskaart niet mceilijk zich op basis van de gegeven omschrijving een
beeld te vormen omtrent de geschiktheid..
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