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Inhoud

• Achtergrondwaarden en aanrijking schatten 

m.b.v. een geochemische baseline model

• Ruimtelijke patronen in achtergrondwaarden 

en aanrijking

• Is het aangerijkte deel beschikbaar/reactief?
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Normstelling

• Toegevoegd risico

• (Bio)beschikbaarheid

Symposium Bodemgeografie 9 oktober 2008

Geochemische baseline en Aanrijking
� Zware metalen van nature aanwezig, exploratie ertsen
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Geochemische baseline en Aanrijking
� Zware metalen van nature aanwezig, winning edelstenen
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Geochemische baseline en Aanrijking
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Geochemische baseline en Aanrijking

Deze kennis bruikbaar in milieugeochemie om 2 redenen

� Gesteente en mineraalsamenstelling achterland bepaalt 
chemische samenstelling uitgangsmateriaal van de 
Nederlandse bodem

� Geochemische kennis over natuurlijk voorkomen van 
elementen van belang bij schatten natuurlijke 
achtergrondconcentraties
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Geochemische baseline en Aanrijking

� Model om natuurlijke achtgrondgehaltes te schatten wordt 
geochemische baselinemodel genoemd

� Door geochemische relaties op basis van bulkelementen iets 
zeggen van spore6elementen: 

in dit geval relatie Al 6 spore6elementen

CMe = CAl * a + b + €
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Geochemische baseline en Aanrijking

� Ander uitgangspunt: de relatie moet worden vastgesteld 
aan niet antropogeen beinvloede monsters:

we gebruiken daarvoor de ondergrond (C6horizont)

� Deze concepten gebruikt om een geochemisch baseline 
model voor de nederlandse bodem af te leiden voor o.a. 
Pb en Ni
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Geochemische studie in Nederland (van der Veer)

Analyses

XRF: beads / powder tab.

ICP-MS: HF/HCLO4/HNO3

ICP-MS 0.43 M HNO3

ICP-OES: 0.43 M HNO3

370 locations

Stratified random

2 samples/location: 
top/sub
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Geochemisch baseline model
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Aanrijking in de bovengrond

Legend

top soil

sub soil

Aanrijking
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Gemiddelde aanrijking in Zeeland
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Total concentrations

Ruimtelijke patronen voor Ni en Pb
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Ruimtelijke patronen voor aanrijking Ni en Pb

Absolute enrichment
(=measured conc. - baseline conc.)
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Aanrijkingsratios

ratio = measured conc. / baseline conc.
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Aanrijking en beschikbaarheid/reactiviteit
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Conclusies

� Onderscheid mogelijk tussen natuurlijke achtergrond en antropogene
aanrijking m.b.v. een geochemisch baseline model.

� Geochemische relaties zijn onafhankelijk van ruimtelijke schaal, het baseline 
model is nationaal, regionaal en locaal toe te passen.

� Ruimtelijke patronen verschillen per element en verschillen tussen actuele 
concentraties, achtergrondwaarden en aanrijking.

� Het aanrijkingsdeel van sommige elementen blijkt het reactieve deel te zijn.

� Dit soort bodemgeografische kennis is onontbeerlijk voor de beleidspraktijk 
m.b.t. het stellen van bodemnormen:
� regionale differentiatie in de normstelling
� natuurlijk gedrag en voorkomen van contaminanten 
� totaalgehalten versus beschikbaarheid


