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GINSSARTIUM

a. Algemeen {alfabetisch gerangschikt)

Bodemprofiel

Bovengrond
Bovenlaag

Hydromorfe kenmerken

Mediaan (M50)

Mineraal materiaal
Moerig materiaal
Mu

Textuur

Horizontbenaming

o

Hoof'dhorizonten
Al-=horizont

A2-horizont

B-horizont

C-horizont

Cl-horizont

C2-horizont

: het totaal van horizonten (lagen) in

.o

3

de bodem, die door afzetting en/of
bodemvormende processen zijn ontstaan.
bovenste 5 & 30 cm van het profiel.
bovenste horizont van het profiel met
meestal een relatief hoog gehalte aan
organische stof.

kenmerken, die erop duiden dat de des-
betreffende gronden tot hoog in het
profiel permanent of periodiek met wa-
ter verzadigd zijn of dit voorheen wa-
ren.

korrelgrootte waarboven en waarbene-
den de helft (in gewichtshoeveelheid)
van de zandfractie (50 - 2000 m ) ligt.
grond met een organische-stofgehalte
van ten hoogste 15 % ').

: grond, waarvan het organische-gstofge-

halte hoger is dan 15 % ').

: micron = 0,007 mm.
: granulometrische (mechanische) samen-

o0

stelling van de grond.

bovenste donker gekleurde horizont van
het hodemprofiel, waarin het ultgangs-
materiaal na de afzetting is verrijkt
met organische stof, of waarin de orga-~
nische stof na de afzetting door biolo-
gische processen is omgezet.

: een minerale horizont, die lichter van

kleur en lager in humusgehalte is dan
de boven- en onderliggende horizont.
Deze hoofdhorizont is door verticale
uitspoeling verarmd.

minerale of moerige horizont, waarin
inspoeling van bovenaf heeft plaatsge-
vonden (humus of lutum, al dan niet te
zamen met sesquioxiden).

minerale of moerige horizont, die wei-
nig of niet is veranderd door de bodem-
vorming. In soortgelijk materiaal
heeft de ontwikkeling van de bovenlig-
gende horizonten plaatsgehad.

: een weinig veranderde C-horizont, zo-

") bij kleigronden 15 & 30 %,

als ontkalkte zavel of licht verteerd
veen.

een onveranderde C-horizont, zoals
niet-ontkalkte klei en geheel onver-
teerd veen.

afhankelijk van het lutumgehalte.



D-horizont

G-horizont

AB-horizont
AC~-horizont
BC-horizont

DG~horizont

Lettertoevoegingen:

p

an

03

...9_

.
°

een minerale of moerige horizont, die
welinig of niet is veranderd door de
bodemvorming en afwijkt van het erbo-
ven liggende moedermateriaal, bijv.
een veenlaag in een kleiprofiel.

¢ een minerale of moerige horizont, die

geheel of vrijwel geheel gereduceerd
is en na oxidatie aanzienlijk van
kleur verandert. Tevens moet deze ho-
rizont aan de eisen van de C-horizont
voldoen.

¢ overgang van A- naar B- met evenveel

so

A- als B-kenmerken.
overgang van A~ naar C- met evenveel
A~ als C-kenmerken.
overgang van B- naar C- met evenveel
B~ als C-kenmerken.

s een D-horizont, die tevens aan de

cerstgenoemde eigen van een G-horizont
voldoet.

¢ een door de mens bewerkte (p = ploegen)

horizont, zoals de bouwvoor (Ap).

een toevoeging, die aangeeft dat een
Al-horizont bestaat uit van elders
toegevoegd humushoudend materiaal

(door ophogen). Een mogelijke onder-
verdeling van de Aan-horizont geschiedt
door middel van een cijfertoevoeging

¢ lettertoevoeging, die bij elke horizont

gebruikt kan worden en die roest- of
reductievliekken aangeeft.

c. Korte definities van een aantal indelingscriteria

Moerig materiaal

Minerale gronden

Moerige bovengrond

Moerige tussenlaag

Dunne Al

Humuspodzol-RB

Duideli jke podzol-B

Minerale eerdlaag

oo

grond waarvan het organische-stofgehal-
te hoger is dan 15 % ').

gronden, die tussen 0 en 80 cm voor
meer dan de helft uit mineraal materi-
aal bestaan.

: bovengrond, bestaande ult moerig mate-

riaal.

laag, bestaande uit moerig materiaal,
die ondieper dan 10 cm begint en 15 &
41O em dik is.

een niet-vergraven Al-horizont, die
dunner is dan 30 cm, of een vergraven
Ap-horizont, ongeacht de dikte.

: B-horizont, waarin overwegend amorfe

humus voorkomt .

¢ B-horizont, die aan bepaalde elsen,

o.a. wat kleur en dikte betreft, vol-
doet .

: een nlet-moerige, duidelijke Al-hori-

zont van minstens 15 em dikte.

’) bij kleigronden 15 & 30 %, afhankelijk van het lutumgehalte.



Dunne eerdlaag

Matig dikke eerdlaag

Niet-gerijpt

Met een niet-gerijpte
ondergrond

Roest~ of reductievlek-
ken

Moerige eerdlaag

Bestanddelen van de grond

Lutumfractie
Slibfractie
Siltfractie
Leemfractie
Zandfractie
Grindfractie
Klei

ILeem

Zand

Textuurklassen
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: een moerige of minerale eerdlaag van

15-30 cm dikte (een bovenlaag dunner
dan 15 em 1s per definitie geen eerd-
laag) .

: een moerige of minerale eerdlaag van

¢ gronden, die

30-50 cm dikte.

heeft betrekking op de fysische rij-
ping (zie ook hoofdstuk 3, par. 3.4)

en geeft een indruk omtrent de stevig-
heid. Gerijpte gronden zijn tot ten
minste 20 cm stevig (niet tussen de
vingers door te perscn).

ondieper dan 50 cm slechts
matig stevig zijn of slap zijn binnen
80 cm.

: door aanwezigheid van bepaalde ijzer-

£T3

: minerale
: minerale
: minerale

oe

verbindingen bruinrood of neutraalgrijs
gekleurde vliekken in de grond.

een moerige Al-horizont dikker dan 15
em, waarin hoogstens 10 & 15 volumepro-
centen uit planteresten bestaan met een
herkenbare weefselopbouw.

< 2 mi.

< 16 mu.

>2m en <50 mu.

< 50 mu.

delen > 50 mu en < 2000 mu.
minerale delen > 2000 mu.

mineraal materiaal, dat minstens 8 %
lutumfractie bevat.

delen
delen
delen
minerale delen

minerale

: mineraal materiaal, dat minstens 50 %

leemfractie bevat.

mineraal materiaal, dat minder dan 8 %
lutumfractie en minder dan 50 % leem~-
fractie bevat en waarvan de M50 beneden
de 2000 mu ligt.

Tabel 1. Indeling naar het lutumgehalte voor zand en niet-eolische
zwaardere afzettingen.

% lutum naam samenvattende namen
0O - 5 kleiarm zand ) ‘ . q
5 - 8 Kleiig zand )zand - lutumarm materiaal
8 -12 | aeer ll?hte zavel >lichte zavel) )lutumrijk materi-
12 - 17,5 matig lichte zavel) Yzavel) . L.
- aal (wordt in zijn
17,5- 25  zware zavel ) ) oo " "
X R geheel t.o.v. zand
25 - 35 lichte klei ) ) M1 os 11
. . . ook wel met "klel
35 -~ 50 matig zware klel)zware kle.)kle:L ) eduid)
50 =-100 zuer zware klei ) ! yaangecd
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Tabel 2. Indeling naar leemgehalte voor zand en eolische zwaardere

afzettingen.

% lcem naam samenvattende namen
0 - 10 leemarm zand )

10 -~ 17,5 zZwak lemig zand ) )Zand

17,5~ %2,5 sterk lemig zand Ylemig zand )

32,5- 50 zeer sterk lemlg zand) )

50 - 85 zandige leem )
85 -100 siltige leem y Leem

Tabel 3. Indeling naar de mediaan van de zandfractie (M50)

M50 tussen naam samenvattende namen
50 en 105 mu  uiterst fijn zand ) .
105 en 150 mu zeer fijn zand ) fijn zand
150 en 210 mu matig fijn zand )
210 en 1420 mu matig grof zand )
320 en 2000 mu zeer grof zand ) grof zand

f. Organische~stofklassen

Tabel L. Indeling naar het humusgehalte voor lutumarme gronden

% humus naam samenvattende namen

0 - 2,5 humusarm zand
2,5- 5 matig humeus zand)
5

[®]

e Nt N

- 8 =zeer humeus zand ) humeus mineraal
o = 15 humusrijk zand
15 - 22,5 venig zand )
22,5~ 35  zandig veen ) moerig

35 ~100 veen

Tabel 5. Indeling naar het humusgehalte voor lﬁtumrijke gronden ')

% humus naam samenvattende namen
0-2,5 & 5 humusarme klei )

2,5 4% 5-5 & 10 matig humeuze klei ) ) .

5 % 10-8 A& 16 zeer humeuze klei ) fmeus ) mineraal

8 A 16-15 & 30 humusrijke klei )
15 & 30-22,5% L5 venige klei )
22,5 & 45-35 A 70 kleiig veen ) moerig
35 & 70-100 veen

o on v e orp o -

') Bij deze indeling zijn de klassegrenzen afhankelijk van het lutum-
gehalte met dien verstande, dat hoe hoger het lutumgehalte is, hoe
hoger ook het vereiste humusgehalte om een grond tot een bepaalde
humusklasse te rekenen.
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g. Begrippen, betrekking hebbend op de hydrologie

et 3 e e i T o e " " s S S et Bt p Yo e o oy e e e e At e e e e e D em

Blekingsverschijnselen,
blekingsvlekken

Fluctuatie (evt. grondwa-
terfluctuatie)

Fluctuatiediagram

Gemiddelde grondwater-
standscurve

Gemiddeld hoogste grond-
waterstand (GHW)

Gemiddeld laagste grond-
waterstand (GLW)

Gleyverschijnselen

Grondwatertrap (Gt)
Grondwatertrappenindeling

Grondwaterverschijnselen

: in

ontijzerde profielen voorkomende
vlekken, die als analoog aan de reduc-
tievlekken in ijzer bevattende profie-
len gezien worden.

: het schommelen of op en neer gaan van

de grondwaterstand. Soms wordt fluctua-
tie in kwantitatieve zin gebruikt: het
verschil tussen GLW en GHW.

¢ diagram, waarin de op gelijke tijdstip-

.o

pen op twee verschillende plaatsen ge-
meten grondwaterstanden tegen elkaar
zijn uitgezet.

curve - te verkrijgen door de construc-
tie van een gemiddelde curve door een
bundel tijdstijghoogtelijnen, ieder
voor zich op een afzonderlijk jaar be-
trekking hebbend -die het gemiddelde
verloop van de grondwaterstand op een
bepaslde plaats weergeeft.

: waarde voor de grondwaterstand, afgele-

zen blj de top van de gemiddelde grond-
waterstandscurve.

waarde voor de grondwaterstand, afgele-
zen bij het dal van de gemiddelde grond-
waterstandscurve.

de in een bodemprofiel voorkomende
roestverschijnselen, al dan niet in
combinatie met reductieverschijnselen.
Het ontstaan ervan is een gevolg van

de ter plaatse optredende afwisseling
in oxyderende en reducerende omstandig-
heden.

: klasse van grondwatertrappenindeling.

klasse-indeling van gemiddelde grondwa-
terstandsverlopen die gebruikt wordt

om op bodemkaarten de van plaats tot
plaats optredende verschillen in het
gemiddelde grondwaterstandsverloop aan
te geven. Het gemiddelde grondwater-
standsverloop wordt gekenschetst door
GHW en GLW. Elke klasse van de iInde-
ling (grondwatertrap, Gt) omvat een
traject van grondwaterstandsverlopen,
gedefinieerd door de grenzen waarbinnen
GIW of GLW in combinatie met GHW voor
de desbetreffende grondwatertrap varié-
ren.

alle met het oog waarneembare ver-
schijnselen in het profiel, waarvan het
ontstaan samenhangt met of een gevolg
is van het voorkomen van grondwater
(blekingsverschijnselen, gleyverschijn-
selen, reductieverschijnselen, roest-
verschijnselen, totaal gereduceerde
zone) .



Hoogteligging

Reductieverschijnselen,

reductievlekken

Roestverschijnselen,
roestvlekken

Totaal gereduceerde zone

Archief-Stambuis
(Stambuis )

COLN=-Peilbuis
(CP-buis)

Archief-Peilbuis (AP-buis)
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a

gebruikt in de bodemkunde heeft deze
term geen betrekking op de topografi-
sche hoogteligging van de grond, maar
op de ligging van het grondwater t.o.v.
het maaiveld.

: door de aanwezigheid van tweewaardig

ijzer neutraal grijs gekleurd 1in gere-
duceerde toestand verkerende vlekken

in de grond.

door de aanwezigheild van bepaalde 1ijzer-
verbindingen - bruin tot rood gekleurde
vlekken in de grond.

: het deel van het profiel dat steeds of

s

vrijwel steeds verzadigd is met water
en ten gevolge daarvan nooit of vrijwel
nooit lucht bevat (G-horizont).

blj het Archief van Grondwaterstanden
geregistreerde grondwaterstandsbuils,
waarin de grondwaterstand gedurende
meerdere Jjaren minstens 2x per maand
gemeten is.

: door de COLN geplaatste buils, waarin

de grondwaterstand gemeten is op of
omstreeks 28 april, 28 augustus, 1L ok-
tober en 1L december, te beginnen met
de laatste maanden van 1952 en vervol-
gens in de Jjaren 1953 t/m 1955. De
buizen zijn geplaatst met een dicht-
held van t per 100 ha.

COLN-Peilbuis, waarin de opnamen na
1955 met dezelfde fregquentic zijn
voortguzet.

Deze namen zijn ontleend aan het systeem voor bodemclassificstic,Hicr~
in heeft men bij de naamgeving vaak gebruik gemaakt van toponiemen,die

voorkomen

in gebileden waar ook de bencemde gronden het meest worden

aangetroffen. Ook heeft men wel nieuwe namen bedacht, zo mogelijk toch
lets zeggend over de aard of de ligging van de desbetreffende gronden.

Drecht

Eerd

Koop

(in drechtvaaggronden)

dit is een waternaam, die uitsluitend
gekozen 1s, omdat in de omgeving van
o.a. Papendrecht, deze gronden een be-~
hoorlijke verbreiding hebben.

(in eerdgronden)

een oude spelling en gewestelijke uit-
spraak van het woord "aarde" is geko-
zen om donkere en goed veraarde boven-
gronden te benocemen.

(in koopveengronden)

dit is een Middeleeuwse ontginningsterm.
Plaatsnamen met koop of kop komen op de
hiermee bedoelde gronden veel voor.
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Nes ¢ (in nesvaaggronden)
voorultstekend stuk land in een rivier
of zeearm.

Qoi : (in ooivaaggronden)
ool: weldegronden langs de rivieren.
Plas : (in plaseerdgronden)

deze gronden komen in het bijzonder
voor in de droogmekerijen (voormalige
plassen).

Polder : (in poldervaaggronden)
de desbetreffende gronden komen in ver-
reweg de meeste polders wel voor.

Vaag : (in vaaggronden)
onduidelijk, niet scherp omlijnd. Wordt
gebruikt voor gronden met de minst dui-
delijke horizonten.

Veld : (in veldpodzolgronden)
veldnamen worden ten noorden van de gro-~
te rivierem aangetroffen op (meestal
lage) heidevelden buiten de ocude ont-
ginningen. (In het zuiden komt deze
naam voor op oude bouwlanden en is daar
dus onjulst voor deze gronden).
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SAMENVATTING (bijl. 1)

Het ruilverkavelingsgebied Oost- en Westdongeradeel ligt in het
noordoosten van Friesland en omvat de gemeenten Qostdongeradeel en
Westdongeradeel. Het gebied wordt in het noorden en ocosten begrensd
door de Waddenzee resp. Lauwerszee, in het zulden door het Dokkumer
(Groot) Diep en in het westen door de gemeentegrens van Westdongera-
deel.

Het noordelijke deel van het gebled ligt veelal + 1 m + NAP; hier
wordt verhoudingsgewijs meer bouwland dan grasland aangetroffen. Het
zuidelijke deel ligt overwegend van 0,2 tot 0,5 m +NAP en is groten-
deels als grasland in gebruik. Dit is eveneens het geval met enkele
zeer lage polders o.a. de Foudgumerkolken, de Polder Jouswier, de
Kolken bij Anjum en het Nieuwland lten noorden van Engwierum. Deze ge-
bieden liggen + 0,5 m - 1,00 m - NAP. De ontsluiting van het bouwland-
gedeelte in het ncorden is over het algemeen beter dan die van het
graslandgebied. Het gebied wordt gekarakteriseerd door de vele, ver-
spreid voorkomende terpen.

Het merendeel van de gronden zijn kleigronden. Er komen slechts
geringe oppervlakten moerige gronden, veengronden en zandgronden voor.
De kleigronden behoren tot de kleivaaggronden, hetgeen betekent dat
in de profielen geen duidelijke, donkergekleurde bovengrond wordt aan-
getroffen. Ze zijn (naar hun hydromorfe kenmerken) onderverdeeld in:
nesveaaggronden (ongerijpte klei binnen 80 cm diepte;
drechtvaaggronden (veen binnen 80 cm diepte);
poldervagggronden (roest- en reductieverschijnselen ondieper dan 4O

cm beginnend);
oolvaaggronden (roest- en reductieverschijnselen dieper dan 50 cm be-
ginnend).

De ooivaaggronden komen als zuivere kaarteenheid in dit gebied
niet voor, mear zijn in associatie met poldervaaggronden op de kaart
aangegeven als oolpoldervaaggronden. Deze hebben een homogene, oplo-
pende of aflopende profielopbouw zonder storende lagen (profielver-
loop 5).

De poldervaaggronden beslaan de grootste oppervlakte met overwe-
gend ook een homogene, oplopende of aflopende profielopbouw (profiel-
verloop 5). Voornamelijk rondom Bornwird, Alzum, Wetzens, Jouswier,
Oostrum, in de Kolken bij Anjum en het Nieuwland ten noorden van Eng-
wilerum komen poldervaaggronden voor met een minder gunstige profiel-
opbouw, zoals een zware, niet-kalkrijke klei(tussen)laag (profielver-
loop 3) of een zware, niet-kalkrijke kleiondergrond (profielverloop
). In deze omgeving worden tevens de nes- en dreehtvaaggronden in
veelal kleine oppervlekten aangetroffen.

Een belangrijk gedeelte van de in dit gebied voorkomende gronden
zljn kalkarm, d.w.z. tot een diepte van ten hoogste 30 & 50 cm kalk~
loos en daaronder meestal kalkrijk. De kalkrijke gronden vindt men
voornomelijk in het noorden met eenuitloper naar Engwierum via Metsla-
wier en BEe,

Binnen de kalkarme groep worden vooral rondom Bornwird, Aalzum,
Wetzens, Jouswler en Oostrum knippige en knipgronden aangetroffen,
evenals in de Kolken en het Nieuwland. Deze gronden liggen over het
algemeen het laagste en behoren mede hierdocr tot de natste gronden.
De kalkrijke gronden liggen veelal hoog in het terrein. Vooral voor de
zavelgronden is deze hoge, droge ligging zeer belangrijk in verband
met de geschiktheid der gronden voor de teelt van pootaardappelen. De
meest geschikte gronden voor deze teelt komen dan ook op deze hoog ge-
legen, kalkrijke zavelgronden voor. Naarmate de gronden zwaarder wor-
den en/of lager liggen neemt de geschiktheid af.
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De kalkrijke kleigronden zijn meer geschikt voor de verbouw van
granen, terwijl de terpen (diep humeus) tot de weinige gronden in dit
gebied behoren, die geschikt zijn voor intensieve tuinbouw. Voor de
extensieve groenteteelt (kool, witlof, peen e.d.) zijn de niet-knip-
plge zavelgronden met een homogene, oplopende of aflopende profielop-
bouw het meest geschikt. Voor de bollenteelt (tulpen) komen hoog ge-
legen kalkrijke zavelgronden het meest in aanmerking. Een goede wa-
terbeheersing (ontwatering) is echter noodzakelijk. Hetzelfde geldt
min of meer voor fruitteelt, waarvoor de meeste gronden in dit gebied
wel geschikt zijn met uiltzondering van de gedeelten met een ongunsti-
ge profielopbouw.
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1. INLEIDING
1.1 Algemeen

Het bodemkundig onderzoek in het toekomstige ruilverkavelingsge-
bied Oost en Westdongeradeel werd in opdracht van de Centrale Directie
van de Cultuurtechnische Dienst uitgevoerd door de Stichting voor
Bodemkartering.

De aan dit onderzoek te stellen eisen werden in overleg met de
afdeling Onderzoek van de Cultuurtechnische Dienst in Friesland op-
gesteld; met de medewerkers van deze afdeling vond ook tijdens het
onderooek regelmatig overleg plaats.

De beoordeling der gronden op hun geschiktheid voor landbouw en
de samenstelling van de geschiktheidskaart vond plaats in samenwer-
king met het Rijkslandbouwconsulentschap in Leeuwarden.

De Stichting voor Bodemkartering is erkentelijk voor de medewer-
king en hulp, ondervonden van de Rijkslandbouwvoorlichtingsdienst.
Ook de landbouwers en overige bodemgebruikers in het onderzochpe ge-
bied komt dank toe voor de verleende toestemming tot het betreien der
percelen en het verstrekken van inlichtingen.

1.2 Het onderzochte gebied (afb. 1)

In totaal is een oppervliakte van 14 900 ha onderzocht met ult-
zondering van de grote bewoningskernen die niet in het onderzoek zijn
betrokken.

Het gebied ligt voor het grootste deel in de gemeenten Oostdonge-
radecl en Westdongeradeel, een kleine oppervlakte behoort tot de ge-
meente Dantumadeel. '

Holwerd, Ternaard, Metslawier, Anjum vormen de belangrijkste
woonkernen,

Het onderzochte gebied komt voor op de bladen 2C, 2D, 2G, 6A, 6B
en 6E van de Topografische Kaart van Nederland, schaal 1 : 25 000.

1.3 Opname en gebruikte gegevens

Het veldwerk vond plaats in de periode april -~ november van de
Jaren 1963 en 1964. De basiskaart, schaal 1 : 5 000, voor de veldop-
name is evenals de basis voor de definitieve kaarten, schazl 1 : 10 00Q,
beschikbaar gesteld door de opdrachigever. De bladindeling der kaarten
schaal 1 : 10 000 staat aangegeven op de situatiekaart (afb. 1).

De gemiddelde boringsdichtheid is één boring per hectare, waarbi]j
in de bouwlanden ook van gemiddeld één boring per hactare een eenvou-
dige profielbeschrijving is gemaakt. In de graslanden 1is van gemiddeld
één boring per twee & drie hectaren een profielbeschrijving gemaakt
en zijn de gegevens der overige boringen alleen in code op de veld-
kaarten weergegeven. In totaal zijn 0310 boringen beschreven.

De boringsdiepte was 1.20 m. In verband met de vaststelling van
de diepteligging van het grondwater t.o.v. het maaiveld zijn de bi]
het Archief van Grondwaterstanden in Den Haag aanwezige waterstands-
metingen van in het gebied voorkomende Stam- en Peilbuizen verzameld
en verwerkt. In een aantal van deze buizen zijn tijdens de onderzoek-
periode regelmatig waterstandsmetingen verricht .

1.4 Doel van het onderzoek en vervaardigde kaarten

Het bodemkundig onderzoek in dit gebied is in de eerste plaats
bedoeld als een inventarisatie van de bodemgesteldheid, weergegeven
op de bodemkaart (bijl. 2) en beschreven in dit rapport.

Voor zover bij de gebruikte kaartschaal mogelilk, zijn aard en ver-
breiding der voorkomende bodemeenheden op de bodemkaart weergegeven.
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Daarnaast zijn de uit landbouwkundig en cultuurtechnisch oogpunt zeer
belangrijke gegevens betreffende de diepteligging van het grondwater
op de grondwatertrappenkaart (bijl. 3) vastgelegd.

Ter vaststelling van de landbouwkundige mogelijkheden binnen het
gebied is een Ibdemgeschiktheidskaart voor Akkerbouw samengesteld
(bijl. 4). Deze berust op interpretatie van gegevens, vastgelegd
op de bodenmkaart. De grenzen op deze geschiktheidskaart zijn ook van
de bodemkaart overgenomen., De plaatsen en nummers der beschreven bo-
ringen en de plaatsen der niet beschreven boringen staan op de boor-
puntenkaart (bijl. 5) aangegeven.

Een globaal overzicht van de opbouw van het gebied en de verbrei-
ding der belangrijkste bodemgroepen geeft de bodemkundige-~ landschap~
pelijke overzichtskaart, schaal 1 : 50 000 (bijl. 1), die werd afge-
leid uit de bodemkaart.

Ten slotte is de diepte van de Pleistocene zandondergrond globaal
weergegeven op een zandkaart schaal 1 : 50 000 (bijl. 6). Voor de be-
paling van deze dieptewerden een aantal diepere boringen verricht en
gewaterpast.

1.5 Bodem, bodemprofiel en bodemkaart

In de bodem treft men grote verschillen aan, zowel in de verti-
cale opbouw, het bodemprofiel als in horizontale richting, de verbrei-~
ding. De bodem is derhalve een drie -dimensionaal lichaam (afb. 2),
waarvan men de verschillen tussen de afzonderlijke bodemprofielen
systematisch kan indelen en samenvatten tot hodemeenheden. Deze een-
heden zijn met behulp van boringen en veldkenmerken (topografie, bodem-
gebruik enz.) in het veld te herkennnen en te omgrenzen (afb. 3). Ze
worden op de bodemkaart door middel van bodemgrenzen, kleuren en/of
symbolen aangegeven als kaarteenheden en in de bijbehorende legenda
kort omschreven. De bodemkaart is derhalve een voorstelling in een
plat vlak (twee-dimensionaal) van de drie~dimensionale bodemeenheden
en geeft als zodanig een vereenvoudigd en geordend beeld van de wer-
kelijkheid, Binnen ieder kaartvlak is niet alleen de bovengrond maar
ook het bodemprofiel (tot 1.20 m diepte) binnen zekere grenzen gelijk.
Een kaarteenheid heeft dan ook overeenkomstige elgenschappen waardoor
het mogelijk is ult een bodemkaart bepaalde conclusies te trekken, bij-
voorbeeld over de landbouwkundige geschiktheid, diepteligging van het
grondwater enz,

1.6 Betrouwbaarheid der kaarten

1.6.1 Bodemkaart

De betrouwbaarheid van de grenzen op een kaart is niet afhankelijk
van de schaal, maar wordt bepaald door het aantal waarnemingen per
cm? kaartviak. Alsweaerremingen gelden in dit geval niet alleen de bo-
ringen, maar ook de reeds genoemde veldkenmerken (zile 1.5). Proefon-
dervindelijk is vastgesteld, dat voor een betrouwbare kaart ongeveer
zes waarnemingen (= boringen + veldkenmerken) per em? kaartvlak moeten
zijn verricht. Behalve betrouwbaar moet een kaart ook leesbaar en tech-
nisch reproduceerbaar ziJn. Wanneer de afmetingen van het kileinste
kaartvlak niet minder dan + 5 x 5 mm (= + cm?) bedragen en de afstand
tussen twee (bodem)lijnen ten minste 2 mm bedraagt, is de kaart nog
goed leesbaar en reproduceerbaar.

Uit het bovenstaande volgt, dat een opvoering van het aantal waar-
nemingen per cm® kaartvlek tot ver boven het vereiste aantal van zes,
geen grotere nauwkeurigheid aan de kaartgrenzen geeft, gezien de tech-
nische foutenbronnen bij de reproduktie, terwiil de leesbaarheild van
de kaart bovendien sterk afneemt.
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Naast betrouwbaarheid en leesbaarheid speelt ook de mate van on-
zuiverheid t.g.v. een afwijkende profielopbouw binnen het kaartvlak
een rol, Afhankelijk van de waarnemingsdichtheid en de kaartschaal
zullen bij de veldopname kleinere of grotere oppervlakten met een af-
wijkende profielopbouw over het hoofd worden gezien of niet meer re-
produceerbaar zijn op de kaart. Er wordt bi] bodemkaarten steeds naar
gestreefd om, onafhankelijk van de kaartschaal, het totaal van deze
"verontreinigingen" binnen ieder afzonderlijk kaartvlak te beperken
tot maximaal 30 % van de oppervlakte. Moet dit percentage t.g.v. een
zeer gecompliceerde bodemgesteldheld worden overschreden, dan wordt
het betreffende kaartvlak als een samengestelde kaarteenheld of asso-
ciatie aangegeven (zie hfdst. L4.2). ‘

De bodemkaart in gedetailleerd ovarzicht voor dit gebied heeft
schaal 1 : 10 000, d.w.z. één centimeter op de kaart komt overeen met
100 m in het terrein en 1 cm? kaartvlak geeft een oppervlakte van 1 ha
(100 x 100 m) weer. De gemiddelde boringsdichtheid bedraagt + 1,0 bo-
ring per hectare = 1 cmg. Het aantal veldkenmerken per hectare dat
mee helpt bilj de vaststelling van de bodemgrenzen is sterk afhankelijk
van de terreingesteldhneid en de ervaring van de karteerder., Het kan
voor dit gebied op gemiddeld + 2,0 per hactare worden gesteld. In to-
taal zijn dus gemiddeld 3 (1,0 + 2,0) waarnemingen (boringen + veld-
kenmerken ) per hectare (=1 cm®) verricht of slechts 50 % van het
vereiste aantal van zes voor een betrouwbare bodemkaart. Bij gemid-
deld drie waarnemingen per cm® zou de kaartschaal van een voldoende
betrouwbare kaart + 1 : 15 000 moeten zijn. Bij deze schaal komt 1 em?
overeen met 2,25 ha en bedraagt het aantal waarnemingen per ceme
5 X 2:25 = 6,75'

Op uitdrukkelijk verzoek van de opdrachtgever zijn de kaarten
voor dit gebied echter op schaal 1 : 10 000 vervaardigd. De geringere
betrouwbaarheid van de grenzen op de bodemkaart in gedetailleerd over-
zicht is behalve in de naam van de kaart (een bodemkaart schaal 1 :

10 000 met en minste zes waarnemingen per cm?2 heet: Bodemkundige
detailkaart) op de kaart tot uitdrukking gebracht door de afmetingen
van het kleinst nog betrouwbare kaartvlak aan te geven. Dit 1is sche-
matisch voorgesteld d.m.v. een vierkantje en een rechthoekje (voor
langgerekte kaarteenheden, zoals geulen enz.). Het kleinste nog be-
trouwbare kaartvlak moet terwille van een voldoende nauwkeurige vast-
stelling der bodemgrenzen op ten minste één en liefst twee waarnemingen
berusten (gemiddeld 1%), maar mag in verband met de in het voorgaande
aangegeven eisen voor leesbaarheid en reproduktie nooit kleiner zijn
dan + em? (0,5 x 0,5, resp. 2 x 0,125).

Bij dit onderzoek werden 3 waarnemingen per em? verricht, d.w.z.
1,5 per 0,5 cm® of m.a.w. het kleinst betrouwbare kaartvlak voor de
bodemkaart in gedetailleerd overzicht bedraagt 0,7 x 0,7 = 0,49 cm2,

overeenkomende met + l‘]na in het terrein.

De bodemkaart.éeeft dus alleen betrouwbare informatie over op-
pervliakten,die groter zijn dan % ha. 5

BiJ) een waarnemingsdichtheid van 3 per cm™ bedraagt de minimale
afstand tussen waarnemingen | 100

\U' 3

Tussen twee waarnemingen kan maximaal één bodemgrens worden getrokken,
d.w.z. deze grenzen moeten om voldoende betrouwbaar te zijn ten minste
0,6 cm uit elkaar liggen en hebben dan een nauwkeurigheid van 0,3 cm
aan weerszijden van de bodemgrens. Voor langgerekte kaarteenheden be-
dragen de afmetingen van het kleinste nog betrouwbare kaartvliak der-
halve 0,3 x 1,7 =+ 0,5 em?. De nauwkeurigheid van een bodemgrens in
het terrein is bij deze waarnemingsdichtheid + 30 m (0,3 cm).

= 0,6 ecm (afgerond)



Voor de grondwatertrappenkaart (bijl. 3) en de geschiktheids-
kaart (bijl. 4) geldt dezelfde betrouwbaarheid en nauwkeurigheid der
grenzen als voor de bodemkaart omdat ze op hetzelfde aantal waarne-
mingen berusten, resp. erult zijn afgeleid. De bodemkundig landschap-
pelijke overzichtskaart, schaal 1 : 50 000 (bijl. 1), is afgeleid
uit de bodemkaart maar bezit, gezien de kleinere kaartschaal, een
grotere betrouwbaarheid. De bodemkundige voorstelling op deze over-
zichtskaart is echter veel eenvoudiger, ten gevolge van een beperkte
legenda en de zgn. generealisatie der bodemgrenzen.

De Zandkaart, schaal 1 : 50 000 (bijl. 6),heeft ondanks de klei-
nere schaal een gerivgere betrouwbaarheid der grenzen dan de bodemkaart
schaal 1 : 10 000. De grenzen op deze kaart hebben namelijk betrekking
op verschillen in diepteligging van de ondergrond. Deze menifesteren
zich niet of nauwelijks aan de oppervlakte en worden dan ook nagenoeg
uitsluitend aan de hand van de boorgegevens bepaald,

Uit het bovenstaande moge duidelijk zijn geworden, dat wanneer
aan de minimale els van 6 waarnemingen per em@ kaartvlak is voldaan
en tevens de criteria voor leesbaarheid en reproduktie niet worden
verontachtzaamd, de grenzen op alle kaarten cen zelfde betrouwbaar-
heid hebben, onafhankelijk van hun kaartschaal. Naarmate de kaart-
schaal kleiner wordt, geven de bodemzrenzen cchter t.g.v. generali-
satie minder detalls weer en wijken daardoor meer af van het werke
1ijke bodempatroon. Het is derhalve gevaarlijk,een kaart te vergro-
ten omdat dan de waarnemingsdichtheid per cme afneemt, de ligging
der bodemgrenzen niet nauwkeuriger wordt en de verontreinigingen in
dezelfde mate worden vergroot.

1.7 Gebruik van kaarten en rapport

De kenmerken en eigenschappen van de eenheden, die op de bodem-
kaart en de overige inventarisatie~, aanvullende en interpretatiekaar-
ten staan aangegeven, zijn gedocumenteerd weergegeven in dit rapport.
De legenda's op dekazrten geven slechts een globale karakteristiek.

Het verdient derhalve aanbeveling rapport en kaarten als een eenheid
te beschouwen.

BiJ het gebruik van de kaarten zal men de kaartschaal en met na-
me de grootte van de kleinste nog betrouwbare kaartvlakken, die op een
aantal kaarten staan aangegeven, voor ogen dienen te houden. Uit de
afmetingen van dit kleinste kaartvlak kan o.m. worden afgeleid of de
betreffende kaart nog perceelsinformatie geeft voor een bepaald ge-
deelte in het gebied.

Er is naar gestreefd dit rapport zo beknopt mogelijk te houden
en alleen datgene op te nemen wal voor een goed begrip van de bodem~
zgesteldheid in het gebruik van de kaarten noodzakelijk 1s. Voor meer
informatie omtrent de grondleggende onderzoekingen of nadere gegevens
betreffende het onderzochte gebied wordt verwezen naar de aangehaalde
literstuur ende algemene publikaties ven de Stichting wor Bodemkartering .

Ondanks een hardnekkig streven naar beknoptheid is dit verslag
van aanzienlijke omvang. Gezien de formulering van de opdracht en de
grootte van het gebied was dit niet te vermijden. Wel is getracht de
stof zo systematisch mogelijk in te delen, mede met het ocog op de zeer
uiteenlopende belangstelling en bodemkundige kennis van lezers en
kaartgebruikers.

Voor een eerste oriéntatie en voor degenen, die aan een globale
informatie voldoende hebben, is een samenvatting en kleinschalige
overzichtskaart (bijl. 1) opgenomen.

Het belangrijkste deel van het rapport staat in de hoofstukken
5 t/m @, waarin systematisch de kaarten en kaarteenheden zijn beschre-
ven. De documentatie en verantwoording is opgenomen in het aanhangsel.
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Enige informatie omtrent de fysiografie van het gebied, noodza-
kelijk voor een goed begrip van de kaarten geeft hoofdstuk 2, terwijl
de belangrijkste bodemvormende processen, indelingscriteria en legenda-
opzet in de hoofdstukken 3 en L zijn beschreven.

Een uitvoerig glossarium geeft de verklaringen van de gebruikte
terminologie.
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2, FYSICGRAFISCHE BESCHRIJVING VAN HET GEBIED

2.1 Geologische opbouw (afb. 4 en 5)

In Oost- en Westdongeradeel komen hoofdzakelijk holocene mariene-
afzettingen asn het oppervlak voor. Plaatselijk echter ook pleistocene
zandopduikingen (Bornwird, Oostrum) en veen (Bornwird, Jouswier) als
gevelg van afgravingen. De holocene mariene afzettingen rusten op een
veenlaag. Ten noorden en oosten van de lijn Holwerd - Ternaard -~ Wet-
zens - Tibma wordt onder deze veenlaag weer een holocene mariene afzet-
ting gevonden. Deze afzetting rust of direct op pleistoceen zand of
met een tussenlaag van veen op pleistoceen zand (afb. L).

Ten westen en zulden van bovengenoemde 1ijn komt onder het veen
geen holocene marienc afzetting voor, maar pleistoceen zand.

De holocene afzettingen vertonen een met de fluctuatie van de zee-
spiegel samenhangend beeld van overstromingen en verlandingen. Tijdens
de laatste ijstijd was de zeespiegel aanmerkelijk lager dan thans. Pe-
rioden met een sterke stijging van de zeespiegel ten opzichte van het
land (transgressie) wisselden af met perioden zonder stijging of zelfs
een geringe daling (regressie).

Aan het einde van hetl Boreaal tot begin Atlanticum werd op het
pleistocene zand veen gevormd. De vorming van dit zgn. tasisveen (veen
op grote diepte) was mogelijk door de stijging van de zeespilegel en de
daaruit voortvloelende verhoging van de grondwaterspiegel.

Op het basisveen is vanaf eind Atlanticum tot het midden van het
Subboreasal tijdens een sterke stijging van de zeespiegel een pakket
zandige en kleiige sedimenten afgezet. Dit complex van afzettingen
wordt wel aangeduid als "Oude zeeklei'. Naarmate het pakket dikker is,
1s het onderste gedeelte zandiger ontwikkeld. De bovenste en verder
lendinwaarts voorkomende afzettingen zijn aanmerkelijk kleiiger. Ze be-
horen tot de Wieringermeerafzettingen.

Het afzettingsmilieu van deze Wieringermeerafzettingen kan worden
beschouwd als een waddenlandschap dat langzamerhand ls verland. Deze
verlanding is veroorzaakt door de vorming van kustwallen langs de toen-
malige kust, welke noordelijker lag dan nu het geval is. Gelcidelijk
aan verminderde de invloced van de zee op het achter de kustwallen gele-
gen gebied. Ingeleld door een rietvegetatie begon in het midden van het
Subboreaal een hernieuwde veengroei: het oppervlakteveen.

In het achterland en op plaatsen buiten de ilrwvloedssfc s van de
zee, ls de veengroel doorgegaan vanaf het Atlanticum, zodat hier basis-
veen en oppervliakteveen in elkaar overgaan. Onder druk van de erop lig-
gende sedimenten is het basisveenevenals het oppervliakteveen sterk sa-
mengepersd en ingeklonken.

In het Subatlanticum drong de zee tijdens transgressieperioden het
veenlandschap binnen, waardoor een eind kwam aan de veengroel en de
Jonge zeeklel werd afgezet. Tijdens deze transgressies kwam de zee
steeds dieper het land in en vond er naast sedimentatie ook erosie
plaats. Enkele duidelijke erosiegebieden in deze omgeving zijn de Kol-
ken bij Anjum, de polder Jouswier en de zgn. Foudgumerkolken.

Ook de Lauwerszee,evenals vermoedelijk gedeelten van de Wadden-
zee,zijn t.g.v. deze erosie ontstaan. De mens speelde aanvankelijk geen
rol bij de vorming en vervorming van het landschap. Pas tegen het einde
van de tiende eeuw, begin elfde eeuw, werden de cerste dijken aange-
legd. Daarna werd overgegaan tot het indijken van de tegen het oude
land aangliibbende kwelders, hetgeen nog tot in de recente tijd is door-
gegaan.
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2.2 De bedijking (afb. ©)

De aanleg van de oudste zeedijk van de Dongeradelen en de dijk
langs het Dokkumerdiep heeft vermoedelijk plaatsgehad in de Ze helft
van de tiende eeuw.

De ligging van de tegenwoordige oude zeedlijk, die loopt vanafl
Dokkumernieuwezijlen via Dijkshorre - Qostmahorn, Paesens, Wierum
naar Holwerd, zou erop wijzen dat de oorspronkelijke kustlijn van de
Dongeradelen meer zZeewaarts gelegen moet hebben. Deze conclusie wordt

etrokken uit het voorkomen wvan haakse en andere opvallende bochten
in de oude zeedijk (Rienks en Walther, 195)).
De bodemgesteldheld, vooral die tussen Wierum en Holwerd, geeft
eveneens aanlelding tot deze conclusie. De strook kalkrijke zavelgron-
den is biJj Holwerd, ten westen daarvan en bij Wierum, over het alge-
meen veel breder en komt daar verder landinwaarts dan tussen deze
plaatsen. Er is gerede aanleilding te veronderstellen dat een gedeelte
van deze gronden weggeslagen is.
Dat de kustvddr de bedijking op enkele plaatsen onderbroken werd
door slenken en inhammen, waarlangs afwatering van de kwelders plaats-
vond, is wel aannemelijk (Rienks en Walther, 195L). Of dit echter ook
bij Ezumazijl het geval geweest 1s, moet betwijfeld worden. De bodem-
gesteldheid ter plaatse geeft namelijk geen aanleiding tot de veron-
derstelling dat hier v6dr de bedijking een slenk aanwezig was. Er zijn
daarentegen meer aanwijzingen in de richting van een doorbrask, die de
hoog opgeslibde gronden heeft aangetast en ge¥rodeerd (ontstaan van de
Kolken en de Lauwerszee).
In de loop der eeuwen vormden zich nieuwe aanslibbingen, die door
bedijking werden ingepolderd, o.a. (afb., 6) :
le. De Engwierumerpolder, ingedijkt in 1754. De polderdijk sluit in het
zuiden bij Dokkumernieuwezijlen aan op de dijk die het Dokkumer
diep in 1729 afsloot;

2e. De grote en kleine Ganzenpolder, indijkingsJjaar onbekend, het ligt
echter védr 1693;

3e. De Anjumer en Licessenserpolder, ingedijkt in 1592;

he. De Paesensepolder en Polder de Band, ingedijkt omstreeks 1950;

5e. De Ternaarderpcolder, ingedijkt in 1500;

6e. De Ooster- en Westerpolder biJj Holwerd, ingedijkt in 1580.

2.% Landschap, bodemgebrulk en verkaveling

Ten gevolge van verschil in o.a. bewoning, verkaveling en ontslui-
ting zijn in het ruilverkavelingsgebied Oost~ en Wegtdongeradeel twee
landschappell jke eenheden te onderscheiden:

1. Het "oude land"
2. Het "nieuwe land".

1. Het "oude land"

Fen van de meest opvallende kenmerken van het "oude land", be-
grensd door de oudste zeedijken, is het voorkomen van terpen. Ze lig-
genverspreild door het gehele landschap. Naast terpdorpen, zoals Han-
tum, Brantgum, Qostrum e.a. komen er ook kleinere terpen voor met
slechts één of enkele boerderijen erop.

Veel grote terpen zijn in de vorige eeuw en aan het begin van
deze eeuw geheel of gedeeltelijk afgegraven.

Met uvitzondering van de Kolken biJ Anjum, de polder Jouswler en
de Kolken bij Foudgum, die 0,5 m tot 1,00 m -~ NAP liggen, komt het
"oude land” Ctct 1 m boven NAP. De hoogste delen bevinden zich in het
noorden; lichte gronden waarop veel bouwland voorkomt. Verschillende
bouwlandpercelen hebben een zgn.'kruinige liggingf als gevolg van het
opploegen voor de opperviakte-afwatering.
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De zuidelijke helft van het "oude land" bestaat overwegend uit
grasland. De ontsluiting in dit gedeelte is over het algemeen slechter
dan in het bouwlandgebiled.

Alleen in en rondom de dorpen en de verspreid liggende boerderdij-
en komt enige boomgroei voor.

2, Het "ieuwe land"

Dit landschap verschilt sterk van het "oude land". Het ligt hoger
(+ 1,5 - 2 m + NAP), terpen komen er niet voor, de verkaveling is an-
ders (opstrekkend) en bewoning komt praktisch niet voor.

Het meeste bouwland wordt ook hier aan de noord- (of oost-)zijde
aangetroffen, waar de lichtste gronden voorkomen met eveneens "xruini-
ge" percelen.

Ten noorden van Llocessens liggen enkele zeer jonge polders die
bij hoge vloeden onder water kurnen lopen. Ze worden als gemeenschappe-
1ijke weilden gebruikt.

2.1 Vaterstaatkundige toestand (afb. 7)

Het onderzochte gebied ligtvoor het grootste deel in het Water-
schap de Polder Oost- en Westdongeradeel. Dit waterschap 1s opgesplitst
in een aantal aparte polders met eigen polderpeilen. De Paesens-en de
Aalzumervaart vormen de grens tussen de polders Oost- en Westdongera-
deel.. Binnen de Polder Oostdongeradeel komen enkele laag gelegen pol-
ders voor nl. De Kolken en de Jouswier Polder. Deze polders worden door
een eigen electrisch gemaal bemalen.

De Anjumer~ en Iiocessenserpolder en de Engwierumerpolder hebben
eveneens een eigen afwateringssysteem; ze lozen via dulkers op de Lau-
werszee.

De polder de Band en de Paesenserpclder vallen buiten het water-
schap. Deze polders, die in de herfst en winter nog wel eens onderlopen,
lozen eveneens via duikers in de Waddenzee. ,

Binnen de Polder Westdongeradeel komen eveneens enkele lager gele
gen poldertjes voor met een eigen peil, nl. de Polder het Hantumerleeg,
de Foudgumer Kolken en een kleine particuliere polder ten zuldwesten
van de Foudgumer Kolken. De beide eerste worden electrisch bemalen, de
laatste door een windmolen. De Ternaarderpolder en de Holwerderocoster-
polder lozen via duikers in de Polder Westdongeradeel.

De Holwerderwesterpolder valt buiten het waterschap, evenals de
gronmden ten zuiden hiervan, die tot de Holwerder en Blijaerpolder - beho-
ren en boezempell hebben. Hetzelfde geldt voor het gedeelte van de
Lichtaarderpolder ten westen en nocordwesten van Raard.
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%. BODEMVORMING, BODEMPROFIEL EN PROFIELVERLOOP IN VERBAND MET DE INDE-
LING DER GRONDEN

3.1 DBodemvorming

Met de bodem, in de zin zoals wij erover spreken, bedoelen wij de
uiterste dunne schil aan het aardoppervlak, waarop en waarin zich het
voornaamste ons bekende biologische leven afspeelt. Op de schaal van
een wereldbol met een diameter van 12 m zou het op de bodemkaart afge-
beelde gedeelte van de bodem, dat reikt tot 1,20 m diepte, moeten wor-
den voorgesteld als een huidje van 0,0012 mm dikte!

Deze bodem bestasat uit verschillende soorten moedermateriaal; in
dit gebied het (pleistocene) zand en de (holocene) klei- en veenafzet-
tingen. Deze grondsoorten zijn door water en wind van elders aangevoerd
of, zZoals het veen, ult ter plaalse gegroeide vegetatie ontstaan.

Onder invlioed van klimaat, waterhuishouding, planten en dieren en
vooral ook door de mens, treden in dit moedermateriaal zgn. bodemvormen-
de processen op. Deze veroorzaken allerlei veranderingen in het boven-
ste deel van de afzettingen zoals omzetting, toevoer, afvoer en nieuw-
vorming van minerale en organische stoffen. Het ulteindelijke resultaat
van deze bodemvorming is sterk afhankelijk van de aard van het moeder-
materiaal en de mate waarin en de tijdsduur waarover de bovenaangeduide
bodemvormende factoren van invioed zijn of zijn geweest.

Ten gevolge van deze bodemvorming ontstaat er een grote variatie
in de bodemgesteldheid, dat tot uiting komt in het aantal en de eigen-
schappen van de verschillende lagen, die in de bodem worden aangetrof-
fen. Deze bodemhorizonten zijn zeer nauw gecorreleerd, zodat een "ge-
heel” ontstaan, het bodemprofiel.

3.2 Het bodemprofiel en zijn horizonten (afb. 8)

Het bodemprofiel is de verticale doorsnede van de bodem op een
bepaalde plaats, waarin de opeenvolging en mate van ontwlkkeling der
horizonten in sterke mate bepalend zijn voor het onderscheiden der
verschillende bhodemeenheden.

Ten einde deze bodemcenheden op uniforme wijze te kumnen beschrij-
ven duidt men internationaal de min of meer overeenkomstige bodemhori-
zonten met vaste letter- en cijfercombinaties aan. De hoofdhorizonten
worden daarbi] aangegeven met de letters A, B, C en D, die door toevoe-
ging van cijfers(s) en/of letter(s) nader worden onderverdeeld. Afbeel-
ding 8 geeft enkele opeenvolgingen van bodemhorizonten met hun aandui-
dingen weer., Voor de betekenis der letter- en cijfertoevoegingen wordt
verwezen naar het glossarium.

Niet in ieder bodemprofiel komen alle in afbeelding 8 aangegeven
hoofdhorizonten en onderverdelingen voor. Voor dit gebied wordt de B-
horizont alleen in de zandgronden aangetroffen, terwijl een duideli jke
A-horizont in alle kleigronden ontbreekt.

Zoals in par. 3.1 reeds werd opgemerkt, worden deze verschillen
in profielopbouw verocorzaakt door verschillen in het moedermateriaal
en de bodemvormende factoren en processen,

Aangezien de kenmerken en eigenschappen der voorkomende bodem-
profielen in hoofdzaak bepalend zijn geweest voor de onderscheiding
van de eenheden op de bodemkaart, zullen de belangrijkste bodemvormen-
de factoren en processen, die in dit gebied een rol hebben gespeeld,
nader worden toegelicht.
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3.5 Moedermaterlaal

Van de drie in dit gebied aan de oppervlakte voorkomende "grond-
soorten", bestaan het zand en de zeeklei uit mineraal materiaal, ter-
wLjl het veen uit organisch materiaal is opgebouwd. Dat deel van het
minerale materiaal dat door bodemvorming (aanvoer of vorming van orga-
nisch materiaal) venig is geworden, wordt tot het organisch materiaal
gerekend en aangeduid als "moerig" materiaal.

Zand:

Het zand, dat overwegend tot het eolisch afgezette dekzand be-
hoort, bestaat uit mineraloglsch arm kwartszand met een uniforme kor-
relverdeling, die een top heeft bij + 150 mu; zeer fijn tot matig fijn
zand. Het zand is kalkloos en leemarm tot zwak lemig.

Klei:

De klei in dit gebied is een zee-afzetting; het sediment bestaat
uit een mengsel van lutum, silt en zand, met daarnaast in een gedeelte
van de klel ook koolzure kalk en organische stof. Het lutumgehalte va-
rieert van 1 tot 48 %, terwijl de zandfractie uit zeer fijn zand be-
staat. De lutum-slibverhouding van zavel en klei (% < 2 mu x 100)

(F <16 m ~
varieert van 4O tot 80 (Aanhangsel I).

Veen:

Het veen, dat ter plaatse 1s ontstaan uit de resten van de natuur-
1ijke vegetatie, 1s overwegend mesotroof en eutroof zegge- en broekveen,
het laatste met houtresten en soms bijmenging van klei (overgang van
klei naar veen). De samenstelling van het veen geeft aan, dat de vege-
tatie, waaruit het is ontstaan, niet uitsluitend op het oligotrofe
(voedselarme) regenwater was aangewezen, maar ook van voedselrijker
water heeft kurmnen profiteren. Het klelige veen en de venige klei heb-
ben deze klelbljmenging gekregen bij de overstroming van het veengebied
door slibhoudend zeewater.

De in dit gebied voorkomende gronden zijn naar de aard van het moe-
dermateriaal onderverdeeld in vier hoofdklassen:

Zeekleigronden
Moerige gronden
Veengronden
Zandgronden.

3.t Rijping

Bij de rijping, ook wel initiale bodemvorming gencemd, treden in
het door water aangevoerde materiaal tal van veranderingen op.

Het proces, waarbij ult de weke modder een vaste, stevige grond
ontstaat, de fysische rijping, is een belangrijk aspect van deze bodem-
vorming. Deze fysische rijping is in het veld waarneembaar en wordt
derhalve als indelingscriterium gebruikt. Er treedt bij rijping volume-
vermindering op door irreversibel waterverlies, de weke modder gaat
scheuren en er worden structuurelementen gevormd. De inklinking is
groter naarmate de grond meer lutum en humus bevat. In lutumarm mate-
riaal (zand) is de fysische rijping moeilijk vast te stellen en wordt
daarom niet bij de indeling gebruikt. In lutumrijk materiaal kan men
de mate van fysische rijping echter redelijk goed aan de consistentie
(mate van stevigheid) beoordelen. Er worden hierbij vijf rijpingsklas-
sen onderschelden:



Klasse Consistentie

Geheel ongerijpt Zeer slap; loopt tussen de vingers door

Bljna ongerlijpt Slap; loopt bij knijpen zeer gemakkelijk tus-
sen de vingers door

Half gerijpt Matig slap; loopt bij knijpen nog goed tussen
de vingers door

Bijna gerijpt Matig stevig; kan met stevig knijpen nog Jjuist
tussen de vingers door worden geperst

Gerijpt Stevig; niet tussen de vingers door te persen

Met behulp van deze rijpingsklassen zijn in dit gebied de nesvaag-
gronden gescheiden van de overige klelgronden. De nesvaaggronden heb-
ben nl. een '"iet gerijpte ondergrond", binnen 80 cm diepte beginnend.

Behalve de fysische rijping treden er met name in slappe kleigron-
den ook een aantal chemische processen op. De belangrijkste zijn:
omzettingen bij de uitwisselbare kationen, oxydatie van sulfiden en
vorming van driewaardige ljzerverbindingen. De ten gevolge van deze
processen optredende veranderingen worden alleen bij duidelijk in het
profiel waarneembare kenmerken, zoals de knippigheid in de kleigronden
(sub 3.5) als indelingsecriterium gebruikt.

Chemische processen spelen ook een belangrijke vol in de afbraak
en omzetting van crganische stof voor zover die in het moedermateriaal
aanwezig is. De resultaten hiervan zullen bij de beschrijving van de
Al-horizont en het podzoleringsproces nader worden besproken.

5.5 Knippigheid

Fen gedeelte der kalkarme gronden in dit gebied hebben zgn. knip-
pige of knipeigenschappen, veelal in de bovengrond maar soms ook dieper
in het profiel. Dit komt tot uiting in de verdeling van de roestvlekken
en andere moeilijk te omschrijven kenmerken, zoals een grauwe, vlekkeri-
ge kleur onder de bovengrond en veelal een minder gunstige structuur.

Bovengenoemde kenmerken wijzen waarschijnlijk op een minder goede
interne drainage van het profiel. Er bestaat mogelijk ook verband tus-
sen de knippige eigenschappen en de calcium-magnesiumverhouding van de
geadsorbeerde kationen. Voor 'mnormale” gronden ligt deze verhouding
boven 10. Bilj knippigce gronden is ze minder dan 10, meestal 3 A Tarin de
meest extreme gevallen (in echte knipgronden) zelfs minder dan 3. Voor
een nadere begchrijving van de knippigheid wordt verwezen naar de be-
staande literatuur {o.a. Miller, 195, Veenenbos, 1955).

3.6 De Al-horizont

Fén van de belangrijkste bodemvormende processen is de vorming van
een Al-horizont. Ten gevolge van verschillende biologische en chemische
processen wordt vers aangevoerde organische stof zodanig afgebroken en
omgezet, dat het ocorspronkelijke materiaal veelal niet meer herkenbaar
is. Hierbij spelen de micro-organismen een belangrijke rol, maar zijn
ook grotere dieren als wormen e.d. betrokken. Zij zorgen, indien mine-
rale bestanddelen aanwezilg zijn, voor een intengieve vermenging van
deze met de organische resten.

5.6.1 De Al-horizont in minerale gronden

Deze begstaat ult een relatief donkergekleurde bovenlaag, waarin een
belangrijk gedeelte van de voedingsstoffen is opgeslagen. De Al-hori-
zont vormt het voornaamste levensmilieu voor het plantaardig en dierlijk
leven in de grond. De praktijk heeft het begrip "grond" zelfs gekoppeld
aan de aanwezigheild van deze horizont. Zandig materiaal zonder Al noemt
men "zand", wanneer echter een donkergekleurde bovenlaszg aanwezig is
spreekt men van een "zandgrond'.



Bij de indeling van de minerale gronden speelt de Al-horizont een
belangrijke rol. Is deze bovenlaag duidelijk ontwilkkeld dan spreekt men
van een minerale eerdlaag en de gronden met o.a. zo'n eerdlaag worden
als eerdgronden aangeduid. Dit in tegenstelling tot de vaaggronden, -
waarin geen duidelijke bovenlaag sanwezlg 1s. De kleigronden in d}b’ée-
bied behoren alle tot de vaaggronden {zie hfdst. 5). i

-

3.6.2 De Al-horizont in de moerige gronden en de veengronden

Deze gronden hebben in dit gebied een venige min of meer veraarde
Al-horizont, waarin de organische stof door biologische en chemische
processen grotendeels is omgezet. Deze horizont bevalt nog slechts weinig
duidelijk herkenbare planteresten en is ten minste 15 cm dik. Vanwege
deze kenmerken wordt hij als "moerige(venige)eerdlaag' aangeduid. Ten
gevolge van de aanwezigheid van deze moerige eerdlaag spreekt men voor
de genoemde gronden in dit gebied van moerige eerdgronden, resp. eerd-
veengronden (zie hfdst. 5).

3.7 Podzolering

Dit bodemvormend proces kan alleen plaatsvinden in gebleden waar
de jaarlijkse neerslag de verdamping overtreft en dus een neergaande
waterbeweging in de grond optreedt. Hierbij gaan bepaalde verwerings-
produkten en organische verbindingen uit de Al-horizont in oplossing
en worden met het neergaande water meegenomen. Meestal slaat een be-
langrijk gedeeltve van deze stoffen, zoals lutum, sesquioxyden en/of
humus, weer neer in de daaronder liggende laag en vormt zich een in-
spoelings- of B-horizont. Tussen deze B-horizont en de Al-horizont kan
een meer of minder duidelijke uitspoelings- of A2-horizont aanwezig
zijn. De A2-horizont 1s vaak askleurig en daaraan dankt dit bodempro-
fiel zijn uit het Russisch afkomstige naam (podzol = as). De kleine op-
pervlakte zandgronden in dit gebied is vanwege de aanwezigheild van deze
B-horizont ingedeeld bij de humuspodzolgronden (hfdst. 5).

3.8 Hydromorfe kenmerken

De invloed, die het grondwater op de vorming van een bodemprofiel
heeft gehad, weerspiegelt zich o.a. in de aanwezigheid van roest~- en
reductievlekken, ontstaan door oxydatie en reductie van 1jzerverbindin-
gen. Daarnaast zijn er nog een aantal andere kenmerken, zoals een moe-
rige bovengrond of tussenlaag, de afwezigheid van ijzerhuidjes ') (al-
leen in zandgronden), een niet-gerijpte ondergrond of een ondiep voor-
komende G-horizont, die duidelijk wijzen op de "atte"” ontstaanswijze
van deze gronden. Deze meer of minder duidelijke hydromorfe kenmerken
worden, mits aan bepaalde eisen van dikte, diepte, enz. voldoend, als
eriteria gehanteerd bij de indeling der gronden in hydro- (met hydro-
morfe kenmerken) en xerogronden (zonder hydromorfe kenmerken).

In dit gebied behoren alle veengronden en meoerige gronden tot de
hydrogronden. De aanwezigheid van een "moerige laag" is hier het hydro-
morfe kenmerk. Een groot gedeelte van de kleigronden en ook de zand-
gronden behoren tot de hydrogronden vanwege de volgende hydromorfe ken-

'} Onder "ijzerhuidjes" wordt verstaan het voorkomen van ijzer als een
huidje rondom de zandkorrels in de C-horizont. Dit ijzer manifes-
teert zich niet als "roest'vlekken of -vlammen, maar in de heldere,
blonde kleur van het zand. De aanwezigheid van ijzerhuidjes direct
onder de A- of de B-horizont duidt erop, dat het profiel tijdens
de vorming niet onder invloed van grondwater heefl gesteaan. Zand
met ijzerhuidjes kleurt rood bij verhitting (het zgn. gloelen).
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merken:

Naam Hydromorfe kenmerken

Kleigronden

Drechtvaaggronden Moerige laag beginnend tussen LO en 80 cm en
minstens 40 cm dik

Nesvaaggronden Een niet-gerijpte,minerale ondergrond

Polderveoaggronden Roest-~ en reductievlekken binnen 50 cm diepte

Zandgronden

Veldpodzolgronden Zonder ijzerhuidjes direct onder de B2

De overige kleigronden behoren tot de xerogronden, het zijn de
ooivaaggronden met hydromorfe kenmerken (roest- en reductievlekken)
dieper dan 50 cm. Ze komen echter steeds in associatie met de polder-
vaaggronden voor (hfdst. 5).

In veel Nederlandse gronden is tijdens en na de vorming van de
bodemprofielen de hydrologische toestand ingrijpend gewijzigd. Veel
gronden zijn "droger" geworden, andere 'natter". Dit weerspiegelt zich
0.a. in de huidige grondwaterstanden, bodemgebruik, enz., maar ook aan
pepaalde actuele hydromorfe kenmerken, zoals de nieuw gevormde roest-
en reductievliekken. Deze "actueld vlekken zijn zeer moeilijk te onder-
scheiden van de onder de oorspronkelijke hydrologische toestand ont-
stane "fossiele" vlekken.

De bovengenoemde hydromorfe kenmerken kunnen dus zowel actueel als
fossiel zijn. Ten einde ook de actuele hydrologische toestand der gron-
den weer te geven (= de hoogte van de actuele grondwaterstand) wordt
naast de indeling in hydro- en xerogronden, ook de Zgn. grondwatertrap
(zie hfdst. L) van elke bodemeenheid vastgesteld en op de grondwater-
trappenkaart vastgelegd.

5.9 Antropogene beinvloeding

De mengeliljke invloced op profiel en landschap ten gevolge van be-
dijking en ontwatering in dit gebied werd reeds in het voorgaande ver-
meld.

Uit de recente tijd dateren hier en elders de ingrijpende bodembe-~
werkings- en verbeteringsmaatregelen, die in het kader van ruilverkave-
lingswerken enz. worden ultgevoerd, zoals diepploegen, egaliseren, enz..
Ook de winning van kleil ten bhehoeve van de Indusirie heeft een belang-
rijke invloed op het landschap en de bodem.

Samenvattend kan gezegd worden dat de bodemvormende factor mens in
Nederland een zeer belangrijke is geweest en zal blijven.

In dit gebied komt de menselijke invloed vooral tot ulting in op-
hoging (terpen), bedijking, ontwatering en afgraving.

3.10 Kalkgehalte, ontkalking en kalkverloop

In het koolzure kalkgehalte van een sediment treden na de afzet-
ting veelal veranderingen op. Deze veranderingen leiden onder Nederland-
se omstandigheden vrijwel steeds tot ontkalking. Men kan hierbij drie
fasen onderscheiden: ontkalking tijdens de opslibbing, ontkalking bij
de rijping en de ontkalking, die het gevolg is van de klimatologische
cmstandigheden en het bodemgebruik. Deze drie processen kunnen na el-
kaar maar ook wel gedeeltelijk gelijktijdig werkzaam zijn.

Vele kleigronden zijn opgebouwd uilt sedimenten die o.a. verschil-
len in zwaarte en ouderdom, maar bovendien onder verschillende omstan-
dighelden zijn afgezet, tot rijping gekomen, enz.. Het ligt voor de hand,
dat vooral bij dergelijke gronden het kalkgehalte van de onderscheiden
horizonten vaak sterk uiteenloopt.
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Het verloop van het kalkgehalte in het bodemprofiel, het zgn. kalk-
verloop, is een belangrijk indelingscriterium voor de kleigronden in
dit gebied.

Voor het vaststellen van dit kalkverloop wordt bij de veldopname
per boorpunt de koolzure kalkklasse . bepaald Van elke profielhorizont
met behulp van verdund handelszoutzuur (+ ,;2 % HCl); de mate van zicht-
bare en/of hoorbare opbruising bepaalt tot welke van de in kolom I van
afb. 9 aangepeven drie kalkklassen de betreffende horizont kehoort.

Afhankelijk van de diepte waarover deze kalkklassen in het profiel
"verlopen" wordt aan ieder profiel een kalkverloop A, B of C toegekend
(afb. 9, kolom II).

Aangezien de oppervlakten, waarbinnen één der drie genoemde kalk-
verlopen voorkomt, niet steeds groot genoceg zijn om als zulvere eenhe-
den op de bodemkaart te worden weergegeven,zljn de kelkveriopen in dit gebied
weer samengenomen tot twee kalkverloopklassen, die als volgt zijn ge-
codeerd (afb. 9, kolom III):

A: Overwegend "kalkrijk"
B: Overwegend "kalkarm'.

De in afpeelding O gegeven omschrijvingen van de kalkverlopen en
kalkverloopklassen gelden voor de zeekleigronden in dit gebiled; alle
overige hier voorkomende gronden zijn kalkloos.

3.11 Profielverloop

Naast de in het voorgaande begproken verschillen in moedermateri-
aal en de kenmerken en eigenschappen ontstaan ten gevolge van bodemvor-
ming spelen ook de textuur van de bovengrond en het profielverloop een
belangrijke rol bij de indeling der gronden. Profielverloop is de ver-
andering van de aard en samenstelling van het moedermateriaal in het
profiel biJ toenemende diepte, hoofdzakelijk ontstaan ten gevolge van
verschillen in de sedimenten, waaruit het profiel is opgebouwd. Deze
veranderingen treden vooral op in kleigronden en daerom is hierin het
profielverloop naast de bouwvoorzwaarte als indelingscriterium gehan-
teerd.

Landelijk worden in de kleigronden viJf profielverlopen onderschei-
den, die alle nauwkeurig zljn gedefinieerd en globaal als volgt kunnen
worden omschreven en gecodeerd:

"Klei-op-veen"

"klei-op-zand"

"met een niet-kalkrijke, zware kleitussenlaag"
"met een niet-kalkrijke, zware klei-ondergrond"
"omogene, aflopende en oplopende profielen'.

Profielverloop 2 komt in dit gebied niet over een afgrensbare op-~
pervlakte voor, terwijl binnen profielverloop 5 een driedeling is aan-
gebracht.

Op de bodemkeart in gedetailleerd overzicht (bijl.2) zijn de vol=-
gende profielverlopen onderscheiden:

AHE WY —

17 L0-80 om klei-op-veen

Dit zijn kleigronden met meer dan LO cm moerig materlaal begin-
nend tussen 1O en 80 cm.

Dit zijn klelgronden met een kalkarmey zware klei (> 35 % < 2 mu)
tussenlaag, die ten minste 15 cm dik is en op wisselende diepte kan
voorkomen.

L mel een kalkarme, zware klel-ondergrond

Dit zijn ondergronden van kalkarme, zware kleil (> 35 4 <2 mu),
die ten minste 15 cm dik zijn, binnen 80 cm beginnend, maar doorlopen
tot ten minste 120 em. Tussen 80 en 120 cm mag de zware klei ook over-
gaan in moerig materlaal; dit is op de bodemkaart met een toevoeging

(V3) aangegeven.
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Vianneer in de zware klei-ondergrond lichtere al dan niet kalkrij-
ke klei- of zavellagen of moerige lagen voorkcmen zijn die te zamen
nooit dikker dan 40 cm.

5 oplopende, aflopende en homogene profielen
Dit zijn kleigronden, die een profieiverlcoop hebben dal niet vol-
doet aan de criteria voor de hoven omschreven verlopen 1, 3 en L. Op

de bodemkaart is profielverloop 5 in drie subverlopen gesplitst:

Dit zijn kleigronden waarin een kleitussenlaag of ondergrond voor-
komt, die meer dan 15 em dik is, binnen 80 cm begint en ten minste twee
textuurklassen zwaarder is dan de bovengrond.

Tn deze klelgronden voldoet de tussenlaag of ondergrond aan dezelf-
de dikte en diepte elsen als in 5a, maar 1s ten minste twee textuur-~
klassen lichter dan de bovengrond.

Dit zijn kleigronden, waarin de textuur binnen 80 cm minder dan
twee textuurklassen verschilt van de bovengrond. Dieper dan 80 cm kun-
nen wel textuurverschillen van meer dan één klasse voorkomen.

Op de bodemkaart is in de Terpgronden (T...) en de Nesvaaggronden
(Mo...) geen onderverdeling aangegeven naar het profielverloop (code 0).

De afbeeldingen 10 t/m 12 geven een schematische voorstelling van
de profielopbouw en de landschappelijke ligging van een aantal bodem-
kaarteenheden in de kleigronden en de veengronden.
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4. OPZET VAN DE LECENDA, NOMENCLATUUR EN SOORTEN ONDERSCHEIDINGEN
OP DE BODEMKAART IN CEDETATILILEERD OVERZICHT

k.1 Opzet van de legenda

Uitgangspunt voor de legenda van de bodemkaart in het ruilver-
kavelingsgebied Oost~ en Westdongeradeel vormt de legenda voor de bodem-
kaart van Nederland, schaal 1 : 50 000, die op haar beurt weer het Ne-
derlandse Systeem voor Bodemclassificatie tot basis heeft. Dit laatste
systeem is evenals de landelijke legenda in de jaren 1955-1969 door de
Stichting voor Bodemkartering ontwikkeld.

De legenda voor de bodemkaart, schaal 1 : 50 000 gaat wat de onder-
verdeling der gronden betreft niet ver genoceg voor een bodemkaart in ge-
detailleerd overzieht, schaal 1 : 10 000, zoals in dit gebied is ver-
vaardigd. Meestal uit het oogpunt van landbouwkundige waarde zljn verde-
re onderverdelingen gemaakt, o.a. naar textuur en profielverloop.

Voor de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000 is een unifor-
me legenda nodig, d.w.z. een voor het gehole land gelijke determinatie,
benoeming en codering van kaartvlakken met dezelfde bodemkundige inhoud.
BiJ de verdere onderverdeling voor de 1 : 25 00G-en 1 : 10 000-kaarten
is zoveel mogelljk getracht deze uniformiteit te handhaven. Dit heeft er
echter noodzakelijkerwijs toe geleid, dat bepaalde codes voor kaarteen-
heden uit een combinatie van meerdere letters en cijfers bestaan. Ook
zijn de gevolgde indeling en codering op het eerste gezicht niet overal
logisch aangezien dit terwille van de uniformiteit niet mogelijk was.
Toch is dit landlijke systeem ook voor de grootschalige kaarten gekozen,
omdat ccn uniforme indeling, codering cn benccming zeer vele voordelen
bicden, o.a. bij de onderlinge vergelijking van verschillende gebileden
met overcenkomstige gronden.

4.2 Nemenclatuur ven de kacrtecnheden

Hoewel men voor het aanduiden van de kaarteenheden feitelijk met
een codering zou kunnen volstaan, bestaat er toch een zekere behoefte
aan een naamgeving voor de verschillende begrippen. Deze worden immers
op den duur geladen met een bepaalde gedachtenassociatie. Bovendien
wordt het onthouden van het begrip vergemakkelijkt, indien de naam be-
paalde suggesties oproept die met de betekenis ervan samenhangen,

Bij de ontwikkeling van het Nederlandse systeem voor bodemclassi-
ficatie is een geheel nieuwe terminologie gekozen. De legenda voor de
systematische kaartbladenkartering van Nederland, schaal 1 : 50 000,
bouwt op dit systeem voort en duidt de onderscheiden kaarteenheden met
zgn. "roepnamen" aan. Deze bestaan uit kernwoorden of woordstamman van
Nederlandse plaats- of perceelsnamen, die voorkomen in gebieden, waar
ook de benoemde gronden in hun meest zuivere vorm (het zgn. central
concept) worden aangetroffen. Deze namen hebben veelal betrekking op
de ligging, het ontstaan, het bodemgebruik of de ontginningsgeschiede-
nis van de gronden.

Deze nieuwe terminologie is echter niet verder uitgewerkt dan het
zgn. subgroepniveau van de bodemclassificatie. De verdere onderverde-
ling is in de naamgeving van de kaarteenheden tot uitdrukking gebracht
door het gebrulk van een zZgn. beschrijvende naam voor ledere eenheid
(zie hoofdstuk 5), bijv. nesvaaggrond, zware zavel.

Aan de roepnaam (nesvaaggrond) zijn een paar woorden toegevoegd
die een duidelijke, in het glossarium omschreven inhoud hebben.

De betekenis van de kernwoorden of woordstammen gebruikt voor de
in dit gebied onderscheiden kaarteenheden is eveneens in het glossa-
rium verklaard.




..3:5h.

4,3 Soorten onderscheidingen

k.3.1 Inleiding

i 2 -

Op de bodemkaart komen de navolgende verschillende soorten onder-
scheidingen voor, waarvan de legenda een systematisch overzicht geeft
en waarvan de betekenis in deze paragraaf nader zal worden toegelicht:

zulvere kaarteenheden

samengestelde kaarteenheden

toevoegingen

overige onderscheidingen.

4,%.2 Zuivere kaarteenheden

ot . e e Pt i o o e o v

Deze bestaan voor ca. 70 % van de oppervlakte van ieder kaartvlak
uit een, door codering en kleur op de kaart aangegeven en in legenda
en rapport nader omschreven, kaarteenheil De resterende ca. 30 % van
de oppervlakte kan uit "verontreinigingen" bestaan, die een van de code
en omschrijving afwijkende profielopbouw hebben en waarover ook in het
rapport meestal geen nadere informatie wordi gegeven. Dit is namelijk
bij de gegeven waarnemingsdichtheid en reproduktiemogelijkheden van de
kaart niet mogelijk. Zoals reeds in hoofdstuk 1.6 is uiteengezet is
de mate van verontreiniging onafhankelijk van de kaartschaal mits de
kaart aan de eisen voor de betrouwbaarheid voldoet (zie 1.6).

Zuivere kaarteenheden worden op de bodemkaart met afzonderlijke
kleuren en codes aangegeven en met een volle (niet onderbroken) 1lijn
afgegrensd. Ter wille van een minder druk kaartbeeld, door een beper-
king van het aantal kleuren, is (voor dit gebied) de onderverdeling
naar profielverloop 5 nl.: 5a, 5b en 5e¢ niet met afzonderlijke kleuren
maar met een onderbroken (-..—) 1ijn aangegeven. Binnen dezelfde kleur
is het verschil in a, b en ¢ wel in de code tot uitdrukking gebracht.

4.%.%5 Samengestelde kaarteenheden

In tegenstelling tot de zuivere kaarteenheden bestaan deze uit
een assoclatie van twee zuivere kaarteenheden. Ze dragen de codering
van beide samenstellende eenheden of, zoals voor dit gebied, één sa-
menvattende code waarin de kenmerken van belde eenheden liggen opge-
sloten (ooi/poldervaaggronden, code Mdn...). Legenda en rapport geven
een nadere omschrijving van de inhoud en de verbreiding der samenge-
stelde kaarteenheden.

4.3, Toevoegingen

Fen toevoeging wordt gebruikt om een bepaald profielkenmerk, dat
over de gedeeltelijke of gehele opperviakte van meerdere, overigens
van elkaar vergschillende kaarteenheden voorkomt, aan te geven. Dit is
in dit gebied bijv. het geval met de vergraven gedeelten, die in enke-
le kaarteenheden over kleine oppervliakten voorkomen. Verder voor de
moerige ondergrond, de pleistocene zandondergrond, zoute kwel e.d.

Het zou heel goed mogelijk zijn geweest om deze kKenmerken in de
kaarteenheden zelf onder te brengen, maar dit zou het aantal kaart-
eenheden doen toenemen en daardoor kaart en legenda gecompliceerder
maken. Ten einde dit te voorkomen is de toevoeging gekozen die echter
in genen dele een minder belangrijke onderscheiding aangeeft dan die
welke in de kaarteenheden zlijn opgenomen.

De toevoeging wordt met een bepaalde signatuur (harcering, stip-
peling enz.) over de voorkomende oppervlakie aangebracht en voor zo-
ver niet samenvallerdmet bestaande bodemgrenzen afgegrensd met een
onderbroken (- - - =) 1ijn.

De toevoegingen voor de vergravingen worden behalve op de bodem-
kaart ook op de overige kaarten aangegeven.
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indeling voor de Landelijke kartering op schaal 1:50 000
G.T. | [ I 1] v v V/VI Vi Vil G.T.
G.H.W. - - <40 >40 <40 30-60 40-80 >80 G.H.W.
G.LW. | <50 50-80 80-120 | 80-120 >120 >120 >120 >120 G.LW.
Indeling voor de kartering van dit gebied op schaal 1:10 000
G.H.W. <20 <20 <20 - <40 30-60 40-80 - | G.H.W.
G.LW. | <50 50-80 80-120 - >120 >120 >120 - G.L.W.
0 +—===———— —— b e e e e +—-———<——}-hoogte van het maaiveld{ — ————— ~ 0
AN / \ / \ ’ \
\‘ \\\ / \ I/ \ / \\
204\ feoN ‘ / \ - 20
N ! |
AN . Ha
40 AN ~ 40
N\
illa
60 1 1) - 60
\
80 - - 80
V/VI
/ Vi I
100 . 100
120 —~ 120
| \
cm \\ /) N // N // cm
N 7 ~__7 ~__-
OPMERKINGEN:
G.T. = grondwatertrap
G.H.W. = gemiddeld hoogste grondwaterstand in cm beneden maaiveld
G.L.W. = gemiddeld laagste grondwaterstand in cm beneden maaiveld
1) = grondwatertrappen IV en Vil zijn in dit gebied niet onderscheiden
———- onderbroken lijnen in de omgrenzing van de legendahokjes *
geven aan, dat bij een aantal grondwatertrappen de boven- of
ondergrens van de G.H.W. en de G.L.W. niet zijn onderscheiden
Grenzen en symbolen van de bodemkaart zie bijlage 2
Afb.14  De legenda van de Grondwatertrappenkaart
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4.3.5 Overige onderscheidingen

Deze omvatten de belangrijkste kanalen, wegen, spoorlijnen, voor-
malige kreken, dijken, bebouwde kommen en de overige niet als cultuur-
grond in gebruik zijnde oppervliakten. De door deze onderscheidingen
aarigegeven gedeelten zijn meestal niet in het onderzoek betrokken maar
worden afzonderlijk op de bodemkaart en ook op de overige kaarten afge-
grensd en soms gekleurd (water) ten einde de plaatsbepaling op deze
kaarten te vereenvoudigen.

k.4 De grondwatertrappen

k,h.1 Het begrip grondwatertrap

o e i et am ot S i R 1 At s et i A et S o Gt e

De grondwaterstand neemt een belangrijke plaats in onder de factoren
die de geschiktheid van een grond, als cultuurgrond bepalen. Het is
daarom gewenst op bodemkaarten over de diepteligging van de grondwater-
splegel (= grondwaterstand) informatie te geven. Dit gebeurt door mii~
del van grondwatertrappen (afgekort Gt's).

De grondwaterstand op een bepaalde plaats is in de loop van een
Jear aan sterke variaties onderhevig. In het algemeen zal hetl niveau
in de winter hoog en in de zomer laag zijn. Bovendien zullen ook van
Jaar tot jaar verschillen optreden, m.a.w. van jaar tot Jjaar zullen
de tijdstijghoogtelijnen een verschillend verloop vertenzn (wanneer
men in een diagram de grondwaterstand of de stijghoogte van het grond-
water uitzet tegen de tijd en de punten door een 1lijn verbindt, ver-
krijgt men een tijdstijghoogtelijn (afb. 13) ).

Het is.mogelijk door een bundel tijdstijghoogtelijnen een gemid-
delde grondwaterstandscurve te trekken, zoals in afb. 13 is aangegeven
(zie ook Stol, Landbouwkundig Tijdschrift 72 (1960), 18, pp. 7Ll-755).

Deze gemiddelde curve geeft het gemiddelde verloop van de grond-
waterstand weer. Top resp. dal van de curve laten zien tot welke stand
het grondwater gemiddeld stijgt resp. daalt. De waarden, afgelezen bi]
top resp. dal van de gemiddelde curve, zijn de gemiddeld hoogste grond-
waterstand (GHW), resp. de gemiddeld laagste grondwaterstand (GIW).

Uit afb. 1% blijkt, dat er tussen de Jaarcurven grote verschil-
len bestaan. Een gemiddelde curve, die getrokken zou worden op grond
van metingen, die zich slechts over bijv. twee of drie jaren uitstrek-
ken, zou dus in het algemeen geen julst beeld geven van het gemiddelde
grondwaterstandsverloop.

Aan de grondwatertrappenindeling ligt ten grondslag, dat het ver-
loop van de grondwaterstand op een bepaalde plaats gekarakteriseerd
wordt door GHW en GIN. Van plaats tot plaats ken het gemiddelde grond-
waterstandsverloop en daarmede de waarden, die men vindt voor GHW en
GIW, sterk variéren. De grondwatertrappenindeling nu is een klasse-in-
deling van grondwaterstandsverlopen (gekenschetst door GHW en GINM).
Elke klasse van deze indeling, die grondwatertrap (Gt) wordt genocemd,
is gedefinigerd door aan te geven binnen welke grenzen GHW en GLW
voor die Gt mogen variéren. Wanneer aan ean kaartvlak op de grond-
watertrappenkaart een bepaalde Gt is toegekend, wil dit zeggen, dat
de GHW's en de GIN's van de gronden binnen dat kaartvlak zullen vari-
eren binnen de klassengrenzen, die gesteld zijn voor de desbetreffende
Gt. Hierbi]) worden afwijkingen t.g.v. het voorkomen van onzuiverheden
tot maximaal 30 % van het kaartvlak toegelaten.

L.4.2 De indeling

Afbeelding 14 geeft de legenda van deze kaart met de 6 grondwater-
trappen en hun GHW- en GLW-grenzen weer, die in dit gebied zijn onder-
scheiden. Deze indeling is ingepast in de landelijke Gt-indeling zoals
die bij de Stichting voor Bodemkartering in gebruik ig. Het is een
iets verfijnde indeling, die is aangepast aan de kaartschaal en de voor-
komende gronden in dit gebied.
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h,h,3 Verband bodemkaart-grondwatertrappenkaart

Gezien de belangrijkheid, die de diepteligging van het grondwa-
ter beneden het maaiveld heeft t.a.v. landbouwkundige gebruikswaarde,
cultuurtechnische ingrepen enz., hoort dit gegeven op de bodemkaart
thuis. Op verzoek van de opdrachtgever en om kaarttechnische redenen
is dit echter op een afzonderlijke kaart, de grondwatertrappenkaart,
weergegeven,

Voor de geschiktheidsbeoordeling van de grond dient men naast de
bodemkaart de grondwatertrappenkaart te raadplegen. Beide kaarten vor-
men een eenheid en dienen ook als zodanig te worden gebruikt. De grond-
watertrappenkaart geeft uitsluitend de diepteligging van het grondwa-
ter weer, maar slechts zeer ten dele in hoeverre een grond te nat of
te droog is. Dit 1s mede afhankelijk van de profielopbouw, waarover de
bodemkaart informatieg geeft.

Ten einde de eenheid der beide kaarten te benadrukken en het ge-
bruik te vereenvoudigen, zijn de bodemgrenzen en symbolen van de bo-
demkaart tevens in de basis van de grondwatertrappenkaart aangebracht.
Van elke kaarteenheid kan derhalve zonder meer worden afgelezen op
welke Gt('s) deze voorkomt of omgekeerd. Bij een nauwkeurige beschou-
wing van de Gt-kaart blijkt, dat een aantal Gt-grenzen geheel of ge-
deeltelijk samenvallen met bodemgrenzen.

Voor de beschrijving van de grondwatertirappenkaart en de ver-
werking van de waterstandsgegevens wordt verwezen naar resp. hoofd-
stuk 6 en aanhangsel IT,
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Verdere onderverdeling nesar:

fdklasse
[v/d legenda rfe kenmer- | code | aard v.d] code | bouwveorszwaarte code | profielver- |code kalkverloof- code
ken Kleld loop Xlaase kaarteenheid
matig lichte za-| T1 geen indeling| T10 A T104
geen onder- geon vel
z:‘:“ son) I ] indeting] T | oware zave T2 | geen tndeling| rao A T208
1lichte klei 73 | geen indeling| T30 A T304
A Mo208
sware zavel Mo2 | geen indeling| Mo20
[+ Mo20C
niet gerijpte ~
minerale 2 Mo308
geen A
?::g;'-srond od) Mo indeling Mo lichte klel Mo} | geen indeling| Mo30 G p—
A Mol0A
zware klei ¥ob | seen indeling| MokO
c Moliog
moerig materiaal goen lichte klei Mvj . mwi c Mv31C
innend tussen Mv My
;;Ban 80 om = | indeling zware klel Mk Mvll Mvkic
A MnOSeh
Sa MnO5a
zeer MO0 © MnO5aC
lichte zavel = A MnOS0A
Se MnO%c
c Mn05eC
4 Mn15a8
> iz c Mn15aC
A Mn15bA
matig =
lichte zavel Mnl 5 ¥nlZb ¢ Ma15he
A Mn15cA
> iz c Mn15e¢C
normaal Mn —
3 w23 c Mn23¢
4 Mn2k c Mn24e
5a M25a [ © Mn25eC
sware zavel Mn2 A Mn25bA
5b Mn25h p mst;
A Mn25cA
5e Mn25¢
ondieper dan ™= c Mn25eC
50 cm roest- —
en reductie- 3 ] ¢ M35
Ueltsrvanggrom) 5 wam | A e
lichte klei M3 N f—
Se M3, —
= c Mn35cC
3 M3 c M3
zware klei Mok 5b MakSb | A MnkSbA
5¢ MiSe | A Mnl45SeA
Kletvang- 3 gn3 | ¢ gMn13C
gronden =
Kleigronden s1g 4 gmiy | ¢ gniic
me
Jonder mine Lichte savel gnll g gnisel c© Smiseg
laag 50 gmise| ¢ gMn15eC
3 gMn23 | C an23C
4 a2y | ¢ Sn2ic
nippls | g0 | saver an2 Sa Mn2za) SMn25a0
5 an2gb| © Sm25ig
Se gMn25e| C gMn25eC
3 an33 | ¢ gm33e
L g | c eMa3iC
lichte klei £Mnj 5 at3sn| © Bn35HC
5¢ e@Mn3e| C mn350¢
3 wni3 | ¢ WMnk3¢
4 ¥mkk | C KMnlC
Imip iMn | zware klei kMnk
5b wnysh]| ¢ KMSEC
Se Makse| © XMnk5cC
A MdnOSah
seer Mdno c MdnOSeC
lichte zavel = A Mo
N > c l’anSo;
A Mdn1584
5a Man15e
dieper dan c Man15aC
40 cm roest-
Mdn | normaal matig
on reductte- Mdn | lichte savel Mad) o ManiZb) A Mdn156A
(coipolder- A Mdn1ScA
vaaggrond) 5¢ Min15e
¢ Mdn15eC
A Mdn25ad
58 Man25a
[ Man25aC
zware zavel Mdn2
A 5 -
5e Man2ge| o Man250C

Opm. Het onderstreepte gedeelte van de code geeft de in voorgaande kolom genocemde

Afb, 1% Schematische indeling van de kleigronden.

onderverdeling aan,
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5. BESCHRIJVING VAN DE KAARTEENHEDEN OP DE BODEMKAART IN GEDETATLLEERD
OVERZICHT, SCHAAL 1 : 10 000 (Bijl. 2).

5.1 Inleiding

De hoofdindeling van de gronden is met name gebaseerd op de ver-
schillen in moedermateriaal. Er zijn vier hoofdklassen onderschelden:

Kleigronden
Moerige gronden
Veengronden
Zandgronden

Voor de kleigronden is de verdere onderverdeling aangegeven op
afb. 15, T de overige hoofdklassen is mear één kaarteenheid onder-
scheiden. In totaal zijn op de bodemkaart 55 zuivere kaarteenheden en
15 samengestelde kaarteenheden onderscheiden, terwijl binnen deze een-
heden nog negen toevoegingen voorkomen.

In dit hoofdstuk worden de kenmerken en eigenschappen der kaarteen-
heden besproken in de volgorde zoals ze in de legenda en op de tabel
(afb. 15) voorkomen. Ten einde herhaling bij deze beschrijvingen te
voorkomen zijn nauwverwante eenheden te zamen beschreven, maar is van
elke eenheid wel een afzonderlijke profielschets gegeven. Bij deze pro-
fielschetsen, die revresentatief zijn voor de desbetreffende kaarteen-
heid, staan codering en benaming vermeld, evenals de toevoegingen en
grondwatertrappen, die binnen de eenheid zijn zangetroffen. Waar moge-
1ijk zijn tevens de variaties binnen de eenheid in humusgehalte gegeven
(tussen haakjes geplaatst).

Voor de verklaring van de gebruikte bodemkundige termen, de textuur-
indeling enz. wordt naar het glossarium verwezen.

5.2 Zulvere kaarteenheden

5.2.1 Kleigronden (afb. 15)

1. Algemeen

Tot de kleigronden behoren de minerale gronden die binnen 80 cm
voor meer dan de helft uit klei bestaan. Er wordt binnen 40 cm geen moe-
rige laag in aangetroffen.(Waar dit wel het geval is, zijn ze tot de
hoofdklasse moerige gronden gerekend).

Verreweg de grootste oppervlakte van dit gebied bestaat uit klei-
gronden.

Op grond van het voorkomen van hydromorfe kenmerken (zie Hfst. 3.8
en afb. 15) zijn binnen de kleigronden onderscheiden:

Nesvaaggronden
Drechtvaaggronden
Poldervaaggronden

Daarnaast komen nog over geringe oppervlakten terpgronden en ooi-
poldervaaggronden voor. De ooipoldervaaggronden behoren tot de samenge-
stelde kaarteenheden (zie Hfst. 5.3).

Behalve de terpgronden behoren alle kleigronden tot de kleivaag-
gronden. Dit vanwege het ontbreken van een duidelijk donkere bovengrond
van minstens 15 cm dikte (minerale eerdlaag). Bij de terpgronden is deze
eerdlaag veelal wel aanwezig en soms zelfs dikker dan 50 cm. De totale
oppervlakte van deze terpgronden is echter zeer gering.

Als gevolg van enige sedimentatie- en erosie-perioden vertonen de
kleigronden verder nog grote variaties in aard en zwaarte van de klei,
in profielopbouw{-verloop) en in kalkgehalte (kalkverloop).

Op grond van deze verschillen zijn een groot aantal kaarteenheden
onderscheiden, terwijl daarnaast nog 7 toevoegingen zijn gebruikt voor
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het aangeven van een moerige ondergrond, de pleistocene zandondergrond,
zoute kwel, een moerige tussenlaag en een drietal vergravingen.

2. Terpgronden, T...

e e W e s v e —

Binnen de 1in dit gebied voorkomende terpen zijn op grond van de
textuur van de bovenste 25 cm drie kaarteenheden onderscheiden. Er is
geen indeling gemaakt naar het profielverloop en de aard van de Xlei,
aangezien de heterogeniteit van deze gronden dit onmogelijk maakt. Deze,
door menselijke invlced opgehoogde gronden, zijn over het algemeen rijk
aan fosfaat en tot on groterediepte humushoudender dan de overige klel-
gronden.

De terpgronden zijn meestal vanaf de oppervlakte kalkrijk. Uitzon-
deringen hierop vormen de terpgronden van en bij Raard, waarvan de bo-
venlaag kalkarm is. Deze uitzonderingen zijn echter als verontreiniging
toegelaten binnen de kalkrijke terpgronden. De meeste terpen liggen
op Gt VI en V, de afgegraven terpen kunnen echter ook op Gt IIT®voorko-
men.

Kaarteenheid: T10A

Omschrijving: Kelkrijke terpgrond; matig lichte zavel.

Toevoegingen: a

Grondwatertrappens Illa, V en VI

Kalkverloopklasse: A

Geschiktheidsklasse: 1

Schematische profielopbouw:

horizont humus klei kalkklasse kleur opmerkingen
. G
Z hanl | 6 1 kalkrijk grijsbruin
: (h-10)
)J-O-::_ - - I .
:% Aan? (2-6) 16 n bruingrijs
e
; ) 17 n
—  Aanj (1-5) 12
126:————-—*

Toevoeging a is alleen aangegeven in geheel of gedeeltelijk af-
gegraven terpgronden. Deze afgegraven gronden liggen dan meestal op
Gt V of ITIa. De niet afgegraven terpgronden liggen op Gt VI.



Kaarteenheids T20A

Omschrijvings: Kalkrijke terpgrond; zware zavel.

Toevoegingen: a, p en v)

Grondwatertrappen: I1Ja, V en VI

Kalkverloopklasse: A

Geschiktheidsklasses: IT

Schematische profilelopbouw:

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.
() (%)

S ———

= Aanl | 9 18 kalkrijk donker

— : (6210) .. .
15z —==— prijsbruin

= ; 3

= Aen2 (2-6) 19 " bruingrijs
65=—— =~

E Aan + 3 bruingrijs +

= C : (1-5) o2 " grijs
(o N——

De toevoegingen a (afgegraven) en p (pleistoceen zand) zijn beide
aangegeven in de gedeeltelijk afgegraven terpen van Bornwird en Costrum.
Ten westen van Bornwird komt in een afgegraven terp veen in de onder-
grond voor (toevoeging v3). In de overige terpgronden van deze kaart-
eenheid komt alleen de toevoeging a voor. De afgegraven terpgronden lig-
gen op Gt V of IITa, de niet afgegraven terpen op Gt VI.

Kaarteenheid: T504A

Omschrijving: Kalkrijke tTerpgrond; lichte klei.

Toevoegingen: a

Grondwatertrappens IITa, V en VI

Kalkverloopklasses: B
Geschiktheidsklasses IIT

Schematische profielopbouws:

horizont humus kledi kalkklasse kleur opm.
(%) (%)
O
— : 6 P s .
— Aani 20 kalkarm grijsbruin
= (5-10)
20:5 H 2
— Aan +C | (1-1) 3h " grijs en
bOog = = — — ¢ bruingrijs
T han +C 2 36 kalkrijk grijs
P = —

Geheel of gedeeltelijk afgegraven terpen hebben de toevoeging a;
deze gronden liggen dan meestal op Gt V of IIIa. De overige op Gt VI.



3. Nesvaaggronden, Mo..
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De over hel algemeen laag gelegen nesvaaggronden hebben een half
gerijpte of nog minder gerijpte, slappe klei-ondergrond of slappe klei-
laag, die binnen 80 cm beneden maaiveld begint. Vocrnamelijk in de
Kolken, bij Anjum, komt onder de niet gerijpte klei zeggeveen voor.

De langs de dijken plaaiselijk veoorkomende nesvaaggronden zijn dit
geworden door klel-afgraving ten behoeve van dijkophoging. Ze zijn van-
af de oppervlakte kalkrijk, in tegenstelling tot de nesvaaggronden
in de erosiegebieden {de Kolken, bij Jouswier en Foudgum) waar de pro-
fielen tot minstens 50 cm diepte kalkloos zijn. De niet gerijpte on-
dergrond is echter steeds kalkrijk. BiJj de kalkarme nesvaaggronden
heeft de bovenlaag overwegend knippige of knipeigenschappen.

Binnen de nesvaaggronden zijn op basis van textuurverschillen in
de bovenste 25 cm en naar verschil in kalkverloopklasse zes kaarteen-
heden onderscheiden.

De grootste oppervliakten der nesvaaggronden liggen op grondwater-
trap IIa; slechts plaatselijk komen ze ook op Gt Ia voor.

Kaarteenheid: Mo20A

Omschrijving: Kalkrijke nesvaaggrond; zware zavel.

Toevoegingen: a

Grondwatertrappen: Ila
Kalkverloopklasse: A
Geschiktheidsklasse: IIT

Schematische profielopbouw:

horizont humus klei kalkklasse kleur opi.
@)
— A1 7 .
TQ:y— ouial (5-10) 1L kalkrijk donker bruingrijs
205 - (T-3) 22 " bruirgrijs
5 Cg 25 " crijs
50m — o gri]
i Y : K4 " rijsblaw
o= Pt grij g
:% G E 7 " blauw minder
Zé : dan half
ng:s gerijpt

. Deze slechts big Wigrum in een kleine oppervlakte voorkomende gronden
zijn afgegraven (toevoeging a). Als gevolg van deze afgraving komt de

half gerijpte ondergrond binnen 80 cm diepte voor en zijn ze als nesvaag-
grond op de bodemkaart aangegeven.
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Kaarteenheid: Mo20C

Omschrijving: Kalkarme nesvaaggrond:; zware zavel.

Toevoegingens v3

Grondwatertrappen: Tla

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasse: IV

Schematische profielopbouw:

horizont humas klei kalkklasse kleur opmi.
(%) (s
— 10
1= — _AT § (8-114) 20 kalkloos donker bruingrijs knippig
- Ci.1 20 " grijs knippig
0= ===
= C1.2 27 " grijs
50— — — =~ 1
= C2G § 27 kalkrijk blauwgrijs
0o
= G : 27 " blauw minder
9Q:?‘ _——— § dan half
- : gerijpt
— D : zeggeveen - bruin
1 20—’

Ten zuldoosten van Anjum komt in deze , slechts een geringe opper-
vlakte beslaande gronden veen in de ondergrond voor (toevoeging v3).
Waar dit nilet het geval is, zet de slappe klei-ondergrond zich voort
tot ten minste 120 cm beneden maaiveld.

Kaarteenheid: Mo30A

Omschrijving: Kalkrijke nesvaaggrond; lichte klei.

Toevoegingen: n en a

Grondwatertrappen: Ila

Kalkverloopklagses A
Geschikthelidsklasses V

Schematische profielopbouws:

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.
() %)
O 10
10=— == —| (8-14) 30 kalkrijk donker bruingrijs
= cg - 27 " grijs
= —
:é cG E - 30 " grijsblauw minder dan
:5 : half ge-
- : rijpt
1 20—

Deze langs de oude zeedijk bij Oostmahorn voorkomende gronden zijn
meestal afgegraven (toevoeging a). In de Paesenser polder wordt een
kleine oppervlakte aangetroffen waarin zoute kwel (toevoeging n) op-
treedt. Plaatselijk komt dit in de vegetatie duildelijk tot uilting.
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Kaarteenheid: Mo30C

Omschrijving:

Toevoegingen: w, n en v3

Grondwatertrappent IIa
Kalkverloopklasse: C
Geschiktheidsklasgsset VII

Schematische profielopbouws

horizont humus klei
(58) (%
O, 10
==& sy o5
= 32
boZ - — — =
= o2 52
1 e
= cez 45
==
- >
toom—G 42

kalkklasse

kalkloos
it

kalkrijk

kalkarme nesvaaggrond; lichte klei.

kleur opm.

donker bruingrijs knippig

grijs knippig
b
grijsblauw minder
dan half
gerijpt
blauw ongerijct

Vri] regelmatig wordt in deze gronden veen in de ondergrond aan-
getroffen (toevoeging v3). Ten noordoosten van Tibma komen tevens zoute
kwel (toevoeging n) en een moerige tussenlaag (toevoeging w) voor. Ook
hier een slechte vegetatie op de plaatsen met zoute kwel.

Kaarteenheid: MobOA

Omgchrijving:

Toevoegingen: a

Grondwatertrappen: Ila
Kalkverloopklasset A
Geschiktheidsklasse: VI

Schematische profielopbouws

horizont humis Klei
(%5) (%
g (g8
= colg 36
M'Q'.‘—..i"""——-s
- C22g 38
o
= % 38
1200

Deze bij Ternaard
afgegraven (toevoeging a).

kalkklasse

kalkrijk

"

langs de oude zeedijk

Kalkrijke nesvaaggrond; zware klei.

kleur opn.

grijsbruin

grijs

blauwgrijs

grijsblauw minder dan
half ge-
rijpt

voorkomende gronden ziJjn
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Kaarteenheid: MolOC

Omschri jving:

Toevoegingen: p en v3

Grondwatertrappens: Ila en Ta

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasses: VIT

Schematische profielopbouws:

horizont humus klei kalkklasse
e ",/
| G, @
oAl (8-14) 10 kalkloos
E Ctg L5 "
R
- Ceg L3 kalkrijk
=R
2w | P
1205

Kalkarme nesvaaggrond; zware klei.

kleur

bruingrijs

grijs

blauwgrijs

grijsblauw

opm.

knip

knip

minder dan
half ge-
rijpt

Bij Dokkum komt in deze gronden pleistoceen zand (toevoeging p)
in de ondergrond voor. Voornamelijk in de Kolken wordli veen in de onder-

grond aangetroffen (toevoeging v3)

Bij deze eveneens laag gelegen gronden gaat de klei tussen 4O en 80
om diepte over in moerig materiazal dat ten minste 4O cm dik is, plaatse-
1ijk gaat dit veen over in ongerijpte kleil maar meestal locpt het door
tot dieper dan 120 cm. In de omgeving van Dokkum bestaat het veen bovenin
uit mosveen dat overgaat in zeggeveen. Elders is het overwegend zeggeveen.

Het gehele kleipakket is kalkloos met bovenin-knippige of knipelgen-
schappen. De drechtvaaggronden liggen overwegend op grondwatertrap II2

met kleine oppervliakten op Gt IIIa en Ia.

Op basis van verschil en zwaarte van de bovenste 25 cm zijn twee

kaarteenheden onderscheiden.

Kaarteenheid: Mv31C

Omschrijving:

Grondwatertrappen: ITla

Kalkverloopklasses:s C
Geschiktheidsklasse: VII

Schematische profielopbouw:

horizont humus klei kalkklasse
(% (53)

S 8 .
]q3 _ _Al _ % (6-12) o2 kalkloos

= o 3 "
505 - - == S :

= Cz
Om——— =

D % zegge-
: veen

LLLLLLLLY

120

Kalkarme drechtvaaggrond; lichte klei.

kleur

bruingrijs

grijs

blauwgrijs

bruin

opm.

knippig

i
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Kaarteenheid: MvLiC

Q@§chrijv;§§: Kalkarme drechtvaaggrond; zware kKlei.

Toevoegingen: p

Grondwatertrappen: IIa en Ia

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasses: VII

Schematische profielopbouws

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.
(e ot
\/2 (/0)
Oy 1k
10=—==—=. (9-15) 40 kalkloos bruingrijs knip
= ¢ 48 " grijs knip
= PR
6Q§-— Cg ; Lo " blauwgrijs
— DI . mosveen
9= - ===
— D2 § zeggeveen
120 =

Ten westen van Bornwird komt bij deze gronden pleistoceen zand
(toevoeging p) in de ondergrond voor.

5. Poldervaaggronden, Mn..., gMnh en kMn..
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Deze kleigronden met hydromorfe kenmerken (roest- en reductievlekken)
binnen L0 cm diepte en zonder duidelijke donkere bovengrond, beslaan de
overgrote meerderheid van de onderscheiden kaarteenheden.

Bij gebruik als bouwland hebben ze een weinig donker gekleurde,
humusarme bouwvoor. In oud grasland komt een donker gekleurde, matig
tot zeer humeuze bovengrond voor van + 10 cm dikte.

De poldervaaggronden zijn op basis van hun kalkverloop opgesplitst in:

kalkrijke (A) en kalkarme (C).
Binmnen de kalkarme poldervaaggronden is verder onderverdeeld naar
de aard van de klei

Normale poldervaaggronden Mn...C
Knippige poldervaaggronden g¥n...C
Knip poldervaaggronden kMn,..C

De kalkrijke gronden vertonen geen knippige of knipstructuur.

Elk der genocemde groepen van gronden is verder onderverdeeld op grond
van verschillen in textuur van de bovenste 25 cm en van profielverloop.
Zoals reeds in Hfst. L4.3.2 is opgemerkt zijn de drie onderverdelingen
in profielverloop 5 uitsluitend in de code en niet door kleurverschillen
op de bodemkaart aangegeven.

— s bame et aair bt mee b e e o

Deze gronden zijn overwegend binnen 30 cm kalkrijk. De bouwland-
gronden in de Jonge polders zijn zelfs vanaf de oppervlakte kalkrijk.
De graslandgronden in deze polders zijn tot 15 & 25 cm kalkarm en ver-
volgens kalkrijk. De oudere gronden, binnen de oude zeedijk, zijn in
de bovenlaag tot + 30 cm kalkarm tot kalkrijk en daaronder steeds kalk-
rijk. -

De lichtere kalkrijke poldervaaggronden zijn slempig in de bouwvoor
en minder structuurbestendig dan de zwaardere.
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In de kalkrijke poldervaaggronden komt alleen profielverloop 5

voor. De grootste oppervlakte wordt ingenomen door de profielen met pro-
fielverloop 5¢ (tot ten minste 80 cm "homogeen"). Slechts op enkele plaat-
sen zijn de profielen "aflopend', (profielverlocp 5b, omgeving Ooster
Nijkerk) of "oplopend", (profielverloop 5a, omgeving Metslawier).

De ondergrond in de kalkrijke poldervaaggronden met aflopend profiel-
verloop kan uit kleifg (5-8% lutum) uiterst fijn zand (M50 <105) bestaan.

De grootste oppervlakten van de kalkrijke poldervaaggronden heeft
GtV. Er komen slechts geringe oppervlakten met Gt V/VI (inde jonge polders)
en Gt IITaen ITa (Paesenser polder en polder de Band) voor.

Kaarteenheid: MnO5aA

Omschrijving: Kalkrijke poldervaaggrond; zeer lichte zavel; profielverloop
5a.

Toevoegingens h

Grondwatertrappens: V en I1la

Kalkverloopklasse: A
Geschiktheidsklasses 1

Schematische profielopbouws

horizont hunmus klei kalkklasse kleur opmn.
(%) (%)

O 5

= hp (2-5) 11 kalkrijk bleek bruin-

— f grijs
Eiif"'“ T vanaf 25cm

- co1 12 " bleekgrijs roest- en

Z : reductie~
P e verschi jn-
05 — G0z 15 " " selen
===

= C23 30 n 1"
Ty se—

Ten zuiden van Ingwierum komt een kleine oppervlakte opgehoogde
(toevoeging h) gronden voor.
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Omschrijving: Kalkrijke poldervaaggrond; zeer lichte zavel; profielver-
loop be.

Raarteenheids: MnOb5cA

Toevoegingens:s h

Grondwatertrappent V/VI, V, IIIa en Ila

Kalkverloopklasses A
Geschiktheidsklasse: 1T

Schematische profielopbouwt

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.

oo (%) (%)

s : ES - z

= Ap (1) 10 kalkrijk bleek vanat 25 om
255*"" - bruingrijs reductie~

:é verschijnse~
5d:ﬁ_.9?l._ : 10 " bleekgrijs len

EE ca2 8 " "
0 -

- 023 1h " "
1207

Deze eenheid beslaat slechts een kleine oppervlakte opgehoogde gronden

(toevoeging h) ten noordwesten van Anjum.

Kaarteenheid: Mnl5aA

Omschrijving: Xalkrijke poldervaaggrond; matig lichte zavel:; profielver-

loop 5a.

Toevoegingen: h

Grondwatertrappen: V en IITa
Kalkverloopklasse: A
Geschiktheidsklasse: IT

Schematische profielopbouw:

horizont humus klei kalkklasse

o (%) %)

— : ]

- Ap (gjh) 17 kalkarm
P m

- 2 ok kalkrijk
502~~~

E cz2 33 1
8 - -~

E 23 17 1"
1207

In deze weilnig voorkomende kaarteenheid treft men

kleur

bruingrijs

bleekgrijs

opm.

vanaf 20 cm
roest- en

reductiever
schijnselen

ten zuiden van

Engwierum een kleine oppervlakte opgehoogde (toevoeging h) gronden aan.



Kaarteenheids: MnlbbA

Omschrijving: Kalkrijke poldervaaggrond; matig lichte zavel; profiel-
verloop 5b.

Grondwatertrappens: V, IIIa en IIa

Kalkverloopklasse: A

Geschiktheidsklasse: II

Schematische profielopbouw:

horizont humus kledl kalkklasse kleur opnt.
(%) (%)
O i
- Ap § (2-5) 13 kalkarm bruingrijs vanaf 30 cm
— : t- en
DF e — roest-
= ; - - reductiever-~
MQ:}— ca1 i 17 kalkrijk blauwgrijs schijnselen
Ei cz2 % 7 " "
1 20—’

e

Kaarteenheid: Mnl5cA

Omschrijving: Kalkrijke poldervaaggrond, matig lichte zavel, profiel-
verlcop 5hec.

Toevoegingent a, h

Grondwaterirappens: V/VIg V, ITIa en Ila.

Kalkverloopklasses: A

Geschiktheidsklasse: II

Schematische profielopbouws

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.
(%) (%)
O e e
= Al : (568> 14 kalkarm grijsbruin
o= )1 Vanaf 20 cm
= AC : (2-6) 17 kalkrijk bruingrijs roeste- .en
ud:i_ —— - reductie-
= § verschi jn-
- c21 § 20 " blawwgrijs selen
(=B
= c22 16 " "
100Z =~ = -
i Cco3 25 " "
1 20—

Ten zuiden van Holwerd komt een oppervlakte afgegraven gronden
(toevoeging a) en ten zuiden van Engwierum een gedeelte met opgehoogde
gronden (toevoeging h) voor.
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Kaarteenheid: Mn25bA

Omschrijving: Kalkrijke poldervaaggrond; zware zavel; profielverloop 5b.

Grondwatertrappens: VNI, V, IIIa en Ila
Kalkverloopklasse: A
Geschiktheidsklasse: IIT

Schematische profielopbouws

horizont humus klei kalkklasse kleur

- 5 (gj) (3)

: Ap (2-5) 20 kalkrijk bruingrijs
2om ===

= ca1 24 " blauwgrijs
e

E c22 12 " "
805 — ———

= ces 20 ; "

P

Kaarteenheid: Mn25cA

opm.

Vanaf 30 cm
roest- en

reductiever-
schijnselen

gelaagd

Omschrijving: Kalkrijke poldervaaggrond; zware zavel: profielverloop 5ec.

Toevoegingent h, a, v3

Grondwatertrappen: V/VI, V, II1Ia en IIa

Kalkverloopklasse: A
Geschiktheidsklasse: 11T

Schematische profielopbouw:

horizont humus klei kalkklasse kleur
(%5) (%)
C H
= Ap i (2-5) 20 kalkrijk grijsbruin
o -
= cer 28 " blauwgrijs
5= - — -
= oo 1l " n
1002 = =~ —
120——————

opm.

Vanaf 25 cm
roest- en re-
ductiever-
schijnselen

Ten zulden van Engwierum komen kleine oppervlakten afgegraven
(toevoeging a) en opgehoogde (toevoeging h) gronden voor. BiJj Oostrum
werd in een afgegraven gedeelte veen in de ondergrond aangetroffen

(toevoeging v3).
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Kaarteenheid: MnoSbA
Onmschrijving:

5b.
Toevoegingent: e, a

Grondwatertrapoen: V, IITla

Kalkverloopklasses:s A

Geschiktheidsklasses: V

Schematische profielopbouws:

horizont nunus klei kalkklasse
fo () (%
150~ Al (6£ la) 26 kalkrijk
= : N "
smohe 1 (25) 26
:§ c21 50 "
B0 — = — =}
—  ce2 t
6= — 75— 28
— Cca25 ES n
80m - == "
—— Cg)«!- 10 1"
1005 — = ==
- C25 17 i
1 20—’

kleur

grijsbruin
bruingrijs

blauwgrijs

Kalkrijke poldervaaggrond; lichte klei; profielverloop

opm.

Vanaf 20 cm
roest- en
reductiever~

schijnselen

In de Anjumer en Lioessenser polder komt een kleine oppervlakte ge-
egaliseerde gronden voor (toevoeging e) en langs de dijk van het Dokkumer
diep treft men afgegraven gedeelten (toevoeging a) aan.

Raarteenheids Mn35chA

Omschrijving: Kalkrijke poldervaaggrond; lichte klei; profielverloop 5c¢

Toevoegingens a, h, e

Grondwatertrappens V/VI, V, IIIa en Ila

Kalkverloopklasse: A

Geschiktheidsklasse: V

Schematische profielopbouws

horizont humus klel kalkklasse
() (%)
(6;10) 26 kalkarm
2 o6 "
(2-1)
33 kalkrijk
27 "
= 023 L5 g
120

kleur

grijsbruin
bruingrijs
blauwgrijs

"

opm.

Vanaf 15 cm

roest- en re-
ductiever-
schijnselen

Bij Oostrum komen afgegraven gronden voor (toevoeging a). Ten zuiden
van Engwierum opgehoogde (toevoeging h) en in de Anjumer en Lioessenser
polder geEgaliseerde (toevoeging e) gronden.
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Kaarteenheid: Mn45bA

Omschrijving: Kalkrijke poldervaaggrond; zware klei; profielverloop

5b.

Toevoegingen: e

Grondwatertrappen:

Kalkverloopklasse: A

Geschiktheidsklasses VI

Schematische profielopbouw:

horizont hunus kledi kalkklasse kleur opm.

O—= . %) 7

15:}_ AT (5-10) 36 kalkarm grijsbruin Vanaf 25 cm
— E = L. . .. roest- en
= cal | 33 kalkrijk blauwgrijs -

Y R : verschijn-
= : selen
: coo 17 u 1

s il
= ce3 28 " "

1 20—

In deze over slechts geringe oppervlakten (Anjumer polder en Ternaard)
voorkomende kaarteenheld komt een klein gedeelte voor dat geggaliseerd
is (toevoeging e).

Kaarteenheids:s MnhbeA

Omschri jving: Kalkrijke poldervaaggrond; zware klei: profielverloop 5c.

Toevoegingens: a

Grondwatertrappens V, IIIa

Kalkverloopklasses: A

Geschiktheidsklasse: VI

Schematische prcfielopbouws:

horizont humus klei kalkklasse kleur opni.
(@) (%)
105 N (6710) 36 kalkrijk grijsbruin  Vanaf 10 cm
— AC : M 36 1" U roest- en
20— — ==~ (3-5) g bruingrids  oquctie-
= cal 39 " blauwgrijs  verschijnse-
BO= = o = = len
E Ca2 L5 " 1
10 — — -
= o3 3k " '
120~

Langs de oude zeedijk komen afgegraven (toevoeging a) gedeelten voor.
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Mn...C, kalkarme poldervaaggronden

De profielen zijn tot 30 & 50 cm kalkloos en gaan meestal via
een kalkarme laag over in een kalkrijke ondergrond tot minstens 120 cm.
Fen uitzondering hierop vormen de gronden met profielverloop 4 en/of
afwijkende ondergronden (o.a. veen). De oppervliakten hiervan zijn
echter gering. Kalkarme poldervaaggronden met de profielverlopen bHa,
bb en B¢ worden het meest aangetroffen. Daarnaast in mindere mate
gronden met profielverlocp 3.

De kalkarme poldervaaggronden met de profielverlopen 5 en 4 heb-
ben enkele ongunstige eigenschappen, die het gevolg zijn van de zware,
niet kalkrijke kleilaag of -ondergrond. Hierdoor wordt de interne
drainage ongunstig beinvloed evenals de structuur van de bovengrond.
De gronden met profielverloop ba waarbij de maardere ondergrond kalk-
rijk is, zijn veelal gunstiger.

De lichtere kalkarme poldervaaggronden zijn over het algemeen
gevoeliger voor verslemping dan de overeenkomstige kalkrijke polder-
vaaggronden.

De meeste kalkarme poldervaaggronden liggen op Gt V met slechts
kleine oppervliakten op Gt IIIa en Ila.

Kaarteenheid: MnN5al

Omschrijving: Kalkarme poldervaaggrond; zeer lichte zavel; profiel-
verloop ba.

Grondwatertrappen: V

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasse: T

Schematische profielopbouw:

horizont humus kleil kalklasse kleur opm.
o . (59) (%)
- : 3
- Ap : (2fh) 10 kalkloos bruingrijs Vanaf 28 cm
- roest- en
2o s
- : i .. reductiever-
— Cl i 11 blauwgrijs schijnselen
e
- Clz2 i 18 1 H
6= ===~
= C13 27 kalkarm "
e
=i A 1
TOQj-—-Qal-— ; 20 kalkrijk
- Cc22 8/15 " "

1 20— ——— gelaagd



Kaarteenheid:

Omschrijving:

Grondwatertrappen:
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MnO5cC

Kalkarme poldervaaggrond: zeer lichte zavel; profiel-
verloop be.

v

Kalkverloovklasse: C

Geschiktheidsklasse: I

Schematische profielopbouwt

horizont

humus kledi kalkklasse kleur opm
O (,%) (%)
= Ap g (2-14) 10 kalkloos bruingrijs
%85 e 10 " blauwgrijs Vanaf 30 cm
~ o1 E " " " roest- en
56:1~ — reductiever-
= § schijnselen
= ¢l 12 ke lkri jk "
== ==~
1 20—
Kaarteenheids Mnl15al
Omschrijving: Xalkarme poldervaaggrond; matig lichte zavel; profiel-

Grondwatertrappens

verloop Ha.
v

Kalkverloopklasse:

C

Geschiktheidsklasses

1T

Schematische profielopbouw:

horizont
e
= A
o -
- c1
55—~ — -
= co1
E--— -
- C22

1 20~

hums 1

kledi kalkklasse kleur opm.
(5@% (%)
(2-5) 15 kalkloos bruingrijs Vanaf 20 cm
roest- en
1 .. reductiever-
16 blauwgrijs schijnselen
30 kalkrijk "
36 1 1
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Kaarteenheids Mnl15bC

Omschrijving: Kalkarme poldervaaggrond: matig lichte zavel; profiel-
verloop Bh.

Grondwatertrappen: V

Kalkverloopklasse: B

Geschiktheidsklasse: IT

Schematische profielopbouws

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.
(% (%)
o i »
= Ap (2-1) 1% kalkloos bruingrijs Vanaf 30 cm
- roest- en
2255 ; 1 1 - 13 reductiever-
LLO.:é""'cl"‘ é 2 auwgriJs schijnselen
= ca1 6 kalkrijk "
LR
= ce 10 " "
120

Kaarteenheid: Mnl5cC

Omschrijving: Xalkarme poldervaaggrond: matig lichte zavel, profiel-
verloop Hc.

Grondwatertrappent V, IIlTa

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasses II

Schematische profielopbouw:

horizont humus klei kalkklasse kleur opmn.
() %

O

- | h

= Ap : (2-5) 13 kalkloos bruingrijs Vanaf 30 cm
5&5 i roest- en

- ~ 0" .. reductiever-

— Ci 10 blauwgrijs schijnselen

cot 18 Kkalkri jk " gelaagd



Kaarteenheid: Mn23C

Omschrijving:

Grondwatertrappens V, IIla

Kalkverloopklasses:s C

Geschiktheidsklasse: IV

Schematische profielopbouw:

horizont humus klei
(%) (%)
O".-“""‘-"—“"‘—,
162 — AT (5-10) 22
= o 2k
4O — = = —
= Ccl2 30
e g
= 13 L2
e
:g c21 : [¥e}
1002 - — = -
:§ ca2 § 15
100= :
Kaarteenheid: Mn2LC
Omschrijving:

Grondwatertrappens V

Kalkverloopklasses: C

Geschiktheidsklasse: IV

Schematische profielopbouws?

horizont humus
(%
O ~
10m — AT (6=12)
=
CE R
= Ccl2
Bz~ -
- 13
10E - - ==
= Clk
1 20—

-5

klei

(%

22

22

WM
[

50

kalkklasse

kalkloos

kalkrijk

L1}

kalkklasse

kalkloos

kleur

grijsbruin

blauwgrijs

grijs
blauwgrijs

i

kleur

grijsbruin

blauwgrijs

Kalkarme poldervaaggrond; zware zavel; profielverloop 3.

opm,

Vanaf 10 ecm
roest~ en

reductiever-
schijnselen

Kalkarme poldervaaggrond: zware zavel; profielverloop 4.

opm.

Vanaf 70 cm
roest- en
reductie-
verschijnse-
len
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Kaarteenheid: Mn25aC

Omschrijving: Kalkarme poldervaaggrond; zware zavel; profielverloop ba.

Toevoegingen: a

Grondwatertrappen: V, IITa, Ila

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasse: IIT

Schematische profielopbouws

horizont humus klei kalkklasse kleur oD,
(59 (%
8
Oy . .
— Al E (6-10) 2h kalkloos grijsbruin Vanaf 20 cm
15— = = — roest- en
= C17 % 23 " blauwgrigs reduct%%~
BO— e verschi jn-
som— C12 38 kalkarm " selen
= cel 38 kalkrijk t
80=i— — — — |
= 22 23 ” "
100= — = — — !
1 20—

Ten zuiden van Oostmahorn komen binnen deze kaarteenheid geheel of
gedeeltelijk afgegraven percelen voor (toevoeging a).

Kaarteenheid: Mn25bC

Omschri jvings Kalkarme poldervaaggrond: zware zavel: profielverloop 5b.

Grondwatertrappen: V, IIIa

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasse: TIT

Schematische profielopbouws:

horizont humus kledi kalkklasse kleur opr.
(%) (%)
O 3
— Ap (2-5) 20 kalkloos bruingrijs Vanaf 30 cm
- § roest~ en
- : reductie-
o ie
= 1 : ol " blauweri s verschijnse-
50z ===~ ' len
= co1 10 kalkrijk n
B80S — = — — |
- c22 25 " "
100= — — — — |
= ce3 7 1 1"



- 55 -

Kaarteenheid: IMn25cC

Omschrijving: Kalkarme poldervaaggrond: zware zavel; profielverloop 5ec.

Grondwatertrappen: V, IITa, Ila

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasses IIT

Schematische profielopbouws

horizont humus kledi kalkklasse kleur opm.
(%) %)
- , 6
= AT (6-10) 20 kalkloos grijsbruin Vanaf 10 cm
o b ol (221) 20 n bruingrijs roest- en
:g § reductie~
- c11 30 n blauwgrijs verschijn-
- : selen
60: —— - "
7Q:§___ﬁ§}{_; 23 kalkarm
- o 2l Kkalkri jk "
1 20—

Kaarteenheid: Mn33C

Omschrijving: Xalkarme poldervaaggrond: lichte klei; profielverloop 3.

Toevoegingens e

Grondwatertrappens V, IIla

Kalkverloopklasse: C
Geschiktheidsklasses: VII

Schematische profielopbouws

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.
(%) (%)
[ A — - .
= Al _ (6-10) 25 kalkloos grijsbruin Vanaf 10 cm
15 o o o ﬁ " . ... roest- en
—  AC i 2= 27 bruingrijs .
s e 33 " grijs reductle-
3o =T = = verschijnse-~
:E ci12 : 39 " blauwgrijs ten
P
o= oz T 52 kalkrijk "
e
= ce2 28 " "
110:% TN 11 1
120 . CL.) : 16

Ten oosten van Wetzens komt in deze kaarteenheid een ge€galiseerd
perceel voor (toevoeging e).



Kaarteenheid: Mn35cC

Omschril jving:

Toevoegingens:

Grondwatertrappen:

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasses:s VI

Schematische profielopbouw:‘

horizont humus

vl, a, W en p

V, I1Ta, ITa

Kalkarme poldervaaggrond; lichte klei:

profielverloop 5c.

kalkklasse kleur opi.
, (%) (%)
= iy (6212) 25 kalkloos grijsbruin Vanaf 20 cm
e 2, 29 " bruingrijs 1OSSU- en
25— = - = (1-3) ‘ reductie-
= Ch 31 " blauwgrijs verschijn-
)Jr5: —— selen
6= — 21 _ 36 kalkrijk "
= coo 30 " t
80= — — — —
= co3 26 " "
1 20—

Rondom Oostrum komen binnen deze kaarieenheild oppervlakten voor met
een moerige tussenlaag of ondergrond (toevoeging w resp. v3) op een
pleistocene zandondergrond {toevoeging p). Het geheel is afgegraven
(toevoeging a).

Kaarteenheid: MnlL3C

Omschrijving: Kalkarme poldervaaggrond; zware klei; profielverloop 3.
IITa
Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasse:

Grondwatertrappen:t

ViI

Schematische profielopbouw:

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.
. (%) ()
-~ Al Q 9., 2 kalkloos grijsbruin Vanaf maai-
10z —-==~" (8;13) veld roest
= ) = 1" PSP SRV
7d:; AC : (2-5) o1 bruingrijs en reductie-
- —é— -7 verschijn-
= c11 E 37 " grijs selen
s - -
= c21 39 xalkrijk "
e
= cee L2 " "
120
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De knippige poldervaaggronden hebben een kalkloze bovenlaag van
30 & 50 cm. De ondergrond is meestal kalkrijk behalve bij gronden met
profielverloop 4 en/of een afwijkende (veerrof zand-) ondergrond.

Door hun knippige eigenschappen, die veelal gepaard gaan met een
minder gunstige structuur, zijn ze van geringere kwaliteit dan de "nor-
male" kalkarme poldervaaggronden,

Voor de overige eigenschappen en kenmerken geldt hetzelfde als
bij de kalkarme poldervaaggronden is opgemerkt.

De voornaamste opperviakte der knippige poldervaaggronden ligt
op Gt V en IIla en slechls geringe opperviakten liggen op Gt II&-

Kaarteenheid: glnl3C

Omschrijving: Xnippige kalkarme poldervaaggrond:; matig lichte zavel;
profielverloop 3.

Toevoegingen: p

Grondwatertrappens V

Kalkverloopklasse: 02

Geschiktheidsklasse: IV

Schematische profielopbouws

horizont humus kledi kalkklasse kleur opm.
(%) (%)
o ——
= A
— Ap E (3-6) 17 kalkloos bruingrijs knippig
e
= Ci1t 17 " blauwgrijs "
DBt e — —
53 Ciz é 38 " grijs
885 : c13 7 36 kalkarm blauwgrijs
Y- Tok T 28 " "
1002 = £t
- Ci5 | 16/20 " " gelaagd
1 20—

Bij Bornwird komt binnen deze kaarteenheid pleistoceen zand in de
ondergrond voor (toevoeging p).
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Kaarteenheid: gMnlliC

Omschrijving: Knippige kalkarme poldervaaggrond; matilg lichte zavel;
profielverloop k.

Toevoegingen: p

Grondwatertrappens: V
Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasse: IV

Schematische profielopbouw:

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.
fecd ot
o S — () (2 . . .
16:}— %1 - 6;9) 15 kalk%oos brg%ngrle knlgplg
15— — &V — 13 15 grijs
= o 17 " blauwgrijs
(= M
:? Cl2 36 1t 1
120"

Bij deze, in een geringe oppervlakte bij Oostrum voorkomende
kaarteenheid wordt voor een deel pleistoceen zand in de ondergrond aan-
getroffen (toevoeging p).

Kaarteenheid: gMnl1b5aC

Omschrijving: Knippige kalkarme poldervaaggrond; matig lichte zavel;
profielverloop bHa.

Grondwatertrappens V

Kalkverloopklasses: C

Geschiktheidsklasse: IV

Schematische profielopbouw?

horizont hunus klei kalkklasse kleur opﬁ.
5 (%) %)
— : L
= Ap | (3-5) 16 kalkloos bruingrijs knippig
5 — — = —
2;% Cc11 18 " blauwgrijs "
L{-O: ————— L
— ciz2 16 "
55: - "‘CT5"' i 23 1" n
O5m = — ==
8= — C21_ 1 30 kalkrijk "
= o o2 " "
T === -
E co% 23 1 1
1 20—
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Kaarteenheid: gMnl15cC

Omgchri jving:

profielverloop 5c.

Grondwatertrappen: V

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheldsklasses IV

Schematische profielopbouw:

horizont hunmus klel kalkklasse
(53% (%)
1= — AT (6=10) 17 kalkloos
oS ACC 1 (229) 17 oo
= cn 17 "
o P
2@3}__g1g._ : 1h "
80::5 21 13 kalkrijk
= co2 16 "
oS- - -
’ : C23 2l "
1 20—
Kaarteenheid: gMn23C
Omschrijving:

verloop 3.

Toevoegingens p

Grondwatertrappent V, IIIa, Ila
Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasse:

v

Schematische profielopbouws:

horizont humus klei kalkklasse
(563) (%)
- Al : (5-10) 2L kalkloos
>
2553'__- __AC . (e%m) 2l "
= 33 "
= o L1 "
80= — — — — |
= 23 Kkalkrijk
o —

kleur
grijsbruin
bruingrijs

blauwgrijs
1t

1

kleur

bruingrijs

1

blauwgrijs

Knippige kalkarme poldervaaggrond; matig lichte zavel;

opm.

knippig
11

gelaagd

1"

Knippige kalkarme poldervaaggrond; zware zavel; profiel-

opm.

knippig

1

Bij Bornwird en Oostrum komen binnen deze kaarteenheid kleine opper-

vlakten voor met pleistoceen zand in de ondergrond {toevoeging p).



Kaarteenheid: gMn2LC
Omschrijvings

verloop k4.
Toevoegingens: V3
Grondwatertrappen: V, IIla
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Knippige kalkarme poldervaaggrond; zware zavel;

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasses IV

Schematische profielopbouws

horizont
O
L= Al
1o = -
- c11
i
= c2 |
65— — — —
— z i
B - -
Z cil
1205
BiJ deze

de ondergrond

Kaarteenheids

Omschrijving:

Grondwatertrappens

humus

(%)
(529)

gMn25aC

Knippige kalkarme poldervaaggrond ;
verloop ba.

V, ITIa en Ila

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasses: IV

Schematische profielopbouw:

horigont
o
1o§g-%l.__
20= — 20—
= cn
-
=
= co
= N
= o2

120

humus

(%)

klei
(%

klei

(%
20
20

27

19

kalkklasse

kalkloos

1"

weinig voorkomende kaarteenheid wordt
aangetroffen (toevoeging v3).

kalkklasse

kalkloos
1

kalkrijk

kleur

bruingrijs

blauwgrijs

]

profiel-

"

plaatselijk veen in

zware zavel; profiel-

kleur
bruingrijs
1t

blauwgrijs

opm.

knippig
Hi
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Kaarteenheids: gMn25bC

Omschrijving: Xnippige kalkarme poldervaaggrond; zware zavel; profiel-
verlocop Sa.

Grondwatertrappen: V, IITa

Kalkverloopklasse: C
Geschiktheidsklasse: IV

Schematische profielopbouws

horizont humus kKledi kalkklasse kleur opm.
(%) (&)

E§ Ap i (3-6) 22 kalkloos bruingrijs knippig
R

Eé C1 g 27 " blauwgrijs "

S

= 11/17  kalkeijk " gelaagd
90— =~~~

= 17 " i
P = —

Kaarteenheid: glin25¢C

Omschrijving: Xnippige kalkarme poldervaaggrond; zware zavel:; profiel-
verloop 5ec.

Toevoegingen: a

Grondwatertrappen: V, IIIa, Ila
Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasse: TV

Schematische profielopbouws

horizont humis kledi kalkklasse kleur opm.
() (%)

O, b

:é Ap : (p-5) 2% kalkloos bruingrijs knippig
= il

= CI f 28 " blauwgriJjs
50— =~

= ca1 22 kalkrijk "
1Oz — = =~

= c22 16/22 " " gelaagd
120~

Ten noorden van Brantgum komen binnen deze kaarteenheid enkele
kleine afgegraven gedeelten voor (toevoeging a).



Kaarteenheid: gMn33C

Omschrijving: Knippige kalkarme poldervaaggrond: lichte klel; profiel-~
verloop 3.

Toevoegingen: v3, e, p

Grondwatertrappen: V, ITIIa, IIa

Kalkverloopklasse: C
Geschiktheidsklasse: VII

Schematische profielopbouw:

horizont numis kledi kalkklasse kleur opm.
(g;) (%)
(8-12) 26 kalkloos grijsbruin knippig
(2f5) 26 " bruingrijs "
35 " grijs
)4'0 1t it
Al kalkrijk blauwgrijs
2}4_ 1 i

Binnen deze kaarteenheid komt bij Bornwird pleistoceen zand in de
ondergrond voor (toevoeging p) en,voornamelijk in de Kolken, veen (toevoe-
ging v3). Voorts ten oosten van Wetzens een kleine oppervlakte gegali-
seerde gronden (toevoeging e).

Kaarteenheid: gMn3LiC

Omschrijving: Knippige kalkarme poldervaaggrond; lichte klei; profiel-
verloop k.

Toevoegingen: v3 en p

Grondwatertrappens: V, ITIa

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasses: VII

Schematische profielopbouw:

horizont humus kledi kalkklasse kleur opm.
(5) ()

O 6
16:'~<*Al _ (%;10) 25 kalkloos bruingrijs knippig

= A : N z " 1 n
257 - c (2-14) 30

= o 36 ! grijs )
-

:i cl2 ho " 1
120

Bij deze, voornamelijk rondom Bornwird voorkomende kaarteenheid,
wordt vrij regelmatig veen in de ondergrond aangetroffen (toevoeging v3),
plaatselijk ook pleistoceen zand (toevoeging p).



Kaarteenheid: gMn35bC

Omschrijving:

verloop 5b.

Toevoegingent vA

Grondwatertrappen: V, IIIa, Ila
Kalkverloopklasse: C
Geschiktheidsklasse: VII

Schematische profielopbouws

horizont hunmus klel
(%% (%)
o
— AT z (6-10) 23
10~ — =i -
— AC : 2 2
- (225) !
0= =~ =
= 29
0 — = = =
= c2 16

1 20—

kalkklasse

kalkloos
1

kalkrijk

kleur

grijsbruin
bruingrijs

blauwgrijs

Knippige kalkarme poldervaaggrond; lichte klei; profiel-

opm.

knippig
1t

Deze voornamelijk aan de rand van de Kolken voorkomende kaarteenheid.
heeft plaatselijk veen in de ondergrond (toevoeging v3).

Kaarteenheids glin35cC

Omschrijving:

verloop 5ec.

Toevoegingen: V3

Grondwatertrappent V, IITIa, IIa
Ralkverloopklasse: C
Geschiktheidsklasse: VII

Schematische profielopbouw:

horizont humus klel
(%) (%)
Ot < .
]QEE__QT_._ | (0310) 23
= AC (2-5) 26
3o — ==
=Y 30
(C= il
= ca1 35
100~ = — — — !
= Cc22 18
IR e —

kalkklasse

kalkloos

1"

kalkrijk

1

kleur

bruingrijs

1"

blauwgrijs

i

Knippige kalkarme poldervaaggrond; lichte klei, profiel-

opi.

knippig

1

Ten westen van Bornwird en aan de rand van de Kolken komt binnen
deze kaarteenheid veen in de ondergrond voor (toevoeging v3).
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De knip~poldervaaggronden behoren tot de zwaarste gronden in dit
gebied. Ze zijn, afhankelijk van het profielverloop, vanaf het maaiveld
tot 120 cm zwaar en kalkloos (profielverloop %) of hebben (profielver-
loop 3 en 5) een lichtere en/of kalkrijke ondergrond.

Door de knipeigenschappen hebben deze gronden een slechte structuur
die de interne drainage ongunstig beinvloced, vooral bij de profielver-
lopen 3 en 4. De gronden met profielverloop 5b (in de Kolken) en in
mindere mate met profielverloop 5c¢, ziljn gunstiger vanwege de lichtere
en/of kalkrijke ondergrond.

Een belangrijke oppervlakte van de knippoldervaaggronden ligt op
Gt ITIa en V. In de erosiegebieden (Foudgumer- en Anjumer Kolken en de
Jouswierpolder)liggen ze voor een deel op Gt IIa.

Kaarteenheid: kMnh3C

Omschrijvings Xalkarme knip-poldervaaggrond; zware klei; profielverloop
3.

Toevoegingen: v3, a

Grondwatertrappent V, TIIa en ITa

Kalkverloopklasse: C
Geschiktheidsklasses VII

Schematische profielopbouws

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.
(% (%)
-~ A1 (5-10) 40 kalkloos bruingrijs = knip
15— ===
= C11 4o " grijs "
B
__ cl12 58 " 7 t
6 )
75T — _C13 ¢ 32 kalkarm blauwgrijs
= co1 26 kalkri jk "
100— = = — — |
= ol " halt
126—5 : gerijpt

Vrij regelmatig wordt binnen deze kaarteenheid veen in de ondergrond
aangetroffen (toevoeging v3).
Bij Qostrum komt een afgegraven gedeelte voor (toevoeging a).
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Kaarteenheids kMnlhC

Omschrijving: Kalkarme knip-poldervaaggrond; zware klei; proflelver-

loop 4.
Toevoegingens: v5 en p

V, I1Ta en Ila

Grondwatertrappen:

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasse: VII

Schematische profielopbouw:

horizont hunmus klei
(55% (%
O .
E_ L (&) 58
- ]
qu___5§j~_§ L5
= ciz2 | 50
85— — = — |
= c13 50
1 20—

kalkklasse

kalkloos

"

kalkarm

kleur

bruingrijs

grijs

blauwgrijs

opm.

knip

"

In de Kolken en rondom Bornwird komt veen in de ondergrond voor
(toevoeging v3). Bij Bornwird tevens pleistoceen zand (toevoeging p).

Kaarteenheid: kMnk5bC

Omschrijving:

loop bBb.

Toevoegingen: v5

Grondwatertrappen:t TIila en IIla
Kalkverloopklasse: C

Geschiktheildsklasse: VII

Schematische profieleopbouw:

horizont humus kledi
@o (:3)
[0 —

- : R 7
10:5_!__&_1__ (81{414) S0
— - )
e

35— e

- C2i 14
B — = = —

= o2 | 18
120—

kalkklasse

kalkloos
1"
1

kalkrijk

kleur

bruingrijs

bruingrijs
grijs

blauwgrijs

Kalkarme knip-poldervaaggrond; zware klei:; profielver-

verslagen
veenres~
ten

BiJ deze ten oosten van Morra voorkomende kaarteenheid wordt

plaatselijk veen in de ondergrond aangetroffen (toevoeging v3).
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Kaarteenheid: XMnb5cC

Omschrijving: Xalkarme knip-poldervaaggrond; zware klei; profielver-
loop be.

Grondwatertrappen: IIIa, Ila

Kalkverloopkiasse: C
(eschiktheidsklasses VII

Schematische profielopbouws:

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.
(%) (%
o 7
- AT (6-12) L0 kalkloos bruingrijs knip
355—3 i 37 " grijs "
- Cl2 33 " blauwgris
oS — = ——
= o 8 n ,,
= ce 23 kalkrijk "
1 20—’

1. Algemeen

Hiertoe behoren de minerale gronden met een moerige laag die dunner
is dan 40 cm en binnen 40 cm beneden maaiveld begint.

In dit gebied zijn het enkele kleine oppervlakten klelgronden met
een moerige eerdlaag.

Het zijn laag gelegen gronden waarin slechts één kaarteenheid is
onderscheiden, de Plaseerdgronden, terwijl er nog twee toevoegingen
in voorkomen.

2. Plaseerdgronden: vWo

— — - e e e

Deze plaseerdgronden worden alleen in de Kolken ten westen en
zuiden van Anjum aangetroffen. De profielen hebben een veraarde moerige
bovengrond (moerige eerdlaag) van + 15 cm of zullen deze krijgen na
een eventueel ploegen van de bovenérond. Onder deze moerige eerdlaag
komt een kleilaag voor, die tussen 50 en 80 cm half gerijpt is. Over
een vriJ grote oppervliakte wordt onder de niet gerijpte kleilaag veen
aangetroffen, plaatselijk zelfs binnen 80 cm beneden maaiveld. Dit
veen bestaat voornameliJk uit broekzeggeveen.

De zwaarte van de moerige eerdlaag en de eronder liggende klel
wisselt sterk en loopt uiteen van zware zavel tot zware klei. De plas-
eerdgronden zijn meestal tot 30 & 50 cm kalkloos, maar daaronder kalkrijk
tot aan het veen.
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Kaarteenheid: vWo

Omschrijving: Plaseerdgrond; moerige eerdgrond met een niet gerijpte
ondergrond.

Toevoegingen: v2 en v)

Grondwatertrappen: Ila en Ta

Kalkverloopklasse: niet onderscheiden

Geschliktheidsklasse: VII

Schematische profielopbouw:

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.
— (%)
= AT f kalkloos grijsbruin kleifg veen
150 e — " et ; -
25:}_._AQ — bruingrijs venige kleil
o 1" JI
Lo= — _ﬁﬂj_.g 39 grijs
= ca21 | 36 kalkrijk t
60— — — — — ¢
- ca2 | 18 " blauwgrijs
===
- G i 4 " blauw minder dan
95:T—'~ - half gerijpt
= D § broekzeggeveen
120t

Waar veen in de ondergrond is aangetroffen is dit aangegeven met de
toevoegingen v2 en vi.

5.2.5 Veengronden

- s o e 4t b 0t

1. Algemeen

— e e o

Deze gronden, waarin binnen 80 cm diepte meer dan 4O cm moerig
materiaal voorkomt (overwegend broekzeggeveen), hebben een kleiige,
moerige eerdlaag en behoren daarom tot de klasse der eerdveengronden.

Ook deze gronden komen over slechts geringe oppervliakten voor
en liggen laag. Er is één kaarteenheid onderscheiden, terwijl er nog
twee toevoegingen in voorkomen.

2. Koopveengronden: hVe

—— — ey g n . — i—

Deze gronden komen slechts in drie kaartvlakken in de erosiegebie-
den ten westen van Jouswier en Dokkum voor. Ze hebben een kleifige ver-
aarde moerige bovengrond (moerige eerdlaag) van 15 & 20 cm dikte of
zullen deze verkrijgen na frezen of ploegen. Deze eerdlaag rust op
broekig zeggeveen of rietveen waarin plaatselijk dunne ongerijpte klei-
banden voorkomen.

Ten westen van Jouswier komt in de koopveengronden zoute kwel
voor (toevoeging n).

De naam koopveen is gegeven vanwege de kleiige moerige eerdlaag dun-
ner dan 50 cm, die in deze profielen wordt aangetroffen.
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Kaarteenheid: nve

Omschrijving: Koopveengrond, eerdveengrond met kleifge moerige eerd-
laag.

Toevoegingens p en n

Grondwatertrappen: Ila en Ia

Kalkverloopklasset! niet onderscheiden

Geschiktheidsklasses:s VII

Schematische profielopbouw:

horizont humus  leem klei MBO kalkklasse Xleur orm.
(%) (%) (%) (m)
e )
1555_ AT grijsbruin venige klei
E§ Cl § kleifig veen
S -
-:_: c2 broekzeggeveen
120

Ten ocosten van Bornwird komt pleistoceen zand in de ondergrond voor
(toevoeging p). Ten westen van Jouswier wordt zoute kwel aangetroffen
(toevoeging n).

5.2.4% Zandgronden

—— - — T o

1. Algemeen

— e e St

In deze gronden bestaat de laag tussen O en 80 cm voor meer dan
de helft ult pleistoceen zand en komt hinnen 40 cm geen moerige laag
voor.

De zandgronden komen in dit gebied slechts over geringe oppervlak-
ten voor. Het zijn lage gronden waarin één kaarteenheid is onderschei-
den met een toevoeging.

2. Veldpodzolgronden, Ha22

— i - W+ - - -

De veldpodzolgronden hebben een kalkloos klei- of kleiig dek van
+ 25 em dik, dat in zwaarte varieert van matig lichte zavel tot lichte
klei. Deze klei is vermengd met pleistoceen zand. In het onder dit klei-
dek voorkomende pleistocene zand heeft zich een humuspodzolprofiel
ontwikkeld met een duidelijke B-(inspoelings) horizont. Op sommige plaat-
sen is deze echter vergraven (Bornwird). Dit pleistocene zand met een
humuspodzolprofiel komt, in de omgeving van de veldpodzolgronden, cok
in de ondergrond van de drechtvaag-, poldervaag- en koopveengronden
voor. Het zand is zwak lemig en heeft een mediaan (MPO) die tussen de
105 en 210 ru ligt.

Er komen van deze veldpodzolgronden slechts drie kleine oppervlak-
ten voor, biJj Oostrum en Bornwird.



Associatie Ooipoldervaaggronden

Poldervaag | Ooivaag | Poldervaag | Ooivaag Poldervaag | Ooivaag
| | l l 50cm !
R RS ERALi
H T T 7
Roest en reductieverschijnselen

N S Grondwater | |

7 T T ¥

Zeer lichte zavel Lichte zavel
| Mn05cA | MdO5cA | MnO5cA Md05cA Mni15cA ~ Md15cA Md25cA
Mdn 05cA Mdn15cA Mdn 25cA

Horizontale schaal 1:25000
Verticale schaal 1:50

Afb 16 Landschappelijke ligging van de associatie Ooi- en Poldervaaggronden
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Kaarteenheids Haz2

Omschriljving: Veldpodzolgrond in zwak lemig fijn zand.

Toevoegingen: k

Grondwatertrappen: IIla

Kalkverloopklasse: niet onderscheiden

Geschiktheidsklasses: IV

Schematische profielopbouws

horizont humus leem klei M50 kalkklasse Kkleur opm.
(55) (%) (%) (m)

o 7

— A (4=8) 19 kalkloos grijsbruin bij-
15 = s = 2 Z . S .
o5 _AC (1=3) 25 bruingrijs menging
e C : 36 " grijs van
5= — - - .

= : plei-

- B2 12 160 - bruin stoceen
65_”__? —— zand

= EC 12 160 bl.bruin
0= - =~

Eé C g 12 160 - bruinbleek
120——————

Deze gronden hebben een kleidek van 15 & 40 cm dikte (toevoeging k).

5.3 De samengestelde kaarteenheden

e o it Gt ot g Mt Wt . ot S o s

De ooipoldervaaggronden, die in een meer of minder brede strook ten
zuiden van de oude zeedijk, bij Wetzens, en in de omgeving van Ee voor-
komen, bestaan uit een associatie van oolvaaggronden en poldervaaggron-
den. Deze associatie met hydromorfe kenmerken dieper dan 40 cm begin~
nend, omvat de hoog boven het grondwater gelegen gronden van de kruini-
ge percelen. De kern van deze percelen bestaat uit oolvaaggronden met
hydromorfe kenmerken dieper dan 50 cm, terwijl aan de randen poldervaag-
gronden voorkomen (zie afb. 16) met hydromorfe kenmerken beginnend tus-
sen 40 en 50 cm diepte. De afzonderlijke oppervlakten van deze ooivaag-
en poldervaaggronden zijn veelal klein en grillig van vorm en konden
moeilijk als zodanig op een bodemkaart, schaal 1 ¢ 10 000 worden weer-
gegeven, wel echter als een samengestelde kaarteenheid.

— o ot s s e ot — e . T e m— —

Deze gronden zijn overwegend in gebruik als bouwland en steeds
binnen 30 ecm kalkrijk. Plaatselijk is de bouwvoor kalkarm of kalkloos.
De lichtste gronden zijn enigszins gevoelig voor verslemping,
maar minder dan de poldervaaggronden met gelijke textuur.

De grootste oppervlakte van deze gronden heeft profielverloop 5Sec
("homogeen").

Profielverloop 5a (zwaardere tussenlaag of ondergrond) komt
slechts verspreild voor, evenals profielverloop 5b (lichtere tussenlaag
of ondergrond).
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Kaarteenheid: MdnObah

Omschrijving: Kalkrijke ooipoldervaaggrond, zeer lichte zavel; pro-
fielverloop 5a.

Grondwatertrappen: VI

Kalkverloopklasse: A

Geschiktheidsklasses: I

Schematische profielopbouws

horizont
O
= Ap
25— — — — —
LLOEE....QQJ__,
= C22
E0=i— — ~——
= C23
o R
:§ col
1 20—

Kaarteenheid:

humus klei kalkklasse kleur opm.
(%) (%)
3
(2-5) 10 kalkarm bruingrijs dieper dan
40 cm roest-
. s . en reductie~
11 kalkrijk blauwgrijs verschijnse-
1% B " len
28 1" 1
7 1 1
MdnOSch

Omschrijving: Kalkrijke ooipoldervaaggrond; zeer lichte zavel; profiel-~
verloop 5C.
Grondwatertrappen: VI

Kalkverloopklasse: A

Geschiktheidsklasses: I

Schematische profielopbouw:

horizont

N

D e oy —

\O

humus kledi kalkklasse kleur opm.
I
3
(2-5) 10 kalkrijk bruingrijs dieper dan
50 cm roest-
en reductie-
verschiljnse-
len
12 n blauwgriJjs
7 it 1



Kaarteenheid:

Omschrijvings

-7

Mdn15ah

Grondwatertrappen: VI

Kalkverloopklasse: A

Geschiktheldsklasses IT

Schematische profielopbouw:

horizont
= Ap
e
= ca1
= e
= ce2
=it
= c23
e
_:: cakh
Kaarteenheid:
Omschril jving:

humus klei
%) (%)
2
(2-5) 1L
1
3
19/12
12/19
Mdn15bA

kalkklasse

kalkrijk

kleur

bruingrijs

blauwgrijs

Kalkrijke ooipoldervaaggrond; matig lichte zavel;
profielverloop 5a.

opm.

Dieper dan
10 cm roest-
en reductie-
verschiljnse-
len

gelaagd

Kalkrijke ooipoldervaaggrond; matig lichte zavel;

profielverloop 5b.

Grondwatertrappens VI

Kalkverloopklasse: A

Geschiktheidsklasses 1T

Schematische profielopbouw:

horizont

|

N
RN
|
n
|
|

¢

[N

LT

humus .

(%) (%)
5

(2-5) Th

16

24

(@)

22

klei

kalkklasse

kalkrijk

kleur

bruingrijs

blauwgriis

1

opm.

Dieper dan
LO cm roest-
en reductie-
verschijn-
selen
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Kaarteenheids MdnlhcA

Omschrijvings: Xalkrijke ooipoldervaaggrond; matig lichte zavel;
profielverloop Be.

Grondwatertrappen: VI

Kalkverloopklasse: A

Geschiktheidsklasse: IT

Schematische profielopbouw:

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.

5 (% (%)

— i 2

= Ap ; (2-5) 17 kalkrijk bruingrijs  Dieper dan
ggﬁ._ —— 50 cm roest-

= co1 17 " plauwgrijs oo reductie-
hq:¢_._ —_— verschijn-

= Cce2 17 " " selen
605 — — — — |

E co23 10 1" ]
1 20—

Kaarteenheid: Mdn25aA

Omschrijving: Kalkrijke ooipoldervaaggrond; zware zavel; profielver-
loop Ha.

Grondwatertrappen: VI
Kalkverloopklasset A
Geschiktheidsklasse: 111

Schematische profiels

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.
(%) (%)

Q= )

- ; i

EE Ap § (2-5) 23 kalkarm bruingrijs Dieper dan
- i 40 cm roest-
AT T T en reductie-

— ) . 8 o s

= c21 : 24 kalkrijk blauwgrijs verschi jn-
2 - selen

= ce2 10 " blauwgrijs
s

5 c23 32 " "
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Kaarteenheids Mdn25cA

Omschrijving: Kalkrijke ooipoldervaaggrond, zware zavel, profielver-
loop 5e.

Grondwatertrappen: VI
Kalkverloopklasse: A
Geschiktheidsklasse: IIT

Schematische profielopbouw:

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.
(%) (%)

o 5

— Ap g (2-5) 18 kalkrijk bruingrijs Dieper dan
20 = = = 50 cm roest-~

E' ca1 é 18 " blauwgrijs en reductie-

— i verschi jnse-
hﬁ:-— T len ’

= co2 20 " "
T0= =~~~

:‘_: 023 27 " "
o —— =

= con 20 " n
1 20

Mdn...C, kalkarme ooipoldervaaggronden

R T T i T R " in it

Deze gronden zijn tot 30 cm kalkloos en gaan via een kalkarme laag
over in een kalkrijke ondergrond.

In deze gronden komen alleen de profielverlopen 5a en 5c¢ voor.

De kalkarme ooipoldervaaggronden zijn eveneens gevoelig voor ver-
slemping, meer dan de kalkrijke ooipoldervaaggronden maar minder dan
de kalkarme poldervaaggronden met dezelfde textuur.

Kaarteenheid: Mdn0O5al

Omschrijving: XKalkarme ooipoldervaaggrond; zeer lichte zavel; profiel-
verloop Ha.

Grondwaterirappens: VI
Kalkverloopklasse: C
Geschiktheidsklasse: T

Schematische profielopbouw:

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.
(%) (55
15j'_ _Ap (2-%) 9 kalkloos bruingrijs vanaf 45 cm
- roest- en
= c11 10 " blauwgrijs  reductie-
— : verschijn~
— selen
Domm———
Z  c1e 23 " "
s
= c13 37 kalkarm "
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Kaarteenheid: Man0O5e¢C

Omschrijving: ZXalkarme ooclpoldervaaggrond: zeer lichte zavel;
verloop Be.

Grondwatertrappen: VI

Kalkverloopklasse: C
Geschiktheidsklasse: I

Schematische profielopbouw:

horizont humas klei kalkklasse kleur
(%) (%)

O iy

1551_.§pw _ (2-1t) 10 kalkloos bruingrijs

= o 12 u blauwgri js
605~~~ =

= cer | 6 kalkri jk "
9= — - -~

= ce2 | 53 " "
120
Kaarteenheid: Mdnl1hal
Omschrijving: Kalkarme ooipoldervaaggrond; matig lichte zavel;

verloop 5a.

Grondwatertrappen: VI

Kalkverloopklasse: C
Geschiktheidsklasses

1T

Schematische profielopbouws

horizont humus klei kalkklasse kleur
(%) (%
1551_‘59“ L (2-1) Th kalkloos bruingrijs
= o 16 " blaungri js
C=EEE
= cl2 27/16 " "
-
= c2 b2 kalkrijk "
1205

profiel-

opm.

vanaf 55 cm
roest- en
reductie-
verschijn-
selen

; profiel~

opn.

vanaf 50 cm
roest- en
reductie-
verschijnse-~
len

gelaagd
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Kaarteenheid: Mdnl5cC

Omschrijving: Kalkarme ooipoldervaaggrond; matig lichte zavel: profiel-
verloop 5c.

Grondwatertrappen: VI

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasse: IT

Schematische profielopbouws:

horizont humus klei kalkklasse kleur opm.
(%) (%)

O L

- Ap (2-5) 16 kalkloos bruingrijs vanaf 60 cm
m = m— roest- en

- 6 " . reductie-

= C1 E 1 blauwgrijs verschijn-
50— = = = = selen

:% e E 16/10 kalkrijk : gelaagd
1205

Kaarteenheid: Mdn25al

Omschrijving: Kalkarme ocipoldervaaggrond; zware zavel; profielverloop
5a.

Grondwatertrappen: VI

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasse: IIT

Schematische profielopbouws:

horizont humus klel kalkklasse kleur opm.
(%) (%)

O e

= 3

— Ap (2-5) 21 kalkloos bruingrijs  vanaf 40 cm

- roest- en
B — = — = reductie~

— 1 . verschijn-

:; C1 21 blauwgrijs selen
T

= c21 38 kallrijk "
oS- - -
1 20—’
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Kaarteenheid: Mdn25cC

Omschrijving: Kalkarme ooipoldervaaggrond; zware zavel; profielverloop

5c¢.

Grondwatertrappens VI

Kalkverloopklasse: C

Geschiktheidsklasse: TIIT

Schematische profielopbouw:

horizont hurus klei kakklasse kleur opm.
(%) (%)
-~ : 5
- N_fpl_“_g (2=5) 18 kalkloos bruingrijs vanaf 50 em
— ' ; roest- en
= Cn § 20 ! blauwgrijs  reductie-
uQ:g_ —— ; verschijn-
:; g selen
Z clz2 16 " "
188 - Tl 20 kalkrijk "
= Cz22 32 n "
120 — :

5.4 Toevecegingen

De volgende toevoegingen zijn door middel van een arcering of een
teken op de bodemkaart aangegeven (zie ook Hfst. L.3.4).

w: moerig materiaal, 15 & 40 cm dik, beginnend tussen 40 en 80 cm.
Dit komt voor in een gedeelte van de nesvaaggronden ten oosten van
Tibma en van de poldervaaggronden ten westen van Oostrum.
In de nesvaaggronden is het een moerige tussenlaag, in de poldervaag-
gronden een moerige laag op een pleistocene zandondergrond. Op de legen-
da van de bodemkaart staat abusievelijk vermeld, dat de dikte van deze
laagz 15 & 20 em is.

moerig materiaal beginnend tussen 40 en 80 em en doorliopend tot
dieper dan 120 cm.

Deze toevoeging komt alleen voor in de plaseerdgronden en sluit
aan bij de drechtvaaggronden met profielverloop 1. Deze hebben nl.
per definitie een veenondergrond.

|<

v3s moerig materiaal, beginnend dieper dan 80 cm en doorlopend dieper

dan 120 cm.
Deze komt voor in de terpgronden, de nesvaaggronden en de polder-
vaaggrondern.

p: plelstoceen zand beginnend tussen 40 en 120 cm en doorlopend
dieper dan 120 cm.
Dit is aangegeven in de drechtvaaggronden, de koopveengronden
en de poldervaaggronden.

k: Kleidek, 15 a4 LO em dik, alleen voorkomend in de veldpodzolgron-

den.
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n: zoute kwel, voorkomend in de koopveengronden en nesvaaggronden.

as afgegraven percelen of gedeelten daarvan met nog een in de legen-
da van de bodemkaart onder te brengen bodemprofiel. Aangegeven in
terpgronden, nesvaaggronden, veldpodzolgronden en poldervaaggron-
den.

h: opgehoogde percelen of gedeelten daarvan.
Alleen voorkomend in de poldervaaggronden.

et geheel of ten dele geégaliseerde gronden, als gevolg van het

dempen van sloten. Alleen voorkomend in poldervaaggronden.

5.5 Overige onderscheidingen

Hiermee zijn in hoofdzaak niet gekarteerde gedeelten aangegeven
zoals bebouwingen, wegen, waterlopen, dijken en open water.

De voormalige kreken zijn, voor zover mogelijk, ook met een
apart teken weergegeven.



Grondwa~f
tertrap |

(Gt)

Gem. hoogste (em. laagste
grondwater-
stand (GIW)

grondwater-
stand (GHW)

Kaarteenheden op de Bodemkaart (bijl. 2)

Ta

< 20 em

< 50 em

' Mo30C, MokOC, MvkiC, vilo en Live

I1a

< 20 cm

‘50-80 em

i Mo20A, Mo20C, Mo30A, Mo30C, Mo4OA, MokOC, Mv31C,
. Mv41C, gMn23C, gMn33C, XMnk3C, KMn44C, MnOScA,

. Mn15bA, Mnl5cA, Mn25bA, Mn25cA, Mn25aC, Mn25cC,

- gMebaC, gM25¢C, Mn35cA, Mn35¢C, gMn35bC, gMn3b5cC,
¢ KMn45bC, kMnkibeC, vWo en hve

II1a

< 20 cm

'80-120 cm

. T10A, T20A, T30A, Mv31C, Mv41C, Mn23C, gMn23C,

- Mn33C, gMn33C, kMnk3C, Mnk3C, gMn24C, gMn3LC,

© KMn44C, MnO5aA, MnOScA, Mnl5aA, Mnl15bA, MnlS5cA,

. Mnl15¢C, Mn25bA, Mn25cA, Mn25aC, Hn25bC, Mn25cC,

- gMn25aC, gMn25bC, gMn25c¢C, Mn35bA, Mn35chA, Mn35cC,
- gMn35bC, gMn35cC, MnlScA, kMn4k5bC, kMnk5cC, Hal22

< 40 em

é> 120 cm

. T10A, T20A, T30A, gMnl3C, Mn23C, gMn23C, Mn33C,

. gMn33C, kMn43C, gMnlhiC, Mn24C, gMn24C, gMn3iC,

- KMnihC, MnOS5al, MnOScA, Mn0O5aC, MnO5eC, Mnl5ah,

. Mnl15bA, Mnl5cA, Mnl15aC, Mnl5bC, Mnlb5eC, gMnl5aC,
; gMnl5cC, Mn2bal, Mn25bA, Mn25cA, Mn25aC, Mn25bC,
f Mn25c¢C, gMn25aC, gMn25bC, gMn25cC, Mn35bA,

. Mn35ch, Mn35cC, gMn35bC, eMn35cC, MnkSbA, MnkSch,

VAT

30-60 cm

> 120 om

. MnO5cA, Mnl15cA, Mn25bA, Mn25cA, Mn35cA

Vi

40-80 cm

> 120 em

_ T10A, T20A, T30A, ManfSad,MdnO5cA, MdnO5aC,
. Mdn05cC, Mdnl5aA, Mdni5bA, Mdnl5cA, Mdni5aC,
. Mdn15cC, Mdn25aA, Mdn25cA, Mdn25aC, Mdn25cC

Afb.

17 Overzicht van de

van de bodenmkaart,

in de grondwatertrappen voorkamende kaarteenheden
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6. DE GRONDWATERTRAPPENKAART, SCHAAL 1 : 10 000 (bijl. 3)

6.1 Het karteren van grondwatertrappen

Tijdens het veldwerk worden de Gt's schattenderwijs bepaald. Men
leidt uit de profielopbouw, met name de profielkenmerken, die het de
waterhuishouding samenhangen, zoals roest-, reductie- en blekingsver-
schijnselen, de GHW en GLW en daaruit de Gt voor het desbetreffende
profiel af. Verder wordt voor het trekken der Gi-grenzen, evenals voor
bodemgrenzen, gebruik gemaakt van landschappeliljke kenmerken, zoals
bodemgebruik, reli&f (in het bijzonder microrelisdf), slootwaterstanden,
aantal greppels enz.

Het schatten van GHW en GIW met behulp van profielkenmerken im-
pliceert, dat de verbanden tussen de grondwaterkenmerken in het pro-
fiel en GHW resp. GIW bekend moeten zijn.

De kennis hieromtrent is vergaard door profielstudie op plaatsen,
waar gedurende Jaren grondwaterstanden zijn gemeten, zoals bij Archief-
Stambuizen (Archief van Grondwaterstanden TNO, 's-Gravenhage) en door
ervaring opgedaan in reeds eerder gekarteerde gebieden.

6.2 Beschrijving van de grondwatertrappen

(Voor de legenda van de Gt-kaart wordt verwezen naar afb, 1k4
blz.3h : voor de bodemkaarteenheden die op de onderscheiden
Gt's voorkomen naar afb. 17).

Grondwatertrap Ia
GHW ondieper dan 20 cm
GIW ondieper dan 50 cem

Deze grondwatertrap komt slechts in geringe oppervlakten voor in
de Kolken, bij Jouswier, Wetzens en Bornwird. Het betreft de laagst
gelegen gronden in dit gebied, voornamelijk bestaande uit koopveen-
gronden en gedeelten van de nesvaag- drechtvaag- en plaseerdgronden.
Bij Jouswier en in de Kolken treedt zoute kwel op. waardoor deze gron-
den het gehele jaar zeer nat zijn en er geen redelijke exploitatie
mogelijk is. Ze zijn als grasland in gebruik maar worden in regenrijke
perioden sterk vertrapt. Voor bouwland zijn ze niet geschikt.

Grondwatertrap IIa
GHW ondieper dan 20 cm
GIW tussen 50 en 80 cm

Deze grondwatertrap komt over grote oppervlakten voor in de Kol-
ken en verder bij Jouswier, Wetzens, Bornwird en ten westen hiervan.
Ze vormen de kernen van de ge&rodeerde gedeelten in dit gebied. Voorts
komen er oppervlakten voor bij Oostrum en smalle stroken langs de oude
zeedijk. Het betreft hier voornamelijk afgegraven gronden. In de Jjong-
ste polder- ten noordoosten van Paesens komt eveneens een opperviakte
van deze Gt voor. Deze gronden zijn nog onveldoende bedijkt en worden
periodiek overstroomd. De in deze Gi-klasse voorkomende gronden bestaan
in de erosiegebieden voornamelijk uit nesvaag- en drechivaaggronden en
verder enkele kleinere oppervlakten van plaseerd~ en koopveengronden,
Ze zijn als grasland in gebruik en worden in regenrijke perioden sterk
vertrapt. In de overige gebieden komen op deze Gt voornamelijk polder-
vaaggronden voor, Deze liggen eveneens in grasland maar zijn minder
gevoelilg voor vertrapping. Voor bouwland zijn alle gronden met Gt IIa
niet of weinig geschikt.



Grondwatertrap T1Ia
GHW ondieper dan 20 cm
GIM tussen 80 en 120 cm

De kaartvlakken van Gt IITa sluiten overwegend aan bij de vlak-
ken van Gt ITa. Beide Gt's vormen landschappelijk één geheel. De in
Gt I1Ia voorkomende gronden bestaan voornamelijk uit poldervaaggron-
den met daarnaast enkele kleine oppervlakten drechtvaaggronden, (af-
gegraven) terpgronden en door afgraving ontstane veldpodzolgronden.

De greonden met Gt ITIa zijn als graslandin gebruik. Door het
voorkomen van slecht doorlatende (knippige of knip) lagen kan perio-
diek wateroverlast en vertrapping optreden. Het zijn dan ook voor ver—
trapping gevoelige graslandgronden. Daar waar de slecht doorlatende
profiellagen ontbreken komen goede graslandgronden voor. Voor bouw-
land zijn de gronden met Gt IITa veelal weinig geschikt.

Grondwatertrap V
GHW ondieper dan 4O cm
GIW dieper dan 120 cm

Deze grondwatertrap beslaat de grootste oppervlakte Dbinnen het
gebied, met hoofdzakelijk poldervaaggronden. Verder enkele zeer klei-
ne oppervlakten van voornamelijk afgegraven terpgronden. De knippige-
en knippoldervaaggronden met deze Gt zijn overwegend in gebruik als
grasland, waarop vanwege de slecht doorlatende knippige-of kniplagen
periodiek wateroverlast en vertrapping kan optreden. Overigens zijn
het goede graslandgronden, voor bouwland zijn ze veelal weinig ge-
schikt.

De overige (niet knip) poldervaaggronden met Gt V worden zowel
voor grasland als voor bouwland gebruikt. Het zijn goede grasland-
gronden waarvan de zwaarste gedeelten in droge perioden een groeide-
pressie kunnen vertonen. Htt bouwland vindt men voornamelijk op de
lichtere gronden, hetgeen bij een goede detailontwatering voor zomer-
gewassen goed mogelijk is. Voor wintergewassen zijn ze minder ge-
schikt in verband met de kans op uitwinteren.

Grondwatertrap V/VI
GHW tussen 30 en 60 cm
GIW dieper dan 120 cm

Deze grondwatertrap is aangegeven in de lichte poldervaaggronden
van de jonge polders. Het betreft hier veelal gedraineerde percelen
waarin niet duidelijk is te constateren of de GHW ondieper of dieper
dan L0 em voorkomt. Het zijn goede bouwlandgronden die tevens geschikt
zlJjn voor grasland.

Grondwatertrap VI
GHW tussen LO en 80 cm
GLW dieper dan 120 cm

Deze groadwatertrap komt voornamelijk voor langs de oude zee-
dijk. Verder op enkele kleinere oppervlakten hoog gelegen gronden
bij Ee en Wetzens en op enkele terpen. Het zijn overwegend ooipolder-
vaaggronden, die als bouwland in gebruik zijn. Grasland komt hoofd-
zakelijk in de vorm van kunstweide voor. Het zljn zeer goede bouwland-
gronden.

Opm. Binnen de kaartvlakken van Gt V, kunnen percelen of gedeelten
van percelen voorkomen met Gt V/VI. Dit zijn in hoofdzaak gedrai-
neerde percelen, in gebruik als bouwlend.
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7. DE GESCHIKTHEIDSKAART VOOR AKKERBOUW (GLOBAAL), SCHAAL 1 : 10 000
(bijl. L) »

7.1 Inleiding

Op verzoek van de opdrachtgever is voor dit gebied een geschikt-
heidskaart (schaal 1 : 10 000) vervaardigd, aangevende de potentiele
bodemgeschiktheid voor akkerbouw. Hiervoor is bij de geschiktheidsbe-
oordeling uitgegaan van een "ideale" waterbeheersing voor alle gronden,
De beoordeling is dan ook uitsluitend gebaseerd op het bodemprofiel
met zijn niet snel aan wijzigingen onderhevige (blijvende) eigenschap-
pen goals Textuur, profielopbouw, kalkverloop e.d. Wel moet rekening
gehouden worden met een wijzlging in de veranderlijke eigenschappen van
het profiel, zoals structuur humusgehalte e.d., die zullen optreden
bij een verbeterde waterhuishouding. Deze, voor het merendeel gunstige,
wijzigingen zullen echter pas na verloop van tijd merkbaar worden.

Aangezien de verbouw van pootaardappelen in dit gebied zee belang-
rijk is en de meeste akkerbouwbedrijven hierop zijn georiénteerd, heeft
voor de geschiktheidsbeoordeling de pootaardappel (Ras Bintje, klasse E)
als richtgewas gediend.

Ten einde enig inzicht te verkrijgen omtrent de opbrengsten van
de in dit gebied meest verbouwde gewassen 1is in overleg met de Rijks-
landbouwvoorlichtingsdienst te Leeuwarden in 1064 een eenvoudige
enquéte  gehouden onder een aantal landbouwers. De gednquéteerde be-
drijven liggen over het gehele gebied verspreid terwijl er tevens een
behoorlijk aantal der onderscheiden bodemeenheden bij betrokken zijn.
Hierdoor was het mogelijk een verband te leggen tussen de opbrengsten
en de bodemeenheden. Aangezien de engquéte slechts globaal was zijn de
hieruit verkregen gegevens gecorrigeerd door de Rijkslandbouwvoorlich-
tingsdienst met opbrengstgegevens van meerjarige proefvelden en proef-
oogsten. De tabel van afbeelding 18 geeft het resultaat van de ver-
werkte gegevens. Hieruit blijkt duidelijk de afnemende geschiktheid
voor pootaardappelen bij:
le toenemende zwaarte van de grond
2e een lagere ligging t.o.v. het grondwater

(Mdn: hogere  ligging, Mn: lagere ligging)

Hoewel dit in de tabel niet tot uiting komt is ook het kalkver-
loop van invlced op de opbrengsten. Vooral de kalkrijke poldervaaggron-
den (Mn A) geven hogere opbrengsten dan de kalkarme (Mn C). De
geschiktheid van een grond voor pootaardappelen wordt echter niet al-
leen bepaald door hoogte van de opbrengst in tonnen per ha. De kwa-
liteit, uitgedrukt in de verschillende keuringsklassen is zeker zo
belangrijk. De lichitste gronden geven veelal naast de hoogste opbreng-
sten ook de hoogste kwaliteit.

Met uitzondering van consumptie-aardappelen, conservenerwten en
haver die op alle kaarteenheden praktisch gelijke opbrengsten geven,.
zijn voor de overige gewassen de kalkrijke zwaardere gronden betergesdiiki
dan de lichtere. Vooral de laag gelegen zeer lichte en lichte zavel-
gronden zijn slempgevoelig, hetgeen vo r wintergranen en suikerbieten
soms funest is en tnt misongsten leidt.

De mechanische grondbewerking er helt  machinaal ongsten is echter
on de-e lichte gr nden beter mrgelijk.

Een vergelijking van de nwbrengsten uit dit gebied met, wat bodem-
~esteldheid betreft, overcenk~mstige gebleden elders is slechis dan
mrgelijk warneer de bedrijfstren nvernenkom~n. Daar de nootaardanne-
len in dit gebied de ho fdterlt vormen. komen de overige gewasser veel-
al »n de tweede ~laals .

Door gebrek aan tijd en mankracht krijgen deze gewassen niet
altijd de verzorging en verpleging die nodig zijn om tot hoge pro-
duktie te komen.
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Geschiktheids

klasse

Eenheden van de bodemkaart

Geschiktheidsgradaties

2

3

Mdno5-%A, Mdno529C
[+ [+

MnoS5Z7A, MnoS:ZC
T10A

pootaardappelen

conservenerwten

consumptie -

aardappelen

granen

suikerbieten

Mdnlsgi;bA, Mdn15Z]C
MnlS:—gbA, Mnls\é:bc
T20A

pootaardappelen
conservenerwten

granen

consumptie —~
aardappelen

suikerbieten

Mdn25C0A,  Mdn25¢]C
b : _a
Mn25C°A,  Mn25Z2bC

Mo20A, T30A

granen
conservenerwten

suikerbieten

consumptie —
aardappelen

pootaardappelen

gMn15<‘c’c, gMn2522bC

consumptie —
aardappelen

Mo20C suikerbieten
v gMn13C, gMn23C, Mn23C granen
gMn14C, gMn24C, Mn24C conservenerwten
Ha22 pootaardappelen
b consumptie ~
\% Mn35Z_A, Mo30A granen conservenerwten | @ardappelen pootaardappelen |
suikerbieten
vl Mn45<iA, Mo40A granen conservenerwten | suikerbieten
Mn35¢cC consumptie —
pootaardappelen
Mn33C, Mo30C, Mv3IC, granen
consumptie —
gMn33C  gMn34C aardappelen
Vil gMn35(EC Mn43C, suikerbieten
Mo40C, Mv41C, kMn43C conservenerwten
b
kMn44C, kMn45Z C, vWo, pootaardappelen
hVe

Afb. 20

De legenda van de geschiktheidskaart voor akkerbouw (globaal)
schaal 1:10.000 (bijl.4)




Op afbeelding 19 is naast de potenti€le ook de actuele geschikt-
heid voor akkerbouw van de onderscheiden eenheden op de bodenmkaart gege-
ven . De invloed van de diepteligging van het grondwater en de pro-
fielopbouw op de geschiktheid van de gronden komt hierbij duidelijk
naar voren.

7.2 De legenda (afb. 20)

De in dit gebied voorkomende gronden zijn in zeven geschiktheids~
klassen ingedeeld. Per geschiktheidsklasse is voor de meest voorkomen-
de gewassen een geschiktheidsgradatie aangegeven., Deze geschikthelds-
gradaties zijn aangeduid met de cijfers 1 t/m L4, waarvan 1 de hoogste
en 4 de laagste geschiktheid weergeeft, Binnen één geschiktheidsgraad
kunnen meerdere gewassen voorkomen, die dan weer in volgorde van af-
nemende geschiktheld zijn weergegeven,

7.% Beschrijving van de geschiktheidsklassen (afb. 20)

Klagse T

Tot deze klasse behoren de zeer lichte zavelgronden met een goede
profielopbouw en enkele kleine oppervlakten diep humeuze terpgronden
van lichte zavel.

Deze over het algemeen sterk opdrachtige gronden zijn biJ een
goede waterbeheersing zeer goed geschikt voor de verbouw van poot-
aardappelen. Ze zijn gemakkelijk te bewerken en (bij een goede water-
beheersing) vroeg in het voorJjaar, terwijl machinaal roolen zeer goed
mogelijk is. De kalkarme gronden zijn over het algemeen ilets minder
gunstig, en het meest slempgevoelig. Fen kalkbemesting kan hierin veel
verbetering brengen. De slempgevoeligheid van de zeer lichte zavel is
voor de verbouw van (poot)aardappelen en erwten minder nadelig dan
voor de verbouw van granen en suikerbieten.

De diep humeuze terpgronden van lichte zavel zijn voor alle ge-
wassen goed geschikt.

Klasse IT

De gronden in deze klasse zijn zwaarder (matig lichte zavel) dan
die in klasse I. Ze hebben eveneens een goede profielopbouw. De ge-
schiktheld voor pootaardappelen neemt iets af, de geschiktheid voor
granen neemt echter toe. De verbouw van suikerbieten geeft nogal een
wisselvallig succes. Voor deze gronden geldt eveneens, dat de kalk-
arme slempgevoeliger zijn dan de kalkrijke; op de eerste zou een
kalkbemesting verbetering geven.

Klasse IIT

De zware zavel- en diep humeuze lichte kleigronden met een goede
profielopbouw, die tot deze klasse behoren, zijn bij een goede water-
beheersing goede akkerbouwgronden. Ze hebben over het algemeen een
goede structuur en zijn dan weinig gevoelig voor verslemping. Voor
pootaardappelen zijn ze echter te zwaar, Vooral na een nat voorjaar
kan door kluitvorming geen gunstig pootbed verkregen worden, terwijl
machinaal rooien slechts onder zeer gunstige omstandigheden mogelijk
is.

Klasse IV

Tot deze klasse behoren de knippige zavelgronden en de zavel-
gronden met een ongunstige profielopbouw. Deze gronden hebben veelal
een minder goede structuur en zijn zeer gevoelig voor verslemping.
Hierdoor en mede door de slechte profielopbouw (zware kalkarme klei-
tussenlaag of ondergrond) zijn ze laat in het voorJjaar en derhalve
voor de meeste akkerbouwgewassen minder geschikt.



Klasse V

De tot deze klasse behorende kalkrijke lichte kleigronden met een
goede profielopbouw en structuur zijn zeer geschikt voor de verbouw
van granen. Voor de overige gewassen 1s de geschiktheid minder t.g.v.
de zwaarte. Voor de verbouw van pootaardappelen zijn ze te zwaar en
daardoor weinig geschikt, Onder gunstige omstandigheden kunnen poot-
aardappelen op gescheurd (oud)grasland nog redelijke resultaten op-
leveren.

Klasse VI

Deze klasse omvat de kalkrijke zware klei~ en de kalkarme lichte
kleigronden met een goede profielopbouw., De verbouw van granen 1ls op
deze gronden nog goed mogelljk. Voor de verbouw van de andere akker-
bouwgewassen zijn ze over het algemeen te zwaar.

Klasse VII

Hiertoe behoren lichte en zware klelgronden met een slechte pro-
fielopbouw, de knippige lichte en zware knipkleigronden en de overi-
ge gronden met een slechte profielopbouw., Deze gronden zijn overwegend
weinig geschikt voor akkerbouw.

Opm. Bilj de geschiktheidsbeoordeling voor pootaardappelen is geen re-
kening gehouden met het voorkomen van aardappelmoeheid. Het feit
dat op de lichste gronden de aardappelmoeheid het meest voorkomt,
is niet door de grond zelf veroorzaakt, maar meer een gevolg van
de voorheen zeer intensieve pooctaardappelverbouw op dezelfde per-
celen
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8. DE GLOBALE BODEMGESCHIKTHEID VOOR TUINBOUW

8.1 Inleiding

Het areaal tulnbouwgronden in dit gebied is niet groot. Dit wil
echter niet zeggen dalt er niet meer gronden geschiktvocr zouden zijn.
De thans voorkomende vorm van tuinbouw is de extensieve vollegronds
groenteteelt. Sluitkool, witlof en sprultkool als nateelt van pootaard-
appelen komen nog het meest voor. Daarnaast nog de teelt van winterpeen.
Geleidelijk heeft er een uitbreiding plaats van andere, vaak meer inten-
sieve vormen van tuinbouw. Hiertoe behoren groenteteelt onder glas en
bollenteelt,

Elk van deze vormen stelt gpeciale eisen aan de grond, de grondwa-
terstand, de waterbeheersing, e.d..

Landbouwgrond is zelden ultstekende groenteteeltgrond. Deze moet
worden "gemaakt'. Oude kleigronden zijn door Jjarenlange bewerking en
bemesting vaak van eertijds slempige zavelgronden en stugge kleigronden
veranderd in mooie, rulle, groeikrachtige gronden.

Over het algemeen voldoen oude graslandgronden beter aan de eisen,
die gesteld worden aan een goede grond voor intensieve tuinbouw dan oude
bouwlandgronden. Oude graslandprofielen hebben doorgaans een hoger hu-
musgehalte en een betere structuur dle ook tot grotere diepte doorgaat
dan overeenkomstige profielen in oud bouwland.

In het kader van dit onderzoek zullen we ons voor dit gebied in
hoofdzaak uitspreken over de mogelijkheden van het intensieve groente-
teeltbedrijf. het grove groenteteeltbedrijf, de fruitteelt en de bollen-
teelt.

Een belangrijk gedeelte van dit gebied bestaat ult kalkrijke en
kalkarme polder- en ooipoldervaaggronden. Daarnaast een geringere opper-
vlakte van knippige en knippoldervaaggronden en voorts kleine oppervlak-
ten nes- en drechtvaaggronden, terpgronden, plaseerd- en koopveengronden
en veldpodzolgronden.

Met uiltzondering van de kalkarme en kalkrijke polder- en ooipolder-
vaaggronden en terpgronden, zijn de meeste andere gronden weinilg tot
niet geschikt voor tuinbouw. Enerzijds een gevolg van slechte structuur-
eigenschappen (knip(pig)), anderzijds van slechte waterhuishouding en
profielopbouw (nesvaags drechtvaag-, plaseerd-, koopveengronden) en het
plaatselijk voorkomen van zoute kwel. De kalkarme en kalkrijke polder-
vaag-, oolpoldervaag- en terpgronden bestaan voor een belangrijk deel
ult zeer fijnzandige zavelgronden met geringere oppervliakten zeer fijn-
zandige kleigronden.

De lichte zavelgronden hebben in de bovenlaag veel kleine porién
maar vertonen weinig scheuren en scheurtjes (weinig structuurelementen).
Dit is vooral het geval in de poldervaaggronden. In de ooipoldervaag-
gronden is het aantal structuurelementen groter. De homogene en aflopen-
de zavelgronden hebben een groot capillair opstijgingsvermogen en daar-
door een goede vochtvoorziening. Gedurende de wintermaanden zuigen de
pori&n zich gemakkelijk vol water. Dit is vooral het geval in de zeer
lichte, slempgevoelige zavelgronden met een laag humusgehalte. Naarmate
het humusgehalte hoger wordt, neemt de slempgevoeligheid af en wordt de
structuur beter. Onder grasland is verslemping niet of nauwelijks te
merken. De homogene en aflopende zware zavelgronden zijn minder gevoelig
voor verslemping. De structuur van de bovenlaag is veelal beter dan in
de lichtere zavelgronden. Hetzelfde geldt ook voor de zavelgronden met
een zwaardere tussenlaag of ondergrond en voor de kleigronden.

Voor intensieve groenteteelt en in het bijzonder voor de groente-
teelt onder glas is goed giletwater in voldoende hoeveelheden noodzake-
1ijk. Hiernaar is door ons geen onderzoek verricht.
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8.2 De mogelijkheden voor de vercchillende vormen van tuinbouw

In de tabel van afbeelding 21 zijn voor de verschillende vormen
van tuinbouw de geschiktheden per kaarteenheid aangegeven.

8.2.1 Intensieve vollegronds groenteteelt en/of glasteelt

Voor deze bedrijfsvorm zijn groeikrachtige, gemakkelijk te bewerken
gronden gewenst, terwijl grondwaterinvlced in de bewortelbare laag nut-
tilg kan zijn. Geringe grondwaterinvloed zal de vroegheid doen toenemen,
maar tevens meer watergiften noodzakelljk maken. De geschiktheid voor
meer vochtelsende gewassen neemt dan evenwel af.

Zavel~ en kleigronden met een goed humushoudende bovenlaag van
minstens 30 cm komen veoor deze bedrijfsvorm het meest in aanmerking.
Met uitzondering van de verspreid voorkomende terpgronden en enkele
oude graslandpercelen rondom de boerderijen komen deze gronden in dit
gebled weinig voor. De meeste zavel- en kleigronden hebben cen te laag
humusgehalte in de bovengrond of een te dunne humushoudende bovenlaag
(grasland).

Binnen dit bedrijfstype valt de teeltcombinatie van pootaardappe-
len,gevolgd door kool of witlof. Ook winterpeen wordt wel verbouwd.

Voor de pootaardappelen zijn gemakkelijk te bewerken vroege gron-
den gewenst. De zavelgrondeﬁ komen hiervoor het meest in aanmerking. Ze
zijn eveneens geschikt voor koolteelt en witlof. Voor bewaarkool zijn
zwaardere gronden beter. De tragere groei op de zwaardere gronden geeft
een betere houdbaarheid aan het product.

De teeltcombinatie van pootaardappelen en bewaarkool is daarom op
zavelgronden niet zo gunstig. De combinatie pootaardappelen met herfst-
kool past beter, op deze veelal zeer produktieve gronden.

8.2.3 De bollenteelt

Het enige bolgewas, dakt in dit gebied geleidelijk belangrijker
wordl, 1s de tulp. Daarnaast worden gladiolen verbouwd. Het belangrijk-
ste verschil tussen deze bollenteelten en de voorgaande teelten en
teeltcombinaties is, dat een ruime vruchtwisseling toegepast moet wor-
den. Tulpen kunnen maar 1 x per I & 5 jaar op dezelfde grond worden ge-
teeld. Voor gladiolenn moet de tussenliggende periode nog langer zijn.

Tulpebollen worden védr de winter geplant. Gedurende de wintermaan-
den hebben ze cen wortelstelsel dat tot 15 & 25 cm beneden maaiveld
reikt. Om gunstige groeivoorwaarden te scheppen dient deze bewortelde
laag in de winter veel lucht te bevatten. Dit wordt het beste bereikt
op gronden met veel grove porisn en een lage grondwaterstand.

Het planten en rooien van de tulpebollen wordt steeds meer gemecha-
nigeerd. Deze ontwikkeling zal de vraag naar gemakkelijk te bewerken
zavelige gronden doen toencmen. Het gevaar voor verslempen en daardoor
voor verstikking van de bollen is echter groter op deze lichtere gron-
den dan op de zwaardere. Bedekking van de grond direct na het planten
beperkt dit risico echter sterk.

Door de toeneming van de mechanisatie, het verslempingsgevaar, de
noodzakelijke ruime vruchtwisseling en de wenselijkheid van veel grove
pori&n in de bewortelde laag zijn gescheurde percelen (oud) grasland op
zavelige ooipoldervaaggronden voor deze teelt het meest aantrekkeli jk.
Doordat tulpen een ondiep wortelend gewas zijn (30 & LO cm) is berege-
ning op deze gronden in de meeste Jjaren wel gewenst.

Gladiolen worden na de winter geplant. Het verslempingsgevaar is
dan minder groot. De percelen, die voor tulpenteelt het beste geschikt
zijn, zullen doorgaans ook voor de gladiolenteelt de beste mogeli jkhe-
den bieden.



8.2.4 De fruitteelt

De hoog Dboven het grondwater gelegen gronden komen het meest voor
fruitteelt in aanmerking. De slempige zavelgronden hebben veelal minder
grove porién en nog minder scheurtjes dan de zwaardere gronden. De
schommelingen van het grondwater zijn groter en de opdrachtigheid ster-
ker. Er treedt hierdoor gemakkelijk wateroverlast op en luchtgebrek.
Dit is vooral voor kankergevoelige appelrassen en zwakke onderstammen
funest. Een nauwe diepliggende drainage en een dilepe grondwaterstand
ls op de zavelgronden dan ook gewenst. Is dit laatste te realiseren,
dan zljn, met ultzondering van de gronden met een ongunstige profielop-
bouw of afwijkende chemische of fysische eigenschappen, veel gronden in
dit gebied geschikt voor fruitteelt.

8.2.5 Weinig geschikte gronden voor tuinbouw

Hiertoe behoren de gronden met een ongunstige profielopbouw en/of
structuur, die bovendien dikwijls te nat zijn.

Het zijn knippige en knippoldervaaggronden met zware tussenlaag of
ondergrond (profielverlopen 3 of 1), nesvaaggronden, drechtvaaggronden,
plaseerdgronden en koopveengronden.



9. DE ZANDKAART, schaal 1 : 50 000 (bijl. ©)

9.1 Inleiding

Door middel van een aantal raaien en enkele verspreild liggende
diepere boringen is getracht een indruk te verkrijgen omtrent de aard
en de dilepte van de zandondergrond.

Hierbij is onderscheid gemaakt tussen pleistoceen zand en holoceen
(wad)zand.

De boringen in de raalen liggen + 100 m uilt elkaar. Ze zijn uitge-
voerd tot een diepte van maximeal © m beneden maaiveld of tot aan de
bovenkant van het pleistocene zand. De dikte van het pleistocene zand-
pakket is niet bhepaald. Voor zover aanwezig is de dikte van het holo-
cene (wadyzandpakket tot een diepte van maximaal 6 m beneden maai-
veld wel aangegeven.

Gezlen het betrekkelijk geringe aantal diepere boringen waarop
deze zandkaart berust, zijn de daarop voorkomende grenzen zeer globaal.
Dit blijkt reeds uit de gebruikte kaartschaal 1 : 50 000.

9.2 De legenda

De aard en de diepte (t.o.v. NAP) van de zandondergrond is aangege-
ven door middel van vier kaarteenheden. Slechts één kaarteenheid geeft
de horizontale en verticale verbreiding van het holocene (wad)zand aan.
In de overige kaarteenheden komt dit zand niet wvoor.

9.3 Beschrijving van de kaarteenheden

Deze kaarteenheid komt over een vrilj grote oppervlakte voor ten
westen en noorden van Dokkum, in een smalle strook vanaf Dokkum tot
vliak bij Ee en over een klein oppervlak ten noorden van Ee. Het pleisto-
cene zand, waarin een podzolprofiel is ontwikkeld, is over het algemeen
zwak lemig (10 - 173 % < 50 mu) en matig fijn (M50: + 160 mu). Plaatse-
1ijk is binnen deze kaarteenheid keileem aangeboord (o.a. Raard). Hier
bedroeg de dikte van het pleistocene zandpakket + 1 m a 1,50 m.

Deze kaarteenheid ligt grotendeels als een min of meer brede rand
rondom kaarteenheid A en reikt tussen Ternaard en Holwerd tot aan en
mogelijk zelfs fot in de Jongere polders. Voorts komt deze kaarteenheild
als "eilanden" voor in de Kolken en het Nieuwland. Ock binnen deze
kaarteenheid is met name in de Kolken tussen de boringen 30 t/m L3 kei-
leem aangetroffen. De dikte van het pleistocene zandpakket bedraagt
hier soms niet meer dan 0,50 m.

e e i e - - T s — o o— it s o - — m— — —

Deze kaarteenheid komt voornamelijk voor ten noordoosten van Dok~
kum met een aantal vertakkingen naar Ee en Dijkshorne.

T 2 A L e R I i

In deze ten noorden van Metslawier voorkomende kaarteerheild komt
dieper dan + 1,50 m - NAP holoceen (wad)zand voor. Tussen + 2,50 en +
I m - NAP wordt dit onderbroken door klei- en/of veenlagen. Het holoce-
ne (wad)zand is kalkrijk en heeft een lutumgehalte vari&rend van 3 tot
8 %; de zandmediaan (M50) ligt rond de 130 mu.
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10. DE BOORPUNTENKAART, schaal 1 : 10 000 (bijl. 5)

Op de boorpuntenkaart, die in drie bladen is afgeleverd, zijn de
plaatsen van alle boringen, alsmede de indeling van de veldkaarten
aangegeven.

Er is een verschillend teken gebrulkt voor de beschreven en de
niet beschreven boringen.

De veldkaarten hebben een doorlopende nummering. De beschreven
boringen zijn per veldkaart genuwmmerd, de profielbeschrijvingen zijn
in het boorregister (bijl. 7) opgenomen.

Dit boorregister is uitsluitend aan de opdrachtgever verstrekt.
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Het verzamelen en de verwerking van de grondwaterstandsgegevensg
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Blz.
1. Doel van het onderzoek ‘ IT-2
2. Het verzamelen van de gegevens I1-2
2.1 Gegevens, ontleend aan het Archief van
Grondwaterstanden II-2
2.2 Gegevens, verkregen door eigen waarne-
mingen 1I-2
3. Het verwerken van de gegevens en de resulta-
ten II-2
5.1 Berekening van de GHW en de GLW van de
Stambuizen TI-2
%.2 Benadering van de GHW en de GLW van
Stam-, AP- en CP-buizen met behulp van
fluctuatiediagrammen I1-3
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65193/B832

1964 1965
k‘u‘;‘:’ en aandulding van de | 7., A | 2o/ | 285 |25 | | s | 25/ | r0n2 | 1en
hP-buis 42-8 &7 69 % 106 131 151 160 165 5 -
Btambuis 42-9 83 b 101 105 124 134 137 153 63 3
Btambuis 42-10 55 % 104 110 19 128 132 140 17 -
AP-buis 42-20 47 69 91 101 125 139 147 150 25 30
\P-buis y2-21 26 48 60 67 84 9 108 13 9 -
AP-buis 42-23 27 16 68 75 %5 m 120 138 10 -
AP-buis 43-1 25 45 70 75 98 1 13 118 10 -
hP-buts 43-4 k5 62 85 a7 19 138 147 152 10 -
Btambuis 43-5 2y 35 72 81 85 106 123 125 10 -
AP-buis 4311 45 69 101 nu7 124 136 138 >148 17 17
pP-buis 4314 31 &3 72 83 106 19 131 150 10 -
Btambuis 43-16 38 55 k4l 79 107 120 127 139 10 20
Stambuis 43-18 22 34 57 7 9P0 110 n7 135 9 -
AP-buis 43-19 29 Ly - b4 102 13 - 139 6 -
BP-buis 43-20 25 37 59 gl 79 92 7] 100 10 -
CP-buis §3-22 67 92 105 13 127 135 140 - 13 32
Btambuis 43-23 39 56 82 ol 16 | 132 >137 150 15 29
Btambuis 43-24 68 ay 116 12y 138 146 152 152 33 35
hP-buis 43-30 42 57 86 97 120 133 142 150 1" 20
hP-buls 4332 28 38 6 76 103 18 123 156 10 -
pP-buis 4338 40 59 86 89 m 123 127 138 6 -
hP-buis 43-i1 40 60 105 - 127 151 - - - -
pP-buls 4343 47 67 103 17 131 141 149 160 27 15
Btanbuis 43-45 35 51 78 83 110 16 n7z 135 12 18
buts 43-46 50 70 108 127 127 134 153 133 17 28
P-buis 43-50 72 ok 132 - 170 >180 - >200 48 25
BP-buis §3-54 25 30 50 58 7 %6 112 - 8 10
Btambuis b4-11 53 88 108 112 138 146 - 163 34 30
Btambuis Ly-12 Ly 63 98 m 143 155 150 175 17 7
CP-buis [TERPY 23 43 66 Th a7 - 115 130 10 17
JAP-buis 44-16 16 22 38 51 60 70 70 - 6 -
lAP-buis Yh-l 20 28 56 60 80 93 93 85 16 -
lAP-buis 4h-5 33 49 72 8o 107 125 137 >161 13 -
IAP-buis i4=7 7 106 120 132 147 153 150 162 10 35
IStambuis 4i4-9 23 37 63 82 102 120 125 149 8 12
AP-buis 4h-18 36 50 70 Th 98 13 122 170 1 27
CP-buis 44-20 25 39 60 73 87 104 - 11 16 18
[Stambuls 4y-21 36 52 80 89 108 128 135 165 10 25
Stambuis y-27 15 31 54 64 85 98 102 110 6 10
Stambuis 44-28 12 29 22 38 52 62 64 55 8 -
Btambuis 58-43 37 45 70 81 92 107 113 110 10 -
AP-buis 58-51 n 2l 60 h 7 97 103 83 5 -
[Stambuls 59-3 13 16 32 59 75 92 ok 85 8 -
Stambuis 59-7 19 34 64 70 66 87 9l 95 10 -
AP-buis 59-8 53 76 98 107 122 136 13 139 19 28
AP- buis 59-17 36 49 71 82 9% 103 107 102 18 -
AP-buis 59-18 42 61 97 104 124 136 >138 142 8 -
AP-buts 59-28 30 48 74 85 104 18 125 130 6 -
lAP-buis 59-36 1 20 55 64 8y 103 98 112 6 -
AP-buis 59-37 37 u 59 67 97 13 16 140 4 -
AP-buis 60-5 69 70 72 73 82 102 92 93 2y 52
AP-buis 60-12 70 76 1My 129 164 177 180 162 k7 Th
IStambuis 60-17 23 34 31 61 76 87 86 87 10 -
AP~buis 60-21 16 . 21 47 6l 72 80 7h 63 10 -
Stambuis 60-22 67 73 83 8y 105 123 130 142 29 40
Stambuis 60-23 46 52 62 70 90 105 107 130 1 18
‘Yals Al | A |B A B a.|B A B A B]latB] als |a&a [B A
ojo 4]o ] 6 |u o {o] 2 }o o lo o lo] ofo{16f{95 fo 2
') A = totale hoeveelheid neerslag in mm over de laatste drie dagen voor de opnameda tum
B = neerslag in mm op dag van opname

Afb, 23 Overzicht van de gemeten grondwaterstanden (in cm beneden maaiveld).
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1. Doel van het onderzoek

Het schatten van grootheden 1s alleen mogelijk wanneer vooraf van
soortgelijke grootheden door meting, weging of telling werkelijke waar-
den bekend zijn. Door de geschatte waarden regelmatig met de gemeten
waarden te vergelijken, is men in staat betrouwbare schattingen te doen.
Het hydrologische onderzoek in de ruilverkaveling Oost- en Westdongera-
deel, dat plaatsvond van april 1964 tot april 1965,had ten doel de Gt-
schattingen op basis van profielkenmerken te controleren en te steunen.

2. Het verzamelen van de gegevens

2.1 Gegevens, ontleend aan het Archief van Grondwaterstanden

Van het Archief van Grondwaterstanden in 's-Gravenhage werden ont-
vangen:
le. alle gegevens over de Jjaren 1952 +/m 1962 van cen aantal zgn. Ar-
chief-Stambuizen (Stambuizen);
2e. alle gegevens over de Jaren 1952 t/m 1062 van een aantal zgn. Ar-
chief-Peilbulzen (AP-buizen);
3e., alle gegevens over de Jaren 1952 t/m 1955 van een aantal zgn.
COLN-Peilbuizen (CP-buizen).
Binnen het onderzochte gebied komen 20 Stambuizen voor. De gege-
vens van de Stambuizen 43-16, 13-18, L3-23, 43-2L, L3-45, LL-27, LL-28,
58-13% en 59-3% zijn voor dit onderzoek gebruiki. Van de overige Stambui-
zen was Of de ligging ons inziens minder juist df waren de gegevens on-
volledig. Verder komen binnen het onderzochte gebied %% AP-buizen en
3 CP-buizen voor (afb. 22).

Gedurende de periode 1 april 196k tot 1 april 1965 zijn gelijktij-
dig (op dezelfde dag) grondwaterstandsmetingen verricht in Stambulzen,
AP- en CP-buizen (zie afb. 23).

De metingen zijn overwegend gedaan in de periode met een gemiddeld
dalende grondwaterspicgel, nadat er drie dagen vddr de opnamedatum min-
der dan vijf mm necrslag was gevallen, terwijl er op de dag van opname
vrijwel geen neerslag viel. Aangenomen 1s dat bij deze neerslag-voor-
waarden het grondwater min of meer in rust"is. In de meetperiode, waar-
in het grondwatergmidddd hog is,1s met bovenstaande criteria geen reke-
ning gehouden.

Voor het verkrijgen van de neerslaggegevens 1s gebruik gemaakt van
een specilaal geplaatste regenmeter, die nagenoeg iledere dag werd opge-
nomen tijdens de onderzoekperiode.

Tevens is dagelijks een Stambuils(43-16) opgenomen, ten einde het
verloop van het grondwater nauwkeurig te kunnen volgen. Wanneer na een
bepaalde tijd in de periode met een gemiddeld dalende grondwaterspie-
gel, het grondwater een stand had bereikt, die nog niet eerder tijdens
de onderzoekperiode was gemeten, werd een opname gedaan (afb. 23).

3. Het verwerken van de gegevens en de resultaten

3.1 Berekening van de GHW en de GIW van de Stambuizen

De GHW en GIW van een Stambuis kunnen afgelezen worden ult de ge-
middelde grondwaterstandscurve, die geconstrueerd is door de bundel
tijdstijghoogtelijnen, die op de afzonderlijke jaren betrekking heb-
ben (afb. 13, blz.3h ). Dit is echter een bewerkelijke methode. Uit
het hydrologische onderzoek van de laatste Jaren is gebleken, dat,
wanneer in een buls gedurende een aantal jaren de grondwaterstand 2 x
per maand gemeten is, uit deze gegevens met de zgn. HW3en LW3-metho-
de een goede benadering van de GHW en GILW verkregen kan worden.
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som van de Jaarlijks gemeten hoogste % grondwaterstanden van
een aantal Jaren

GHW = % x dit aantal jaren
som van de Jaarlijks gemeten laagste % grondwaterstanden van
een aantal Jaren
LW = 3 x dit aantal Jaren
Bij deze methode hebben enkele begrippen een gedefinieerde in-
houd.

HW3 resp. LW5 : gemiddelde van de jaarlijks 2 x per maand gemeten
hoogste drie, resp. laagste drie grondwaterstanden

"jaarlijks" ¢ dit zijn "waterhuishoudkundige jaren" (april tot
april)

"aantal jaren": dit moeten minimaal 8 jaren zijn.

Op deze wijze zijn voor de Stambuizen 43-16, 43-18, L3-23, L3-2L,
W3-45, LU=-27, 4h-28, 58-43 en 59-3 de volgende waarden verkregen:

GHW GLW

in em beneden maaiveld
Stambuis 13%-16 18 140
" 13-18 - 17 129
" 13%-23 2) 156
" 143-2l 36 155
! L3145 2% 115
" Ly-27 10 123
" Wh-28 1h 69
" 58-143 13 12%
" 59-3 18 115

Van de overige Stambuizen waren onvoldoende gegevens voorhanden
om de bovenbeschreven methode toe te kunnen passen. Hetzelfde gold
voor de AP~ en CP-buizen, die slechts L x per Jjaar zijn opgenomen.

Het is nu mogelijk gebleken, zoals in de volgende paragraaf uit-
eengezet zal worden, om met behulp van zgn. fluctuatiediagrammen de
gegevens van verschillende buizen met elkaar te correleren.

— . v—— i —— o St e s e whn it o o i e i i amea mmin e o —

Wanneer men de standen, gemeten op bepaalde tijdstippen in een
grondwaterstandsbuis, uitzet tegen de standen, gemeten op dezelfde
tijdstippen in een andere buls, dan verkrijgt men een puntenzwerm,
die vaak bij benadering dicht om een rechte 1ijn ligt. Een dergelijk
diagram noemt men een fluctuatiediagram en de verkregen rechte 1lijn
een fluctuatielijn.

Het is bekend, dat de punten in een fluctiatiediagram zich nau-
wer blj een rechte lijn zullen aansluiten, naarmate de overeenkomst
tussen de vergeleken gronden in hydrologisch opzicht groter is. De
gronden moeten o.a. geen grote verschillen vertonen in doorlatend-
heid en waterberging, tot cen zelfde stroomgebied behoren en niet on-
gelijk beinvlioed worden door stuwen, enz. De neerslag moet ongeveer
gelijk zijn, terwijl ook verschillen in verdamping door het gewas een
rol spelen. De grondwaterstandsmetingen dienen te worden verricht op
een moment, dat het grondwater "min of meer in rust" is.

Gesteld nu, dat van de eerste buls (x-waarden) gegevens over ve-
le Jaren bekend zijn, zodat GHW en GLW kunnen worden berckend volgens
de HW3 en LW3-methode, terwijl van de andere buis (y-waarden) slechts
gegevens over een korte periode aanwezig zijn, waarbij echter de opna-
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cm-m.v. cm-muv,
2009 grambuis 59 - 3 ; 2009 stgmbuis 59-3 .
opname april 1957 ¥ 1962 opname april 1957 /f 1962
180 180~
160- 160-
140 140+
120 120
. —GLW (115) == —— —»> —— == ———— —— 7
. ] 1
100 o Xeo . 100+ !
//@‘B * i
. . |
!
80 e 57 @ 80 |
@ . I
8 @© |
60 60 A
I
|
404 40 ]
I
20 20] ©® :
GHW (18)]- e° GLW (140)
88 ® J
@ I
0 T T T T T T T T =1 0 T T T T T T + T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 O 20 40 60 80 100 120 140 160
cm -m.v. cm-my,

Stambuis 43-16 Stambuis 43-16
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Afb. 24: Fluctuatiediaggrammen van Stambuis 59 - 3 tegen Stambuis 43-16
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Afb. 25: Fluctuatiediagrammen van twee AP-buizen tegen Stambuis 43-16
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Afb.26:

Fluctuatiediagrammen van twee Stambuizen tegen Stambuis 43 -16
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medata in deze y-buls samenvallen met die in de x~buls. Van de gege-
vens wordt een fluctuatiediagram getekend, waarbij de punten dicht om
een rechte 1lijn blijken te liggen. De waarden, gevonden voor GHW en
GIW van de x-buls kunnen dan via het fluctuatiediagram of met de formu-
le y= mx + q overgebracht worden op de y-buis.

De in vorige paragraaf genoemde methode is ook toegepast bilj het
verwerken van de gegevens uit de metingen in de Stambuis (x-waarden)
en in de AP-buizen (CP-buizen) (y-waarden) met het doel, de kennis om~-
trent GHW en GLW van de Stambuls op de andere buizen over te brengen
(afb. 24 t/m 26).

Toen in juni 196k enkele waarnemingen in de Peilbuizen verricht
waren, kon reeds getracht worden op grond hiervan fluctuatielijnen te
trekken. De punten bleken dicht bij een rechte 1ijn aan te sluiten met
uitzondering van enkele punten welke betrekking hadden op buizen die
beinvlioced worden door opgestuwd water. Deze geven geen rechte lijn
maar een scherpe ombulging van die lijn te zien.

Gezien o.a. resultaten van het hydrologisch onderzoek in andere
ruilverkavelingen ("Jubbega-Schurega" en "Ooststellingwerf") mag deze
voorlopige 1lijn als definitieve fluctuatielijn gelden. Bij het be&in-
digen van ons onderzoek bleek, na alle waarnemingen in de diagrammen
verwerkt te hebben, dat inderdaad de voorlopige en de definitieve
fluctuatielijn samenvielen. De voorlopig benaderde GHW's en GLW's voor
de Stam-, AP- en CP-bulzen zijn dan ook als definitieve waarden ge-
bruikt.

Bij het verwerken van de gegevens in de diagrammen is onderscheid
gemaakt in opnamen, verricht tijdens een periode waarin het grondwater
gemliddeld hoog was en daarna gemiddeld is gaan dalen (dalende tak van
de tijdstijghoogtelijn) en in opnamen, verricht tijdens een periode
waarin het grondwater gemiddeld is gaan stijgen (stijgende tak van de
tijdstijghoogtelijn) (afb. 24). Eerstgenoemde opnamen zijn het meest
waardevol voor het trekken van een fluctuatielijn. Laatstgenoemde op-
namen kunnen nl. worden beinvloed door ongelijke mate van indroging
gedurende het groeiseizoen en door het voorkomen van slecht doorlaten-
de lagen in de ondergrond.

Om een betrouwbare fluctuatielijn te kunnen trekken is verder
reeds bij de opname rekening gehouden met het feit dat:

a. alleen gegevens verkregen uit metingen die op dezelfde dag zijn
verricht tegen elkaar mogen worden uitgezet;

b. indien, gedurende drie dagen voorafgaande aan de opnamedag, meer
dan 5 mm regen 1s gevallen, de op die dag verkregen gegevens over
het algemeen minder betrouwbaar zijn;

¢. waarnemingen, verricht tijdens vorstperioden, weinig betrouwbaar
zijn.

Voor de resultaten van deze verwerking zie afb. 27.

Voor de controle op de methodiek is gebruik gemaakt van gegevens
die verstrekt zijn door het Archief van Grondwaterstanden. Deze gege-
vens zijn in twee groepen gesplitst, al naar gelang de hoeveelheid
neerslag gedurende % dagen voor de opname.

De onderscheiding is als volgt:

Klasse Neerslag in mm
1 0 -5
2 5 en meer

Deze klassen zijn in de fluctuatiediagrammen aangegeven (afb. 24

t/m 26).
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In afb. 2ha zijn van de Stambuizen 59-3% en L3~16 alle standen, die
in de periode 1957 t/m 1963 zijn gemeten, tcgen elkaar uitgezet. Door
de punten, die betrekking hebben op waarnemingen,verricht in een perio-
de waarin de grondwaterspiegel gemiddeld hoog of gemiddeld dalend was,
en waarblj gedurende drie dagen voor die opname minder dan vijf mm
neerslag is gevallen, is een rechte lijn getrokken. Tevens is daarbi]
rekening gehouden met dicht Wij de GHW gelegen waarden van metingen, die
in natte perioden zijn verricht (afb. 24b).

Met behulp van de HW3- en de LW3-methode (zie 3.1) zijn van beide
Stambuizen de GHW's en de GIW's berekend. Indien deze waarden in de
grafiek worden uitgezet, blijken ze nagenoceg op de rechte 1ijn te lig-
gen.Dit is een bewijs, dat met behulp van een fluctuatielijn op be-
trouwbare wijze de GHW en de GIW van de ene buis op de andere kan wor-
den overgebracht. De lijn van afb. 24 berust op gegevens, die verkre-
gen zijn door metingen gedurende meerdere Jjaren. Het is voor ons doel
belangrijk te weten of een fluctuatieliljn, getrokken met behulp van
metingen gedurende meerdere jaren, ongeveer samenvalt met de fluctuatie-
lijn, berustend op metingen gedurende één jaar. Om hiervan een indruk te
krijgen is de fluctuatielijn, verkregen uit de gegevens van enkele Stam-
bulzen over de periode 1952 t/m 1965, vergeleken met de fluctuatielijn,
die is verkregen met de opnamen van april 196} tot april 1965 (afb. 26).
Tevens zijn de GHW-en de GLW-waarden, verkregen met bchulp van de laatst-
genoemde fluctuatielijnen, vergeleken met de GHW-resp. GLW-waarden, die
berekend zijn volgens de HW3- resp. de IW3-methode.

Ock zijn van een aantal AP-buizen de gegevens over de Jaren 1952
t/m 1963 uitgezet tegen de overeenkomstige waarden van de Stambuis L3-16
(afb. 25). De fluctuatielijnen, getrokken met behulp van deze gegevens,
zijn vergeleken met de fluctuatielijnen, die verkregen zijn uilt metin-
gen tijdens de periode april 196L - april 1965.

Bij de verwerking is weer geselecteerd op het verschil in opname-
data. Bij het trekken van de fluctuatielijn is ook hier slechts overwe-
gend rekening gehouden met die opnamen, die verricht zijn tijdens perio-
den, waarin het grondwater gemiddeld hoog of gemiddeld dalend was en
waarbij gedurende drie dagen voor de opname minder dan 5 mm neerslag
is gevallen.

De resultaten van deze bewerkingen zijn in de volgende tabel weer-
gegeven.,
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Gt-benadering met behulp | Gt-schatting aan de hand
van fluetuatiediagrammen v@ profielkenmerken
numer en aanduiding nummer Stambuis, bovenkant buls & 64 - & '65 ') \
van de buis m gecorre- | code bodemprofiel | t,0.v. meaiveld ) l oI at @ T oW ot
in cm ~m.v, in om -m,v,
Stambuls  43-16 - T20A -12 - - - 35 150 v
AP-buis 42-8 43 - 16 MnkScA ~9 21 176 v 30 150 v
Stambuis  42-9 " Man15¢C -8 70 144 Vi 55 150 vi
Stambuis  42-10 " Mn15c¢C -7 32 160 v 35 170 v
AP-buis 42.20 " Mn25cC -10 3 160 v 35 150 v
AP-buis y2-21 " Mn250C -1 13 116 IIT 130 v
AP-buis 42-23 " T20A -13 18 130 v 15 145 v
AP-buis 43-1 " MnkiScA -15 16 127 v 20 15 TIX
AP-buis h3-4 " Mn25¢C -12 20 161 v 35 180 v
Stambuis  43-5 " Mn25eC -13 17 124 v 20 130 v
AP-buis 43-11 " Mdn15¢C -15 21 162 v 55 180 VI
AP-buis 4314 " -12 18 143 v 25 160 v
Stambuis  43-18 " Mn250¢C -13 9 27 v 15 130 v
AP-buis 43-19 " ZMn23C -8 n 139 v 15 130 v
AP-buis 43-20 " &Mn250C -15 16 10k IIT 10 1s IIY
CP-buis y3-22 " Mdn15¢C =15 43 164 vI 50 180 Vi
Stambuis  43-23 " -12 2l 152 v 35 160 v
Stembuis  43-24 " Mdn25¢C -15 36 175 v 45 180 I
AP-buts 4330 " Mn25cA -10 18 156 v 30 155 v
AP-buis 43-32 " 2Mn25eC -14 18 136 v 20 135 v
AP-buis 43-38 " Mn25cC -8 i 145 v 25 135 v
AP-buis 43-41 " MnOSeC -7 n 178 v 30 175 v
AP-buis k3-43 " Mn15cC -5 25 174 v 35 155 v
Stambuis  43-45 " Mn25eC -10 18 135 v 15 140 v
AP-buis 43-46 " MdnOScA -8 25 165 v 30 135 v
AP-buis 43-50 " MAnOSeA -10 W7 210 vI 50 170 vI
AP-buis 4354 " Mn35bC -12 n 13 I 5 85 It
Ap-buis Bl " Mn35bC -18 16 110 I 5 80 IIT
AP-buis -5 n Mn25¢C -15 16 151 v 25 15 v
AP-buis [ " Mn35cA -20 18 176 vI 50 175 Vi
Stambuls  4b-9 " Mdn15cA -10 10 136 v 35 150 v
Stambuis 4411 M Mnl5bA -8 36 174 v 40 180 vI
Stambuis  4i.12 " -5 19 176 v 45 180 vI
CP-buis W1l " Mn350C -15 14 125 v 25 140 v
AP-buis 1h-16 " Mo30C -8 10 I 0 85 hues
AP-buis 44-18 " Mn35bA -12 2y 131 v 35 150 v
CP-buis Lh-20 " Mdn15¢A =15 18 15 IIT 45 125 VI
Stambuis bu-21 " Mdn15¢cC -10 19 153 v 160 v
Stambuls 4427 " Mn35¢C -8 8 113 III 15 15 111
Stambuls  k4-28 " KMnk3C -10 n hnd 5 70 IT
Stambuis  58-43 " gMn35¢C -12 16 12y v 20 130 v
AP-buis 58-51 " -7 1" 14 IIT 10 105 pans
Stambuis  59-3 " Sn3HC -12 2 12 I [} 125 v
Stambuis  59-7 " Mn35cC -1 )1 100 IIT 5 100 I
AP-buis 59-8 " T20A -9 28 158 v 40 15 vI
AP-buis 59-17 " aMn25¢C -12 22 M7 I 35 100 III
AP-buis 59-18 v Mn25¢C -10 17 157 v 30 160 v
AP-buis 59-28 M ZMn25aC -8 13 137 v 25 145 v
AP-buis 59-36 " 2Mn33C -10 10 12 III 5 10 I
AP-buis 59-37 M Mn23C -6 10 131 v 20 130 v
AP-buls 60-5 " Mn35c¢C -12 i 98 v 15 100 IIT
AP-buis 60-12 M Mn25cC -12 52 195 I 45 145 Vi
Stambuls  60-17 M KnbhC =15 1% 96 haad 5 90 hand
AP-buis 60-21 " gm33C -1k 15 85 jund 5 70 I
Stambuis  60-22 " Mn25¢C -15 38 142 v 45 150 vI
Stambuis  60-23 " MnkScA -10 17 122 v 30 130 v
" Deze getallen impliceren geen grote nauwkeurigheid, mear zijn een gevolg van de methodiek, waarbi} de

benadering van de GHW en GIN worden bepsald met behulp van een gemiddelde fluctuatielijn.

Afb., 27

Resultaten, verkregen na verwerking van de grondwaterstanden en vergelijking met de door schatting
aan profielkenmerken verkregen waarden voor GHW en GIW.
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: : Gt ~benadering m.b.v.fluctua- Gt~bereken1ng
. Nummer en Nummer :

: : : tiediagrammen . m.b.v.

. aanduiding . Stambuls Code ? periode HW3- en LW3-

gvan do  waarmee bodem- 1952 t/m 1965 april 1960~ g methode

 buls Egecorre"ipTOfleli GHW | QLW GHW  GLW . GEW  GIW
‘leerd E in em - m.v. dn em - mM.V.

St 43-16 | - T20A 0 o~ i - - = 18 140

St 43-18 | 43-16 - i - 9 o127 T 129

St y3-23 ¢ " Mn25eC ¢ 22 i 143 2y 152 0 2y 1 156

St y3-24 0" - - 1 3% 75 36 155

St L3-45 1" iMn25eC 13 F 140 0 18 135 0 23 1 145

St yy-27 " - 1 - ¢ 8 113 10 123

St y4-28 " o~ 1 - 11188 69

St 58-43 " igMn35eC ¢ 11 1 131 0 16 12y ¢ 13 1 123

St 59-3 ¢ " gmm3yc 110 113 0 2 112 18 1 115

St 42-10 " ‘MniSeC | 2% i 151 . 32 0 160 |

8t yy-9 " ‘Mdnl15cA © 15 ¢ 157 = 10 i 136

St hh-21 " ‘Mdn15eCc i 8 ¢ 161 . 19 153

St 59-7 " ghm3%ec . 3 . 115 14 | 100

gt 60-17 ¢ " kMnhhC o 16 ¢ 104 0 1y ¢ 96

gt 60-23 | " ‘MnhScA © 15 1 15L ¢ 17 122

AP }3-y " Mn25eC ¢ 20 186 ¢ 20 161

AP L3-11 ¢ " ‘Mdn15¢C i 26 i 157 21 162

AP 43-14 ¢+ " Mn25eC 113 0 153 0 18 1143

AP 13-19 ¢ " gMn23C | 20 ¢ W8 . 11 139

AP hh-5 ¢ " Mn25ceC ¢ 1y L 1856 1 16§ 151

AP 58-51 ¢ " KMnb4C L 6 1 121 0 11 1y

AP 59-8 " - T20A fO37 ¢ 166 1 28 | 158

AP 59-18 & " ‘Mn25eC ¢ 23 158 - 17 157

AP 59-37 ¢ " - gMn23C 7 0 126 - 10 131

Ook hieruit blijkt, dat er praktisch geen verschil be-
staat tussen de gemiddelde fluctuatielijn over de jaren 1952 t/m 1963
en de fluctuatielijn over de periode april 196) - april 1965, hetgeen
betekent dat met behulp van gegevens over één jaar betrouwbare resul-
taten kunnen worden verkregen.

Niet altijd echter geeft de vergelijking tussen de belde fluctua-
tiedliagrammen redelijke resultaten, doordat de sprciding van de punten
t.0.v. de fluctuatielijn in de diagrammen over de periode 1952 t/m
1963 soms vrij groot is. De reden hiervan zal ten dele gezicht kunnen
worden in de waterbeheersingsmaatregelen, die in dit gebied genomen
worden (hfdst. 2.)).

3.2.4 Samenvatting van het resultaat

— e onw waa vt e mam v e ow - = p— a—

Het resultaat van het onderzoek is:

a. het bewlijst dat het berekenen van GHW en GLW voor de onderzochte
kleigronden met behulp van fluctuatiediagrammen een goed bruik-
bare methode is;

b. door genoemde methode toe te passen werd een betrouwbare indruk
verkregen omtrent GHW en GLW van een groot aantal Stam-, AP- en
CP-buizen (afb. 27);

¢c. Uit de tabel van afb.27 blijkt tevens, dat de waarden van GHW en
GLW, verkregen d.m.v. schattingen aan profielkenmerken, vrij goed
overeenkomen met de waarden, verkregen d.m.v. fluctuatiediagrammen.



I1-7

De betekenis hiervan voor de kartering is uitermate groot. De
buizen zijn belangrijk als controle-en ijkpunten van de Gt-schattin-
gen. Z2 hebben daarbi) dezelfde functie als monsters, die bij een
kartering genomen worden ter controle op o.a. de textuur- en de hu-
musschattingen.



