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BEXNOPT LITERATUUR-OVERZICHT BETREFFENDE HET BINNWENDRINGEN, DE INVLOED VAR
DE TEMPERATUUR EN VAN ANDERE UITWENDIGE OMSTANDIGHEDEN OP AANTASTINGEN DOCR
VERTICILLIUM ALBO ATRUM R. ET B. EN V, DAELIAE KLEB.

Bapsndringen van Yerticillius slbo sirus s Y. dahlise.

Aenvankeli jk heerste de mening, dat Verti jium elbo atrum alleen via
verwondingen een plant kon santasten (o.a. xlokakn, 1913). Al spoedig bleek,
dat dit niet noodzakelijk was. 3§§“§3£;§§§§ (1925) meent uit het onderszoek
van anderen te mogen Khkluderen dat het binnendringen via de wortels plaats
vindt, lNiet alleen omdat de zlekteverschijneelen inwendig ock in de wortels
vorden sengetroffen (o.a. Klebahn, 1913; Pethybridge, 1916 Jegger & Stewart,
1918), maar ook omdat de ziekte pleksgewijs optreedt, hetgeen op grondin-
fecties wijst (o.a. xlahaka, 19133 yan der &ek. 1918) en omdat inoculaties
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via de grond altijd gelukken (o.2. Garg«ntar. 19185 yan der Lek, 1918;
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Bevley, 1922). Ven der Lek (1918) meent dat de sckiawel de wortels ven de
wvaardplant op die plsatsen kan binnendringen, waar een zijwortel doorbreekt,
Uit het onderzoek van van der Meer (1925) blijkt, dat binnendringen via
epidermiscellen van de wortel plaats vindt, BiJ het doorboren van de cel-
vend vordt een konische lignituber gevormd. Volgens Issac (1946) blijft de
vorming ven dergelijke lignitubers achterwege., Oock uit onderzoek, dat in
"Baarn® is verricht met de tomaat, blijkt, dat Verticillium de wortels door
die cellen binnendringt, waar hasrwortels zijn gevormd. Hierblj worden
lignitubers gevormd.

Het binnendringen kan snel gedbeuren, BiJ lMentha piperita kan de schim-
mel binnen 6 uren na de inoculatie in de wortel worden sangetroffen
(ggiggﬁ, 1950). BiJ de lucerne is de schimmel na 3 uren na de inoculatie
intracellulair in de cortex te vinden, Op die plaatsen wear lignitubers
worden gevormd vindt geen verdere ingroei van de schimmel plaats (Iaaao

Lloyd, 1959). =
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Het binnendringen in wortels, die in voedingsoplossingen hangen, 1is
gecorreleerd met het sulkergehalte in deze oplossingen. Bij 200 ppm suiker
is de schimmel na 2 weken in de bultenste cortex lagen aan te treffen, In
de cortex zijn vele lignitudbers gevormd., Bij 2000 ppm suiker heeft onge-
veer eenzelfde ontwikkeling pleats. BiJ 20,000 ppm is na 2 weken de gehele
vortel, ock de houtvaten, door de schimmel doorgroeid (3’1§§§u§~§§3§§§x’
1959).

Bij hopplanten kan het binnendringen geremd worden door verhouting
van celwanden en door het insluiten van de infectiechyfen in lignitubers.

De mate waarin dit gebeurt, lijkt gecorrsleerd met de pathogeniteit van de
ingroeiende schimmelstan (§§%§gg§, 1958). Een overzicht van zijn wsarnemingen
is vermeld in tabel 1. Ook uit het reeds genocemde werk uit Baarn, blijkt,
dat des te meer lignitubers optreden, naarmate een stam minder virulent is.

Yerachil ia lemperstuurgeveeligheid tussen Verticillius albo sirus eu
V dahliae.
“ﬁ““ﬂﬁﬂﬂﬂ’

Cver hst wel of niet tot één soort behoren van het donker mycelium
type van Yerticilliuws (V. elbo strum R. et B.) en het microsclerotidntype

er bepaslde verachillen in temperatuurgevoeligheid voorkomen tussen deze
2 typen. Dit komt hierop neer, dat ¥V, dahline een hoger temperatuur maximum
{, olbo atrum. Edson & Shapovaloy (1920) geeft voor 2 aura&ppel
isolaties de volgende minimume opti&wm- en wamima&ta&§aratuanz 5 ' 25 en
3@-5z°c en regpectievelijk 5 ’ 25 en }5-56 C. Dit l&atste Zou van een
s type zijn. Ludbrook (1933) vermeldt, dat bij 22°C V, a strum
{ o ne zich even anal ontwikkelens biJ 28 % groeit de laatste echter
vier keer sneller dan de eerste, terwi)l ook de meximumtemperatuur hoger isa.
Dergelijke waarnemingen zijn gedaan door VWilliems (1943), Bdgington & VWalker
(1957) en door Robinscn, Larson & Walker (195?)

A

Hier staan andere wasrnemingen tegenover, ?aﬁuﬁggﬁﬁaax (1925) hoemt als
minimum~ optimum- en maximumtempsratuur voor Y, £lbo strum V, dahlie
4«4¢G. 25 3°C en 30°C respectievelijk. K&a@g&g&_@y@%ﬁﬁ&g&m@ (?959) vermelden

9%, 24 en 36“@ als respeotievelijk minimum- optimume en maximumtemperatuur
voor ven Capsicum annuum., Dit is dus een maximumtemperatuur
¥, 2lbo atyum stammen en w@&r biJ
dzhlise zou horen. Igeas (1949) neenmt tnwgaraturan ven 32°-35°C als ten-
petntuwrw&x&mma voor alle isclaties, onverschillig tot welk type zij behoren,
terwijl Zstiler & Chrometzka (1960) voor 24 Y. slbo strum isolaties van de
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Tabel 1. g
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lant

Tolerante wasrdplant
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eridernis reskiigs
| eelwand verhouting
| lignituder vorming

gonors_reskties
celwand verhouting
lignituber vorming
intracellulair nyoceliun
intercellulair myceliun

m«g«wmwmm
suberine in de celwanden
lignine in de celwanden

perigykel regktigs

Angroei wvan de hyfen in
ds_vatgn

goed ontwikkeld
zeer vaak, niet geperforeerd

goed ontwikkeld

goer vask, niet geperforgerd
peeudosolerotiasaly dicht
ken goed ontwikkeld zijn

soms
meostal wel

geen

natig

matig ontwikkeld
tamelijk veakj niet geperforeerd

sons
tamalijk veak, soms geperforeerd
“loa" mycelium

meestal niet amawezig

goms
vaak wel

geen

vaal

goed ontwikkeld
geor vask, niet geperforeerd

goed ontwikkeld, vaak scherp

de infectiezlne begrenzend

goer vaak, niet geperforesrd
aanvankelijk "dicht", later "losser"

veolal aanvezig

{ sous

geen

natig

natig ontwikkeld
tanelijk vaak, niet geperforeerd

natig

tamelijk vask, zslden geperforeerd
matig dicht, niet psoudosclerotiaal
nesst afwvesiyg

aa&s%al niet
sons

geen

matig
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hop een temperatuurmaximum ven 27°G hebben vastgesteld.

Niet alleen in vitro maar ook in vivo zouden temperatuurverschillen
tussen twee typen voorkomeng
minder geremd worden dan V, alb
Ludbrook (1933) verkreeg met Y. albo atru
symptomen na inoculatie ven subergineplanten, met V, dahlise
sympﬁun&n op tot 30°C bodemtemperatuur, Bdgington & VWalker (1957) verkregen
bi) 26%¢ vel symptomen bi) tomateplanten als deze gelnoculeerd waren met
een stam van het V., dshlise type maar mpist.met &&n van kot Vo _albo atrum
type. Bij grondtemperaturen van gemliddeld 19.7 °¢ en 22.2% hadden tomate-
plenten, vijf weken na inooculatie met een V, albo atrum type 52.1% en 1.4%
gele bladeren. Na inoculatie met een stam van het ¥V, 4 8 type waren

deze percentages respectievelijk 23.7% en 25.0% (Williaag, 1945).

A -

ge zou bij hogere grondtemperaturen

an tot 28% bodemtemperatuur nog

Overigens zou de vorming van microsclerotiln bij lagere temperstuur sterker
plaata vinden dan bij hogere temperatuur (g&%&g&g, 19483 Basu, 1961). Dit
neeft echter gsen direkte betekenis voor het bdovenstasande, omdat in prinoipe
oen stam df tot het donker myceliuntype 3f tot het microsoleroti¥ntype be-
hoort (respactievelijk Y )

Invlm@& van ul wna@igaﬂ@m&t&@@i aden.

5000 0 o
Ve temperatuur heeft een grote invloed op het optreden van de symptomen
blJ diverse gewassen na inoculatie met een ?a;:Ww; funm
Tomaten verwelken het snelst tuesan 16° en 20% k@&nmt&&y@»@ta“x (Ecwleg.
1922); aubergineplanten bij + 25 ° bodentemperatuur (gﬁkﬁ* 1934). Ook bi}J
katoenplanten ontetaan bij 300 tot 25°c de duildelijkste symptomen. Wordt de
grondtenperatuur konatant op 330 of op 35°c gehouden, dan treden in het
geheel geen symptomen op (Garber & Halisky, 1958} Kaliagg&‘ﬁumktr & Schnat-
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mgt. 1959). Ook bij Capsicum eannuum treden tussen ?5 en 30 C duidelljke

-
syuy%@mﬁn opy terwijl bij een grondtemperatuur van 33 C duidelijk minder
syuptomen optreden, BEij deze grondtemperatuur groeit de waardplant nog goed

Kendrick & Middleton, 1959).
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Naast de temperatuur spelen nog andere faktoren een rol biJ het optre-
den van de diverss symptomen.

Ben pH van 4.4-6.6 zou zeer gunstig zijn voor de ontwikkeling van de
slekte (ysn_der leer, 1925). Zure gronden onderdrukken de santasting; bi}

.
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een pll, leger dan %, vindt geen aantasting aan aubergineplanten plaats
(Guda, 1934).

Ock de voeding van de waardplant speelt een rol bij het optreden van
de symptomen. Pij weinig Nevoeding blijft de schimmel in de onderste
stengeldelen van de plent; bij middelmatige H-gift groeit de schimmel
wel door de gehele plant, terwijl bij hoge l-gift de symptomen het duie
delijkst optreden (ﬁa&aa&&, 1932). Ook anderen komen tot dergelijke kon-
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klusies; bij hoge N-gift treden meer en duidelijker symptomen op (&@hawta

1943, 19443 @allaﬁ;g. 19493 Presley, 19503 ngkar @allogig‘”Bla@m &
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~-Scheffer, 1954). Ook Roberts vermeldt dat M& lage Negift de schimmel-

-

groel tot de wortels bap¢rkt blijfe.

Bi}) eantasting van tomaat door Fussrium oxysp n blijkt, dat de
omstandigheden die heersen voor de inoculatie, van invloed zijn op de
daarna optredende symptomen (ggggzg, 1944). Een goede predispositie
wordt verkregen door de grond- en luchttemperatuur nabij het optimum
voor de plantegroei te houden. Goede predispositie wordt ook verkregen
door een lage bodemvochtigheid, korte daglengte, lage Negift, lage Pegift,

hoge K-gift, lage pH of lage lichtintensiteit (?aatex & Y&lker, 1947).

W

Mogelijk dat ook voor het optreden van Yerticillium-santestingen
door bepaslde milieu-invloeden een predispositie verkregen wordt,

januari 1963. De Proefnemer,
AvB dr. K, Verhoeff.
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