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PROEFSTATIOR VOOR DE GROEKTEN- EN FRUITTEELT ONDER GLAS TE NAALDWIJK.

De echte meeldeuw-sohimmels vormen binnen de Ascomyceten een aparte groep,
omdat de geslachtelijke vermenigvuldiging geschiedt door middel van asco-
sporen welke met de asci in gehesl gesloten vruchtlichamen (cleistothecien)
vorden gevormd. De familie van de Erysiphaceas (orde van de Perisporiales)
is door Homms (1937)op grond van de aard van het parasitisme, in 3 onder-
families verdeeld, nl. de §g{g§2§2§, de ggzllactinag en de }cvoillul&e'

Gewoonlijk worden de volgende genera onderscheiden

(Yarwood, 1957)s

égggi&&g&gz mycelium gedesltelijk intercelluleir, mycelium-achtige aan-~

hangsels aan het vruchtlichaam, meerdere asci psr vruchtlichaanm.

g@lﬁiﬁﬁﬁiﬁi&i nycelium gedeeltelijk intercellulair, asnhangsels met bol-
vormige besis, meerdere asci.

Erysiphes mycelium oppervliakkig, aygiliun—uohtist sanhangsels, meer-

| dere aseci. ! |

Miorospheeras mycelium opperviakkig, aanhangsels asn de top dichotoom
vertakt, meerdere asoi.

ggggggigg myocelium oppervliakkig, aanhangsels met "“coiled" toppen,

| neerdere ascl.

§g§gggg§§3351 ayocslium oppervlakkig, mycelium-achtige aanhangsels, 1 ascus.

Podosphaera: mycelium oppervlakkig, aannhangssls aan de top dishotoom
vertakt, 1 asous.

Homma (1937) onderscheidt binnen het geslacht Erysiphe drie typen
conidi#n vorming, nl. de polygoni-seotie (naar E.podygoni, met 1 conidium
op de top van een drager), de ocichorscearum-sectie (nnar_gﬁg;ghgxggggxnn
pet meerdere conidien in een keten op een drager) en de graminis-sectie
(nsar E. graminin, met wel 10-20 conidien in een keten op de drager).

Aanvankelijk waren voor Salmon (1900) een aantal "versamelsoorten”
gevornd, soals Erysiphe cichoracearum en B. polygoni. Dit deed hij op
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grond van o.a. de bouw van de cleistothecien, de asci en het aantal
asgosporen per ascus. E.chichoracearum heeft 2-, gzelden 3- sporige asci,
§;‘gg§z§g§§ heeft 3-8, zelden 2~ sporige asci.

Badpon meent, dat alle "types" om morfologisch vastgelegde "cenira" gegroe-
peerd moeten worden. Indien nodig kan dan een verdere onderverdeling gemaskt
worden. Homma (1937) wil desze als forma species aanduiden.

Wegens het ontbreken van cleistothecien op verschillende waardplan-
ten is ook wel geprobeerd, om op grond van conidiengrootte (Bouwens, 1924,
1927) of op grond van het wasrdplantenspectrum (o.a. Hammerlund, 1945)
eon systematische indyzing te maken. Hierbi} vt§go§tvaak zeer tegenstirij-
dige resultaten verkregen, strenge specialisatie ga&st Besr algemeen
voorkomen op te kunnen treden. Hammarlund (1945) kwam tot de konklusie,
dat de specialisatie niet streng is. Hij becchreef de soo:t Brysiphe
polyphaga (cleistotheoien op Veronica specissa) die dioht bij de (oude)
soort E, cichoracearum zou staan, met dit verschil, dat nasst 2-sporige,
ook 3~ en 4-sporige asci voorkomen en dat de smoort op een groot aantal

waardplanten optreedt.

Vele vormen, waarvan nog geen geslachtelljke vermenigvuldiging be-
kend is, worden als Oldium hosehroytn, bijv. Oidium begonias en 0. hevese.
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Wegens het ontbreken van een geslachtelijke vermenigvuldiging van
versohillende echte meeldauwschimmels en de vaak tegenstrijdige resultaten,
die met kruisinocculaties worden verkregen, is getracht of met behulp van
de ceuidinnugrootto geen systematische indeling gemaakt kon worden. Ds
afmestingen der conidisn worden dan als kenmerk gebruikt om genera, apecies
en mogelijk physiologische rassen te onderscheiden. Hierbi] is het ven
pringipieel belang om te weten of de afmetingen der conidien onder ver~
schillende omstandigheden constant zijn.

Bouwens (1924, 1927) nam dit lastste aan en meende op grond van de vele
metingen, die zij aan diverse echte meeldauwschimmels verriehimQ.
physiologisohe rassen te kunnen onderscheidsn.

Behalve Bouwens verrichtte ook Blumer (1926) een groot aantal uotingcn.
Hij nam hiervoor echter alleen herbarium-materiaal om san variaties in de
afmetingen ten gevolge van veranderingen in turgor te ontkomen.

Hoewel .Blumer meent, dat door het milieu beduldsnde modifikaties in de
afmetingen der oonidien kunnen opireden, kan hij tooh kleine, maar
karasktsristieke verschillen tussen biologische raasen vastastellen. Volgens
Blumer zijn twee "soorten" van elksar te scheiden als hun standaard-afwij~
kingen in de metingen elkeaar niet dekken. De invlced van de wasrdplant

op de grootte der conidien is vrijwel nihil.

Volgens Hammarlund (1945) is deze waardplant invloed op de ccnidien-
grootte juist seer groot. Hammarlund spreekt van “"Matrikal Modifikationen”,
Eenselfde biotype van een soort kan op verschillende wsardplanten sterk
verschillends oconidien hebben kwa afmetingen.

Bijvoorbeeld Erysiphe polyphaga f.m. ahrysanthemi indioi heeft conidien
die geniddeld 4q,u lang en 20+ breed sijn; terwijl E. polyphaga f.m. solani
gggggggi gemiddeld 2}4‘lﬁngt en 15 wbrede oconidien begzit.

Andere aunteurs vinden de afmetingen der oconidien te variabel om er enige
systematische waarde aan toe te kennen, (c.s. Salmon, 19003 Heger, 1902
Sohmidt, 1913). Schmidt konstateerde bij E.polygoni een vrijwel continue
overgang van korte, ellipsoide conidien naar langwerpigs cylindrische
vormen.,

Voor de conidien van E, oichorscearum van komkommer worden de
volgende afmetingen opgegevent
27.97T 4 % 14.57/w , gemeten san 250 conidien (Blumer, 1922);
30,19 " x 17.99 " , " * 500 » (Bouwens, 1924);
30.20 * x 17.50 " , » * 100 " (Eundert, 1950);
en 27.74 “ x 14.95 % , " v 200 " (Kundert, 1950).
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Algemeens

De ongeslachtelijke vermenigvuldiging geschiedt door middel wan oonidier

{of oidien) die één voor één, of in snoeren op de sporendragers worden
gevormd., De sporen hebdben een gladde wand, szsonder kiemsporus en zijn
één-cellig. De inhoud der conidien bestaat uit kleine vacuolen. Alleen
dergelijke conidien kunnen kiemen (?acx, 1925). Bi; afgestorven coni-
dien is de inhoud . granulair.

Bij B. olchoracearum bestaat de sporendrager uit één basale cel

wearop sioch twee of drie cylindervormige cellen dbevinden. Hierop worden

de conidien gevormd, twee tot acht per sporendrager {Childs, 1940).
~-= Bi§ E; polygoni bestaat de sporendrager uit een basale cel waarop
4dn, of twee conidien worden gevormd., Dit type wordt het"non- chain -
forming” type genoemd, het E. cichoracearum type het “chain-forming®,
(Rlumer, 1933, Childs, 1940). —

Het afstoten der conidien is een passief proces, hoewel Hammarlund
{1925) als enige over een aktief afstoten spreekt.

Bij B._polygoni van Trifolium pratense constateerde Yarwood (1936)
een "diurnal cycle" bij de processen voor de vorming van de conidien.
De conidien worden tussen 8 er 12 uur v.m. gevormd, vallen spoedig
daarna af, waarna de begindelingen voor de vorming van een nisuwe
spore aanvengen. De verming komt gereed gedurende het lichtgndgalto

veer 7 en 3 uur overdag gevormd (Childs, 1940).

Het ontkiemen der conidien kan mx na twee uren beginnen (Brodie en
Heufeld, 1942). Vanuit een "hoek" van de spore ontwikkeld zich een
kiembuis., De kiembuis is kort, want spoedig wordt een appressorium

govormd, waaruit een dunne infektiehyphe het blad bdinnendringt

(Yagwood, 1957).

Conidien, die in water gelegen zijn, kunnen niet kismen, Slechts
42 aun he?l wateroppervlak gelegen sporen vormen sen kiembuis, waarbi}
dege van het wateropperviak afgroeit (c.a. Neger, 1902; Folix, 19253
graf Marin, 1934 Cormer, 1935} Brodie en Neufeld, 1942y Delp, 19543
zz..-_mz,. 1956).

. i B o S o >

mande invlced groter {Domsch, 1955; 1954). ﬂitsclfao is door Longree
(1939) bi) conidien van Sphaerotheca paniosa gevonden, Domsch denkt
hier aan een toxisch efscheidingsprodukt van de conidien. Deze “rem-
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stof" is in de conidien aanwesig en kan niet opnieuw worden bijgemaakt.

3+3 Invlos

De meningen zijn hierover verdeeld. xg;gggg (1936) conelndoetﬁ
uit kiemingsproeven met conidien van §:~22§I§3§§ (van Trifolium gragenxﬁ

E,_oiohoragesrum (van Helianthus amuus) en van E, graminis (van Hordeus
“gg&gggg), dat deze bij 22°C bij elke relatisve luchtvochtigheid kumnen
kiemen, BL1j O % rell luchtvochtigheid werd soms nog 65 % kieming waar-
genomen. Over het algemeen lag dit percentage biJ hoge luchtvochtigheid
hoger dan bij lage luchtvochtigheid. Dit gold speciaal voor de conidien
van E. oichoracesrum.. Dese "droogte~tolerantie™ wordt bij toenemende
temperatuur minder. (Yarwood, 1936). Volgens Brodie en Neufeld(1942)
kiemen conidien van E, oichoracearum (van Heliantus annuus)} van E.
polygoni (ven Sinspis epec.) en van E; graminis niet bij lage lucht-
vochtigheid., Wel kunnen conidien van §:_gg}ggg§§ en van §:- aminis e¢.8

L L T s

beter tegen lage luchtvochtigheid dan die van Escichoracearum. (Yerwood,
1950). Ook het watergehalte van de conidien is bij dese soort lager
den biJ de eerst gencemden (Yarwood 1950). Clayton (1942) noemt een
relatieve luchtvochtigheid beneden de 80 % funest voor conidien van
E.polygoni. Bij + 80 % relatieve luchtvoohtigheid werden de hoogste
kiemingspercentages verkregen. Conidien van Sphasrotheca pannces

Ay A AU O U GO N TP YT S S0 TR g N B

kiemen bij relatieve luchtvochtigheid van 75 % en minder niet (Longree,
1939).

Het temperatuur-optimum voor de meeste echte meeldauwschimmels
ligt %ussen 20° en 268° ¢, bijv. Uncinula necator bij 25° - 28%
(Beeliger, 1939); voor §g§gggg§§gggaggggggg.la° -24%°¢ (Longree, 1939);

voor Podosphsers leucotricha 24%¢ (Fischer, 1956) en voor E._polygoni
20 - 23%c. (Brodie en Neufeld, 1942).

Uit proeven ven Weinhold, (aangehaald door Roosje, 1961) blijkt,
dat het mikroklimeat en de toestand van het substraat belangrijker zijn
dan het makroklimsat.

Conidien op een objectglas gebracht bleken na 24 uur niet gekiemd te
gijn, dit was eveneens het geval als de conidien op een collodionvlies
op een objectglas werden gebracht. Dreef het collodionvlies op water,
dan bleek 27.3 % van de conidien gekiemd te zijn na 24 uur. Conidien
op een perszikblad gebracht bleken voor een klein gedeelte gekiend te
zijn na 24 uwur (12 %), maar op een perzikblad, drijvend op water bleek
na 24 uur 25.6 % van de opgebrachte conidien te zijn gekiemd.
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Uit inooulatieproeven van Roosje (1961) genomen met conidien van
ggggggmgg }gggggﬁggg bij Jonge appelbomen, blijkt dat onder ver uiteen~
lopende uitwendige omstandigheden een aantasting kan optreden. Enkele voor
beelden hiervan sijn: bij 12.2°C en 98 % rel. luchivochtigheid

vij 10.0°C gemidd. en 67 % rel. luchiv.
bij 14.4°C gemiddeld en 59 % rel. luchtvochtigheid
bij 20 ¢ en 98 % " "

en bij 21 C gemiddeld en 57 % ¥ "

1
(Rocsje, 1961).
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3.4. Levensduur der conidien.

Over de levensduur der conidien, onder verschillende omstandigheden
bewaard, zijn nogal elkaar tegensprekende cijfexrs in de literatuur
vermeld.

Conidien van E. graminis (van Tritioum spec.) zijn bi} -20%C en

S A 40 - AR A A, N S0

95 & relatieve luchtvochtigheid 70 dagen houdbaar, van Hordeum spec.

AP0 e W A e de W - -

51 dagen (Metsger, 1942). Ook Gherewick (1942) constateerde bij lagere
temperaturen een langere levensduur bij conidien van §:‘§gaminia.

Volgens Corner (1935) sijn conidien van E, graminis slechts enkele
dagen houdbaay., Ook de conidien van §ghaarothto§vgannog§ sijn slechis
kort noudbaar; bij 21°C en 90 % relatieve luchtvoohtigheid ongeveer 50
uren, bij andere omstandigheden korter, (Longree 1939). Conidien van
Podosphsers leucotricha zijn bij 25°C en 50 - 60% relat. luchtvoohtig-
heid B dagen houdbsar; bij 4°C en 90 % relat. luchtvoohtigheid 14 dagen
(Fisgher 1956)s Roosje (1961) constateerde, dat conidien van deze schim
mel na 4 dagen bewaard bij 32, 52, 79 en 98% relat. luchtvochtigheid
niet meer in staat dleken een aantasting te veroorzaken., Conidien van
E. cichorscearum (van Planta, 2-!233') bleken niet meer %te kiemen na
7kdas¢n bewaren bij niet te hoge luchtvochtigheid (Neger, 1902).
Middleton en Bohm (1953) constateerden dat conidien van E. cichoracea-
TR (van komkommer) bij temperaturen van 26.5°c en hoger binnen enkele
uren het kiemvermogen verloren hebben. Dit gebeurde ook bdij tempera-
turen van - 1°C en lager. Bi} 4.506 zouden de conidien langere tijd

hun kiemkracht behouden.




4.

vliakte

8.

Ontwikkeling ven haustorien en hyphen.

8poedig ne het vormen van een kiembuis ontstaat er een appressoriun
De kienmbuizen reageren zo sterk op contactprikkels dat om nabi) gelegen
conidien appressoria kunnen worden gevoramd, (Neger, 1902)., Vanuit het
appressorium ontstaat een dunne infektie hyphe die het blad binnendringt.
De top van de infekitiehyphe verbreedt zioh en vormt een haustorium
(Smish, 19003 Cormer, 1935; Yarwood, 1957). Bij E. graminis wordt een
infektiehyphe vaak gevormd op de plaats waar 2 upidorniiaellun aan elkaar
grensen. ' ~
Gedurende de vorming van e¢en haustorium aan de infektiehyphe van een
kiembuis, worden andere kiembuizen uit deszelfde apbro gevormd., VYanuit
de daaraan gevormde appressoria ontstaan hyphen, die aioh°;§rhat bladopper-
uitbreiden (Yarwood, 1957). Waar de hyphen in kontakt komen met de
epidermis wordt veelal een appressorium gevormd, van waaruit een infektie-
hyphe het blad binnendringt om een haustorium te vormen (Eigcggr, t56).
Na inooulatie van appelzaailingen met conidien van Podosphaera leucoiride
constateerde Roosje (1961) dat na Bf wur al enige haustorienszijn gevorad.
31J + 20°C en hoge luchtvochtigheid vindt bij E._greminis binnen 24 uur
binnendringen plaats, terwijl binnen 48 uur al enige haustorin sijn ge-
vormd (Corner, 1935).

Omdat het binnendringen van een infektiehyphe in een epidermis-cel
des te moeilijker gaat, nasrmate de cuticula en de epidermis¢celwand dik-
ker zijn, menen sommigen, dat het binnendringen een mechanisch proces is.
(0.8. Graf Marin, 19343 Corner, 1935). Ophoping van silicium in de epider.
mis-celwanden zou het binnendringen dan ook bemoeilijken, (Lowig, 1937).
Volgens Sermar (1934) en ¥Wagner (1940) zou het "silicium-effeot" terug
te voeren zijn op esn verhoging van de osmotische waarde van het cel-
vocht. Het binnendringen is volgens hem geen mechanisch proces maar een
physioclogisch.
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In de literatuur worden diverse milieu-invloeden genocemd, die gunatig
of ongunstig wor de ontwikkeling van echte meeldauw-schimmels zijn Van ouds-
her heerst de gedachte, dat deze schimmels op een groot aantal waardplanten
als "swakte-parasiet” moet worden beschouwd. (Er wordt ook wel van “ouder-
domsparasiet” gesproken). Dese gedachte komt voort uit de waarneming, dat
vele planten pas in de nasomer geinfecteerd worden. Uit talloze proeven,
waarbi] met jonge sn oude planten gewerkt is, wordt dese gedachte evenwel
niet bevestigd. Wel is men het er over eens, dat droogte de schimmel-ontwik-
keling in de hand werkt, Ook diverse proeven ondersteinen dese gedachte,
zoals het vrijwel niet kiemen van conidien in water (Neger, 1902; Corner,

" 1935) het weggroeien van kiembuizen van wateroppervliakken (Corner, 1935;
Dickinson, 1949); mechanische beschadiging van conidiophoren door regen

(Yarwopd, 1936)3 grotere spore-produktie bij lagere luchtvochtigheid
(Hammarlund 1925); en meer conidien in de lucht bij droog weer (Yarwood, 193
Last, 1955).

De aantasting van gerst door §;_g§§§§§§3 wordt door droog weer
begunstigd (Honecker, 1938); voor tarwe zou het omgekeerde gelden (Anonymus,
1954). Komkommers en meloenen worden bij droog weer gemakkelijk sangetast
(Middleton en Bohm, 1953), terwijl rozen en begonia's Jjuist bij hoge lucht-
vochtigheid sterk worden aangetast (ngogdua, 1946; Scholten, 195%5).

Yersohillenden hebben waargenomen, dat op beschaduwde plaatsen veel
meer schimmelontwikkeling optreedt, dan op sonnige plekken (o.a. Miller en

" Barrett, 1931 Darrow et al, 1954). Ook het omgekeerde is waargenomen

(Melhus en Kent, 1939). Fischer (1956) wijst op het belang van behaarde
bladeren voor de echte meeldauw van oytisus laburnum.De haren fungeren als
“"vangapparsat" voor de conidien, terwijl door de beharing ter hoogte van
het bladoppervliak de luchtvochtigheid hoog zal zijn.

De mogelijkheid is echter asnwezig, dat in dit complex van faktoren
een aantal processen van de schimmel worden samengencmen, terwijl dese in
wezen geheel verschillende eisen aan het milieu stellen. Voor het tot stand
komen van een infektie schijnt eenhoge luchtvochtigheid vereist te zijn
(c.a. Brodie sn Neufeld, 1942) terwijl de invlioced van de luchtvochtigheid
daarna van weinig betekenis is {o.a. Yarwood, 1936). De verspreiding van de
conidien zal bij lage luchtvochtigheid gemakkelijker gaan, omdat bij hoge
luchtvoohtigheid de conidien in kettingen aan elkaar blijven zitten. Bi}j
lage luchtvoohtigheid is dit niet het geval en worden bovendien meer coni-~
dien per drager gevormd (o.a. Hammsiund, 1925). Door de regulerende invloed
van de bladeren zal de temperatuur niet spoedig in het ongunstige zijn

(Rogste, 1961).
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6. Het waardplant-schimmel complex.

Bladeren van tarweplanten, aangetast door E. graminis tritiei,

hebben een grotere respiratie gan niet aangetaste bladeren. Het grootste
deel van deze verhoogde respiratie komt vanuit de mesophyl-cellen, die
niet in direkt kontakt staan met delen van de schimmel (Allen en Goddard,
19385 Allen, 1942).

Met behulp van "tracera" is gebleken dat fosfaten en andere stofwisselings~
produkten zichk in de epidermiscdlien van aangetaste bladeren ophopen, met
name in die cellen, waarin zich haustorien bevinden (Gottlieb  en Gardner,
19463 Shaw, Brown en Jones, 1954). Het ia dus goed denkbaar, dat de schim-
mel gefosforileerde tussenprodukten van de waardplant stofwisseling ge-
bruikt (Cutter, 1951; Atkinson en Shaw, 1955).

Mogelijk lijkt ook hier de werkhypothese van Shaw en Hawkins (1958)
aangaande het parasitisme van obligaatparasieten op te gaan. De schimmel
vormt dan een "field of dominance"”, waarheen een groot gedeelte van de
assinilatie~produkten vlioeien.

Behalve een verhoogde respirstie is een verminderde fotosynthese
waargenomen (Sempio, 1950; Shaw en Samborski, 1956) evenals een verhoogde
transpiratie (Graf Mazin, 19343 Yarwood, 1936). Deze transpiratie toename
komt voor een deel omdat de stomata langer open blijven, maar vooral ook
door de sohimmelhyphen op het dlad (fraf Marin, 1934).
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7; 4 J @ & ialisatie.

Sinde men met ondersoekingswerk over echte meeldauwschimmels bezig
is, 2ijn verschillende proeven genomen om aan te kunnen tonen, of de
echte meeldauwen sterk gespecialiseerd zijn, of dat de groep meer polyphaag
is. Bij) dit onderzoek zijn nogal tegenstrijdige resultaten verkregen, die
naderhand soms“verklaard" werden als "Fremd infektionen”.
Magnus (1898) was één van de eersten, die kruisinooculaties verricht heeft;
biJ bracht de echte meeldauw van ggnaluu luggégg over op Taraxacum offici-

A S

nale, Ha hem hebben nog velen kruisinooulaties verricht, o.a. Blumer,

Hammerlund, Marchal, Neger, Reed en Salmon.
Marohal (1902) onderscheidt 7 physiologische rassen binnen E, graminiaj

- W

Mains en Diets (1930) konden &én van deze rassen in 5 kleinere eenheden
splitsen, waarna Tidd (1937) er nog 2 bijvoegde. Nover (1957) kon binnen
E. graminis f. sp tritiei 10 physiologische rassen onderscheiden, binnen

S NS - .

E._greminis f. sp hordei 16. Cherewick (1942) etelde al vast, dat de toen

- A O e W T

bekende physio's constant bleken te zijn.

Niet alleen met E. graminis zijn vele kruisinoculaties verricht
(hoewel men hiermee vergelijkingen wilde maken met de greanrcesten) ook
met andere Erysiphe soorten is veel gewerkt.

Schpidt (1954) kon E. cichoracearum van Zinnia spec. op een groot aantal
andere (jonge) planten ovarbrengen, 0.a. op Lactuce perennis en Scorsoners
hispanioca.

Blumer (1952) kon E. eichoracearur ven komkommer overbrengen op o.a.
Nicotiene tabacum en Scorzonera hispanice.

T VD W W W ol 0O Tkt T T S

Ook op endere planten kon de echte meeldauw van komkommer worden overge-
bracht, o.a. op asrdappel (Hlittenbach, 1951)s op Helisnthus smnuus (o.a.
Reed, 1908) en op gggégg_gggggg (Miller, 1938). Cok anders onderszoekers
constateerden, dat de echte meeldauw van komkommer en van andere plante-
soorten uit de familie van de Cucurbitacese niet alleen tot deze familie
beperkt is, wat de waardplanten betreft (Hammarlund, 1945; Blumer, 1952).
Yolgens Blumer (1952) berust de vatbaarheid voor echie meeldauw op erfelijk
vastgelegde faktoren, hoewel bij sommige waardplanten van diapositie~
parasiet gesproken moet worden.

Het geheel van dese kwestie over waardplentenreeksen wordt niet
vereenvoudigd door het feit, dat sommige auteurs hoofd- en nevenwaasrd-
planten ondersocheiden., Zo heeft bijv. de soort @;ﬁgg&zpﬁ&ggﬁ(in 1945 deoor
gggggg;ggg,besohrnven) de volgende hoofdwasrdplantens Cucurbitaceae,
Begonia, Erica en Kalanchoe spec. Hierop ontwikkelt de schimmel zich elk
EZAr, in veelal hevige mate, onafhankelijk van unitwendige omstandigheden.
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alleen onder gunstige omstandigheden ernstige aantastingen optreden; de
schimmel is op deze planten dispositie-parasiet.
(Bammarlund, 1945; Blumer, 1952).

De diverse kruisinoculaties, die Hammarlund (1945) met de door hem
" beschreven §;,RS§ZB§£§§- heeft verricht, =ijn nlet altijd door andere
auteurs bevestigd (Bl y 1952). Toch werden ook bijzonder”goede" uitkomste:
verkregen. Zo gelukte het niet aan Hummarlund (1945) en ook niet aan Blumer
(1951) om §;.gg§xg§§§§ op Senscio cruentus over te brengen.
Op deze plant sou dus een andere soort voorkomen, zoals naderhand is vaste
gesteld door yon Arx (1952), nl. Sphaerotheca fusca.

Ook binnen de soort E. ciohoraoeargg komen physiologische rassen voor
o.a. bij Cuoumis mweloc in Californis (Bryor en Whitakep, 3942) en bij sla
in Californis (Schmathorst ot al, 19%8). |




i3.

8. Overblijven.

Yoor die echte meeldauwschimmels, die perithetien (= cleistothecien) vormen,
lijkt het overwinteren geen probleem te zijn. Sommige van deze overwinteren
echter ock als myocelium, zoals E, graminis op sommige wintergranen in
Europa (Pape en Rademsker, 1934s Honeoker, 19363 Gorlemko, 1940).

Anderen overwinteren met mycelium op beschermde plante-delen, zoals

Young (1951) vermeldt, det Oidium hevaea op oudere bladeren "in de winter"
sporuleert, Hiermee szou de nieuwe bladgeneratie besmet kunnen worden.




9.

14.

ing.

Met behulp van fungioiden.

Aanvankelijk werd voornamelijk zwavel gebruikt om echte meeldauw
te bestrijden, met daarnssst koper-houdende middelen. BiJ het gebruik van
gwavel zou dan de temperstuur minimasl 18%°¢ moeten zijn (Middleton + Bohm,
1953). In vergelijkende proeven van Yarwood (1949) met de echie meeldeuw
op komkommer, verkreeg hij met azwavel-kalk heel goede resultaten, bester
dan met koperacetaat en met dinitro-capryl-phenyl-crotonant. De dithio«
oarbamaten bleken als bestrijdingsmiddel ook niet in aanmerking te kohen
(Wilson, 1948). McKeen (1954) verkreeg met Karathane (dinitro-methyle
heptyl-phenyl orotonaat) een zeer goede bestrijding van de echte meeldauw

op komkommer. Ook tegen andere echte meeldauw-aschimmels werkt Karathane
goed, zoals tegen E. polygoni op bonen (Yarwood, 1949);'§egan Podosphe
leucotricha op appel (o.e. Roosje, 1961) en tegen Sphaerotheca pannosa op
rogen (Mo Clellan en Smith, 1950}. Alle gewassen kunnen evenwel niet met
Karathane behandeld worden wegens phytotoxiciteit van dit middel op die
gewessen, zoals bijv. Begonia's en leeuwenbekken (Noordem, 19493 Scholten,
1955).

giaghsr,(1959) vermeldt een szeer goed resultaat bij de bestrijding van
echte meeldauw op komkommers door bespuitingen van de planten met poly~

butenen.

Door gebruik te maken van niet vatbare rassen.

Over het bestaan van resistentiebronnen voor echte meeldauw bij

een vatbare komkommer. De F2 splitste uit in 27 zeer vatbare, 39 vatbares,
38 betrekkelijk onvatbare en 5 onvatbare planten. De resistentie zou dus
op meer dan 1 faktor berusten.
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