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VOORWOORD.

De afdeling Opdraciiten van de Stichting voor Bodenmkartering
verrichtte in 1901 een bodemkundig onderzoek in het ruilverkavelings-
gebled “Luttenberg" in Overijssel, in opdracht van de Centrale Direc-
tie van de Cultuurtechnische Dienst. De resultaten werden vastgelegd
in een aantal kaarten en een bijbehorend rapport (Rapport nr. 548,

A. Bultenhuis, met medewerking van H.C. van Heesen en B.J. Bles:
De bodemgesteldheid van het rullverkavelingsgebied Luttenber:, 19G2,
8 bijlagen).

BiJ deze kartering verrichtte H.C. van Heesen hydrologisch
onderzoek ten behoeve van de samenstelling van de grondwaterirappen-
kaart. In hoofdstuk 5 van het rapport geeft hij hiervan een beschrijving,
waarblj zowel de onderzoeksmethode behandeld wordt, als de wijze, wzar-
op de resultaten dienstbaar zijn gemaakt aan de grondwatertrappenkaart.
Om deze reden heeft dit tekstgedeelte een algemene betekenis en ver-

. dlent het in ruimere kring aandacht. Gedacht wordt hierblj aan diegenen
blj de Stichting voor Bodemkartering, die betrokken zijn bij het maken
van grondwatertrappenkaarten; verder aan de medewerkers van de Provin-
clale Onderzoeksafdelingen bij de Cultuurtechnische Dienst, die met
grondwatertrappenkaarten werken.

Ten einde deze kennisneming te vergemakkelljken 1s hoofd-
stuk 6 uit het rapport gelicht en afzonderlijk gebundeld. De oorspron-
kelijke paginering en nummering van de afbeeldingen is hierbij ge-
handhaafd.

Het ligt in de bedoeling om voor de documentatie van de
grondwatertrappenkaarten in toekomstige ruillverkavelingskarteringen
de in dit rapport beschreven onderzoeksmethode als basis te nemen.

/ HET HOOFD VAN DE
AFDELING OPDRACHTEN,

(Ir. G.J.W. Westerveld),

HET HOOFD VAN DE
AFDELING HYDROLOGIE,

{

(Dr. Ir. J.C.F.M. Heans).
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6. DE_GRONDWATERTRAPPENKAART, SCHAAL 1:10.000 (bijlage 3).

6.1 Inleiding.

De grondwaterstand neemt een belangrijke plaats in onder de
factoren, die de geschiktheid van een grond en met name een zardgrond
als cultuurgrond bepalen., Het is mede daarom gewenst op bodemkaarten
over de diepteligging van het grondwater informatic te geven. Dit ge-
beurt door middel van grondwatertirappen.

De diepteligging van de grondwatersplegel op een bepaalde
plaats is in de loop van de tijd aan sterke variaties onderhevig. In het
algemeen zal het niveau in de winter hoog zijn en in de zomer laag.
Bovendien zullen ook van Jjaar tot Jaar verschillen optreden, m.a.w.
Jaarlijks zullen de curven, die het verband tussen de diepteligging van
de grondwaterspiegel beneden maziveld en de tijd aangeven (tijdstijg-
hoogtelijner) een verschillernd beloop vertonen (afb. 22).

Het 1s mogelijk door deze bundel tijdstijghoogtelijnen een ge-~
middelde gromdwaterstandscurve te tekenen, zoals in afbeelding 22 is
aangegeven (zie ook Stol, Landbouwkundig Tijdschrift 72 (1960) 18, pp.
744 ~755), Deze gemiddelde curve geeft het gemiddelde verloop van de
grondwaterstand weer. Top resp. dal van de curve laten zien, tot welke
stand het grondwater gemiddeld in de winter stijgt resp. in de zomer
wegzakt, De waarden, afgelezen bij top resp. dal van de gemiddelde
curve zijn de gemiddeld hoogste grordwaterstand (afgekort G.H.W.) resp.
de gemiddeld laagste grondwaterstand (afgekort G.L.W.).

Uit afb. 22 blijkt duidelijk, dat er tussen de Jaarcurven
grote verschillen bestaan. Een gemiddelde curve, dle geconstrueerd zou
worden op grord van metingen, die zich slechts over b.v., twee of drie
Jaar uitstrekken, zou dus in het algemeen geen Juist beeld geven van het
gemiddelde grondwaterstandverloop.

Aan de grondwatertrappenindeling lgt ten grondslag, dat het
verloop van de grondwaterstand op een bepaalde plaats gekarakteriseerd
wordt door G.H.W. en G.L.W.., Van plaats tot plaats kan het gemiddelde
grondwaterstandverloop en daarmede de waarden, dle men vindt voor
G.HW, en G.L.W., sterk varigren. De grordwatertrappenindeling nu is
een klassenindeling van grondwaterstandverlopen (gekenachetst door
G.H.W. en G.L.W.). Elke klassc van deze indeling, die grondwatertrap,
afgekort Gt genoemd wordt, is gedefinieerd door aan te geven, binnen
welke grenzen G,H.W. en G.L.W,. voor die Gt mogen vari¥ren. Wanneer aan
een kaartvlak op de kaart een kepaalde Gt is toegekend, wil dat zeggen,
dat de G.HW.'s en de G.L.W.'s van de gronden binnen dat kaartvlak, af-
gezien van afwijkingen ten gevolge van het voorkomen van onzuiverheden,
zullen varidren binnen de klassegrenzen, die gesteld zijn voor de be-
treffende Gt.

Onderstaande Gt-indeling is gebruikt in het gekartecerde gebiled
(zie sub 6.6 en afb. 28),

Gt G.H.W. G.L.W,

in ¢m beneden maaiveld
II=a < 20 <100
IiTa <20 100-120
Va 0- 40 120-15%
Via L0- 80 160-200
ViIa £0-120 >200
VIIb >120 >200

De gronden in de ruilverkaveling Luttenberg bestaan, zoals uit
hoofdstuk 5 al gebleken is, hoofdzakelijk uit zandgronden, waar naast
een geringe oppervlakte beekklei- en veengronden voorkomt. De zandgron-
den zijn alle goed doorlatend, de ordergrond van de beekkleigronden even-
eens. De resultaten van het hierna te bespreken ondergzoek hebben vrijwel
hoofdzakelljk betrekking op de goed doorlatende zandgronden.



- 7o -

0.2 Het karteren van grondwatertrappen.

6.2.1 De proficlkenmerken.

Bij het karteren wordt de grondwatertrap, die aan een grord
wordt toegekend, schattenderwiis vastgesteld. Men leidt uit de profiel-
opbouw, meer speclaal de profielkenmerken, die met de waterhuishouding
samenhangen, zoals roest , reductie- en blekingsverschijnselen, de ge-
middeld hoogste en de gemiddeld lacgste grondwaterstand en daaruit weer
de grondwatertrap af., Dit impliceert, dat de verbanden tussen grondwa-
terkenmerken in het profiel en G.H.W. resp., G.L.W. bekend riceten zijn.
De kernis hieromtrent is vergaard door profieclstudie op plaatsen, waar
gedurende veel Jaren grondwoterstanden zijn gemeten, zoals bij C.0.L.N.-
stambuizen,en is de laatste jaren zeer toegenomen.

Van de resultaten van esn dergelijk onderzoek, verricht door
de provinciale afdeling Overijssel van de Stichting voor Bodemkartering
en vastgelegd in een voorlopig intern rappoert (V.W.,M. no. 16), kon o.m,
bij onze kartering gebruik worden gemaakt. De hleronder volgende gege-
vens over de grondwaterkemmerken, die belangrijk zijn t.a.v. het vast-
stellen van G.H.W. en G.L.W. ziJn ontleend aan dit rappcrt. Het blijkt
nodig onderscheid te maken tussen de kenmerken biJ resp. ontijzerde en
niet-ontijzerde gronden.

humusijzerpodzoledy.

Voor de niet-ontijzerde gronden is het naast elkaar aanwezlg
zijn in een profiellaag van roest- en reductieverschijnselen een aan-
wijzing voor het periodiek voorkomen van grondwater op dat niveau, Van-
neer wel roestverschijnselen voorkomen, echter geen reductievlekken, is
dat een aanwljzing dat de betreffende laag nooilt in het grondwater komt
te liggen, m.a.w. dat de gemiddeld hoogste stand niet tot in deze laag
reikt,

Veor de lichtere weinig leem en/cf lutum bevattende gronden
ult deze groep wordt de gemiddeld hoogste stand geschat op het niveau,
vaar de "duldelijke" reductievlekken beginnen.

Voor de zwaardere meer leem- en/of lutumhouderde grorden in
deze groep wordt de G.H.W. niet geschat op het niveau, waar de duide-
lijke reductieverschijnselen beginnen, maar =fhankelijk van zwaarte,
fijnzandigheid en huausgchalte op een bepaalde diepte beneden dit ni-
veau, Reductieverschijnselen worden veroorzaakt door het ontbreken van
lucht in de grond, Dit is het geval zowel in de zone waar zich grond-
water bevindt als in de volcapillaire zone erboven. Hoe zwaarder en
fijnzandiger een grond is, des te hoger zal ook de volcapillaire zone
boven het grondwater reiken en des te hoger zullen de reductieverschijn-
selen voorkomen boven de gemiddeld hoogste stand van het grondwater.

Vanaf de diepte, waarop de eerste "duldelijke" reductiever-
schijnselen naar beneden optreden, neemt de oppervlakte, dle door de
reductievlekken wordt ingenomen, steeds toe, totdat ten slotte de ge-
heel blauw of grijs gereducecerde zone wordt bereikt. De diepte, waarop
de volledig gcreduceerde zonc begint, wordt geschat als de diepte van
de G.L.W,, Afhankelijk van de zwaarte en de fijnzandigheid van de grond
cp deze diepte wordt eventucel weer een correctie toegepast op deze
schatting. Voor de in beschouwing genomen zandgronden in dit gebled, is
dit vrijwel nooit nodig, aangezien Op deze diepte het materiaal bijna
steeds bestaat uit leemarm of zwak lemig, matig fijn zand.
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Bij de ontijzerde gronden zijn de grondwaterkenmerken minder
duidelijk ontwikkeld., Daar deze profielen geen of weinig ijzer bevat-
ten, komen hier dan ook geen of onduidelijk ontwikkelde roest- en re-
ductieverschijnselen voor. Evenwel vertonen ook deze gronden bepaalde
verschijnselen, die met de grondwaterbeweging in verband kunnen worden
gebracht. Het is waarschijnlijk, dat deze verschijnselen samenhangen
met het voorkomen in de betreffendec lagen van, zij het soms geringe,
hoeveelheden organische stof, die onder invliced van de afwisselend
oxyderende en reducerende omstandigheden blekingsvlekken gaan vertonen.
Vanaf het maaiveld of vanaf een bepaalde diepte daar beneden komen ge-
bleekte vlekken voor, die naar beneden meestal in intensiteit en duide-
lijkheid toencmen totdat in vele gevallen een geheel gebleekte zone
wordt bereikt,

Deze kan beschouwd worden als de zone van totale reductie. De
bovengrens ervan is hier biJ) de ontijzerde gronden veel minder scherp
dan blJ de niet-ontijzerde gronden,

Voor de leemarme en zwak lemige, matlig fijnzandige gronden in
deze groep wordt de G.H.W. geschat op de diepte, waarop de "duidelijke"
blekingsvlekken beginnen. De G.L.W. is geschat op dec diepte, waarop de
geheel gebleekte zone voorkomt. Oock bij de ontijzerde gronden wordt
bij de schatting rekening gehouden met de zwaarte, de fijnzandigheid
en het humusgehalte van de betreffende lagen.

De geheel gebleckte zone behoeft nog enige toelichting. Behal-
ve dat de overgang nazar de geheel gereducecrde zone bij de ontijzerde
gronden geleidelijker is dan bij de nlet-ontijzerde komen er van deze
zone in de ontijzerde gronden ook meerdere vormen voor, Wanneer b.v,
de gemiddeld laagste stand voorkomt in de B3 van een humuspodzol dan is
dit niveau kenbaar aan een kleuromslag van bruin naar olijfbruin of
olijfgrijs. In ijzerloze A/C-gronden en in podzolen, waar de gemiddeld
laagste stand voorkomt in de C-horizont is deze kenbaar aan een egaal
grijze of vaalgrijze kleur, die naar beneden nict mecer verandert.

Er ziJ nog op gewezen dat de genoemde profielkenmerken, zoals
"begin duidelijke reductievlekken', "begin volledige bleking", enz.
slechts na veel training in de proficlen te herkennen zijn en meestal
niet in morfometrische zin, dus b.v. met de "Munsell soil color charts"
zijn vast te lcggen. Bij het karteren van Gt's, vooral ook bij het
inschetsen van de grenzen op de veldkaarten, wvordt verder in belangrij-
ke mate rekening gehouden met de topografie van het terrein. Hierbi)
maakt de bodemkundige uiteraard ook gebrulk vanallerlel andere land-
schepskenmerken, zoals het voorkomen van watervoerende sloten en grep-
pels, de vertrappingsgraad van de zode, de aanwezigheid van bepaalde
plantesoorten, enz..

Tot steun en ter contreole van de Gt-schattingen in de zand-
gronden aan de hand van profielkenmerken is onderzoek verricht, waarbi]
ook grordwaterstandmetingen zijn gedaan.

6.3 Doel van het onderzoek.

Het schatten van grootheden is alleen mogelijk, wanneer vooraf
van soortgelijke grootheden door meting, weging of telling werkelijke
waarden bekend zijn. Door de geschatte waarden regelmatig met de gemee
ten waarden te vergelijken, is men in staat betrouwbare schattingen te
doen., Zonder deze controle ontaardt schatten in gissen,

Het Gt-onderzoek in de ruilverkaveling Luttenberg, dat plaats-
vond van april 1961 tot april 1962, had tot doel de Gt-schattingen op
basis van profislkenmerken te controleren en te steunen.
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6.4 Het verzamelen van de gegevens.

In het gekartecerde gebied komen vier stambuizen voor en wel
340-25, 340-56, 358-23 en 353-16. Deze zullen in het hierna volgende
ezangeduid worden als de stambuizen A, B, C en D. Om elk van deze bui-
zen 1s een proefgebiedje van ongeveer 100 ha geprojecteerd, die even-
eens met de letters A, B, C en D zijn aangeduid. Proefgebled A ligt
dus om stambuis A, proefgebied B om stambuis 3, enz. (bijlage 7).

In elk proefgebied zijn gelijktijdig in de stambuis en in een
eantal boorgaten grondwaterstandmetingen verricht, De plaats van deze
boorgaten is zodanlg gekozen, dat een zo groot mogelijke variatie in
profieltypen en in ligging t.o.v. de grondwaterspiegel (verschillende
Gt's) is verkregen,

Reeds in het begin van de kartering zijn naast een derde deel
van de boorgaten plastic buizen geplaatst ten einde een intensievere
opname te kunnen doen (in totaal 16 plastic buizen, zie aanhangsel C2).

In onderstaande tabel is een overzicht gegeven van het aantal
en de soort van waarnemingspunten in de diverse proefgebieden,

Aantal boorgaten Aantal plastic bulgzen
(naast boorgaten)
Proefgebiled A 12 )
n B 1% L
" C 15 L
" D 10 L
Totaal 50 16

Bij de grondwatcrstandmeting is rekening gehouden met de ncer-
slag gedurende een drietal dagen, voorafgaande aan de opnamedag. De me=-
tingen zijn bij voorkeur gedazn op een tijdstip waarop aangenomen kan
worden, dat het grondwater min of meer in rust is (dus niet direct na
een grote hoevecelheid ncerslag). Het aantal metingen varieerde van 8
tot 40 (zanhangsel C2).

M e mme i e T cam e e e e e wee e mmn e tw ey e

Naast de opnamen in de vier proefgebieden hebben er grondwater-
standmetingen plaatsgevonden in die C.0.L.N,.-peilbuizen, die ook thans
nog 4x per jaar worden gepeild.

— rm T i e aee m—— e e man  mne - e W e — — — — n—

Van het Archief van Grondwaterstanden in Den Haag zijn de on-
derstaande gegevens verkregen:
1. Alle gegevens van de C,0.L.N.-stambuizen over de jaren 1952 tot 1962
2. " " " " ¢,0,L.N.-peilbuizen over de jaren 1952 tot 1956
3. " " n " ¢.0.L.N.-peilbuizen, die oockthans nog 4x per
Jaar worden opgenomen, over de jaren 1956 tot 1962,

6.5 Het verwerken van de gegevens en de resultaten.

G.HW. en G.L.W. van de stambulzen kunnen afgelezen worden van
de gemiddelde grondwaterstandscuw, die te construeren is door de bundel
curven, die op de afzonderlijke Jjaren betrekking hebben (6.1). Dit is
gedaan voor stambuis A (afb. 22). Dit is echter een bewerkelijke methode.
Uit het orderzoek van de laatste jaren is gebleken, dat wanncer in een
tuis gedurende een groot aantal Jaren de grondwaterstand 2x per maand
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gemeten is, uit deze gegevens met de z.g. H.W.-3 en L.W.-3-methode ecn
goede benadering van de G.H.W. en de G.L.W. verkregen kan worden, Voor
de HW.-3 middelt men voor elk jaar de drie hoogste standen en ver-
krijegt daardoor een recks cijfers, gelijk aan het aantal jaren, dat de
metingen zijn verricht., Deze reeks wordt weer gemiddeld en de hiermede
verkregen waarde is dan een goede benadering van de gemiddeld hoogste
grondwaterstand. Om de L.W.-3 te verkrijgcn geat men cop dezelfde manier
.te werk met de drie laagst gelegen standen van elk jaar. Aldus zijn
voor de stambuizen A, B en C de volgende wacrden vastgesteld voor
G.H.W. resp., G.L.V.

Aanduiding | G.H.W. G.L.VW. G.H.W, G.L.W.
in cm benedcn maaiveld in cm beneden bovenkant buls
Stambuis A 30 140 23 134
Stambuis B 60 190 L7 176
Stambuls C 15 115 1 : 102

Ulteraard kan van de overige C.0.L.N.-gegevens en van de in de
boorgaten en buizen verrichte metingen geen G.H.W. en G.L.W. bepaald
worden op deze nanier, Er is hiervoor gebruik gemackt van fluctuctie-
grafieken.

— e —— — — - —

De gedachtengang, die aan een fluctuatiegrafick ten grondslag
ligt, is de volgende, Wanneer men de standen, gemeten op bepaalde tijd-
stippen in een grondwaterstandsbuis of boorgat, uitzet tegen de standen,
gemeten op dezelfde tijdstippen in een ardere buis, dan verkrijgt men
een puntenzwerm, die vazk bij benadering dicht om een rechte 1lijn ligt
(afb. 23 t/m 27), De formmle y = mx + g geeft dus in zo'n geval het
verband weer tussen de standen van de enc buis (x-waarden) en die van
de andere (y-waardcn). Een dergelijk diagram noemt men een fluctuatie-
diagram en de verkregen rechte 1lijn een fluctuatieclijn.

Het is bekerd, dat de punten in een fluctuatiedlagram zich
nauwer bij een rechte 1lijn zullen sansluiten, naarmate de overeenkomst
tussen de vergelcken gronden in hydrclogisch opzicht groter is. De gron-
den moeten o,a. geen grote verschillen vertonen in doorlatendheid en wa-
terberging, tot ecnzclfde strocmgebied bcheren, nict ongelijk beinvloed
worden door stuwen, enz.. De neerslag moet ongeveer gelijk ziljn, terwijl
ook verschillen in verdamping door het gewas een rol spelen. De grond-
waterstandmetingen moe*cen verricht zijn op een moment, dat het grondwa-
ter min of meer in rust is. ,

Gesteld nu, dat van de eerste buis (x—waarden) gegevens over
vele jaren bekerd zijn, zodat G.H.W. en G.L.W., kunnen worden bepaald,
terwljl ven de andere buis (y-waarden) slechts gegevens over cen korte
periode aanwezig zijn, waarbij echter de opnamedata in deze y-buis samen-
vallen net die in de x~buis., Van de gegevens wordt een fluctuatiediegram
getekend, waarbij de punten dicht om een rechte lijn blijken te liggen.
De waarden, gevornden voor G.H.W. en G.L.W. van de x-buis, kumnen dan
via het fluctuatiediagram of de formule ¥y = mx + g overgebracht worden
op de y-buils., ‘ _

Deze werkwijze is toegepast voor onze metingen in de stambui-
zen (x-wzardern) en de boorgaten, de plastic buizen en de C.0.L.N.-peil-
buizen (y-waarden) met het doel de kennis omtrent G.H.W. en G.L.W. van
de stambuizen op de andere buizen over te brengen.
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In de eerste plaats zijn fluctuatiegrafieken getekend van en-
kele C.O0.L.N,-pellbuizen, waarvan reeds waarnemingen uit voorgaande
Jaren bekend waren en van stambuis A, terwljl tevens een fluctuatie-
grafiek is gemazkt van de stambuizen A en C.(afb. 23). De punten ble=
ken dicht bij een rechte lijn aan tc sluiten. Gegeven verder het feit,
dat het in het gebied Luttenberg goed doorlatende gronden betreft, be-
horende tot één watcrschap, waarbtij het grondwater niet dcor stuwen
wordt beinvloed, mocht aangenomen worden, dat ook voor de dlagrammen
van boorgaten tegen stambuizen de rochite 1ifl. als fluctuatielijn zou
gelden,

Toen in juni 1961 enkele waarnemingen in de boorgaten gedaan
waren, kon getracht worden op grond hiervan fluctuatielijnen te con-
strueren (afb. 24). Na een joer grondwaterstandmetingen te hcbben ver-
richt, kon in april 1962 een definitieve fluctuatielijn worden gecon-
struecrd (afb. 25). Ook deze lijn kon met behulp van de formule van de
rechte lijn worden vastgelegd. Een definitieve benadering van de
G.HW,. en de G.L.W., voor de 50 boorgaten was nu mogelijk, evenals een
vergelijking met de voorlopige waarden. Opgemerkt dient te worden
dat hierbij gebruik is gemaakt van de G.H.W.'s en de G.L.W.'s van de
stambuizen, uitgedrukt in cm beneden bovenkant buis (6.5.1).

In de tabel op blz, 78 zijn de resultaten wecergegeven.
Uit deze tabel blijkt, dat er in de meeste gevallen geen belangrijke
verschillen voorkomen tussen de voorlopige en de definitieve fluctua-
tlelijnen. Slechts in 5 gevallen kan van een belangrijke afwijking wor-
den gesproken. Aangezien het hier om 104 van de boorgaten gaat, kan
gezegd worden, dat de opzet, om in Juni reeds met bechulp van voorlopi-
ge fluctuatielijnen de G.H.W.'s en de G.L.W.'s te benaderen, als ge-
slaagd mag worden beschouwd.

Opgemerkt dient nog te worden, dat voor de fluctuatiegrafie-
ken niet gltijd de in het proefgebied gelegen stambuils is gebruikt
(zie de tabel op blz, 78). Stambuis D is b.v., in februari 1959 ver-
plaatst, zodat achteraf bleek, dat de gegevens van deze buls niet ge-
bruikt konden worden. Ook kwam het voor, dat de verschillen in grond-
watertrap tussen stambuis en boorgat te groot waren. In dergelijke ge-
vallen is een stambuls uit een ander proefgebled gebruikt,

Uit de voorgaande tabel blijkt, dat er naast de gegevens van
de drie stambuizen van 45 plaatsen in het karteringsgebied betrouw-
bare gegevens omtrent het grondwaterverloop (G.H.W. en G.L.W.) verkre-

- gen zijn door dit onderzoek. De betekenis hiervan voor de kartering

st

is ultermate groot. Deze plaatsen zijn belaengrijk als controle- en
ijkpunten van de Gt-schattingen. Ze hebben dacrbij dezelfde functie als
de monsters, die bij een kartering genomen worden ter controle op o.a.
de textuur- en humisschattingen.

- e . e A wn man e wme ewm  wmm e Ame e Gt S e mam e e o

In afb. 23a zijn van de stambuizen A en C alle standen, die in
de loop van de Jjaren gemeten zijn, tegen elkaar uitgezet. Door de pun-
ten 1s een rechte lijn geconstrueerd, Met behulp van de H.W,-3 en de
LW.-3-methode (zie 6,5.1) zijn van beide stambuizen de G.H.W. en de
G.L.W, berekend. Indien deze waarden in de grafiek worden ultgezet,
blijken ze nagenoeg op de rechte lijn te liggen. Dit is nog eens een be-
wijs er voor, dat met behulp van een fluctuatielijn op betrouwbare
wljze de G.H.W. en de G,L.W. van de ene buls op de andere kan worden
overgebracht,

De 1lijn van afb., 23a berust op gegevens, verkregen bij metin-
gen gedurende meerdere Jjaren., Het 1s voor ons doel belangrijk te weten
of een fluctuaticlijn, geconstrueerd met behulp van metingen gedurende
één jaar, ongeveer samenvalt met de fluctuatielijn, berustend op gegevens
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over meerdere Jjaren. Om hieromtrent een indruk te krijgen zijn in de
periode april 1961 -~ april 1962 op een aantal tijdstippen de stambuizen
A en C opgenomen. De metingen zijn, zoals steeds, gedaan op een tijd-
stip, waarop aangenomen kan worden, dat het grondwater,min of meer in
rust is (dus niet direct na een grote hoeveelheid neerslag). Met behulp
van een grafiek is eveneens de fluctuatielijn geconstrueerd op grond
van de gegevens over de periode april 1861 - april 1962 (afb. 26a). De
resultaten zijn in onderstaande tabel met elkaar vergeleken.

Bovendlen zijn in dezelfde periode cpnamen gedaan in die
C.0.L.N.-buizen, die sinds 1952 vier maal per Jjaar worden gemeten., Met
behulp van een grafiek is de fluctuatielijn berekend op grond van de
gegevens over de Jjaren 1952 - 1961 (afb. 23b t/m d), terwijl in een
andere grafiek de fluctuatielijn is geconstrueerd alleen met behulp van
de gegevens over de periode april 1961 - april 1962 (afb. 26b t/m d).
De betreffende gegevens zijn daartoe geselecteerd op opnamedata en op
neerslag gedurende de periode, voorafgaande aan de dag van opname. De

- grondwaterstandgegevens zijn namelijk uitgezet tegen de gegevens van

stambuis A, waarbij als voorwaarde is gesteld, dat de metingen in beide
buizen op dezelfde dag hebben plaatsgevonden,

De neerslag gedurende drie dagen, voorafgaande aan-de dag van
opname, is ingedeeld in vier klassen volgens onderstaande normen.

Klasse Neerslag in mm
1 o
2 0 - 5
3 ’ 5 - 10
L 10 en meer

Deze klassen zijn in de fluctuatiediagrammen met tekens aange-
geven (afb. 23b t/m d). Bij het construeren van de fluctuatielijn is
alleen rekening gehouden met de klassen 1 en 2. De resultaten van deze
bewerkingen zijn eveneens in de onderstaande tabel weergegeven.

AfDb,| Aendui-'Aan- |Opname- 1952 t/m 1960 Opname- japril 1961 - april '62
ding dui-| jaren e Jaar ; —T
stam-of ding m‘l q1 ‘:’.h.:’].:GoLo“Jo m2 ; q2 t}.;z.w u'-L-odo
nr.peil-|stan- in cm -boven- ! in cm -boven-
buis buis kant buils kant buis

2%a A c 1952 1, 1141 apr.'61| 1,00{+19

en t/m -

al loo]1960 ) ____ IS U N apr.'62| ___ I S S i
23b

en |339-32 | A idem 1,0l -5 19 134 idem 1,10!-10} 15 137

-g§? ---------------------- [ P —— e mmwmmten == oo - - - - - b o o o - " g = - -
23¢

en |340-22 | A idem 0,751+11| 28 112 idem 0,87+ 4| 24 121

-gég --------------- o, - —-— - P PN T e adudhakadieakedd b e T - - R LT iy R a——
23d

en | 340-56 | A idem 0,8L1+24| 43 137 idem 0, 79123 1 129

26d

Uit deze tabel blijkt, dat er praktisch geen verschil bestaat
tussen de gemiddelde fluctuatielijn over de jaren 1952 - 1961 en de
fluctuatielijn over de pericde april 1961 - april 1962. Ook hieruit
blijkt dus, dat ook met behulp van gegevens over één Jaar betrouwbare
resultaten kunnen worden verkregen.



s1212/ET

C.O.L.N. - peilbuis

C.O.LN. - peilbuis

340-18 340-27.
200_cm -bovenkant buis 200_cm -b.b.
180 180
160 160
140 140 ]
GLW L __ e —————— A
120 ! 120.
: ClWhk e =
100 ! 100 E
! I
80 | 80 !
t
A l
60 : 60 ] :
GHW | _ .. ! A
40, ! GHW 40 —«- ;
; : i 1
I
20, A : 20 A :
] | | {
G HW GLW!  Stombuis A L GHW GLW! Stambuis A
0 20 40 60 80 100 120 H0 160 0 200 40 60 80 100 120 140 160
cm beneden cm beneden
bovenkant buis bovenkant buis
A O mm.
4 1-5mm. neerslag ge-
ilbui — peilbui - durende 3 dage
C.O.LN.- peilbuis COL.N.-peilbuis o 5-10mm. voor de ophame
340-33 358-18 B 10 en meer mm,
200 .cm =b.b, 200_em -b.b
180, 180
GLW
160_.» ——————— A e - - — - — - 160,,
|
140 | : 140
I
120. ! 120]
{ GIW——"=~~~~ Cm—— -9 !
100 | 100 i
]
| [
80 ] ' 80 ] |
I
I
I
60 : 60 I
i
GHW : : A
40 - | 40 |
l n !
| ! |
20, Iy | 20 | 1
| | |
o HW GLW| Stambuis A G GLW! Stambuis C
0 20 40 60 80 10 120 140 160 0 B/ 20 40 60 80 100 120 140 180

Afb.27 Fluctuatiediogrammen van peilbuizen tegen stambuizen. Opname 1952 t/m 1955

em beneden bovenkant buis

cm beneden boven
kant buis



81212/817

LEGENDA
GHW = gemiddeide hoogste grondwaterstand in cm beneden maaiveld
Indeling voor de landelijke kartering op schaal 1 : 50,000
I hiig r rats
- - <40 >40 <40 40-80 >80
Indeling voor de kartering van dit gebied op schaal 1: 10,000
<20 <20 0-40 40-80 80-120 | >120
! .
l\\ | \.\ hoogte van het maaiveld '
04+ (\——--—-—-'
204 | h
I o I
w0 | !
\ |
\\ |
\ " |
80 \ Ya | - 80
\
\ |
\ |
120~ Vla ;\ 120
N\
N
l N\
N\
160 Vs Y Fiso
] |
§ YiIb :
200 \ ’; \\ | 200
\ I\ l
\ I \ |
Ny
N A
<100 100-120 - 120-160 160200 >200 >200
1
Indeling voar de kartering van dit gebied op schaal 1: 10,000
<50 g.g I 80-120 80-120 >120 >120 >120
Iindeling voor de landelijke kartering op schaal 1: 50,000
GLW = gemiddelde laagste grondwaterstand in cm beneden maaiveld

grondwatertrap I¥ komt in dit gebied niet voor, grondwatertrap Ila

komt ongeveer overeen met de landelijke trappen, I, Il en een deel

van III

N3.
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gronden die periodiek onder water staan

grenzen en symbolen van de bodemkaart, bijlage 2.

Afb.28 Legenda van de Grondwatertrappenkaart schaal 1:10000 ( bijl.3)
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Nadat de kartering gereed was, zijn de cverige gegevens van
de C.0.L.N.-peilbuizen gevruikt voor een controle van de Gt-schatting
buiten de proefgebieden. De betreffende gegevens zijn daartce eveneens
geselecteerd op opnamedata en op neerslag gedurende de periode, voor-
afgaande aan de dag van opname (zie 6.5.3). De grondwaterstandgegevens
zijn daartoe uitgezet tegen één van de stambuizen A, B of C, waarbi]
ook als voorwaarde is gesteld, dat de meting in beide buizen op dezelf-
de dag heeft plaatsgevonden,

Op deze manier is het mogelijk gebleken fluctuatiegrafieken te
verkrijgen (afb,.27), waarbij bij het construeren van de fluctuatielijn
alleen rekening is gehouden met metingen van de neerslagklasse 1 en 2
(zie 6.5.3). Hat enige bezwaar was het geringe aantal punten, waardoor
een lijn moest worden geconstrueerd., Van een strenge controle kan dan
ook niet worden gesproken, dezar slechts een globale indruk werd verkre-
gen, uitgezorderd bij vier peilbuizen, die van 1952 tot heden vier maal
per Jjaar zijn gemeten en woarvan dus veel gegevens aanwezlg waren, Van
de 23 C.0.L.N.-peilbuizen, waarvan de gegevens op deze wijze bewerkt
konden worden, kwamen de berekende Gt's van 19 buizen (= 83%) overeen
met de Gt-schatting in het betrefferde kaartvlak, terwijl van drie de
G.H.W. en van één buis de G.L.W. een klasse verschilde. Ondanks deze
oppervlakkige controle kan met deze 83 van een goed resultaat worden
gesproken, vooral indien in aanmerking wordt genomen, dat de vier buil-
zen, waarvan grondwaterstandgegevens over negen jarcn bekend waren,
geen verschillen te zien gaven.

6.6 Opzet van de legenda.

Bij de opzct van de legenda voor de grondwatertrappenkaart
(afb, 28) is zls uitgangspunt genomen de landelijke Gt-indeling die bi}
de Stichting vocr Bodemkartering wordt gebruikt voor de kaartbladenkar-
tering, schaal 1:50.000, Deze landelijke Gt-klassen ziJn in dit gebiced
verder onderverdecld en/of nader gedefinicerd zowel wat betreft de
G.HW,., als de G.L.W..

De hier gebruikte indeling wijkt enigszins af van de nleuwste
landelijke Gt-indeling. Dit is een gevolg van het feit dat de landelij-
ke indeling is herzien toen hat gebicd reeds voor een groot gedeelte
gekarteerd was. De aangebrachte wijzigingen, voornamelijk in de lage
Gt-klassen, korden op dat tijdstip niet meer vsolledig worden overgenomen,

Op de legenda van de grorndwatcrtrappenkaart is naast de Gt-in-
deling voor dit gebied ook de nieuwste larmielijke indeling aangegeven,
Hieruit kan men zien, welke van de orndercscheiden Gt-klassen niet over-
eenkomen met dec landeligke indeling en welke landelijke klassen verder
zijn onderverdecld, Voor het aangeven van de Gt-klassen op de grond-
watertrappenkaart is dezelfde codering gebruikt als voor de landelijke
klassen, Hierbij geven de letters a cen b aan wanneer de landelijke Gt-
klassen zijn opgesplitst of nader gedefinieerd.

Voor een smalle strook lengs het Overijssels Kanaal geldt, dat
de aangegeven Gt's niet overcenkomen met de werkelijke. Het kanaal be-
invloedt daar de G.H.W. (verlaging) en de G.L.,W. (verhoging).

6.7 Beschrijving van de grondwatertrappenksart (afb. 29).

Over het gohele gebied komt deze Gt voor, meestal in
kleinere oppervlakten; in het Hellendoornsebroek en Schanebroek echter
over aanzienlijke vlakken. Totzal omvat Gt ITa 683 ha., Het zijn zeer la-
ge gronden; in het algemeen te nat voor landbouwkundig.gebruik met rede-
11jk resultaat. Bij een groot aantal profielen ligt de G.H.W. boven het
maaiveld. Plasvorming of langdurig dras stzan komt veelvuldig voor (toe-
voeging n).
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De grootste cppervliakte van deze Gt ligt in het
Schanebroek en Hellendocrnsebroek; verder verspreid over het gebied.
De totale oppervlakte bedrazagt 1.522 ha, De G.H.W. rcikt op deze gron-
den tot in de humushouderde bovenlaag, 1n hct Schancbroek en Hellen-
doornsebroek zelfs tot aan het maaiveld. Daar waar de contwatering wat
beter is, hetgecn helaas niet veel voorkomt, Llijft cde G.HW. wel eens
beneden 20 cm. Door de hoge waterstanden in deze gronden zijn ze te nat
voor touwland en alleen geschikt voor graslard, dat echter nog wel eens
te lijden hesft van wateroverlast,
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Deze Gt treft men cver het gehele gebied aan. De to-
tale oppervlakte bedraagt 1.722 ha. De fluctuatie van het grondwater
bedraagt 100 & 140 cm. De G.H.W. blijft nagenoeg overal binnen 40 cm
en komt hoofdzakelijk voor tussen 20 en 40 cm, In afvoerloze lasagten,
waar de afvoer van het overtollige water gestremd is, komt deze zelfs
binnen 20 cm, De G.L.W. treedt hoofdzakelijk op tussen 120 en 160 cm;
op enkele plaatsen soms wat dieper. Het zijn alle lage gronden die in
het algemeen goed geschikt zijn voor de landbouw, Op de leemarmc en
zwak lemige zandgronden is op deze Gt zowel bouwland als grasland moge-
1ijk. Bij gebruik als bouwland geldt een beperking voor rogge. De sterk
lemige zandgronden zijn te nat veoor bouwland, als gevolg van de sterke
cpdrachtigheid. In het voorjaar blijven ze te lang nat, hetgeen moei-
lijkheden oplevert bij het zaaiklaar maken. Daarnaast ondervindt men in
de herfst bij verbouwen van bepaslde gewassen,o.a. bieten en aardappe-
len,pogstmoeilijkheden. Voor grasland zijn ze echter goed geschikt.,
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Deze Gt ligt voornamelijk op de wat hoger gelegen
dekzandruggen die verspreid over het gechele gebled voorkomen; totale
oppervlakte 973 ha. De fluctuatie is meestal wat geringer dan bij Gt Va
en varieert van 90 tot 110 cm. De G.H.W. komt vrijwel nooit binnen 40
cm. De G.L.W. blijft in de mceste gevallen wel binnen 200 cm en schom-
melt tussen 160 en 200 cm.

De leemarme en zwak lemige zandgronden op deze Gt zijn zowel
landbouwkundig als bodemkundig middelhoge gronden. Of ze geschikt zijn
voor bouw- en grasland 1s in sterke mate afhankelijk van de dikte van
de bewcrtelboare humshoudende rovenlaag. Is deze dun, dan zijn ze te
droog voor grasland c¢n voor veel vochteiscnde akkerbouwgewassen slechts
matig geschikt. Op de proficlen met een matig dik en dik humushoudend
dek is de beworteling van het gewas gunstiger en profiteren de gewassen
nog van hct grondwatcr. De sterk lenmige zandgronden zijn overwegend nog
landbouwkundig lzge gronden, omdat door het hore leemgehalte van
deze gronden de grondwaterinvloed binnen 40 cm reikt. De gewasscn kun-
nen ols gevoigven de sterke opdrachtiszheid vrijwel het gchele groei-
scizoen profitercen von het grerdwater, waardoor deze groep zowel goed ge-
schikt is voor bouw~ als graslard.

De totale oppervlakte van deze gronden is niet
groot; slechts 233 ha., Rondom de Luttenberg en in Linderte komen de
grootste vlakken voor en verder kleinere stukken voornamelijk langs de
oostgrens van het gebied en ten zuiden van Lemelerveld.
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De fluctuatie is 4 100 cm; de G.L.W. komt overwegend dieper
dan 200 cm voor. Waar de G.H.W. net bincden S0 cm ligt is het wel moge-
1ijk dat de G.L.W. nog juist binnen 200 cm blijft. De leemarme en zwak
lemige zandgronden zijn hoge gronden. De gewassen kunnen hier niet meer
profiteren van het grondwater, tenzij de humushoudende bovenlaasg zeer
dik 1s en de grordwaterinvloed nog tot aan de bewortelbare zone reikt.
Indien dit niet het geval is, 2zal de geschiktheld geheel afhankelijk
zijn van de hoeveelheid vocht die vastgehouden kan worden in de humus-
houdendc bovenlaag en van de neerslag. Profielen met een dunne boven-
laag ziJn zeer droogtegevoelig. Het zijn overwegend bouwlandgronden,
met beperkingen voor veel vochtelsende gewassen. De sterk lemige zand-
gronden zijn op deze Gt middelhoge gronden. Is de bewortelbare boven-
laag dik dan hebben deze gronden cen groot vochthoudend vermogen, ter-
wijl bovendien de grondwaterinvloed in het voorjaar nog groot is als
gevolg van het geringe waterbergend vermegen van de ondergrond (grotc
fluctuaties bij ncerslag) en van het niet aanwezig ziln van watervoe-
rende sloten, waardoor het water via de ondergrond moet wegzakken, het-
geen een sterke vertraging in de afvoer tot gevolg heeft. Ze zijn dan
goed geschikt veor ckkerbouwgewassen en ook nog vrij geed voor blijvend
grasland., Is de bovenlaag dun of matig dik dan zijn ze minder geschikt
voor veel vochteisende gewassen en te droog voor blijvend grasland,

" Op e¢p rondom de Luttenberg komt een grote opper-
vliakte voor en verder kleinere stukken in Linderte, langs de oostgrens
en ten zuiden van Lemclerveld. De totale oppervlakte bedraagt 311 ha.

Met uitzondering van de Luttenberg blijft de G.H.W. binnen

200 cm en de G.L.W, binnen 300 cm. Het zijn alle hoge gronden, waarin
het grondwater niet meer bereikbaar is voor het gewas. De landbouwge-
schiktheid wordt volledig bepaald door de aard en dikte van de humus-
houdende bovenlaag, Is deze dik of zeer dik en tevens humeus en sterk
lemig dan wordt er vrij veel vocht vastgehouden en zijn ze nog redelijk
geschikt voor akkerbouwgewassen en soms zelfs voor blijvend grasland,
echter met een sterke zomerdepressie. De gronden met een dun en matig
dik dck zijn zeer droogtegevoelig.

Toevoeging (n).

Als gevolg van de slechte ontwatering komen binmen het gebied
over een vrij asnzienlijke oppervlakte gronden voor, dic periodiek on-
der water stazan. Dit is mot deze toevoeging aangegeven, Bedoeld is met
deze toevoeging allecn die gronden al’ te grenzen die vrij langdurig
dras of onder water staan en niet alleen tijdelilk na zware regenval,
Alleen binnen de zcer lage gronden (Gt IIa) was het mogelijk dit per
vlak op de kaart wcer tc geven, Plzatselijk staan echter ook gronden
op Gt IITa periodick onder water maar hun oppervlakte is slechts gering
en moeilijgk af te grenzen. Deze gedeelten zijn verwaarloosd,
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