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i. inieiding

Vuur is een kwaal die zeer algemeen bij fresia's optreedt, zo algemeen
dat de aanwezigheid van symptomen veelal als normaal wordt gezien.

De kwaal wordt soms met zeonnebrand aangeduid en met bladverbranding in
verband gebracht (Vlasveld, 1971). Voor een uitvoerige beschrijving

van de symptomen zij verwezen naar De Brouwer & Van de Nes (1971),

Fluorovermaat door bemesting met tripelsuperfosfaat gaf bij fresia
symptomen (Roorda van Eysinga, 1971), die identiek zijn aan die, met

vuur aangeduid.,

Dit onderzoek heeft als doel aan te tonen dat vuur in feite fluorovermaat

is,

2. Proefopzet

Van 29 plaatsen in het Zuidholiands Glasdistrict en één buiten dit gebied
werden tien fresia planten verzameld, een bijbehorend grondmonster genomen

(0-25 cm) en een aantal teeltgegevens genoteerd.

Aan de planten werden de volgende metingen verricht :
lengte van alle bladeren, lengte van de bladrand die door vuur is aan-
getast, Hieruit is berekend het: percentage van de aangetaste bladrand

_ aangetaste bladrand in cm
" totale bladlengte in.cm x 2

o)
]

x 100

indien dit getal met 20 wordt vermenigvuldigd krijgt men
het " vuurci jfer', de mate van aantasting zoais De Brouwer & Van de

Nes (1971}, die gebruikten,

De planten werden daarna in boven- en ondergronds gewas verdeeld en in
verse- en droge toestand gewogen. De droge monsters zijn op fluor ge-

analyseerd volgens Verioo & Cottenie (1970).

De grondmonsters zijn onderzocht volgens het volledig rountine onderzoek

van Het Proefstation te Naaldwijk en op gehalte aan lutum (€2 mu).
Verder zijn de monsters onderzocht: op gehalte aan in water oplosbaar fluor

(extractie 1:5, volgens Verioo & Cottenie, 1969) en op gehalte aan labiel
fluor (grond schudden in water met ionenuitwisselbaar, voigens Larsen &
Widdowson, 1969). Dit iaatste onderzoek vond plaats op het Levington Research

Station te Ipswich, Engeland.



3. Resultaten

3.1 Teeltgegevens

De monsters zijn verzameld in de periede 24 augustus tot 9 september
1970. De voligende varieteiten waren in het onderzoek betrokken :

Golden Yellow (7 x);

white Swan (4 x);

Golden Glow, Pimpernel en Snow Queen (3 x);

Golden Melody ( 2 x); en-

Aurora, Ballerina, Blauwe Wimpel, Mozart, Oranje Favouriet,

Royal Gold, Sonate en Zaaigeel ( 1 x).
De plantdata liepen uiteen van medio aprii tot 20 juli. Bij ruim
de helft van het totaal aantai-plaatsen van bemonstering, waren de
fresia's gesitueerd-in-een kas, -waarvan de glasbedekking — soms ook
de gevels — geheel of gedeeltelijk-was verwijderd. Twee monsters
zijn afkomstig van een plaats-waarep een rolkas zou kunnen worden
gerold, één monster is van het vrije veld afkemstig. Negen monsters
kwamen uit warnehuizen of serres, die van alle glas waren voorzien.

Voor grondsocort zij verwezen naar bijlage 1.

3,2 G&ahdonde&zoek

De belangrijkste grondanalysecijfers zijn in bijlage i opgenomen.
Het verband tussen beide fluorgehalten en de overige analysecijfers
werd bestudeerd, de correlatiecoéffici&nten zijn in tabel 1 weer-

gegeven,



Tabel 1 Correlatieco&fficiént voor het verband tussen de gehalten
aan in water oplosbaar fluor en aan labiel fluor enerzijds
en de overige analysecijfers anderzijds

Bepaling F-water Labiel F
Organische stof Oxrganic matten 0,62++ 0,68++
CaC0, 0,23 0,56
pH-water 0,24 0,46+
Lutum (2 mu) Clay 0,477t 0,30
Fe-Morgan 0,143+ 0,65++
Al-Morgan 0,24 0,617
NaCl  Chlonides 0,44" 0,21
Gloeirest Total salt 0,30 0,15
N-water 0,15 0,09
P-water 0,06 0,17
K-water 0,08 0,12
Mg-Morgan 0,50++ 0,58++
Mg-water 0,35<+) 0,29
F-water - 0,717F

Table 1 Connelationcoefgicient for the relation between
water s0luble fluorine (F-water) and Labile §luornine

(1abiel FJ onthe one side and other 804k analysis igures
on the othern sdide.

Van alle correlatiecoéfficiénten was die voor het verband tussen
F-water en labiel F het grootst. Dit verband is in Figuur 1 geVllustreerd,
Tot aan 35 ppm labiel fluor is het verband ongeveer rechtlijnig en

ligt de verhouding F-water : labiel F in de buurt van 1 : 7.
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Figuur 2

Verband tussen pH-water en labiel fluor gehalte
(ppm F op de droge grond)
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Relation between pH-water and Labile §luorine content
(ppm F of the drnied s044)



Figuur 3 Verband tussen het percentage organische stof en het
gehalte aan labiel fluor (ppm op de droge grond)
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Een opmerkelijk verband ook is dat tussen de pH-water en labiel

fluor, zie figuur 2. Dit verband werd wiskundig zeer betrouwbaar vastge-
steld., De ligging van de punten in deze figuur suggereert dat bij pH 6,7
een hoog of laag fluorgehalte mogelijk is, maar dat bij pH 7,4 alleen

een laag fluorgehalte zal worden gevonden. Een duidelijk verband

tussen pH en fluorgehalte werd eerder door Larsen & Widdowson (1971)

vastgesteld.

De correlatie die tussen organische stof en labiel fluor werd gevonden
(zie figuur 3) kan gedeeltelijk worden verklaard uit de pH-invloed. De
monsters aangeduid met de nummers 7, 8, 9 en 19 hadden een relatief

laag gehalte aan organische stof en een hoge pH en dus — althans volgens
de suggestie uit figuur 2 — weinig labiel fluor. Indien deze veronder-
stelling juist is moet worden gesteld dat bij een gehalte aan Organische
stof beneden 12% het gehalte aan labiel fiuor sterk kan- fluctueren en
geen verband vertoont met het gehalte aan organische stof. De venige
gronden hadden een hoog gehalte aan labiel fluor, wel zij hierbij
aangetekend dat deze gronden ook nogal wat siib bevatten (minimaal 8,6%

lutum) .

Een verband tussen lutum en fluorgehalte moet volgens de literatuur
(zie Roorda van Eysinga, 1971) worden verwacht. Dit verband werd voor
wateroplosbaar fluor inderdaad gevonden, hoewel getllustreerd (zie figuur 4)

de correlatie weinig overtuigend is.



3.3 Gewasonderzoek

Zoals eerder is vermeld is het gewicht van het boven- en onder-
grondse gewas, in verse- en gedroogde toestand bepaaid. Overeenkomstig
de verwachting was er een duidelijke invieed van de plantdatum op het
gewicht van de bovengrondse- en ondergrondse piantedelen. Vroeger
planten gaf een groter gewicht. Ook het percentage droge stof van het

ondergrondse gewas werd door de plantdatum befTnvioed, zie figuur 5.

Een vroegere plantdatum gaf een hoger percentage droge stof. Opgemerkt
zij hierbij dat de uitgeplante knol, bij uitgroei van het gewas, ten
gronde gaat en eerst in de loop van het seizoen een nieuwe knol en kralen
worden gevormd. Uit figuur 5 krijgt men de indruk dat het percentage
droge stof in de nieuwe knol pas op gaat lopen indien deze voldoende

ver is ontwikkeld,

De gewasmonsters zijn op fluor onderzocht volgens Verloo & Cottenie

(1970) . Het fluorgehalte in het ondergrondse deel van de planten vertoonde
onderling weinig verschil, Het laagste, respectievelijk hoogste gehalte
was 0,6 ppm en 3,6 ppm F op de droge stof. Er werd geen verband met één
van beide fluorgehalten in de grond, of met het fluorgehalte in het

bovengronds gewas gevonden.

De fluorgehalten van het bovengrondse deei van de planten lagen verder

uiteen, dit is geTllustreerd in de figuren 6 en 7.

Eén monster (nr. 30) had in vergelijking met de andere een bijzonder hoog
fluorgehalte in gewas, zie figuur 6 of figuur 7. Omdat er ondanks ijverig
zoeken geen enkele reden was dit monster geheel buiten beschouwing te
laten, zijn de correlatieco&fficiénten veor de relatie fluor in grond

en in gewas, berekend mét en zonder gebruikmaking van de gegevens van

monsterplaats 30, zie tabel 2.
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Figuur 6, Verband tussen het gehaite aan in water ®
oplosbaar fluor en het fluorgehalte in
bovengronds gewas (ppm F op de droge grond,
respectievelijk droge stof.)
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Tabel 2 Correlatieco&fficié&nten voor het verband tussen het
in water opiosbaar fluorgehalte of labiel fluorgehaite
in de grond enerzijds en het fluorgehalte in het bovengrondse
deel van het gewas anderzi jds

Aantal
waarnemin- F-water Labiel F
gen
Met inbegrip nr. 30 «ncluded n = 30 0,43+ 0,39+
Zonder nr. 30  without n =29 0,3k 0,617
Table 2 Connelationcoefficients forn the nelation between the gluorine

determinatéons in 504l and the foliage fluorine

Het buiten beschouwing laten van het extreme monster heeft ten aanzien
van de relatie met F-water geen verbetering gebracht. De bepaling van
fabiel fluor gaf mogelijk een wat betere aansluiting bij het fluorgehalite

in gewas dan die van in water oplosbaar fluor.

3.4 Vauwr, Lnvloed teelt, cornnelatie met ghond- en gewasonderzoek

De mate van optreden van vuur wordt weergegeven als percentage van de

bladrand, dat is aangetast. De cijfers liepen uiteen van 0,3% tot 15,2%.

De plantdatum had een betrouwbare invioced op het percentage aangetaste
bladrand. Ook het gewicht van het bovengrondse gewas, in verse en droge
toestand hield verband met de mate van aantasting, maar zoals eerder

is opgemerkt was het gewicht ook met de plantdatum gecorreleerd.

Tabel 3 geeft de correlatiecoéfficiénten.



Tabel 3 Correlatiecoéfficiénten voor het verband tussen enkele
waarnemingen enerzijds en het percentage aangetaste biadrand
anderzijds (n = 30 )

Plantdatum 0,57++ Plantdate
Plantgewicht, vers O,&h+ Fresh plantwelght
Plantgewicht, droog 0,52++ Drhy plantweight
F-water 0,i8

Labiel F 0,10

F in gewas 0,18 Foliage F

log (10 x ppm F gewas) 0,17

Table 3 Comda&oncoeﬁﬁ&uenﬂs gon the nelation between some determinations

on igg one sdade wid percentage o4 Ledf dcorci on ine viher side
n-

Zoals uit de gegevens in tabel 3 vermeld biijkt werd er geen ye

trouwsbare @ o lnt’2 gevonden tussen aantasting en fluorgehaite in grond
of gewas. Omdat de plantdatum een grote inviced had is nog getracht
betere cijfers te krijgen voor hetverband aantasting - fluorgehalte,
door op plantdatum te corrigeren,inderdaad gaf dit enige verbetering,
maar bes1ist nog onvoldoende : de correlatieco&fficiént voor log (10 x ppm
F gewas) steeg tot 0,27. Ook bij deze berekeningen nam monsterpliaats 30

een bijzonder plaats in.

L, Discussie

Helaas is het met dit onderzoek niet gelukt aan te tonen dat vuur bij
fresia in feite fiuorovermaat is Het faien kan gedeeltelijk aan het verschil in
plantdatum worden toegeschreven, mogelijk ook is het verschil in gevoeligheid
tussen de verschillende cultivars, in het onderzoek betrokken, van invioed

geweest.

Het feit, dat de correlatie vuur - fluorgehalte in gewas niet significant
werd asngetroffen, bewijst uiteraard niet dat fluor niet de oorzaak wvan

het optreden van vuur zou kunnen zijn. Andere factoren, bijv. verdamping
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of voedingstoestand van het gewas kunnen storend op dit verband hebben
ingewerkt. Hoopvol, voor een eventueei volgend onderzoek, is het

dat narp1antdatum en gewicht van de planten, het fluorgehalte in grond
en gewas nog enige correlatie vertoonde met het aantastingspercentage,
iets wat van de overige grondanalyses besiist niet kan worden gezegd.
De beperkte hoeveelheid gedroegd plantenmateriaal liet niet toe dat het

gewas uitvoeriger werd geanalyseerd.
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Summany

1. Vuur (= ire) 458 a Leaf sconch, sometimes called sunbuan,and
thought to be connected with an excessive transpiration. A detailed
descrniption of the problem 45 given by De Brouwer & Van de Mes |
the summary o4 this publication £s given Ain Appendix IT.

Under commercial conditions handly any on no crop at akl can be
gound without " vuur'

Fluorine excess, Lnduced by fertilisation of triple superphosphate,
gave the same symptoms. The objective of this Lnvestigation was Lo
prove that ‘'vuur'' 4s in gact fLuorine excess.

Z. Plants and 504l werne sampled grom 30 places, mostly grom glass-
houses, from which the roof was ogften removed.
3.1 PRantdate varied from fiv. v ile of Fondll il ;th July

various ciltivars were involved.

3.2 Figures fon water soluble §luorine and Labile gluorine wene
connelated ( fig. 1) . 1t is assumed from §ig. 2 that at pH
about 6.7 high and Low Labile F figures can be expected, while
at pH 7.4 only Low gigures are £o be found. T4 this assumption
L3 true than the Labile {luorine can be different iy the per-
centage of onganic matter Ln the s0il L8 Lower than 12%. The
peaty 5048 with high Labile F content contained at Least §.6%
clay., The conrelation between F and clay was not
convineing, see §4g- 4.

3.3 Eawlien planting gave a higher weight of both aenial and
subaenial part of the plant, and also a higher dry mattern content
An the subaerial part,
One sample (nn. 30) had a much highen fLuonine-content 4in the
aerdal part of the plant than the others. Corrnelation betfween
foliage and s0il fluornine were caleulated with and without wr. 30
included ( table 2). There was a nelation between the luorine
contents o4 the 504l and foliage 4luorine. Perhaps Labile F
L5 somewhat better in this respect than water soluble F.

3.4 Plantdate and plant weight, mutually correlated, were also
connelated with the percentage of Leaf margin scorched

(" vuur"),
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4. As there was no signigicant correlation between foliage
§luonine and percentage 0§ sconched Leaf margin, the proog that
"vuur" 48 fLuorine excess L4 not given.
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Bijlage i1 - Appendix 11

WauMaThﬁJn de Brouwer en A.G.A., van de Nes :

Factoren die het vuur bij fresia beVnvioeden
Factons affecting red Leaf scorch in Freesias.
Gewasdescherming 2 (1971) Nr. 3

Summarny

Factons afgecting red Leaf scornch in Freesias

From 1953 until 1964 an investigation was carried out into the occurence
04 ned Leag sconch in Freesdias, alsoknown as  gire ! Some

0f the gactons Lnvolved were Andentified, but is was not possible then to
neproduce the symptoms by artificial means. Howevern, since Roorda

van Eysinga ( 19713 succeeded 4n doing this, it seemed usequl Lo publish
the previous nesearch work sHARL, especially as the nesults of the

two projects are complimentary.

Following a description of the symptoms, the cause of the incidence

of Leaf sconch 45 discussed. Until 1955 it was thought that the

disease was caused by a fungus, but Lt proved to be a physiological
disonden, Wanm, dry weathen gavourns Leaf scornch. Measurnes taken to
decrease excessive transpirnation by the crop reduced the incidence o4
Lead sconch.

Methods o4 prevention mentioned are : adequate provision of 504L
moistune, shading of the crop duning wawm spells and overhead Lvigation
at cuitical times. There 45 a wide variation Ln varietal 5ensitivity.
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Bijlage 1 Overzicht van de grondsoort en enkele grondanalyse-
cijfers, alsmede de plaats van herkomst

Appendix 1 Survey of the s04k types, s0iL analysis figures and the
place of crlgin, involved Ain the Anvestigation

Object- Plaats van her- Grondsoort Organi~ CaCO3 pH- Lutum F- Labiel
nummer komst sche o water 5 water F
stof % ) > ppm ppm
i Naaidwi jk zand 6,3 0,1 6,3 7,2 3,4 34
2 Naaldwi jk zand 5,5 0,7 6,4 2,7 3,0 27
3 Naaldwi jk zand 5,0 0,3 6,4 3,0 4,5 37
b Naaldwi jk zand 3,4 0,1 6,1 4,0 3,8 31
5  Naaldwijk zand 7,0 0,9 6,7 4,0 2,3 28
6 Naaldwi jk zand 5,2 1,7 7,0 3,9 1,2 21
7 Naaldwi jk zand 3,2 1,2 7.4 L, 2 1.3 12
8 's-Gravenzande 2°6r 1lchte X -
zavel 6,2 7, 7,3 9,2 2,3 13
9 's-Gravenzande idem 5,9 7,3 7,3 9,1 2,2 13
, zandige
10 Kerkdriel riviegklei 1,0 2,2 6,7 15,6 3,3 26
11 Naaidwi jk zand 7,5 2,6 6,5 5,7 2,0 20
12 Naaldwi jk zand 7,0 3,1 6,4 7,8 1,7 16
13 's-Gravenzande  zand 5,1 3,3 6,8 7,8 2,9 1
14 ‘s-Gravenzande  zand 7,8 1,9 6,6 6,7 5,0 27
15 's-Gravenzande  zand 7,8 2,5 6,6 7,4 4,6 22
~ - zeer lichte
16 Maasdi jk zavel 9,8 2,1 6,8 9,4 5,2 34
17 Maasdi jk idem 9,7 2,0 7,0 9,4 5,0 27
18 Maasdijk idem 7,3 3,1 6,8 9,4 2,0 15
19 Maasdi jk idem L,7 2,2 7,1 8,5 3,4 i7
20 Maasdi jk lichte zavel 7,7 2,4 6,8 12,8 4,2 33
21 Maasdi jk zeer lichte
zavel 7,6 2,1 6,8 10,7 3,9 32
22 . Maasdijk idem 8,1 2,3 6,8 10,8 4.9 36
23 Maasdi jk zand 8,1 1,8 6,8 7,5 2,6 21
24 Maasdi jk zeer tichte
zavel 8,1 2,5 6,9 11,1 4,9 25
- humusri jke
25 Stompwijk lichte zavel 9,7 1,9 6,8 9,45 6,4 35
26 Stompwi jk i dem 10,0 1,8 6,6 8,6 6,3 io
27 Stompwi jk idem 15,0 0,8 6,6 8,8 5,9 Ly
28 Stompwi jk idem 12,5 0,5 6,7 9,4 L,2 51
29 Stompwi jk idem 13,5 0,5 6,6 10,2 3,6 L7
h venige
30 Delfgauw zavel 20,0 2,9 6,7 20,h 6,8 ki
Nx., Place Soak Orngante Clay Labite

Lype mattei F




