PROEFSTATION VOOR DE GROENTEN- EN FRUITTEELT ONDER GIAS,
TE NAAIDWIJK.

Vergelijking van verschillende inzetverhoudingen bij het chemisch onderzoek

van potgronden.

door:
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B1] de vegressievergeliikingen ven de glosivesthepaling D145kt had
intereept vrijwel mul 6 3tin. Do riodtingeeolffisdiint vijkt echier
mmxh#mhutumwm -

ns de nmummm tnm “ m&mmmaus dieht m 1

| umsmmmmﬂmmuw.mmmm
vordt doex het enigsuine kvenlijaty verband dussen het fosfsatgebalie
mus«mmnmmmmmummmguum
au;).MWﬁWM!ﬁMmhﬁhﬁmmlﬁﬁnh
geven, gesien de hogere scrrelatis-selfftoilnten (tabel 11).

7 = 0.026 x’ +0.097 x + 1.57 | 0.9%
s - G‘ﬁﬂ ! + Qw‘?’ = i- inﬂ! 790“3

!mz. 11 m mmum W mm het tmt'uwn B de

™ Mm ujn m mﬂﬁ-ﬂ i} ée vargelijking voor d¢ insste
veyhoudingen 115 an 1425 s-mmum vril groot en is voer &
lage Tosfastpahalten m niet relial, Overigens aa) het moeildjk siin
esn goads denadering te vinden veor de correlatie tussen het fosfant-
gehalte Bi§ 4o verschillende Apsetverhoudingen, gesien de versoheidenheid
van de fosfaatverbindimgem dis in potgronden voor kunnen komenm, In
potgrond is het nl. mogelijk dat het fosfsat niet alleen voorkomt als
W4’*' Y m;*, near ook kunuen er belangrijke hoeveslheden K N‘
aanwesig sije, ale de potgrond kort voor het ondersesk is samengesteld.
Daarnsast kunnen ook de fosfaatverbindingen die in stalmest sanwesiyg
sijn een belangrijk destanddesl vormen van het fosfaet det in het water-
filtraat in oplossing koat. Over de eigenschappen van dese verbindingen
sijn weinig gegevens dekend.

De hoeveolheid kali d4ie in oplossing komt, neent tos, naarsate de
insetverhouding groter ife. Door het toevosgen van een grotere hosveslheid
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water 53l waarsehijnlijk een deel van de gesdsorbesrde kali in oplessing
kowen.

D uitkomston van d¢ mevgans-filtrastbepslinges ¥ij de versehillende
insetverhoundingen sijn oppenomen in de dijlagen 13 $/m 16. In deo figuren
12 4/m 19 siin &e spresdingsdisgrammen opgenomen. Be lineaire regressis-
11inen net de sorrelasis-codffisiinten sijn opgenomen inm tabel 12,

bopaling |  regressielijn sorrelatioe~

, | + selifficiint
sagnesiun ve 0.635 u .~ 25,1 0.948
| | wed.352u - 10.6 0.928
ve 0,810 v 3.4 0.969
nanguen v = 0,492 u + 1,02 0.924
v » 0,341 u 4 0.5 0.934
vn0.866 04035 | 0.978

o w9705 u + 0.43 0.942
aluminiwm | ve 0.838w+ 0.3 |  0.983
‘ we 0,608 0+ 0.%8% 0&556
we 0,732 v+ 0.3 0.961
- et O s——— —

Tabel 12, De regressielijnen van de iasci&arhuuﬁinctn van de morgause
filtrasthepalingen.

u - eijfer bij de insetverhouding 1:2%
v - sijfer bi] de inzetverhouding 115
v ~ sijfer bi) de inzetverhouding 1:10.

De eerste twee lineaire regressielijnen van de magnesiumbepaling
hebben een negatief intercept. Dit wordt vercorsaakt door het enigssins
kromlijnig verband tussen de ¢ijfers bij de verschillende inzetverhou-
dingen., Een kwadratische funotie biiskt sen iets hogere sorrelatie te
geven. In tabel 13 zijn de kwadratische regressielijnen weergegeven met
de correlatie-co¥fficidnt.
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‘ nmnuwmlukhg » | R

v 0,537 u fm) + 0,292 u # zo‘s 0.960
ve - 0.402 W /ms + 0,075 w + 237 | 0,953

Pabel 13, Het Ww verhand fussen het nagnesiumed $fer i}
muamum m.w.mw

B u mmmmu hzi wijkt het mms:,m van mum- 4
sterk af van de %o vervashten vearde, De bepslingen ¥l de versohillenide
insetverhoudingen sijn diverse malen over gedasn, maar de verkrsgen
uitkemsten seals dese in dijlage 14 sijn opgenomen bleken juist te sijn.
Een verklaring van het sterk afvijesnde gedrag van dit monster kan niet .
worden gevenden. Mogelijk speelt de¢ sard van het materisal (nsaldenmbos~
grond) een rol, hoevel hei andere in dese proef opgencmen monster
nasldenbosgrend (no. 44) sioh niet afwijkend gedrasgt. In de barekening
van de regressielijnen is monster 4 nini Orlﬂﬁﬁiﬂna

Do regressieliinen van de iaur- en sluminiumeijfers vertonen
enderiing vesl overeenkomst. De corvelaties tussen de insetverhoudingen
blijken alle lineair gowd te bua:ﬂnrma te sijn. Do vrij grote spreiding
om d¢ 1ijn in het lage $raject iia.an 1jzerbepaling kan mogelijk
verklasrd worden wit de vrij grote laboratoriumfout van dese bepaling.

Zonls ixn het kcaau van &1t 1uvila¢ is @pgonnzkt aian u&lc iiéfbr&wa
in 41t verslag ¥§ de vaterfiltrastbepelingen ﬁiﬁ;ﬁd&ﬁki»i@ het bl;.‘;ef
gedrcogde materisal en bij de morgans-bepslingen als concentratie van
het extract. Volgens voorsehrifi moeten bij de waterfiltrastbepalingen
~ 4e gevonden hoeveelheden worden uitgedrukt op het bi} 105°8 gedroogde
% naterisal en bij de morgans-filitraatbepslingen ¢p de hoeveelheid toege-

. voegd extractiemiddel.

Pi} omrekening van de ocijfers naar het bdi) 165“6 gedroogde materisal
11ijft het bezwear bestaan, dat de inzetverhouding niet Juist is gewveest.
Hearnate de insetverhouding kleiner is geweest, is de afwijking groter.
In tadel 14 z2ijn voor elke insetverhouding de grensen wesrgegeven, waar-
tussen de werkelijke insetverhouding heeft gelegen.
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insetverhouding

o
inzetverhonding van ds »ij 105 € gedroogde grond
van de ¥ij 50°C

by het laagste % vocht(2.0%)| by het hoogste % voent(11.9%

lestroogte geons | o N
1124 o 112,57 ~ 112.97
115 115.12 115,81
1125 1125,53% 1128,50

Tabel 14. Da grenzen waasrtussen de inzetverhoudingen van de bi) 105“@
gedroogde grond heeft gelegen,

Oxrekening van de bij 59‘& gedroogde grond naar de bi} 105°€ gedroog-
de leidt tot vermenigvuldiging met de volgende faktor:

00 K + - 100 - §') .
100 K ~kp 100 « p X (100 - p)

waarin K de ingetverhouding is em p het % vocht van de bij 50°C
gedroogde grond, | |
Yoor het doel van di4 ondersoek is het niet nodig de absolute waarde
van de aijfers te kennen, maar in de cerste plaats het verband tussen
de versohillende inzetverhoudingen; dus is het van belang na te gean in
heeverre de riohtingscoifficiint en het intercept na de omrekening
verandersn, '

Het i3 niet noodsakelijk, dasrvoor alle oijfers om te rekenen en
opnieuv de regressielijn te berekenen. Mits het voohigehslte onafhanke-
1ijk 1is van de hoogte van de gevonden oijfers —— wat verondersteld mag
wvorden = kan op de volgende manier een goede benadering worden ver-
kregen van de verandering van de regressielijn.

Veronderstel het volgende verband:

¥y = ax + b voor de omrekening en
Y'= a'x' + b' na de omrekening.
Hieruit kan vorden afgeleid {zie fig. 20):

8= tgole y =B b e e ax
= ,
of a » tgol» Yy « 2 evenso wordt afgeleid:
x -9

IR UL A1
xt -

De waarden van y', ¥', x' en X' wvorden benaderd door vermenigvuldiging
van ¥y, ¥, x en ¥ met bovenomsohreven vermenigvuldigingsfaktor
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100 ., ) door voor p het gemiddelde vochigehalte van
100 - » X (100 - p) |

de monsters (6.18%) in te yullen. De vermenigvuldigingsfaktor (Q) is nu
alleen afhankelijk van de insetverhouding. In tabel 15 =ijn de waardean
van {4 voor de vornchillenda insetverhoudingen berekend.

1nnitva?hondiu¢ omrekeningsfektor
L (Qx)
| 142} , 1,0922
115 1.0791
1410 | 1.0725
1125 1.0685

Tadbel 15. anrtkcninasfaktoron bij 6.18% voeht bij verschillende
ingetverhoudingen.

¥ % (Y . \
R A S

Faktor b»' kan nu eveneens herekend wordenm,
dsaxr B' = ¥ ~ 2'%?

Ter toetaing van dese omrekeningsfaktoren sijn voor de inzetver-
houdingen 115 (x) en 1:25 (3z) twee methoden vergeleken:s omrekening van
alle eijfers en het berekenen van een nieuwe regressielijn en omrekening
van de bestaande regressiell jn. |

Pe bestaande formule is {sie tabel 10):

%2 = 0,540 x + 2.74.

De formule verkregen door omrekening van alle oijfers op het bij

105°¢ droge materisal iss
2= 0.93% x + 2.86.
Omrekening met behulp van hovenomsochreven methode geeft:

al w-~ 2’9691 x Qc?‘g » 0.951

b' = 28.84 ~ 25.90 » 2.94
Zoals blijkt is de bdenadering vrij nauwkeurig.

Enige jeren geleden (uie jaarverslag proefstation 1961) is er een
ondersoek ingesteld naar de invlced van het keukenzoutgehalte en de
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gloeirest van de opkweekgrond op de ontwikkeling van de tomatenplant.
Aan de hand van 4it ondersoek zijn de toelaatbare soutgrensen van pot-
grond vastgesteld.

Het ondersoek van de monsters is indertijd uitgevoerd bij een
insetverhouding 115. Deselfde monsters zijn ook nu voor de verschillende
inzetverhoudingen ondersosht op keukenzoutgeshalte of gieciroat, afhanke~
11jk van de proef waaruit se afkomstig zijn. In biélagn 17 zijn de
uitkomsten opgenomen. In tabel 16 zijn de regressielijnen weergegeven.

bepaling | regressievergelijking ::;::i::é;;

| xeukenzous v = 0,927 x + 25.7 0.996
2 *0094’ X % 3501 00993
2 = 1,008 y + 12.1  0.996
glosirest Y = 1.323 x - 0,38 . 0.995
g2 » 1.476 x - 0.37 0.997
g - 1c112 7 + 0.07 R Oo999

Tabel 16, Do regressieliinen van de inzctvcrheualngta van de proef-
veldmonsters.

De regressielijnen van het keukenzoutgehalte geven een redelijk
goede overeenkomst met de regressie lijnen in tabel 10.

Be hogere riohtingseoS3fficiint van de regressielijnen van de
glosirest sullen vercorsaakt worden door de sterk eenszijdige samen-
stelling van ds gloeirest. De gloeirest in deze proef is nl. verhoogd
met natriumsulfeat. De steilere helling van de 1lijn leidt tot een
negatief intercept.
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De correlatie tussen de uitkomsten die verkregen zijn bij het
onderzoek van petgrénatn bij inzetverhoudingen van 115, 4110, 1:2%
en 1124, 115, 1110 voor respestievelijk de waterfiltraatbepalingen
on de morgans-filtraatbepalingen is over het algemeen goed te
benaderen met eeon liﬁnaizu‘gynttit; Bij de fosfaat~ en d¢ magnesium-
bepaling geven een kwaaratiného funotie sohter een ieis dDetere
sansluiting.

Bi§ de waterfiltraatbepalingen zijn de uitkomsten van de
keukensout~ on de stikstofbepaling weinig afhankelik van de inzet~
verhouding, De uitkomsten van de glécircnt*‘on de kalibepaling sijn
vel afhankelijk van de insetverhouding; het sterkst verandert echter
de uitkomst van de fosfaatbepaling.

31§ alle morgans-filtraatbepalingen verandert de uitkomst vri}
sterk onder invliced van de inzetverhouding; vooral de resultaten
van de magnesium en d¢ mangssnbepaling sijn sterk afhankelijk van
de inzetverhouding.

14 sugustus 1963,
AvO-vB

18.



Bijlage 1a.

Samenstelling van de potgronden.

no,

:

samenstelling
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oppotgrond voor bleoemisteri) gewassen.
oppotgrond groentengevassen (st.mest, v.veen, turfmolm en zand),
iden (v.veen, bolster en sand).

| naaldenboagrond.

vinkeveense veen.

tuinturf,

bladgrond.

vergraven veen.

bolstervesn, ‘

oppotgrond groentengewassen (v.veen, turfmolm en zand).

. vinkeveanss veen en stalmest.

vinkeveense veen, bosgrond en stalmest.
oppotgrond groentengewassen (v.veen, bolster, zand en mogelijk

iden idem stalumest).

idem {vinkeveense veen).

“ddem (v.veen, zand en st.mest).

iden (v.veen, bolster en sand).

idem idem

iden (v.veen en zand).

1den (v.veen, bolster, st.mest en zand).

iden (v.veen, bolster en zand).

iden (v.veen, rioolslib en st.mest).

iden (v.veen, turfmolm, sand en st.mest).

iden iden

idenm (v.veen, bolester en champignonmest),
oppotgrond bloemisteri jgevassen (salsmeers mengsel).

iden idem

idem iden

iden idem

idem iden

iden iden

iden idenm

iden idenm

iden idem




Bijlage 1b.

Yervolg samenstelling van de potgronden.

no.

: 230 W samenstelling
35 oppotgrond anthuriums (naslden en mos).

36 oppotgrond dloemisteri)] gevassen (aalsmeers mengsel).

37 idenm . (aslsm.mengsel met a?tsuna).

38 iden (aalsmeers mengsel).

39 idem iden

40 | iden | idem

41 tuinturf,

« turfstrooisel..

43 oppotgrond bloemisterij gevassen (aslsmeers mengsel).
saaldengrond.

4% salsmeerse molm.

46 tabletgrond voor anjers.
47 tabletgrond voor anjers.

48 iden
49 idem

50 iden

nasst de in de tadbel gencemde bestanddelen is er aan de mengsels
veelal ook kunstmest toegevoegd (12 - 10 - 18, superfosfaat e.d.).
als in de tabel aslsmeers mengsel is vermeld, is de potgrond
samengesteld uit aslsmeerse molm, bladgrond, szand en oude stal-
mest (soms is ook wat zilkveen gebruiki).




Bijlage 2,

De monsters die bdij het affilireren afgeszogen zijn,

ar, | w,r, n.f, : | ~ nr, Wof, n.f,

p . . ‘ ” SR —

2 a a+h 34 L 8

3 a 38 a+h a+h

4 'Y a+h 36

5 a+B| a+d 37 a a

6 a+d)l a+v+of 38 2 a

7 a >9 a+bd a

8 a 40 e a

9 g +d 8 +.b 41 a+bd+qdga+d+o
10 8 a 42 a+h+js+b+c
11 43 Y

12 8 44 a+b+qda+h+o
13 a 8 45 s

14 a a 46 a .

1% s 3 47

16 'Y a 48

17 a a 49

18 a 2 50

19 a i
20 s 'Y
21 a &
22 a .

23 a &8 Is achter het nummer vermeld:
24 'Y s 8 - w.f. 11§ of m.f. 112 afgesogen.
25 a+h a+h b~ Wele 1110 of m.f. 115 "

26 8 - w.f. 1125 of m.f. 1110 "

27 s '
28
29 S 8

30 s 8

31 a

32 8




De nitkomsten van het standasrdmonster,

Bijlage 3a.

Berie vooht org.stof 6@633 pH
1 8.0 51.6 0.2 5.3

2 8.0 50.8 0.1 5.6

3 8.2 55,2 0.3 5.8

4 7.2 49.8 0.2 5.7

5 8.6 51.4 0.2 5.7

é 8.0 62.8 0.3 5.8

7 8.4 55.8 0.3 5.7

b , ‘

som 56.47 3774 1.6 39.6
gom. 8.06 53,91 0,23 5.66
s 0.44 4.52 0.08 0.17
v.o. % 5.5 8.4 32.8 3.0




De uitkomsten van het atandaardmonster,

Bijlage 3b.

sexie vatverfiltrast s
¥all |sl.rest  § b 4 Mg Mn Al.
1a 90 T 1,50 | 63.1 | 18.0 | 120.0 | 155 3.7 | 0.6 | 1.6
» 78 1,22 | %9.7 | 18.7 | 109.0 | 136 | 3.4 | 0.6 | 1.4
2s 63 1.05 | 58.9 | 18.4 | 103.5 | 134 2.7 | 0.8 | 1.4
» 63 1.12 | 64.3 | 16.8 | 109.0 | 129 | 3.3 | 0.6 | 1.3
3 54 1,25 | 55,5 | 16.4 | 121.5 | 129 5.9 | 0.6 | 1.4
» 57 1.20 | 58.0 | 18,0 | 115.0 | 154 | 3.5 | 0.6 | 1.3
4 72 1.40 | 61.8 | 17.¢ | 120.0 | 151 3.7 | 0.3 1.3
» - 12 1,30 | 67.8 | 20.3 | 120.0 | 166 | 4.0 | 0.6 | 1.4
5a 54 4,30 | 62.5 | 17.0 | 120.0 | 166 | 4.4 | 0.6 | 1.4
® 66 1.40 | 67.5 | 18.4 | 131.5 | 144 44 | 0.7 ] 1.4
6 63 1.30 | 12,0 | 17.5 | 131.5 | 151 4.6 | 0.6 | 1.5
b 66 ©1.40 49.5 17.6 132.5 156 | 4.0 0.5 | 1.4
7a 66 1.30 | 73.0 | 17.5 | 128.0 | 144 3.1 | 0.7 1.4
» 54 1.30 | 68.0 | 17.0 | 120.0 | 138 5.3 | 0.6 ] 1.3
som 918 17.84 |881.6 |248.7 |1681.5 | 2053 | 52,0 | 8.4 [19.5
gom, 65.6 127 | 63.0 | 17.8 | 120.1 | 146.6 | 3.7 | 0.6 | 1.4
s totaal 10.11| 0.10 6.47]1 o0.99 8.88| 12.36] 0.54| 0.11] o.08
[Feee "p $ ] 13.6 | 8.0 | 103 | 5.6 | T3 | g4 | 146 | 19.0 | 5.9
P siunen 4.9 3.4 1 A <1 4.2 1.2 | 5.9 1.0 | .1
s binnen 6.12| 0.06 7+30 @gggf ';@ggg, 18.48{ 0.30 0.12} 0.09
froe. » & | 93 | 4.8 1.6 | 6.9 4.8 8.3 | 8.2 |19.1 | 6.5

Kritieke waarde van Pi P (0.05) = 4.3
P (0.01) = 8.5



Bijlage 4.
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B5lage 5.

De labdorasoriumfeut van ¢§ vocht~, organische stof-, koolzure kalk~ en pHe~
Pepaling

?@sgg't‘

[

klasse |

santal

-
i

Yils

Xlasse

organische 7
santal |

Va0

< 4.0
4.0 - 5.5
6 = 7.0
.1 - 8.8

>8.5

10

12
13

:
, "

3.1
4.9
6.2
1.7
Jto-2

'3-32

6.5‘

b,”,

0.28

5;3, :

7.0

3.6

1;§‘
5.8

3.9

220

*i ?"9
>60

.3
‘0
11

1%.5%

48,3

74.8

3.2
§.2
3.7
5.3
2.2

. L

Bl

Klasse

] ven,

Hasse

| santal

v.0.

B

288
by <07
et - 2.0
Re1 = 3.5
Re

18,8
7.0
5.6

5.0

| ‘été“

‘Zyﬁcﬂ
5.0 . 5;’
‘1° - 6‘5
6.6 - 7.0

10
10
11

41
5.5
6.2
6.8

0.072
9&065

0,048

0-965

1.8
1.0
1.0

0.7 |

0,9

> T.0

10

7;2



B ilage 6.

De labdoratoriumfout van de waterfiliraatbepalingen.

klasse

="k

1025

‘;Fn

aans|
a1

Vel

s«

‘t}'u

| g
>28

ES-S@
« B1-100

101-150

<130

| 5.4

10.3
1
41
2,0

o

7
10
16

8
9

™"
20.4

34.5
Ta
ffﬁﬁgg

1.20

1*‘?
476

}wz*'«

489

5.9
Sed
6.7
2.6
1.9

"
16

11

35.9
75.2
123.6

247.0

Je11
6.92 |
14.24

15.64

8.
9.4
446
6.3

frlostrest

5261¢§’

| *a.40
. E.u»e.sm

i 0#1*1*4&
L2t

13

10 |

oy

- 0.29
0.52

077,

. 119

197

0.018
0.016
0.044
0.029 |

0.061

6.2
5ot
5.7
2.4
3.1

11
12

13

0.28
0.51
0.79
1.28%
2.09

_0.070.

0.019%

0.045 |

0.057
0.07¢
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Fitkenltgn van het ondersoek van de proefmonsters.

¥al
nonster i BEES 1ouding
I, BT 3 1110 1125 |

mengsel A% | 116 140 152
A2 | 373 386 | 404
A3 600 608 588
A4 | sey 848 855

mengsel B 1 122 122 132
»2 313 314 327
B3 495 482 498
34 694 646 712

&losirest

mons ter _inzeiverhouding
V . 128 1230 3 1285

nengsel A 1 1.59 179 2.08
A2 |2.44 2.64 3,04
A3 |32 3.82 4.37
A4 |42 5,22 5.81

mengsel B 1 | 1.41 1.60 1.76

B2 |2.6 2.41 2.76

B3 |2.19 3.24 3.76
B4 |3.55 | 420 | 474

Bijlege 17.
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1.

inleiding

Op het Proefstation te Naaldwijk worden naast de kasgronden ook een
aantal kunstmatige of kunstmatig samengestelde grondmengsels ondersocht,
sesls vergraven veen, bosgroand, turfmolm, potgronden en tabletgronden.

Het blesk niet altijd mogelijk te zijn uit dese kunstmatige gronden
-~ BiJ 4de¢ normale inzeiverhouding van 115 voor waterig extraot en 1:12%
voor morgans extraetl —— voldoende filtraat te verkrijgen; vooral bi] de
sterk humeuse mengsels gaf dit moeilijkheden. In het verleden werden de
nonsters daarom vooraf beoordesld en werd de hoeveelheid toe te voegen

., extractieniddel afhankelijk van de sohatting van het organische-stofgehalie

twee of vi)f maal groter genomen. Bij de waterfiltraatbepalingen werden

de gehalten uitgedrukt in mg per 100 g droge grond; de gloeirest echter
in % van de droge grond. Bij de morgens-bepalingen verden de in oplossing
gekomen hoeveelhesden uitgedrukt als d.p.m. van het filtrsat bij een inzet~
verhouding van 1:124. Voor de bepalingen in het morgsns-filtraat heeft d4it
tot gevolg dat de in het extrast gevonden oijfers ®ij de insetverhoudingen
115 en 1112% resp. vermenigvuldigd verden met 2 en 5. | |

De bovenomschreven situatis schonk uiteraard weinig devrediging,
ondat de inzetverhouding min of meer willekeurig gekozen werd. Dsarom in
in 1961 Yesloten voor alle kunsimatige gronden een zodanige insetverhou-
ding te kiesen, dat uit alle monsters voldoende filtraat verkregen sou
kunnen worden. Het leek gevenst een vijf maal s0 grote hoeveelhelid extracti«
niddel toe t¢ voegen, zodat de inzetverhouding voor het waterfiltraat
1125 werd en voor het morgsns-filiraat 1:124. De eijfers die in het
morgans~-extraot worden gevonden, worden om bovenomschreven reden met vijf
vermenigvuldigd.

De inzetverhouding kan uiteraard van invlced zijn op de resultaten
van het onderscek. Dsarom is in de winter van 1961-1962 een oriénterend
ondersoek ingesteld near de invloed van de insetverhouding. Dasrtoe zijn
2 series (50 monsters) uit het routine-ondersoek (w.f. 1125 en m.f. 1112%)
bovaard en enkele maanden later weer onderzocht, waarbij als insetverhouding
voor het w.f. 1110 en voor het m.f. 119 is genomen.

Voergelijking van de vaterfiliraatbepalingen bij de verschillende
insetverhoudingen gaf de in tadel 1 opgenomen resulsaten.



2.

aorrelatie-

bepaling regressieliin ,

, ; , 4. coifficiint
keukenzout y=»1.05 x4+ 0.7 0.99
gloeirest "y = 0,987 x + 0.19 0,98
stikstof Y= 1.1 x - 0,8 0.98
fosfaat Ty« 1.3t x - 0,7 0.97
kall y= 1,08 x + 2.8 0.99

Tabel 1. Yergelijking van de vaterfiltraatbepalingen.

¥ = gehalte bi) insetverhouding 1125
z - gehalte bij inzetverhouding 1110,
Be gehalten zijn uitgedrukt op de luchtdroge grond.

Zoals uit de regressielijnen Blijkt zijn de gliveiresi~ en de fosfast-
bepaling het sterket san verandering onderhevig, het-geen te verwachien
was. 3ij een insetverhouding van 1:25 komt ongeveer 20-30% fosfaat meer
in oplossing. Bij de giocirc:ttcjul&ag verandert niet de helling van de
regressielijn, maar de oonstante term. Pit wordt veroorsaskt doordat er
tussen de twes series die in het ondersoek zijn opgenomen nivean verschil-
len aanwesig xijn. Pit is een gevolg van het feit dat er tussen het onder-
goek van de versshillende inszetverhoudingen oogéuriodn van enkele maanden
heeft gelegen, wearin zich nivean verschaivingen kunnen voordoen. Overigens
kan 4it niet slleen het goval zijn geweest bij de gloeirestbepaling, maar
ook bij de andere bdepalingen. :

3] de versohillende inzetverhoudingen geven de morgans<bepslingen
de indruk vri] omnauvkeurig te zijn. ¥Nu sijn dese bepalingen op het labo-
ratorinn onnauvkeuriger dan de waterfiltraatbespalingen, mear ook de lange
periode die tussen het ondersoek van de versohillende inszetverhoudingen
heeft gelegen zal de nauwvkeurigheid van het ondersoek ongunstig hebben
belnvloed, omdat de ervaring bestast, dat vcoral de bdepalingen dle in
norgans-extraot worden verricht gevoelig zijn voor niveauschommelingen.

In tabel 2 3ijn de resultaten wesrgegeven.
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bepaling regressielijn sorrelatie-
| magnesium y=tl.1 =z ~ 14,9 0.97
nangaan Y - 0.34 x4+ 8.3 0;?4
i)zer y= 2.7t x - 1.1 0.90
aluminium Y= 1.76x- 1.0 0.91

Tabel 2. Vergelijking van de morgens-filtrastbepalingen.

. Do sijfers zijn uitgedruks op de
dit sanvezig was bij een inzetverhouding van 1:3&
« oijfer bij insetverhouding 15124,
x « oijfer bij inzetverhouding 11 5.

Ps hoeveelheid die in oplossing komt bvij de verschillende insetverhoudingen
verandert het sterkst bi) de 1jzer~ en de sluminiumbepaling.

Mede aan de hand van het hierboven omsahreven onderzoek is er in
1962 eon uitgedreider onderzoek ingesteld naar de invlced van de inzet-
verhouding op de resuléaten ven het grondondersoek. In het onderstaands
wordt dit ondersoek mader besproken.

In het onderzoek vorden de volgende inzetverhoudingen vergeleken:
wvaterfiltrast : 1:5%
1110
112§
. morgans-filtraat: 112%
115
1110,

In d1% verslag zullen deze inzetverhoudingen resp. worden asngeduid

als: wf 5 , wf 10, wf 25
en af 24, nf 5, nf 10.

De hierboven gencemde inzetverhouding heeft steeds beirekking op de
luochtdroge grond (gedurende 1 nacht drogen bij 50°C). Bij de vaterfil-
trastbepalingen worden de gehalten uitgedrukt op de lmchtdroge grond en
bij de bepalingen verrieht in het morgans-filtraat op de totale hoeveelheid
filtraat die ne het insetten sanvesiyg is.

In het ondexszoek zijn 50 monsters opgenomen; de helft hiervan
(no's 1-2%) is afkomstig van bedrijven in het Zuid-Hollands @lasdistriet
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on de andere helft (mo's 26-50) van bedrijven in Aslsmeer. Het grootste
asntsl sonsters is afkomstig van potgronden (3%4); verder zijn 11 monsters
afkonstig van uitgangematerialen van potgrond en 5 monsters zijn genomen
van anjertabletten. Een spe¢ificatie van de mamenstelling is opgencmen
in bijlage ?. \

De monsters sijn in grote plastiec smakken versameld en gedurende $én
nacht bij §6°¢ gedroogd en dasrns gemalen. In enkele gevallen — als het
materisal door de normaal hiervoor in gebruik sijnde molen niet voldoende
verd verpulverd “— is voor het malen de molen gedruikt die voor het
nalen van gewasmonsters im gebruik is., Dit is voornamelijk het geval ge~
weest bij veselige produkien, soals naaldbosgrond en tuinturf. Als te
veel monsters ineens verden versameld, sijn de monsters voor het drogen
enige t1j4 opgeslagen. Dit ﬁ vooral het geval met de uit Aalsmeer afkonm-
stige monsters die slle op één dag zijn genomen,

Ne het malen sijn van elk mouster 3 poiten net grond :cvnld N ope-
snalacoa voor hnt aadcrsnnk op het laborttavian‘ De overgebleven grond
is verpakt is plastio sakken en sveneens opgeslagen.

Om 4%¢ voorkomen dat tussen de verschilleande insetverhoudingen
niveauversshillen van het laborstorium souden voorkemen, sijn de drie
inzetverhoudingsn van elk monster steeds in dexelfde serie opgencmen.

Elke serie bestond uit 8 x 3 monsters plus een standasrdmeonster. Voordat
de monsters voor ondersoek op het laboratorium werden gebracht, zijn ze
geward, Het ondersoek is in duplo uitgevoerd; de tweede depaling 1s sltijd
op esn anders dag gedaan,

Het was niet altijd mogelijk bij de normale wijze van affiltreren
voldoende filtraat te verkrijgen, daarom is in vrij veel gevallen {vooral
b1j de lage insetverhoudingen wf 115 en mf 1124) afgesogen. Ale de monsters
afgesogen moeten worden, bleek het gewoonlijk ook niet mogelijk te zijn
se te sehudden, modat ze voor het affiltveren een nacht over bleven stasn,
Be overige monsters gijn na het sehudden als regel direct op het filter
gebraeht. In bijlage 2 is vermeld welke monsters zijn afgesogen. De nood-
zakelijkheid van het afzuigen hangt naast het gehalte aan organische stof
ook af van de aard van het materieal. Dat voor het waterfiliraat eesrder
tot afsuigen is evwrctstnn dan voor het morgens~filtrast vindt zijn
ocorssak in het feit, dat voor waterfiltrastbepalingen meer filtrast nodigis.
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De bij het ondersoek gevolgde methodiek is gelijk aen de methodiek
ven het routine-onderszoek,

Als standaardmonster is steeds het bij het routine~ondersoek in
gebruik sijnde standaardmonster gedruikt, Ben te grote spreiding van de
 bepalingen mou wijsen op nivesu sehommelingen ¢1ijdens }us ondersoek,

- Ock een onvoldoende mexy 'j’ van het standasardmonster sou een te grote
' spreiding vereorsaken, msar er wordt van uitgegaan, dat het standaard-
nonster voldoende gemengd waa,

In tadbel 5 3ijn het gemiddelde en de spreiding van de vochie-,
organische s4of-, koolzure kalk- en pH«bepaling weergegeven, In bijlage
58 15 het ?ﬂll%ﬂi" eiifermsteriaal apgugbucn.

(bopattng | x s | w%

vosht | 8.1 | 0.44 5.5 G
’*": stof 1 9$53.9 _ 4.52 8.4 (\" ///i/
kools. kalk 0.2 | o0.08 | 32.8 -
R 8.7 | 0.7 3.0

Tabel 5. Gemiddelde on spreiding van het standsardmonster.

Zoals blijk%, kan de v.¢. van de voeht~ en pH«bepaling redelijk
laag vorden genoemd. De v.¢. van de organische stofbepaling is wat
Hoger dan ﬂrwgggt gou worden en wordt veroorszaaskit door de hoge uitkemst -
van 62.8 1:3; 6o serie. De hoge v.6. van de koolzure kalkbepalinmg words
veroorszaski door het lage gemiddelde van 0.2; voor dit nivean is dexe
v.0. nist hoger dan normaal, ‘

In tabel 4 sijn het genmiddelde en de spreiding van de waterfiltraate
on de morgans-~filtraatbepalingen weergegeven.

Het volledige ¢ijfermeterisal is opgenomen in bijlage 3b.



|-

bepaling ¥ ‘ s v.e. % 8 | vee
, — Sotasl | totaal | binnen | binnen
Fall €5.6 | 10.11 1.6 | 6.12 9.3
gl.rest |  1.27T |  0.10 8.0 0.06 4.8
X .~ 63.0 6.47 10+3 7.30 11.6
P 17.8 - 0.99 5.6 | 1.23 6.9
X 120.1 8.88 7.3 5.74 4.8
ug 146.6 12.36 8.4 | 12.18 8.3
Mn 3.7 0.54 14.6 0.30 8.2
Pe 0.6 0.11 19.0 0.12 19.1
Al, 1.4 0.08 5.9 0.09 6.%

Tabel 4. Gemiddelde en sprelding van het standasrdsonsier.

Ondat elke sorie voor bovengenoemde bepalingen in duplo is onder-
sooh$, kan de totale ‘spreiding vorden verdeeld in uW binnen
de series en de spreiding tussen de series. In de laatste twee kolommen
van tabel 4 is de spreiding binnen de series weergegesven. Deze moet
oversenstenmen met de¢ laborstoriumfout tijdens het onderzcek. Komen er
niveauschommelingen voor in de periode dat het ondersoek heeft plaats
gevonden, dan zal de spreiding tussen de series signifiecant versehillen
ven de spreiding binnen de series. Dit is het geval bij de keukenzoud-, -
gloeivest~ en mangsanbepaling. De oversshyijdingskans dij de kalidepaling
is juist Le%s groter dam 0.05 (sie Bijlage 3b). Be hoge v.e. van de
1jzerbepaling wordt veroorsaskt door het lage gemiddelde.

R

De nanutc#n zijn ook ondersocht op de gahsltdn aan voeht, organische
stof en koolsure kalk en op de pH. Yoor de gemoemde bepalingen szijn alle
series dén keer ondersocht, zodat van elk monster 3 bepalingen sijn ver-
kregen {betzelfde monster kvam in een bepaaslde serie drie masl voor),

Het gemiddelde van dese depalingen is opgenomen in bdijlage 4. De gehalten
sijn uitgedyukt op de luchtdroge grond.

Het voehtgehalte van de bij 50°¢ gedroogde grond varieert van 2.0%-
11.9%. Deze variatie wordt niet in de eersie plaats vercorzaakt door een
onvoldoende droging, maar door het versehil in organische stof. EBr blijkt
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eon verband te bhestasn tussen het voeshigehalte en het oxrganisshe stof
gehalte (sie fig. 1).

Yoor het berekensn van de laboratoriumfout zijn de waarnemingen van
elke bepaling ingedesld in 5 klassen en is per klasse het gemiddelde en
de apreiding berekend (zie dijlage 5). De laboratoriumfout van de vooht-
sn de koolsure kalkbepaling sijn afhankelijk van het gehalte; sij hedben
goen constante v.0, Dit is wel het geval bij de organische stofdepaling;
het goen oversenstemt met de bevindingsn bi] het routine-ondersoek. Boven
sen gehalts van 15% organisohe stof blijkt de v.s, vrijvel constant te
sijn. De njtni&ing van de pH«bepaling is ook -~ e¢venals bij] het rousine-
ondersoek ~~ onafhenkelijk van het niveau. In tabel 5 is de laboratoriuse
fout van de hierboven omschreven bepalingen wesrgegeven. In de lastiste
kolom is de correlatie-colffioiint van de eventueel berekende regressie-
1ijin weergegeven. Zoals Blijkt, is de nauvkeurigheid ven de bepalingen
vrii groot geweest.

vooht s = 0.017T ¥ + 0,21 0.666
org. stof v.0, = 3.6 of 0 = 0.036 X -
koolsure kalk s » 0,030 X + 0.08 0.944
PR s = 0,080 -

Tabal 5. De laberstoriumfout van de vooht-, argun&sﬁho‘ntofw, koolsure
kalk~ en pE~bepaling. '

Omdat het ondersoek in duplo is uitgevoerd, kan voor elke inset-
verhonding de laboratoriumfout worden berskend met behulp van de formule
s - V25, De wasrneningen zijn ingedeeld in klassen en per klasse is de
spreiding berekend. De verschillen tussen de duplo's zijn san de hand
van de voor het routine-onderzoek bekende spreidingen gecontroleerd enm
versohillen die groter waren dan ScNE;_siéu als uithijter sangemerkt; in
deze govallen is een derde bepaling uitgevoerd. In bdijlage € zijn het
gemiddelde en de spreiding van elke klasse per bepaling weergegeven.

In het verleden is gebleken, dat het gemiddelde en de spreiding nauw
gocorreleerd szijn. Voor elke bepaling is per inzetverhouding dsn ook de
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de 1ih voor de regressie ven het gemiddelde op de spreiding berskend.
—— In tabel 6 3ijn de gevonden regressielijnen met de correlatie-coBfficilinte:

weoYgegeven.,

insetver« riohiiweeﬁrﬂaﬁnt 1hta:¢tyt | lwmlﬁi»aaﬂtiﬁhﬁ

houding ‘ , ’ : e
epaling 15 | 110 L 125 | 15 | 1410 Auas, 15 l 1110 | 1125
eukensout |0.0132 [ 0.0125 [ 0.0575 | 2.34 | 1.91 |3.06 |o0.758 | 0,752 | 0,898
loeirest | 0,0894 | 0.0245 | 0.0245 | -0.022 | 0.010 ] 0,028 | 0.963 | 0.854 | 0.823
tikstof | 0.0404 | 0.0721 | 0.0355 | 0.46 |-0.42 | 0.95 | 0.977 | 0.965 | 0.973
[onfaat 0.0782 | 0,0601 | 0.0548 | 0.14 | 0.26 | 0.38 | 0.996 | 0.996 | 0.980
11 | 0-0326 | 0.0308 | 0.0697 | 0.52 | 0.07 | 0.07 | 0.364 | 0.997 | 0.986

Tabel 6. Do gu;ruiainl&#n&a die het verband weergeven tussen het gehalie
sn de laboratorinmfout.

Bij de kewkensoutbepaling blijkt de ladoratoriumfous bij de inzet-
verhouding 1128 delangrijk groter %o sijn &aa;lia de andere inzetverhou-
dingen. VWaarsohijnlijk wordt dit vercorsaakt deordat bij de sterke ver-
dunning »ij de insetverhouding 1125 een belangrijk deel van de depalingen
hebben plaats gevonden in het trajest wasr het intercept van belangrijke
1nv;ocl is op 4o nauvkeurigheid van de depaling.

Pe grote ladorateriumfout van de insetverhouding 115 »ij de gloei.
restbepaling vords vercersaakt door emkele grote versehillen tussen
duplo's in de hoogste klasse, die julst niet als uitbijter aangemerkt
kunnen vorden, Pit leidi ot sen hoge richtingscosfficilnt en een lasg
intereept. |

De hoge riehtingueéttftctint en het lage intercept van de stikstof.
bepaling ¥iJ de insetverhouding 1:10 kan verklaard worden uit de grote
spreiding in de hoogste klasse; in dese klasse komen nl. enkele grote
verschillen voor.

Bij de fosfaastbepaling wordt naarmate de insetverhouding hoger is,
een lagere rishiingscodfficiint gevonden en een groter intercept. Genoemde
tendens zou verklaard kununen vorden door de moeilijkheden die ondervonden
worden op het laboratorium met de bepaling van hoge fosfaatgelialten iu
het filtraat.

De hoge richtiag'eeﬁfficiiut van de laboratoriumfout ven de kali-
bepaling van de insetverhouding 1125 is te verklaren uit de systematisch
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hogere syreiding bi) dese insetverhouding, Boor de sterke verdusning vas
het filtraat sal wasrsehijnlijk bij dese inzetverhouding gemeten worden
in het gebied waar het utnnoyt nog van invloed is op de mvkmimﬂ
van de bBepaling, ‘, ‘

Hen indruk van de nauwkeurigheid per insetverhouding kam ook worden
nrmhn door de todale varisiie-co¥ffisiint te berekenen; de ﬂﬂehi.’w
lende klassen ‘pex insetverhouding worden dns smmrocgd. In nnl ?
si] (an v.n. vesrgegeven.

_insetver- BT w0 | ez

paling K| s J:r.a,, x 8 |v.e, o - mn:‘

ewkenzous | 98.73.92 | 4.0 | 99.6|3.76 | 3.8 | 110.7|9.18 ','a;.x‘f‘
gloeiress | 0080/0.069| 8.6 | 0.89]0.036] 4.1] 1.06|0.085] 5.2
" (geoorr.} 0.73/0.040| 5.5 ,
stikstof 25,8 [1.08 | 7.2 | 25.7|2.33 | 9.1 27,0 |2.09 | 7.7
fosfaas 9.7 [1.21 [12.5 | 15.7]1.64 | 10.4 | 25.2 [2.21 | 8.8
kalt ] 69.3 ;‘;57 3.2 | 78.0(3.34 4.3;‘”.5, 8.18 | 9,2

Tabel 7. De -ms.uu nmm por iuﬂnrxmﬁu.

m\w PLijke, sijn de keukensout en de kalibepalinges ¥i) de inseds
verhouding 1125 belangrijk onneuvkeuriger dan BiJ de lagere inzetverhous
ding. L] 4o glnﬁmnibﬁmw ¥iijkd de insetverbouding vem jj‘
invlioed te sijn op & wmkmaou, sln 4 insetverhonding 15 m&mﬁ»
feerd is voor snkele grote m:mﬂu Ook bij de stikatofbepaling is
de inzetverhouding van veinig inviced. De fosfastbepaling is velatief
asuvkeuriger, naarmate de imsetverhouding hoger is. Bi# wordt ververssaks
door het hogers niveau en door de moeilijkheden die ondervonden worden
op het laboratorium met het hepalen van hoge fosfastgehalten in het
filtrasat, zoals dit biJ de lagere inzetverhoudingen het geval is geweest.

Evensle dij de waterfiliraatbepalingen is ook veor de morganas-
filiraat bepalingen per klasse het gemiddelde en de spreiding berekend,
evenale de regressielijn voor de correlatie tussen beide grootheden.

In tabel 8 zijn de &nonden regressielijnen weergegeven. In bijlage 7 is
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‘het gemildelde en de spreiding per klasse weergegeven,

:!.nutnr-u

melm.mmiuuﬁm | | interesps eem&aﬁ--caitﬁusht
tezh | 108 | 110 [1e2d [ 105 [teto] te2k | 15 | tit0

‘magnesium | 0,0559 | 0.0846 | 0.0478 1614 |-0.98 | 3.95 | 0.802 0,959 a.u;
| mangaen 0.0422| 0.0145 | 0.0521 | 0.33 | 0.46 | 0.29 | 0.954 | 0.T44| 0.784

sluninius | 0.0348 | 0.0094 | 0,0678 | 0.06 0.09 | 0.02 | 0.980 | 0,534 0.993

ol

0.0236| 0,0445 | 0.0%30 | 0.21 | 0.11 | 0,09 | 0.443 | 0.953| 0. 782

Tabel 8. De regressielijnen u[f'ﬁ het verband noxmn fussen h-t mutn
on de l;hou‘lmm»ﬂ;

Uit de in tabel &‘auiim viarden komt geen regelmatig versehil
in laberstoriunfout van de verschillends m.wnmaum; HARY TOPOM,
hetgeen ook te vervashien 1s, omdat de vermpiigvaldigingsPaktor van het
laboratorius bij de mrm&-filiruthpﬂim voor elke imcm:&.eaﬂu ~
gelijk is. Do in tabel B voorkomende verschillen tussen de regressie-’

~ 1ijnen =mllen waarsohijnlijk san toeval toe sijn te schrijven. Hen lagers

rishtingseoiffiolént gnat gevoonlijk gepsard me$s sen hoger intereeps,

g0ddt de totale onnsuwkeurigheid voor slke imsetverhouding vrijwel gelijk
zal sijn. Bi% Blifkt ook uit tabel 9, wasr de totale spreiding per insets
wrhnm is mwwm.

tasesrere [ w2k | ms 1110 }
{ bepaling | 3 . Y8 X ] v.8. | X s v.m 1
magnesium 340 129.01 | 8.5 | 191 [16.60] 8,7 | 102 |9. 99 9.8
mangasn 16.7| 1.14 | 6.8 | 9.4 | 0.60| 6.4 | 6.3 |0.65] 10.2
ijser 1.7 ]| 0.24 [14.3 | 1.8 | 0.20| 11.4 | 1.6 |0.19{ 11.8
sluminium 1.5] 0.12 | 8.2 | 1.5 ] 0,10 6.7 | 1.4 |0.14] 9.5

Tabel 9. De spreiding berekend per insetverhouding.

Zoals ®1ijkt, sijn de verschillen tussen de variatie-colfficilinten
goring. 313 de mangeenbepaling is de v.o. van de inzetverhouding 1125
vri) hoeg t.e.v. de andere inszetverhoudingen. Dit is echter te verkladen
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uit het lagere niveaun v«k deze insetverhouding.

Bs insetverhoudingen kusnen vergelsken worden door het iﬁ&tkanmu o
de rngrucai&liénn;.‘Xn takel 10 zijn de regressielijnen met 4o sorreliatin-
sciffisidnten opgenomen. In de figuren 2 t/m 11 2ijn de spreidingsdiae
grazmen opgenemen. Alleen de spyreidingsdiagrammen van de insetverhouding
185 teouve 1110 o8 1125 siin ¢p¢wnenns.

bepaling lilifw'u*sﬁnuttavnssnliakiac ' sorrelatie-

h‘m“* oy 0.976 x + 5,25 | 0.999
] s = 0,956 x + 16,33 0.99%

’ ‘ ] - 9&’7& I + 1}»!5 i Q*’”‘
lsrosivens | 7 1,125 % = 0,00  0.984
B - 1:,1! X9 0.02 ﬂt’!?

B u.%n“r* 0.00 0.989

btikater | 7= 0949 % ¢ 1.23 0.997
. x e 0940 x+ 2.74 0.990

: \ ﬂ~%ﬂw:¢ 1.87 0,994
fosfant Y. it?Sl x -~ 1.33 0.948
' 3w 2,800~ 1.99 0,866

| 2w 1,683 y « nu 0.964

| 3 » 1,223 x & ;‘74 | 0.999

1 - 1i§ge y+ 1.48 0.99%

Tabel 10. Pe regressielijnen van de inzetverhoudingen van de water-
filtraathepalingen.

x - gehalte gevonden di] de insetverhouding 115
Y ~ gehalte gevonden bi) de inszetverhouding 1110
3 = gehalte gevonden bBiJ de insetverhouding 1:2%.

In de bijlagen 8 t/m 12 zijn de bij de verschillende insetverhou-~
dingen gevonden gehalten opgenomen.
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