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J.W.J.Loeters, Consuientschap voor Bodemaangelegenheden in de Tuinbouw
M.Q.van der Meijs, Consulentschap voor de Tuinbouw te Naaldwijk.

DOEL VAN HET ONDERZOEK

Door de gunstige financiele uitkomsten van de laatste jaren, is de
teelt van trosanjers in het Westland sterk uitgebreid. Deze teelt is nog
betrekkelijk nieuw en er is nog weinig ervaring met dit gewas opgedaan.
Wel is waargenomen dat de groei van trosanjers zwakker is dan van
Amerikaanse anjers. _

Om wat meer informatie te verkrijgen over de eisen die dit gewas
stelt aan de ground, werd door het Proefstation voor de Groenten-~ en
Fruitteelt onder Glas en het Consulentschap voor Bodemaangelegenheden
in de Tuinbouw een bodemkundig onderzoek ingesteld. Het onderzoek werd
uitgevoerd in de periode van mei 1972 tot augustus 1973.

OPZET VAN HET ONDERZOEK

Voor het onderzoek werd een zestal bedrijven, waarvan drie gelegen
op lichtere grond (8 tot 12% lutum) en drie gelegen op zwaardere grond
(23 tot 30% lutum), uitgezocht. Op bijlagen 1 en 2 zijn de profielen
beschreven.

Gekozen werd de cultivar 'Elegance', waarbij, vanwege zijn zwakkere
groei, nogal eens problemen voorkomen. Alle platen waren afkomstig van
dezelfde geselecteerde stanm.

Op drie bedrijven werd vroeg geplant (omstreeks half januari) en
op drie bedrijven werd laat geplant (omstreeks eind april).

O de twee weken werden, steeds op een andere plek, wortelopnamen
gemazkt, zodat na de onderzoekperiode de monsterplekken verdeeld lagen
van voor tot achter in de kas. Per opname zijn twee grondkolommen
(gestoken met de drainschep) van 10 cm breedte onderzocht.

Ringmonsters werden genomen in zes-voud van de eerste en tweede
structuurlaag. De diepte waarop deze monsters genomen werden, varieerde
in de bovenlaag van 10 tot 20 cm en in de tweede laag van 25 tot 4O cm,
al naar gelang de opbouw van het profiel. In de ringmonsters werden het
actuele vocht- en luchtgehalte en het totaal-porienvolume beypaald.

Op de proefbedrijven werden grondwaterstandsbuizen geplaatst, waarin
wekelijks de grondwaterstand werd opgenomen.

Ter karakterisering van de porositeit en de vochtspanning waarbij
geteeld werd, is van g@lle gronden het vochit~ en luchtgehalte bij pF 2,0
bepaald. Daartoe zijn ringmonsters genomen uit de z.g. le en 2e structuur-
laag, vaarin ook de vochtmonsters werden genomen. In de vocht/luchtgehalte-
grafieken is per bedrijf de verdeling bij pF 2,0 met een stippellijn
aangegeven.



In-de lucht/vochtgrafieken is met de bovenste lijn het totaal-porien-
volume aangegeven. Op de linkerzijde kan het percentage vocht worden
afgelezen.

- Uit alle cijfers van het totaal-porienvolume die tijdens het onder-
zoek verkregen zijn, is een gemiddeld cijfer berekend. Dit was mogelijk
doordat tijdens de groeiperiode geen teruggang van het totaal-porien-
volume werd waargenomen,

Alle verdere resultaten van waarnemingen en bepalingen zijn op
bijlagen weergegeven.

RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK

Vocht- en luchthuishouding

Op de bijlagen 3 t/m 8 is het verloop van de vocht- en luchtgehalten
in de grond gedurende de onderzoekperiode weergegeven. Bij de beoordeling
is aangenomen, dat voor een goede ontwikkeling het luchtgehalte in de
bewortelingszone niet beneden 10 vol.% mag dalen (Boekel).

Bedrijf 1 (vroeg»geplant), bijlage 3

In de periode van 1 augustus 1972 t/m 8 mei 1973 was het vocht~
gehalte in de bovengrond laaggehouden om mosgroei tegen te gaan. Hier-
door was de zoutconcentratie dermate hoog opgelopen, dat doorgespoeld
moest worden. Hierdoor steeg het vochtgehalte tot aan pF 2,0. Het lucht-
gehalte was toen nog 12,5 vol.%, zodat van wateroverlast nog geen sprake
was.,

Het vochtgehalte in de tweede laag was gedurende de gehele onderzoek-
periode niet te laag of te hoog.

Gedurende de eerste maanden van het onderzoek (half juni tot eind
augustus 1972) was het vochtgehalte in de eerste structuurlaag vrijwel
gelijk aan pF 2,0; het luchtgehalte was evenwel nog ruim voldoende,
nl. + 15 vol.%. Van begin november 1972 tot eind februari 1973 werd de
bovengrond wat droger gehouden, zodat het vochtgehalte beneden 30% daalde.

- In de tweede structuurlaag was het verloop van de vocht- en lucht-
gehalten ongeveer hetzelfde als in de bovengrond. Na 22 september 1972
is het vochtgehalte in deze laag iets beneden dat bij pF 2,0 geweest.

Deze kleigrond heeft een hoog totaal-porienvolume. In de bovengrond
is dit 55,3% en in de tweede structuurlaag 51,6%. Hierdoor is het mogelijk
te telen bij een hoog vochtgehalte, zonder dat luchtgebrek zal optreden.

Op dit bedrijf is de vochttoestand van de bovengrond zeer onregel-
matig verlopen. Het totaal-poriénvolume is goed. Uit de structuurvaar-
nemingen en uit het vochtgehalte bij pF 2,0 blijkt dat in de bovengrond
overwegend kleine porién voorkomen, waardoor alleen een trage water-
beweging mogeiijk is. Om een regelmatige vochtioestand in deze grond te
realiseren moet vaak water worden gegeven in kleine hoeveelheden.

In de tweede structuurlaag zijn de schommelingen in de vochttoestand
~wat minder geweest. Ook hier kwam een hoog vochtgehalte voor bij pF 2,0.
Uit het structuuronderzoek bleek dat ook in deze laag overwegend kleine
porién voorkomen.




Op deze, voor een teveel aan vocht zeer gevoelige grond moet met
grote vakkennis water worden gegeven en kan een klein foutje in de
vochtvoorziening leiden tot wateroverlast, zoals op 2 oktober 1972, toen
geconstateerd werd dat de onderbemaling was uitgevallen, bleek.

Het vochtgehalte van de bovengrond is tijdens de gehele groeiperiode
goed geweest. Zeer regelmatig werd het vochtgehalte bij pF 2,0 gehouden.
Hierbij was voldoende lucht aanwezig.

De tweede structuurlaag is steeds (te) nat geweest. Het luchtgehalte
lag vrijwel de gehele groeiperiode beneden de minimumgrens van 10 vol.%.

In de bovengrond zijn de vocht- en luchtgehalten gedurende de gehele
onderzoekperiode goed geweest. Het vochtgehalte varicéerde om en nabij
pF 2,0, waarbij nog voldoende lucht aanwezig was. Ook het totaal-porién-
volume was zeer goed, nl. 56,8%.

De tweede laag is steeds (te) nat geweest. Ook hier varieerde het
vochtgehalte om en nabij pF 2,0, maar er was te weinig lucht aanwezig.
Ook het totaal—poriénvolume was veel minder, nl. 43,3%.

Op de bedrijven 4 en 5 is het zeer moeilijk in beide structuur-
lagen een ideale vochispanning te realiseren.

Op dit bedrijf is de bovengrond vrij droog gehouden. Het vocht-
gehalte varieerde van 30 tot 40 vol.%. Door het hoge totaal-porienvolume
(56,8 vol%) had het vochtgehalte wel wat hoger kunnen zijn zonder gevaar
voor optreden van luchtgebrek. Op de bijlage =zien we dat hier goed bij
pF 2,0 geteeld had kunnen worden. Het luchtgehalte zou dan nog bijna
15% zijn geweest.

In de tweede structuurlaag was het vochtgehalte tijdens het groei-
seizoen vrij constant, Het varieerde van 34 tot 43 vol.%. Door het hoge
totaal-porienvolume was steeds voldoende lucht aanwezig. We mogen stellen
dat het vochtverloop in deze :zone goed is geweest.

Beworteling en groei

Op de bijlagen 9 t/m 14 is de wortelverdeling uitgezet.(gemiddelden
‘van 2 opnamen). Dode wortels zijn met een '4+' aangegeven; wortels met een
doorsnede van mecer dan een 7 mm met een 'o'.

Bedrijf 1, bpijlage 9

- e = —— e o o e

Om mosgroei tegen te gaan werd de bovengrond droog gehouden, waar-
door de zoutconcentratie hoog opliep. Tot augustus 1972 was de wortel-
groel goed, maar werd daarna minder. Het gewas werd wat slap en de
bladkleur dof (blauwgroen). Eind november begon het oude blad onderaan
de planten af te sterven. Ongeveer begin januari 1973 werden de eerstie

“dode wortels aangetroffen, o.i. als gevolg van de toenemende aantasting
door vaatziekten. Het gewas kreeg hierdoor een matige stand. Begin maart
kwamen reeds de eerste dode planten voor, waarna het gewas langzaam
verder afstierf. Op 8 mei was reeds % van het aantal planten uitgevallen.
Doordat na half mei werd doorgespoeld, waardoor het vochtgehalte van de
grond sterk opliep, kwam er weer wat groei in de nog levende planten.



Op dit bedrijf heeft het gewas niet aan de verwachtingen voldaan.
De aantasting door vaatziekten heeft een sterke groeiremming van de
planten veroorzaakt. Ook stierven de planten te vroeg af, waardoor
de opbrengst matig was.

Op dit bedrijf heeft het gewas een zeer regelmatige beworteling
gehad. De intensiteit van de beworteling was beter dan op de andere
bedrijven (zie bijlage). Dode wortels kwamen niet voor.

De groei van het gewas is goed en zeer regelmatig geweest. Van dit
gewas zijn zeer veel bloemen geoogst. Op 2 augustus 1973 (de laatste
opname) waren slechts enkele planten dood en er werd nog volop geoogst.

De goede resultaten van dit gewas zijn mede te danken aan het zeer
goed bewortelbare profiel met een hoog totaal-porienvolume (55,3 en
51,6%). De grond is zeer regelmatig goed vochtig gehouden, zodat de
groei zonder schokken kon verlopen.

Doordat het hier een nieuwe kas betrof, kwamen nogal wat onregel-
matigheden in het profiel voor, welke veroorzaakt zijn door het berijden
tijdens de bouw van de kas. Bij de wortelopnamen werden de ene keer wat
meer en de andere keer wat minder wortels gevonden (zie bijlage). Toch
kwamen deze onregelmatigheden niet in de groei van het gewas tot uiting.
Er werd een goed en stevig gewas geteeld met veel bloemen. Dode wortels
kwamen niet voor. Begin mei (tweede groeijaar) waren de eerste planten
dood. Na die tijd nam het afsterven regelmatig toe. Bij de laatste
opname op 8 augustus 1973 was 1/3 van het totaal aantal planten dood.

Doordat gedurende het gehele groeiseizoen de tweede structuurlaag
(te) nat is geweest, is de beworteling nogal oppervlakkig gebleven,
met een matige intensiteit. Toch kwamen vrijwel geen dode wortels voor.
Ondanks deze beperking van de beworteling is de groei vrij goed
geweest en er werden veel blcocemen geoogst. In sommige perioden was het
gewas slap. Eind mei (tweede groeijaar) werden enkele afstervende planten
waargenomen; hierna nam het afstervingsproces snel toe. Op 8 augustus
was circa de helft van de planten dood.

Dit gewas had een goede bewortelingsintensiteit in de bovengrond
(zie bijlage).

De groei was uitstekend; de planten waren periodiek wat slap, maar
hebben toch veel bloemen gegeven. Op 8 augustus (het tweede groeijaar)
vertoonde slechts 10% van de planten afstervingsverschijnselen.

Ook hier werd vrij nat geteeld; de bovengrond had echter steeds
voldoende lucht. Doordat de laag van 35 tot 40 cm diepte de gehele periode
(te) nat is geweest, was de beworteling nogal oppervlakkig.

- -

De wortelverdeling was zeer regelmatig met een goede intensiteit.
Dode wortels kwamen niet voor.

Eind mei kwamen enkele dode planten voor. Toch was het percentage
dode planten op 8 augustus (tweede groeijaar) nog gering. Dit gewas heeft
"een-goed oogstresultaat gegeven. '



Grondwaterstanden

" Op de bijlagen 15 en 16 zijn de grondwaterstanden uitgezet, welke
tijdens het groeiseizoen werden opgenomen. De streepjes onder
de getrokken lijn geven de data aan waarop de grondwaterstanden zijn
gemeten.,

Op de bedrijven 1, 2 en 6 zijn de grondwaterstanden vrij regelmatig
geweest, behoudens enkele pieken, die het gevolg waren van een defect
aan het drainagesysteen. .

Op bedrijf 1 is de grond droog gehouden, zodat het watergeven de
grondwaterstand niet kon beinvloeden.

Op de bedrijven 2 en 6 is de grond vrij zwaar en heeft een grote
waterberging, waardoor de grondwaterstand ook minder beinvloed werd.

Op de bedrijven 4 en 5 traden sterke schommelingen in de grondwater-
stand op. Het is aan de grondwaterstandsschommelingen duidelijk te zien
dat hier geteeld werd op een vrijwel verzadigde grond. De waterhoeveel-
heden die gegeven werden, konden niet door de grond worden vastgehouden.
Het water zakte daardoor naar de ondergrond met als gevolg een tijdeli jke
verhoging van de grondwaterstand.

Op bedrijf 3 werd in augustus/september en mei/juni een sterke
verhoging van het grondwater waargenomen. Hier trad wel een verhoging
van het vochtgehalte op, doordat deze grond matig doorlatend is en het
vocht slechts langzaam naar beneden zakt.

In de maanden december en januari trad vrijwel op alle bedrijven
een verlaging van de grondwaterstand op, zonder dat de vochtgehalten
in het profiel noemenswaardig daalden. .

Resumerend kan gezegd worden dat hoe minder schommelingen voorkomen
in de grondwaterstand, hoe beter dit is voor het gewas. Het grondwater mag
echter nooit het niveau van de bewortelingszone waarin nog organische
stof voorkomt, bereiken. Dit zou reductie van de organische stof tot
gevolg kunnen hebben, Op alle onderzochte bedrijven is de grondwaterstand
beneden het bewortelbare dek (met organische stof) geweest, zodat hier
geen reductie is voorgekomen.

Doorspoelen

Uit het onderzoek is gebleken, dat op vijf van de zes proefbedrijven
tijdens de teelt regelmatig werd doorgespoeld. Dit is af te leiden uit
de vochtcijfers die werden bepaald en de schommelingen van de grondwater-
stand. Gebleken is dat, ondanks het regelmatig doorspoelen, op alle
bedrijven de zoutcijfers hoog zijn, hetgeen te wijten is aan de slechte
kwaliteit van het gietwater (hoog zoutgehalte).

CONCLUSIE

Uit het onderzoek is gebleken dat de gronden met de beste structuren
en daarbij een goed gevoerd vochtbeleid, de beste teeltresultaten hebben
gegeven (bedrijven 2, 5 en 6). Dit geldt zowel voor de vroeg als voor
de laat geplante trosanjers.

De zwaardere gronden (bedrijven 2, 3 en 6) hebben een steviger
gewas gegeven dan de lichtere gronden. In het aantal bloemen was welnig
verschil tussen de zwaardere en lichtere gronden.



Op enkele bedrijven is de vochttoestand in de tweede structuurlaag
hoog geweest. Periodiek was het luchtgehalte minder dan 10%. Toch is de
groei zeer goed geweest, waaruit we kunnen afleiden dat de trosanjers
goed groeien op een vochtige grond. Wortelsterfte door een (te) hoog
vochtgehalte in de tweede laag kwam niet voor.

Op bedrijf 1, waar de grond nogal droog gehouden werd, was de groei
minder en de aantasting door vaatziekte sterker. Of dit een gevolg was
van een wat lager vochtgehalte, is moeilijk te zeggen. Wel werden bij
dit gewas veel dode wortels gevonden, wat zou kunnen wijzen op zwakte
ten gevolge van een te hoge zoutconcentratie en daardoor grotere
gevoeligheid voor vaatziekte.

Op de gronden met het hoogste totaal-porienvolume in de tweede
structuurlaag zijn de anjers langer doorgegroeid (bedrijven 2 en 6).



Bijlage 1

Profielbeschrijving
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30~-40 cm
LO~50 cm

> 50 cm

- o~ o S v -

- . 50—

10-50 ¢cm

> 50 ¢cm

. Leekeerdgrond

matig humusarme, matig lichte zavel (4-5% organische stof,
14% lutum); zeer goed poreus, zeer goed doorlatend voor water
en lucht, zeer goed bewortelbaar

zeer humusarme, zeer lichte zavel (1% organische stof,

12% lutum); zeer goed poreus, zeer goed doorlatend voor water
en lucht, goed bewortelbaar

matig lichte zavel (16% lutum); zeer goed poreus, zeer goed
doorlatend voor water en lucht, goed bewortelbaar.

v - o S - . .

tuinturf

zeer humusarme, zware zavel (2% organlsche stof, 25% lutum);
zeer goed poreus, zeer goed doorlatend voor water en lucht

zeer goed bewortelbaar

lichte klei (30% lutum); zeer goed poreus, zeer goed doorlatend
voor water en lucht, zeer goed bewortelbaar

lichte klei (30% lutum); goed poreus, goed doorlatend voor
water en lucht, goed bewortelbaar

lichte klei (30% lutum); goed poreus, goed doorlatend voor
water en lucht, goed bewortelbaar.

- - o e a o s -

matig humeuze, lichte klei (5% organische stof, 26% lutum);
matig poreus, matig doorlatend voor water en lucht, matig
bewortelbaar

zeer humusarme, lichte klei (2% organische stof, 26% lutum);
matig poreus, matig doorlatend voor water en lucht, matig
bewortelbaar

lichte klei (26% lutum); matig poreus, matig doorlatend voor
water en lucht, matig bewortelbaar.

- ——— o~ - -

matig humeus, matig fijn zand (8% organische stof); zeer goed
poreus, zeer goed doorlatend voor water en lucht; zeer goed
bewortelbaar

matig humeus, kleiig zand (6% organische stof, 8% lutum);
goed poreus, goed doorlatend voor water en lucht, goed bewor-
telbaar

kleiig zand (8% lutum); matig poreus, matig doorlatend voor
water en lucht, matig bewortelbaar



- e ot s o o o

10-30 cm

> 30 cnm

Bedrijf 6.

Bijlage 2

tuinturf

matig humeuze, lichte zavel (7% organische stof, 10% lutum);
matig poreus, matig doorlatend voor water en lucht, matig
bewortelbaar

matig humeuze, lichte zavel (6% organische stof, 10% lutum);
matig poreus, goed doorlatend voor water en lucht, goed
bewortelbaar .

uiterst humusarme, lichte zavel (1% organische stof, 12% lutum);
zeer goed poreus, goed doorlatend voor water en lucht, goed
bewortelbaar.

- - - D .

matig humeuze, zware zavel (6% organische stof, 22% lutum);

goed poreus, goed doorlatend voor water en luchi, zeer goed

bewortelbaar

zware zavel (22% lutum); matig poreus, matig doorlatend voor
water en lucht, goed bewortelbaar.
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