LG e
A3

e _ Proefstation voor de Groenten- en Fruitteelt onder Glas, Naaldwijk So
P Dl e e e e
Cj W

ONDERZOEK NAAR DE INVLOED

VAN VERBETERDE ANALYSE-METHODEN

OP HET VERKRIJGEN VAN EEN KLOPPENDE
IONENBALANS IN VERZADIGINGS-

EN 1: 5 EXTRACTEN,

P.A. van Dijk
&
S.S. de Bes

Naaldwijk, mei 1976
No. 718/5/1976

o225 203



INHOUD

Inleiding
Proefopzet
Analysemethoden

Resultaten

a. Persextract

b. Verzadigingsextract

c. 1 : 5 extract
Samenvatting

Bijlagen 1 t/m 9



INLEIDING
1)

In een voorgaand onderzoek werd"Voor persextracten oude en niewwe
methoden met elkaar vergeleken. In dit onderzoek vond men met de "niewwe”
methoden een goed kloppende ionenbalans. Gezien deze resultaten werd be-
sloten om hetzelfde onderzoek te herhalen voor verzadigings- en 1:5 ex-
tracten. Hiervoor zijn dezelfde 15 monsters, uitgebreid met 5 nieuwe
monstérs, in onderzoek opgenomen, Voor de 5 nieuwe monsters is het voor-
gaand onderzoek voor persextracten herhaald.

Dit onderzoek werd ongeveer een half jaar later verricht dan voorgaand
onderzoek, zodat het mogelijk is dat in de monsters, bewaard in een koel-
cel bij 4°C, nitrificatie heeft plaatsgevonden., Om de cijfers wvan het ver-
zadigingsextract en 1:5 extract te kunnen vergelijken is van die 15 mon-
sters vanwege die mogeliijke nitrificatie een persextract bereid. In dit

extract is nitraat en chloride bepaald.

PROEFOPZET

In dit onderzoek werden 20 monsters opgenomen. Bij het verzamelen van de
monsters is gestreefd naar grote variatie in chemische- en fysische
samenstelling. In bijlage 1 2ijn de gegevens over de monsters opgenomen.
Bij ontvangst waren deze monsters door schatting met demi-water op veld-
capaciteit gebracht. Voor de bereiding van het 1:5 extract is een sub-
monster genomen voor drogen en malen,

Voor de bereiding van pers-, verzadigings- en 1:5 extract wordt ver-
wezen naar het hoofdstuk "Analyse-methoden'',

- In de eerste 15 persextracten werd alleen nitraat en chloride be-

paald.

In de andere extracten dus ook in de persexrtacten van monsters 16.t/m

20 werden de volgende bepalingen volgens "oude"” en "niewwe” voorschriften

uitgevoerd.

"""" “Milew - I A -

E.C. Geleidbaarheidsmeter C,D.M, 3 = == ===

Na Vlamemissie (Zeiss) Vlamemissie (Kipp)

K Vlamemissie (Zéiss) Vlamemissie (Kipp)

Ca A.A. (Varian Techtron) titrimetrisch (EDTA)

Mg *  A,A., (Varian Techtron) titrimetrisch (EDTA)

NH, titrimetrisch na destillatie met MgO spectrofotometrisch (Nessler)
Cl titrimetrisch met kwiknitraat titrimetrisch met kwiknitraat.
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"n‘Leuw n ”Oud n
NO, electrometrisch (ion spec.elektrode) spectrofotometrisch (fenol-
] . disulfonzuur)
SO0u gravimetrisch - gravimetxisch
S0u turbidimetrisch -
43
HCO3 titrimetrisch tot pH 5,3 » “titrimetrisch tot pH 345
Ca + Mg tritrimetrisch (EDTA) titrimetrisch (EDTA)
N-totaal titrimetrisch (Cotte Kahane) volgens Cotte Kahane
P spectrofotometrisch (Murphy & Riley) spectrofotometrisch (Murphy &
' ) Riley)
pH electrometrisch (Electrofact) electrometrisch (Electrofact)
ANALYSEMETHODEN

De extracten werden in duplo bereid; de bepalingen in de extracten werden

in enkelvoud uitgevoerd. De volgende methoden werden bij de extractbereiding
toegepast. | '

Het pefs-extract werd bereid met behulp van een hydraulische pers zoals in
voorgaandl)onderzoek is beschreven. '

Het verzadigingsextract is bereid volgens deex Den Dekker en Van Dijkz).

Ter controle op deze extiactbereiding zijn de A-cijfers na het
verzadigenkégaald, zie bijlage 2.

De 1:5 extracten werden als volgt bereid. In &&n-literflessen werd 300 gram
gedémineraliéeerd water in decigrammen nauwkeurig afgewogen. Vervolgens

werd de in centigrammen nauwkeurig afgewogen gedroogde en gemalen grond.

toegevoegd (grammen gedroogde en gemalen grond = =222222_-_221___

Na afsluiten met rubberen stop werd 15 minuten geschud, daarna 2 uur bij kamer-
temperatuur weggezet, Na die 2 uur werd gefiltreexrd over Schut VF 215,
Voorzover het filtraat troebel was, werd nogmaals gefiltreerd over Schut VF 214.
Bij de extractenbereiding zijn in verband met mogelijke N-mineralisatie
de volgende voorzorgen genomen £
-- Zoveel mogelijk gelijktijdig met het persen wexrd een fractie van het
monster nodig voor het 1:5 extract gedroogd in een voorverwérmde droog-
kast van 50°C en tevens gelijktijdig werd het verzadigingsextract
bereid., Telkens werden hiervoor 4 & 5 monsters uit de kbeicéiméé-
haald en in bewerking genomen./De bepalingen in de pers- en ver- !
zadigings- en 1:5 extracten werden uitgevoerd wvolgens de voorschriften

1)

die als bijlagen zijn opgenomen in VOorgaand onderzoek ', --



RESULTATEN

In de volgende paragrafen worden de resultaten besproken.

Persextracten

In bijlage 3 en 4 zijn de analyseresultaten volgens de "oude"” en "niewwe"
voorschriften opgenomen. ‘
In tabel 1 zijn de gemiddelde resutlaten volgens de "oude" en "niewwe"

voorschriften weergegeven,

P - . o
o e S - o - " S o S D O M A —— - — - -

Kationen niewe oude Anionen niewwe  oude
mval Na 12,85 12,43 mval Cl 13,47 13,47
mval K 4,47 4,12 mval NO3 16,74 16,67
mval Ca 29,65 32,50 mval SOy 25,38 25,38
mval Mg 10,18 7,69 mval HCOj 1,17 1,17
mval NHy 0,27 0,34 :

Som 57,42 57,08 Som 56,76 56,69
mval Ca + Mg 43,99

mval Ca + Mg .

opgeteld '~ 39,83 40,19 mval SO, 26,70

TABEL 1. Gemiddelde analyseresultaten volgens oude en niewwe

voorschriften in 5 persextracten,

Uit tabel 1 blijkt dat in tegenstelling met voorgaandkonderzoekl) een
rédelijk kloppende ionenbalans werd gevonden, zowel met oude als niewwe
veoorschriften. Bovendien blijkt uit tabel 1 dat de Ca en Mg bepaald

met behulp van atomaire absorptie duidelijk verschillen met de Ca en

Mg titrimetrisch met EDTA. Voor Ca met EDTA werd gemiddeld een

hogere- en voor Mg een lagere waarde gevonden, terwijl voor Ca en

Mg opgeteid gemiddeld de zelfde waarde gevonden werd voor beide

methoden. Alleen de titratie van Ca + Mg gaf gemiddeld 4 mval meer.

Een verklaring voor deze verschillen is moeilijk te geven. Mogelijk

is de slechte en soms trage omslag bij de titratie hiervoor de reden.

In tegenstelling met een voorgaénd onderzoekl) werd voor nitraat be-
paald met ionspec;fieke elektrode en met fenoldisulfonzuur gemiddeld
dezelfde waardg gevonden. Hierbij moet worden opgemerkt dat monster 18

voor de fenoldisulfonzuur-methode extra verdund moest worden, waar-
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door mogelijk de fenoldisulfonzuur een hogere waarde werd gevonden

dan met de ionspecifieke elektrode. Van de andere vier monsters

werd met de elektrode hogere waarden gevonden dan met fenoldisulfon-
Zuur, namelijk : met elektrode gemiddeld 9,65 mval en fenoidisulfonzuur
8,86 mval NO 3, Bij de beoordeling van tabel 1 moet worden opgemerkt

dat op monster 18 na het niveau veel lager ligt dan bij die 15 monsters

1

van voorgaand onderzoek ',

Nitrificatie
In bijlage 5 zijn resultaten verzameld van de bepalingen van nitraat
en chloor van de 15 persextracten.

In tabel 2 zijn de gemiddelde waarden voor nitraat en chloor van dit

onderzoek en van vorig onderzoek weergegeven.

- o > e ey . A . e S D i i . St S S o S . S SR D B R et S ST S D e S SHAM S et e e i N S L S S S S e W o o S S e s D o

_oersextract R onderzoek_onderzoek
mval NO3; met elektrode , 36,12 41,09

mval NO3colorimetrisch. met fenoldisulfonzuur 32,50 38,58

mval Cl titrimetrisch met kwiknitraat 21,83 22,79

TABEL 2, Gemiddelde gehalte voor nitraat en chloor in persextracten.

Uit de tabel 2 blijkt dat tijdens het bewaren in een koelcel van 4°C
nitrificatie heeft plaatsgevonden. Voor chloor werd gemiddeld iets hogere

~gehalten gevonden,

Verzadigingsextracten

In bijlage 6 en 7 zijn de resultaten van het verzadigingsextract opge-
nomen. In tabel 3 zijn de gemiddelden weergegeven van de analyse-resul-

taten volgens "oude" en "mtewwe"” methoden.



Kationen nteww . oud Anionen ntews oud

mval Na 10,83 10,45 . mval C1 10,67 10,67
mval K 6,33 6,29 mval SO 30,55 30,55
mval Ca 32,05 32,64 mval NOj 19,19 19,06
mval Mg 11,72 11,16 mval HCOj 0,71 0,71
mval NH, 0,27 0,36 o

Som 61,20 60,90 Som 61,12 60,99
mval Ca + Mg ' 44,96 mval SO 29,68

mval Ca en Mg opgeteld 43,77 43,80 mval N-totaal 18,22
TABEL 3. Gemiddelde analyse-resultaten volgens "oude" en "miewwe"

methoden.in verzadigingsextracten.

Uit tabel 3 blijkt dat met de "ntewwve” en "oude'" voorschriften een
kloppende ionenbalans wexrd verkregen, Bovendien zijn er onderling

geen grote verschillen tussen de gemiddelde gehalten, verkregen vol-

- gens "oude" en "miewwe' voorschriften. Alleen werd voor Ca + Mg ti-
trimetrisch bepaald met EDTA gemiddele 1 mval meer gevonden dan voor Ca
en Mg opgeteld.

Voor N-totaal werd gemiddeld lagere waarden gevonden dan de som van
nitraat en ammoniak. Dit is in overeenstemming met voorgaand onderzoekl).
Het verzadigingsextract werd in duplo bereid. De bepalingen in die
verzadigingsextracten zijn in enkelvoud verricht. Met deze duplo-

waarden werd de analysefout zowel voor de "oude" als "miewwe" voor-

schriften bepaald. In tabel 4 zijn de resultaten opgenomen.

e et s i S " Y S S et S it G D S o A W T " Y . tty S s ot dii

MethOde Ilniew n — ”Oud"

- - Vel S VeCol __
Na 0,53. . 4,93 0,39 3,78
K 0,33 5,17 0,36 5,79
Ca 1,80 5,61 1,73 5,29
Mg 0,82 7,82 1,17 10,47
NHy 0,11 41,92 0,26 73,70
Cl - - 0,47 4,43
S04 - - 1,35 4,41
NO3 0,91 4,74 1,19 6,25
HCO 3 - - 0,05 7,38
Ca + Mg - - 2,19 4,86
N-totaal - - 1,41 . 7,72
E.C. 0,20 4,09 - -

pH - - 0,10 1,36
TABEL 4, De analysefout en spreiding van de bepalingen volgens

"oude" en "miewwe' voorschriften in verzadigings-
extracten.



Uit tabel 4 blijkt dat de analysefout (variatiecoé&fficiént) voor
beide methoden redelijk laag is. Een uitzondering~hierop is ammoniak.
De gehalten aan ammoniak zijn echter zo laag, dat men geen grote

nauwkeurigheid mag verwachten,

1:5 extracten

In bijlage 8 en 9 zijn de analyseresultaten opgenomen van het 1:5 extract.

In tabel 5 zijn gemiddelde analyse resultaten volgens de "oude"” en'niewwe"

methodieken vermeld.

o~ > e 2 S e g o S o Al T e s S S i P e s St S L P G A e S Gl P e G e et e e e 0 T Y N S G S g D S G S e Sy S

Kationen ntew  oud Anionen niew  oud
mval Na | 2,15 2,09 mval Cl 1,61 1,61
mval K 1,30 1,31 mval SOy 6,04 6,04
mval Ca 6,02 6,27 mval NO3 2,73 2,82
mval Mg 1,85 2,02 mval HCOj 0,51 0,51
mval NHy 0,11 0,34 - T T
Som 11,43 12,03 Som 10,89 10,98
mval Ca + Mg . 8,34 mval SO 6,36

mval Ca en Mg opgeteld : 7,87 8,29 mval N-totaal 2,63
TABEL 5. Gemiddelde analyseresultaten volgens "oude en "nicwwe"”

methoden in 1:5 extracten.

Uit tabel 5 is af te lezen dat met de "niewwe"” en "oude" methodieken
een redelijk kloppende ionenbalans werd verkregen. Alleen werd voor

de kationen-som met "oude” en "mfewwe" methoden een groter verschil

. gevonden dan voor de anionensom. Dit verschil wordt vooral veroorzaakt
door de Ca en Mg. Voor Ca en Mg werd met atomaire absorptie lagere
waarden gevonden dan Ca en Mg na titratie met EDTA.

De analysefout werd tevens berekend uit duplo's bepaald volgens

"oude" en "miewwe" methodieken, zie tabel 6.



Methode ———— —————— i e e s e e e e

s v.C. s v.C
Na 0,08 3,78 0,26 12,57
K 0,04 3,28 0,13 9,69
ca 0,35 5,86 0,25 3,97
Mg 0,06 3,27 0,34 17,02
NHu 0,04 3,51 0,04 10,71
cl | - - 0,07 4,81
NO3 0,14 5,38 0,09 3,31
S0’ 0,21 3,32 0,41 6,78
HCO3 - - 0,04 7,88
Ca + Mg - - 0,31 3,67
N-totaal - - 0,21 3,32
E.C. 0,04 3,83 - -
TABEL 6. De spreiding en analysefout van de bepalingen volgens

"oude" en '"miewwe" voorschriften in 1:5 extracten.

De analyse-fout (variatieco@fficiént) is in het algemeen voor 1:5
extracten bepaald volgens de "oude" methodieken groter dan volgens
de "niewwe" methodieken. Vooral de analysefout voor Na, K en Mg valt

voor de "oude" methodieken hoog uit.

SAMENVATT ING
1)

extracten van 5 nieuwe monsters de ionenbalans bepaald volgens

- In aanvulling van een voorgaand onderzoek ° is van de pers-
de "oude" en "niewwe! methoden, Een redelijk kloppende ionen-

balans werd voor beide methoden gevonden.

- Van de 15 monsters van voorgaand onderzoek1) werd om een verge-
lijking te kunnen maken tussen pers-, verzadigings- en 1:5
extracten nogmaals een persextract bereid. In dit persextract
werd het nitraat en chloride gehalte bepaald. Duidelijk werd -
dat tijdens het bewaren van deze monsters in een koelcel van

On & oo .
LC nitrificatie was opgetreden,

- .In de verzadigings- en 1:5 extracten van die 20 monsters werd
de ionenbalans volgens "oude” en "miewwe"” methodieken bepaald.
 Volgens beide methodieken werd een redelijk kloppende ionenbalans

gevonden,
-0~



- De analysefout van de bepaling volgens beide methodieken werd
zowel voor het verzadigings- als 1:5 extract berekend.
- In de verzadigingsextracten werden voor beide methodieken geen

_grote verschillen in analysefout gevonden.

- Bij het 1:5 extract werd een grotere analysefout gevonden volgens

de "oude" dan volgens de "niewwe' methodieken.

Researchlaboratorium

Proefstation Naaldwijk, mei 1976,
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HERKOMST MONSTERS

10
11
12

13
14
15

16
17

18

19
20

Zand

Zavel

Klei

Kleiveen
Kleiveen

Kleiveen

Veen

Klei

Veen

Bijl
Westcamp

Preesman

Valentin
Van der Hout

Nederpelt

Zevenhuizen
Van der Wel

Van der Lely

Arkestein
Verwey

Sweexe

G.M.v.d.Wees
valk
G. Boogerd

A.v.d. Meer

W.A.Kester
Brouwer

Bogert
Van Dijk

L

Tuindersweg
Kerketuinen

Monstersepad

Nieuweweg 17
Boerenlaan 8

Boslaan 15 b

Bijlage 1

Maasdijk
Den Haag
Naaldwi jk

Honselersdijk
's Gravenzande

Naaldwiijk

Noordelijke Dwarsweg Zevenhuizen

Burgenweg 24

Commandeurskade 36

Katwijkerlaan
2% Blokweg

Huissitterweg

Veenweg 15

Grensweg 1

Verbindingsweg 4

St.Jorispad 3

Nieuweweg 21
Strikkade

Rodenrijseweg

Oude Leedeweg

Maasland

Maasland

Pijnackerx
Waddinxveen

Stompwijk

Nootdorp
Nieuwerkerk

Nieuwerkerk

Naaldwiijk

Honselersdijk
Pijnacker

Berkel

Pijnacker
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Bijlage 2

A-cijfers van de verzadigde grond

No.  enkelvoud duplo
1. 68,35 66,73
2 53,38 52,04
3 40,57 41,46
4 52,27 51,56
5 49,88 48,84
6 59,62 59,20
7 103,64 100,66
8 65,07 65,45
9 98,40 98,32

10 131,44 129,76

11 116,51 116,40

12 120,75 120,83

13 97,16 94,81

14 150,75 158,06

15° 204,25 204,68

16 51,92 52,98

17 59,74 58,50

18 71,43 69,55

19 111,47 112,16

20 113,64 113,74
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Bijlage 3

- —n . e v o i G W Y e e e d S G e M gy S vy U At W ot M g e D Grw GO TR v D G e T GG W S S S T e S T oy o e s e

mval Cl mval SO mval NO mval HCO
No. 4 3 3 )
kwiknitraat gravimetrisch elektrode pH 5,3
16. 15,78 30,17 6,90 3,19
16,24 29,48 6,85 3,28 5585
16,71 28,80 6,80 3,38 !
17. 14,41 43,54 8,80 0,70
14,26 43,36 8,70 0,64 66. 96
14,11 43,19 8,60 0,58 '
18. 22,69 33,76 44,62 1,06
22,74 : 33,85 45,12 1,16
22,78 33,94 45,62 1,26 102,87
19, 7,10 9,08 7,50 0,50
7,12 9,51 7,55 _ 0,49
7,15 9,94 7,60 0,49 24,67
20. 6,91 10,63 15,25 0,32
7,00 10,72 15,50 0,28 3350
7,10 10,80 15,75 0,25 '
No. Na mval K mval Ca mval Mg mval NH4 mval T
Zeiss Zeiss A.A. A.A. MgO
16. 13,95 3,99 25,94 13,65 0,22 ,
14,66 3,9 25,83 13,60 0,27 58,32
15,37 3,92 25,72 13,55 0,32 !
17. 13,30 8,80 32,05 13,90 . 0,30
. 13,08 8,54 32,00 13,72 0,28 67.62
12,86 8,27 31,94 13,55 0,26 '
18. 21,04 3,78 61,38 14,65 0,22
20,66 3,82 62,48 14,38 ‘ 0,26 101,60
20,27 3,85 63,57 14,10 0,30 !
19, 6,98 2,11 12,42 3,51 : 0,26
“7,20 2,06 12,68 3,56 . 0,27 25 77
7,41 2,00 12,95 3,60 0,28 !
20. 8,72 3,85 15,64 5,65 0,32
8,66 3,99 15,26 5,64 0,27 33,82
8,61 4,13 14,89 5,64 0,22 '
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Bijlage 3 bl. é

NO3 fenoldi-

No. E.C. 25°¢C pH Na (Kipp) K (Kipp)
_______ — sulfonzuur ———————— S,
16. 4,46 5,22 7,74 13,84 3,42
4,56 5,93 7,79 - 14,12 3,58
4,65 6,64 7,83 ' 14,39 3,74
17. 5,30 7,22 7,00 12,64 7,84
5,30 7,63 7,12 12,59 8,08
5,30 7,51 7,25 12,54 8,32
18. 8,35 46,51 7,31 19,73 3,32
8,38 47,88 7,30 20,82 3,38
8,40 49,26 7,28 21,91 3,44
19, 2,42 6,86 7,17 6,87 1,79
2,42 - 6,91 7,12 7,03 1,87
2,41 6,96 7,12 7,19 1,95
20, 3,11 15,31 7,37 7,41 3,79
3,09 - - 15,26 6,96 7,58 3,68
3,07 15,21 6,55 7,74 3,57
No Cat+Mg  Cat+Mg  Ca Mg~ Ca + Mg
Komplexon A.A, opgeteld Komplexon Komplexon Koriplexon
- - ___opgeteld
16, 42,22 39,59 28,89 9,04 37,93
42,47 39,43 29,06 11,19 40,25
42,72 39,27 29,22 13,35 42,57
17. 48,68 45,95 35,50 9,90 45,40
48,33 ' 45,72 35,07 9,90 44,97
47,98 - 45,49 34,64 "9,90 44,54
18, 83,43 76,03 68,83 10,91 79,74
' 84,54 76,85 . 68,58 9,27 77,84
85,65 ‘ 77,67 68,32 7,63 75,95
19, 17,07 15,93 13,48 2,98 16,46
19,40 16,24 - - 13,46 2,82 16,28
21,72 16,55 13,45 2,66 16,11
20, 24,54 21,28 16,72 5,00 21,72
" 25,20 20,90 16,32 5,26 ' 21,58
25,86 20,53 15,91 5,52 21,43
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17.

18,

19.

20,

S0, turbi-

4

dimetrisch

47,93

44,35

34,08

32,61

11,14

11,02

11,82

11,26
*

46,14

33,34

11,08

11,54

-14-~
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.

N-totaal NH4 Nesslerx P205

mg/1

6'78 0'36 716
6,97 0,45

7,16 0,54 4,0

8,88 0,26 1,1
8,67 0,22

8,46 0,17 : 0,5

44,26 0,70 0.6
44,20 0,49

44,14 0,28 0,3

7,44 0,15 2,0
7,37 ‘ 0,20

7,30 0,25 1,4

15,40 0,42 1,3
14,77 0,35

14'14 0128 2'7

Bijiage 3 bl. 3
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10

11

12

13

14

15

Bijlage 5

Persextract
“mval c1 mval NO3 mval NOs
kwiknitraat elektrode feqoldisulfonzuur
18,38 18,36 49,12 49,00 52,92 52,98
18,33 48,88 53,04
24,94 25,11 67,62 67,62 64,21 66,82
25,28 67,62 69,42

17,15 17,05 47,12 46,50 46,28 47,54
16,95 45,88 48,80

29,11 28,64 51,38 50,06 48,87 49,46
28,18 48,75 50,06
58,11 59,26 101,25 101,62 86,83 92,44
60,42 102,00 98,06

24,74 24,50 35,25 34,68 29,30 31,76
24,26 34,12 34,23

35,13 35,58 32,62 32,50 24,40 26,80
36,02 32,38 29,19 '
30,92 31,28 44,25 44,56 38,98 41,08
31,65 44,88 43,19
28,76 28,52 31,25 30,56 24,44 26,63
28,27 29,88 28,82

10,14 10,32 36,38 37,06 40,32 40,50
10,49 37,75 40,67

9,21 9,36 24,12 24,12 25,94 26,12
2,51 24,12 26,30

19,65 19,70 31,12 31,06 27,08 30,20
19,75 31,00 33,31

15,09 15,31 19,75 19,75 16,13 18,08
15,53 19,75 20,02
12'05, 12,00 28,75 28,56 25,85 28,32
11,96 28,38 30,79

7,10 6,90 19,25 18,75 18,44 19,48
6,71 18,25 20,53
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YERZADIGINGSEXTRACT, .
nr. sval C1 aval so" llO, Hco,' é Na X Ca Mg )ﬂ-l‘ 2
kwiknitraat grav, elektrode tot pH S§,3% zain zoim Aohy AN, Mgd
1. 10,54 48,65 29.00 0.41 6.87 16,15 37.17 26.90 0.46
9,70 10012 L 48,65 5. 28,30 .o 0.45 8T.52 (o 6.82 L .o 16.15 35,73 56045 54,04 25457 36 0-41 63.40
2. 11.96 "37.88 _ 33,25 0.72 9.26 - 20,36 57.62 15,89 0.24
12,94 12:45 45,54 3821 4 g 34.65 0.83 0+78 86.09 y gq 9492 5y 4y 20488 4 (g 39:T5 g g5 15.7T g 46 0430 86.82
3. 10,54 38.05 29.05 0,19 8.83 9.20 - 47.05 14.1% 0.14 )
10,54 10°54 55,03 3804 50 55 29.30 5, 0.22 TB.10 o 4o 9.10 g gq .04 o oo 46.80 ., o 1432 4 50 0.20 79.46
4. 12.98 50. 36 25.80 . 0.70 16,02 7.97 . 48,65 18.10 0.40
11,27 12472 4.9y 47.64 20,50 22157 () 0.66 B2.5T ., o 1498 o. Ti36 4o 4y 44046 4 oo 16038 4, 0.27 0348
5. 27.68 36.85 48,56 0.73 22,02 10.99 52,97 24,00 0.24
28.71 28+20 3g gy 36468 4o g5 47018 (o 070 112,76 45y 20270 g oo 10,44 gg 9 5493 5, 1o 23.05 o 5 0.36 110.28
6. 12.4% 50,39 18,20 0.56 13,30 8.35 39.69 18.90 0.32
12,05 12°25 42 96 31068 g g 18.38 (o 0.56 82.87 13.62 13046 g g BT g g 43056 o 0 18.95 o, 0.27 82.61
T. 19.84 42,51 . 18,95 1.02 17.77 3.92 46.55 12.55 0.36 !
20,29 20406 4 gy 42.28 g oo 19.25 | o, 1.03 82,58 (o ., 1T.60 , 1 4.02 o0 46068 ., (0 12.58 .o 0.32 81,20
8. 15.48 . 36,83 23.10 0.55 - 15,04" 5.11 40,11 . 13,50 0.52
1a.ar M9 5 g 36.50 5 00 2240 oo 0.5T TRAY (. o0 W66 o ) 508, 4, 4121 L, o0 13098 o 010,36 T4.A9
9. 13.96 37.%6 15.60 0.34 ) 13.95 5.67 . 34.82 14,00 0.4 .
13,72 V384 5g 7 38:03 g oo 1362 5 55 0.33 6T.84 4y 00 13.95 ¢ o 5.64 o gy 3532 4y g5 13.90 4 5, 0.17 68.98
10, 5.64 25.70 20.40 0.89 6.76 4.83 32.82 7.54 0.22
.85 574 54,67 25418 0 45 20,58 | .0 0.89 52,39 . v6.76 .11 497 gy g0 33.26 o o 7.60 o ., 0.22 52.89
1. 5,44 . 25.54 13.50 0.46 7.30 2.57 24.52 9.10 0.22 v
s.24 2034 25,352 25044 4y 40 1380 43 0:44 45.82 g,y T36. 5 67 2.62 5 g5 2518 g 45 9212 5 46 0.9 4RDY
12, 11,71 . 19.20 19.45 0.32 - 12.21 3,29 20.08 10.10 0.08
11,47 1139 20,91 20406 yg g 194400 4, 0.32 STLIT 4, o, 12,38 4 0 329 L, o, 27.40 10.05 10:08 o o 0-04 83.19
13. 10.9%4 14.23% 14,25 0.38 11.88 4.55 - 16.42 6.16 0.24 ¢
10.49 10.92 15.94 15,08 14.10 14.18 0.34 0.36 40.14 10.90 11,39 4.69 4,62 15.96 16.19 6.18 6.17 0.26 0.2% 38.62
14, 1.01 28.80 18,70 0.28 10.0% 4.27 32.32 11.35 . 0.24 s 8.8
T 1,69 Te35 3y19 30400 4 55 18.98 5 4y 0.30 56.65 g gy 952 54 430 g5 45 3268 4y 50 '1037 5 55 0-30 36
15, .24 " 24.34 14.25 0.33 7.74 4.06 26.27 10.75 0.48 .o
.54 539 2.1 26,06 4, o 14:48 o o) 0.2T 46,20 o T.20 4 a4 3.92 g 5y 25.T4 885 9.80 , ,0 0.44 47.10
16.  7.45 21,60 2,70 3,14 8.18 2,80 L 16.51 7.43 0.10
7.55 T1°50 25 g 22.62 5 g 2.85 2_98.5.06 36.05 4 g, 836 ;4. 2.8T ¢ gg 1§,74 7.81 1-62 o 55 0.24 36.03
© 17, 5.68 23,31 3.50 0.95 6.87 5.25 © 14,39 5.59 0.14 ¢ 52.82
6.8 88 g,77 22854 590 370 g g 0430 33.02 709 6:98 553 339 q469 M54 590 3.63 o 5 0-26 32,
18. 10,09 3154 . 22,55 1.18 11.23 2.61 43.68 REIE 0.16 ‘
10.93 1051 3568 31e11 5y 35 22.95 4 g 1413 65.70,, o 139 568 2468 43 43 43.56 " 4 5 Te58 4, 0415 65.36
19. 4.8% 6,86 5.40 0.70 _ 6,10 1.66 8.49 2.26 0.20
446 486 500 643 505 5232 95072 A3 g5 643 g g5 186 g g 850 54 232 g 56 0-28 1377
20, 4.41 9,26 10.10 0.49 5.67 3,15 9.78 3.49 0.38
451 446 g 5g 8.82 o 010,25 , 0.56 24.09 (., 6.00 5,9 3.22 g gy 9.84 4 n 3.53 4 5, 0.36 22.95
a 10.67 " 30,88 19.19 0.7 61.12 10.83 6.33 32.08 11,72 0.27 61.2
. 0.47 1,35 0.91 0.05 0.53 0.33 1.80 0.82 0.11
A\ 4.43 4.41 4.74 T.38 ) 4,93 5.61 7.82 41.92
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E.C.gometen lo5 foﬁol-
by 25°%

PR

diolfonzuur

Na
Kip

Xip

Ca + Mg.

aval

Ca

Koaplexon

Mg

Komplexon

SO‘ turbdbie
dimetrisch

) ]
Totaal

NB‘

Nesl

er

1.

7.00
6.60

6.80

30.67

29.37 3002

6.82
6,83

6.2
5.60

5.90

16,64
15.90

16.27

68.38
64.84

66.%9

40,65
40.96

40.82

26,%6
26,81

26.68

op
46.%0

46.%0

208,88
28,58

28.73

0.38
0.67

0,50

2.

7.00
7.60

7.30

34.M

38.03 36.37

6,60
6.59

6.60

8.63
9.81

9.32

20.46
21,36

20,91

56.06
60.20

58,13

40.40
44.58

42.49

13,68
16,32

15.00

36,85
40.11

38.48

52.%6
35.26

33.96

0.33
0.40

0.6

3.

6,20
6.10

6.15

29,67

30.29 29.98

6,21

6.20

6.20

8,28
6.8%

8.56

8.69
8.69

8,69

60.70
61.91

61.30

46,16
47.49

46.82

14.59
14,01

14.30

39.78
41.90

40.84

28,22
31,64

29.93

0.5
0.34

6.65
5.80

6.22

~—

22,99

21,72 22.%

7.19
T.17

7.18

14.93
13.52

14.22

8.06
6.84

64.64

56.76

60.70

45.45
38.50

41.98

18.99
13.60

16,30

45,00
op

21,68
19.82

20.7%

0,15
0.23

3.

9.30
9.60

9.45

op

48,91 489!

6.69
6.72

6,71

22,13
21,47

21,80

10.49
9.43

82.42
77.16

19.19

57.37
52,81

55.09

24.74
22,49

23.62

32,28
29.84

48.860
43.32

46,06

1.14
0.36

6.10
6.00

6.05

17.40

18.47 17.94

7.07
7.02

T.0%

14.06
. 14,17

14,12

8.16
8.43

. 59.19

8.30

59.79

59.49

39.44
39,89

39.14

19.39
19.58

19.48

49.08
49.69

17.52
14.96

16,24

c.12
0.14

7.

6.25
6.30

6,28

17.94

18,92 18+43

7.49
7.30

7.40

17.66
17.33

17.50

4.13
3.85

3.99

60.10
60.40

60.25

46,56
47.04

46.60

12.15%
11.70

11.92

42.39
42,68

17.20
18.04

17.62

0.54
0.26

5.95
5.65

20.67

2v.44 21,06

7.22
7.02

14,06
13.84

13.95

5.30
4.92

57.67
54.24

55.96

44.09
41,11

42,60

13.99
12.50

13.24

34.56
34.08

20.32
20.50

20,41

0.62
0.09

5.30
9,25

5.28

13.04
1s.62 1433

6.76
6.66

13.73
13.73

13.73

5.72
5.94

5.83

47.57
48,08

47.82

34.74
33.73

34.24

13.23
12,20

12.72

37.99
38.97

14,86
14.80

14.83

0.17
0.53

. 10,

4,21
4.19

4.20

20.08

21,63 20,86

7.32
7.37

7.34

6,87 .

6.10

6.48

5.14
4.9

5.02

40.91
41.30

41.11

33.78
54.19

33.98

6.97
6.88

6.92

25.45
24.46

18,60
19.54

19,07

0.3%°

0.52

11,

5.56

. 3.63

3.60

14,22

14.25 14,24

6.81
6.70

6.76

7.52

6.76 "

2.54
2,48

2.5

37.27
36.86

37.06

26,99
28,66

28,82

6.56
6,93

6.74

25.717
26.%2

10.68
13.44

12.06

0.27
0.28

12.

4.29
4.25

4.27

18.44

19.29 18,86

6.43
6.%5

11.77
12.21

11.99

3.39
3.03

3.21

35.25
3717

36,21

26.16
24.85

29,50

9.29
8.03

8.66

18.55
19.64

19.20

18.46
20.52

19.49

0.12
0.09

0.1

18,

3.45
5.99

3.52

13.40

14.66 14.03

7.33
6.91

7.12

10.57
10.79

10.68

4.88
4.46

4.67

23.43
23,33

23.38

17.07
17.47

17.28

4'75
6.07

5.41

13.53
14.82

14.18

13.08

‘12,81

12.54

0.02
0.05

0.04

BERTH

4.24
4.44

4.34

17.58

19,61 18:60

6.86
6.85

6.86

9.37
9.70

4.40
4.56

4.48

41.61
45.04

43.32

30.45
29.06

29.96

11,46
10.04

11,25

27.55
29.57

28.56

16.94

18.04

17.49

0.41
0.61

<15

3.55
5.57

3.56

13.58

14.07 13,82

5.91.

5.89

C7.74

7.96

7.85

3.87
3.98

3.92

36.97
41,21

39.09

29.69
25,65

27.67

8.53
T.53

8.03

27.30
26,51

26.90

12.44
14.00

13.22

0.42
1.39

16,

2.86

‘2.98

2,92

2.04

2.69 2.46

7.95°

7.78

8,07
8.07

8.07

2.97
2.63

2.80

25.05
26,66

-25.86

18,13
18.07

18,10

T.48
7.53%

7.50

20,63
21.73

21,18

2.40
2.76

2.58

0. 12
0.17

17.

2,71

2.83%

2,717

2.17
3.89 333

7.32
T.28

6.10

6.10

6.10

5.56

5.72

5.64

22,42
22.62

22,52

16.16
15,61

15.88

5.38
1.9

2.64

21.43
21,24

21,34

3.28
3.68

3.47

0.73
0.04

0.3

18,

4.95
5.15

5.05

19,17

23,60 21438

7,62
T.44

753

11.23
11.34

2.54
2.20

2,37

51.21
54.64

52.92

45.10
44.73

44.92

8.94
8,38

8.66

27.67
29.32

28,50

20.40
21,60

21,00

0.06
0.32

O.1¢

19.

1.68
1.72

'.10

4.32

4,90 48

7.4
7.38

7.40.

5.23
5.23

1,80
1'59

1.70

12,12
13.64

12,88

9.95
9.54

9.74

1.96
1.9

8.63
7.53

8.08

" 4.50
5,22

4.86

0.14
0.05

0.1¢(

2.15
2,22

'8.95

10,22 9438

T.12
T.22

7.17

5.23
5.89

3.23
2,69

2.96

13.43
16.16

14.80

1,31
11.24

11,28

2.32
3.16

8,08
8.02

8.05

10.06
9.54

9.80

0.68
0.64

0.6,

A\

4.07
0.20
4,09

19.06
1,19
6.2

6.97

0.10
1.36

10.45
0.39
3.78

6.29
0.36
3.79

44,96
2.19
4.86

32.64

1.73
5.29

11.16
1.17
10.47

29.68
0.97
5.26

L -19-

18,22
1,41

T.72

0.3
0.2(
3.7
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CcT -

o

Na

Zeis

‘Zeis

Ca

A.A.

c1

i ROy
elektrode SO

grnv;.

1l

- BCO

pH

1.00

| 0.95

2,90

2.83 2

5.57 .
5.43 2+50

0.11
0.10

0.10 12.62

1.29
1.14

3,28

3.1{

7.70
323 7.11

7.40

0.37
Q.41

0.39

12.24

6085

'6.89

6.87

2.

1.1

‘1.18

2.68 -

2.83

9.50
11.57

10,54

0.08
0.17

0.12 16.80

1.10
1.25

1.18

3,00
3.31.

10.70

5f‘6 12.00

11.35

0.39
0.46

0.42

16.11

6.76
6€.89

6.84

,-

0.82
0.64

" 1.10

0.83

1.08

4.68
4,57 4-62

0.11
0.10

0.10 7.82

0.70

0.82

0.76

2.00
2.02

4.82

2.01 4.8

4.60

0,24

" 0.23%

0.24

7.61°

6.61
6.72

6.66

[

1.69
1.68

- 1.28

1.68

1.33

5.59
*5.69 J+64

0.7
0.14

0.18-10.56

1.00
1,02

1.01

"65
1.75

1.70

1.72 7_22

7.46

0.38
0.42

10.59

6.96
T.16

7.06

5.

2.66
2.50

2.58

1.63
1.63

6.54
6.47 85

0.12
0.08

0.10 13.23%

2.595

2.72°

2,64

4.14
4.36

5.88
4.25 5.10

5.49

0.51
0.56

- 12.92

6.83%
6.90

6.87

be

.75

1.73

1.74

1,48
1.48

5¢57
'5.56 5-56

0.06
0.13

0.10 11.20

1431
1,22

1.26

1.57
1.61

i 8.48
1459 7,87

8.18

0.37 |

0,40

11.41°

6,95
7-06

7.00

e

4.04
3.84

5.94

0.94
0.88

0.91

11.67

11.9411.80

0.13
0.08

0.10 19,50

3.49
3.33

J.41

3,00
3,11

11,97

3.06 11.46

1,72

0.66
0.74

0.70

18.89

7.00
7.4

7.07.

2.26
2,06

2.16

1.03
0.986

1.00

5.86
5.82 -84

0.09
0.08

0.068 10.74

1.80
1.63

1.72

2.55
2.38

' 5.98
5.88

5.93

0.49
0.53

0.51

10.52

7.05
7.25

7.15

%

3.35
3.22

3.28

1.30
1'26

6.25

5.82 6.02

0.11
0.12

0.12 13,14

2,66
2.59

2,62

2.7

2.69

T.46 -

6.84

0.36
0.34

0.35

12.82

6.76
6.90

6.83

R

2,01
2.00

2.00

1.70
1.70

9.23
9.28

10.09

0.11

0.10 15.02

1,55
1.53

1.53

4.50
4.61

. 6.98
4.56 ¢ 43

6.56

0.96
1.00

0‘98

" 7.08

13.63%

T7.28

2.1}
2,20

2.'6

0.72
0.72

7.10
T.22

0.12
0.10

0.11 12,36

1,27
1.22

1.24

2,93
2.80

6.76
6.45

6.60

0.38 .

0.45

0.42

11.12

6.65
6.94

2.

3.56
3.42

1.06
1.03

5.52

5.35 5.44

0.10
0.11

0.10 12.11

2.74
2,65

2.70

4.36
4.1

, 4.34
4.24 4 g

0.37
0.38

0.38

1.42

6.54
6.81

S

2.87
3.01

1.40
1.40

3.04

3,12 3.08

0.11
0.10

0.10 8.52

1.84
1.96

1.90

2.35
2.24

3.04
2.70

0.51
0.50

0.50

7.55

6.91
7.16

7.04

‘.

3.56

3.35 -

1.33
1,25

1 8.33

8.17
8.25%

0.11
0.09

0.10 16.16

2,18
2.18

2,18

4.86
5.44

8.38
5'15 1.83

0.37
0.37

0.37

15.80

6.60
6.72

6.66

5e

3,22
3.14

1.93
1.78

9.34

3.02

0.10
0.26

0.18 17.71

1.84
1.98

1.91

4.86
95.28

9.54
507 g.86

9.20

0.26
0.2%

0.26

16.44

5,88
6.0%

5.96

5'

1,18
1.09

0.58
0.58

0.58

2.34
2.52 2'35

0.88

0.11
0.11

0.11 .5.04

0.76
0.80

0.78

0.34
0.34

3.5

034 5 60

2.88

0.77
0.62

0.70

4.70

T.12
T.12

T.12

T.

1.10
1.00

0,98
1.00

0.99

2.03
1.96

0.64

0.06"

0.10

0.08 4“7‘

0.63
0.74

0.68

0.46
0.43

2.71
0.44 5 60

2.68

0.72
0.63

0.68

4.48

7.00

7,15

7.&2

1.93
1.85

0.56
0.55

0.56

6.44

6.40 6-42

1.02

0.04.

0.07

0.06 9.95

1.3

’qu

2.1
2,71

5.40

2.1 5.30

5435

0.61
0.60

0.60

10.05

. 7.25

7.28

7.26

9.

1.61
1.62

0.%6

0.58 .

0.57

2.47
2.41 2:44

0,11

- 0,20

"1.02
1.04

0.94
0.98

1.47

0.96 4 23

1.35

0.75
.0.80

0.78

4.12

7.20
7.42

T3

Je

1.7
1.67

~1.06

1,69

1.03

2,60
2.52

.56

Q.13

73 0.10

0.12 6.14

1.14

1.12

1.90
1.97

2,19
194 4 64

1.92

0.56
0.59

0.56

5.56

6.84
7.20

T.02

2,15

- 0.08

© 3.78

1.30

10,04

3.28-

6.02

0.35:

5,86

L]

1,61
0.07
4.81

2.73

' 0.14
'ri 538

6.04

6.78

L 0.41

0.51

0.04"

7.68

10.89

6.57
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9.69

3.32

17.02

-21-

. E.C. 25°C ¥a (Xip) X (Xip) KE, X 50, turbi- RO, fenoldi- Ca + Mg Ca Mg =g Pyl
Nessler “otaal dimetrisch sulfonzuur , Koaplexon KOlpIQxdn Komplexon
1. 1.26 0.87 2.88 0.28 . 3,40 1.96 3,55 9.47 6.28 3,25 12.0
1.23 V024 95 091 5 g7 278 (5 57 0228, gg 3.19 4 gg Te9V 5 53 354 g g5 9441 (g 6.22, (5 2,97 4,
2, 1.42 0.91 2.62 0.24 2,88 11.87 3.18 11,84 9.68 2,03 23.8
1us6 1049 404 108 5 g 2070 (50 0.24 4 40 2099 4y 1x 12,00 03232 gy oy 12,68 (00 10,20 , o0 2,39 0
3. 0.81 0.72 1.13 0.19 .77 - 5.03 . 2,01 6.10 4.11 1.32 RIE)
0.61 0081 g g7 080 1 43 1012 o (0 0.1 | g0 1,82 _ o 5.20 , 1 2.08 o oo 6,08 , o0 4e66 o o 1.4d o,
4. 1,02 1.39 1.36 0.18 1,26 7.50 1.79 8.14 5,82 1.99 7.8
1,03 1002 1,76 1458 132 M3 0,47 0418 4 g6 146 g g7 Te24 4 gy 1485 504 B0 g4y 613456 T8 4
5. 1.30 2.10 1.66 0.22 4.11 5.65 4.55 9.41 6.30 3,05 29,1
1,20 1229 2,62 236 157 1462 0,29 0422 4 g9 476 5 g0 5:T2 4 g5 455 g 43 942 g g7 6.08 5 5y 3.20 ¢
6., 1.08 1.43 1.56 0,17 1,26 8.20 1.64 8,40 5.73 2.34 » 12.1
1.07 1+08 1,82 1462 4 4o 152 5 50 0018 4 g1 1438 g 5, 8.26, (o 164 g .0 BA3 g o, 5.68, (o 2.50 4 4
Te 1.1 3.15 0.92 0.34 2.91 11.95 2.77 14.91 11.98 2.62 4.9
1,84 178 4,06 3460 .87 0490 5,55 0:33 5 75 2:83 4y gq 11.82 5 () 2.90 4, gy 14.89 4y g5 11.92 4 oo 2.84
1,06 1.93 1.04 0.21 1.83 5,81 2.44 7.96 6.28 1,65 8.5
1,21 1o 5 47 2005  gq 1:00 5 55 0.22 5 1 1296 4 oy 5091 5 49 246 4 gy T.92 g o0 6.12 , 4, 1.85 g
9. 1.28 2,56 1,39 0.32 2.65 6.79 2,85 9.37 6.73 2.67 7.6
1o27 128 526 209V 4 50 1432 o33 0032 5 0 260 oo 6.8B , (2T o0 9415 (o 6451, .0 272 L
10, 1.33 1.%2 1.77 0.41 4,08 - 7.07 4.85 11.35 9.34 1.86 1.7
1,33 1033 2,0y 1082 4 g0 1068 g 43 0047 4 44 4426 g 45 To10 4 gg 4086 14 09 1132 g 57 92304 g9 .92
1. 1.10 2,10 0.77 0.54 2.77 7.10 2.88 9.84 7.58 2.22 17.2
1011 1010 5,09 2:M 4 9y 0uT4 5 43 0448 5 45 2,74 (g7 Te04 , g6 2:92 45 o 9-94 4 gq T8V 5 5y 2:23 44 9
12, 1,20 3.47 1.05 0.33 4.2 4.76 4.39 7.86 5437 2.64 27.4
122 1921 3,62 354 0,98 1°02 32 0437 5 g6 408, gq 4.68 11 43T o0 T.T6 [TL 5.26 . 2.88 o,
13, 0.83 2,73 1.43 0.44 2,22 3.61 2.47 4.30 3,34 0.96 8.9
0.86 084 2,99 2+86 4 50 13T o34 039 5,08 2420 5 45 3033555 24V 4 4y 43T 5y 330,95 W3 4
14. 1.47 5.36 1,39 . 0.50 4,08 8.12 5.10 12.04 9.38 2.67" 6.4
1.50 1948 5,62 3949 4,26 1432 g 48 0449 4,60 4234 5,42 82T 4,98 5:04 45 06 12:05 g 33 9-36 5 4p 2.64 o ,
15, 1,57 3,15 1,95 0.80 ~ 6.18 9.47 5.39 13,23 10,10 2.83% 27.6
1ogs 1+96 5,58 3:26 4 7 1486 o 00 0.84 ¢ 1o 6.28 ("o 9.86 ¢ 12 5.28 (o 1 13,29 o o 10,03 40 346 66
roe 0,48 1,26 0.65 0.28 0.32 2.88 0.31 3.62 2.51 0.94 13.9
0.50 049 1,22 1424 0,61 0+6370,20 0+24 0,61 0+46 591 2:90 ¢ 54 0.28 5 g, 36T 5 45 24484 47 106 45,
17. 0.48 1.15 1,09 0.23 0.57. 311 0.42 3,17 2,25 0.54 12.8
0.51 0030 4 22 1418 4 0 1:06 5 49 0.21 ( 4 0,46 4 (o 3.06 5 45 0.42 4 o 3.31 , 50 213, 4, 079 4, ¢
18, 0.99 1.93 0.58 0.20 2.41 5.74 2.84 8.16 6.92 1.12 2.8
0.97 0498 4 95 1493 ¢ 55 056 49 0220 5 o\ 2,48 .. 5.60 , 4o 2.86 4 o, 810 (o 6.82, 5 116 4
19, 0.46 1.63 0.61 0.54 0.90 1.81 0.89 3.11 2.60  0.54 12.5
0.48 0+47 1,76 170 5,58 0:60 4 5 0.52 § gg 0.94 , gg 1.90 § g9 0.89 4 o, 3.32 , 50 268, ,, 0.48 , 4
20, 0.59 1.76 1,09 0.65 2.04 2.53 1,91 3.51 2,66 0.84 13.3
0.60 060 1.gg 1481 4 oy 1406 g 54 0.60 5 00 2,06 , 1 234\ o .93 0 3.64 , g0 282 . 0.66
. 2.09 1.3 0.34 2,63 6.36- 2.82 8.34 6.27 2,02
. 0.04 0.26 0.13 0.04 0.17 0.21 0.09 0.31 0.25 0.34
v.e.  3.83 12,57 10.71 6.58 3.31 3.67 3.97



