
o s -  4 -  ' : 1 o U  * -  ! 1  +  1 i +  V  

-ft M 

-Vt-0T". / 8 0  2 .  

Teeltkundig, fysiologisch- en energiebesparend onderzoek op een 

vijftal Engelse proefstations, 

een verslag van een studiereis van 13 tot en met 23 mei 1979 

door Midden en Zuid-Engeland. 

Deelnemers: D. Klapwijk 

K. Buitelaar 

G.W.H. Welles 

A.P. Verhaegh 



INHOUD PAGINA 

1. Inleiding 

1.1. Doelstellingen 1 

1.2. Deelnemers 1 

1.3. Programma 1 

1.4. Ontvangst 1 

1.5. Docuftentatic- 2 

2. Het tuinbouwkundig onderzoek 2 

2.1. Organisatie 2 

2.2. Hoofdlijnen tuinbouwkundig onderzoek 4 

2.2.1. De proefstations 4 

2.2.2. Het Glasshouse Crops Research Institue {G.C.R.I.) 4 

2.3. Verhouding tussen de proefstations en het G.C.R.I. 8 

2.4. Verhouding tussen onderzoek en voorlichting (A.D.A.S.). 8 

2.5. Verhouding onderzoek en praktijk 9 

3. Economische typering van de Engelse tuinbouw 9 

3.1. Inleiding - 9 

3.2. Areaal en locatie 10 

3.3. Gewassen en verandering in gewaskeuze 11 

3.4. Produktiekosten en fysieke opbrengsten 16 

4. Het onderzoek op de bezochte proefstations en het G.C.R.I. 24 

4.1. Inleiding 24 

4.2. Energiebesparend onderzoek 24 

4.2.1. Teeltonderzoek 24 

4.2.1.1. Teeltonderzoek Fairfield EHS. 24 

4.2.1.2. Teeltonderzoek Lea Valley EHS. 25 

4.2.1.3. Overig onderzoek 26 

4.2.2. Onderzoek energieschermen 26 

4.2.3. Benutting afvalwarmte 27 

4.2.3.1. Afvalwarmte electrische centrales 27 

4.2.3.1. Simulatie afvalwarmte 28 

4.2.4. Alternatieve kasdekken 29 

4.2.4.1. Vergelijking plastic doek - glas 29 

4.2.4.2. Vergelijking plastic platen - glas 29 

4.2.4.3. "Ballon" - kas 30 

4.2.5. Alternatieve energiebronnen 30 

4.2.6. Discussie en conclusie energiebesparend onderzoek 31 



INHOUD PAGINA 

4.3. Teeltkundig en fysiologisch onderzoek 31 

4.3.1. De verdeling van het zonlicht over Engeland 31 

4.3.2. Opkweek en plantmateriaal 32 

4.3.2.1. Plantkwaliteit 32 

4.3.2.2. Opkweek 33 

4.3.3. Toepassing van kunstlicht 34 

4.3.4. C02~toepassing 34 

4.3.4.1. Normale toepassing 34 

4.3.4.2. Hetelucht - "kanonnen" 35 

4.3.5. Lucht- en worteltemperatuur 36 

4.3.5.1. Luchttemperatuur tomaat 36 

4.3.5.2. Luchttemperatuur komkommer 39 

4.3.5.3. Luchttemperatuur sla 41 

4.3.5.4. Worteltemperatuur komkommer 42 

4.3.5.5. Worteltemperatuur tomaat 42 

4.3.5.6. Discussie en conclusie temperatuuronderzoek 45 

4.3.6. Voedingsfilm (NFT) 46 

4.3.6.1. Algemeen 46 

4.3.6.2. Het systeem 46 

4.3.6.3. Opname en verdamping 47 

4.3.6.4. Wortelafsterving 48 

4.3.7. Steenwol - 49 

4.3.8. Veenzakken - 50 

4.3.8.1. Vergelijkingen met grond e.d. 50 

4.3.8.2. Variaties op de methode 50 

4.3.8.3. Tussenplanten 51 

4.3.8.4. Conclusie kunstmatige substraten 51 

4.4. Overig onderzoek 52 

4.4.1. Tomaat 52 

4.4.1.1. Stockbridge House EHS 52 

4.4.1.2. Fairfield EHS 52 

4.4.1.3. Efford EHS 53 

4.4.1.4. Lea Valley EHS 53 

4.4.1.5. G.C.R.I. Littlehampton 54 

4.4.2. Komkommer 54 

4.4.3. Sla 55 

4.4.4. Overige groenten 55 



INHOUD PAGINA 

4.4.5. Bloemen 57 

4.4.5.1. Anjer 57 

4.4.5.2. Chrysant 57 

5. Bezoc&te tuinbouwbedrijven 58 

5.1- Bedrijven omgeving Fairfield 58 

5.2. Bedrijven in de omgeving van Littlehampton 58 

6. Slotbeschouwing 59 

Literatuur 61 



-1-

1. Inleiding 

1.1. Doelstellingen. 

Het doel van de reis die de Engelse glastuinbouw als onderwerp had, was drie

ledig, namelijk: 

1. kennisneming van de ontwikkelingen in het teelt- en kasklimaat-onderzoek, 

gericht op energiebesparing. 

2. kennisneming van het teeltkundig en fysiologisch onderzoek in het algemeen 

ten behoeve van de glastuinbouw. 

3. het verzamelen Van kwantitatieve gegevens over energiebesparing in de Engelse 

glastuinbouw en over de tuinbouw in het algemeen. 

1.2. Deelnemers. 

Aan de studiereis namen 4 personen deel, te weten: 

Ir.g, D. Klapwijk - medewerker afdeling Plantenfysiologie van het Proefstation 

te Naaldwijk. 

Ir.g. K. Buitelaar 

Ir. G. Welles - medewerkers afdeling Teelt en Kasklimaat van net Proefstation 

te Naaldwijk. 

Ir. A.P. Verhaegh- medewerker van het Landbouw Economisch Instituut te Den Haag. 

1.3. Programma. 

dinsdag 15 mei : Stockbridge House Experimental Horticulture Station 

woensdag 16 mei : Fairfield Experimental Horticulture Station + enkele bedrij

ven in de directe omgeving, 

vrijdag 18 mei : Efford Experimental Horticulture Station -

maandag 21 mei t Lea Valley Experimental Horticulture Station, 

dinsdag/woensdag 22 en 23 mei: Glasshouse Crops Reseatch Station te Littlehampton 

+ één bedrijf in de directe omgeving. 

1.4. Ontvangst. 

Aangezien de groep van deelnemers samengesteld was uit verschillende disciplines, 

was het noodzakelijk om zowel onderling als met de te bezoeken instanties, voor

afgaande aan de reis afspraken te maken met betrekking tot de wijze van infor

matie-uitwisseling. 

Ook de doelstelling van de reis werd van tevoren doorgesproken. 

Ondanks deze voorbereiding kon toch niet worden voorkomen dat op enkele proef

stations {met naae Efford EHS en in mindere mate Lea Valley) de groep als 
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geheel deelnam aan de discussies. 

Hierdoor werd vaak slechts een globale indruk van het onderzoek verkregen en 

kwam niet iedereen volledig aan zijn trekken. 

De wijze van ontvangst was echter op alle 5 proefstations als uitstekend te 

kwalif iceren.Uitgezonderd bij 3f ford EHS werd door de deelnemers de indruk ge

vestigd, dat men noch tijd noch onderzoekers gespaard had om ons op de hoogte 

te stellen van de stand van het (energiebesparend) onderzoek. 

1.5. Documentatie. 

Zowel van de zijde van de deelnemers als van de bezochte proefstations werd 

veel documentatie ter beschikking gesteld. Hierbij betrof het vaak jaarverslagen, 

open dag-brochures en stencils over lopend onderzoek. Ook werden enkele algemene 

brochures overhandigd, die kwantitatieve gegevens over energiebesparing, als

mede gegevens over organisatie en functioneren van het tuinbouwkundig onderzoek 

en de voorlichting bevatten. In het eerste deel van dit verslag is een aantal 

van de vermelde gegevens afkomstig uit de verkregen algemene documentatie. 

Ieder proefstation geeft jaarlijks een (jaar)verslag uit. In de nabije toe

komst zullen de jaarverslagen in een kortere versie worden uitgegeven met 

slechts een beknopt overzicht van elk onderwerp. De uitgifte van de jaarver

slagen staat onder supervisie van het Ministerie van Landbouw en Visserij. 

Deze geeft toestenraing over het al dan niet verzenden van jaarverslagen naar 

binnen- en buitenLandse instellingen. 

2. Het tuinbouwkundig onderzoek 

2.1. Organisatie 

Het tuinbouwkundig onderzoek met betrekking tot de groenteteelt onder glas vindt 

in Engeland plaats op een zestal zogenaamde Experimental Horticulture Stations, 

dat wil zeggen proefstations c.q. proeftuinen. Daarnaast vindt meer fundamenteel, 

veelal minder direct praktijk gericht, onderzoek plaats op het Glasshouse 

Crops Research Institute (G.C.R.I.) te Littlehampton. 

In 1946 werden de eerste voorbereidingen verricht voor de stichting van een 

netwerk van experimentele centra, die een integraal deel van de voorlichtings

dienst (National Agricultural Advisory Service, tegenwoordig A.D.A.S. = 

Agricultural Development and Advisery Service geheten) dienden te vormen. 

De experimentele centra (proefstations) werden gevestigd in de belangrijkste 

teeltgebieden en zij moesten de faciliteiten verschaffen voor onderzoek aan 

commercieel belangrijke gewassen in elk van deze centra. 
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Ds doelstellingen van de proefstations zijn in het algemeen: 

1. het beproeven en evalueren van nieuwe ideeën en resultaten verkregen uit 

wetenschappelijk onderzoek onder uiteenlopende klimatologische omstandigheden. 

2. het integreren en ontwikkelingen van deze resultaten in praktische situaties 

(teeltsystemen en produktietechnieken). 

3. het verspreiden en stimuleren van toepassingen met betrekking tot nieuwe teelt

systemen en verbeterde teelttechnieken naar het bedrijfsleven (praktische 

tuinbouw) . 

De onderzoekprogramma's worden landelijk gecoördineerd en periodiek vinden er 

consultaties plaats tussen de verschillende proefstations (i.e. de onderzoekstaf), 

voorlichters en wetenschappelijke onderzoekers. Het lopende onderzoek wordt op 

deze wijze continu gevolg en prioriteiten met betrekking tot toekomstig onder

zoek worden vastgesteld met inachtneming van de aanbevelingen van de zogenaamde 

Joint Consultative Organisation. Deze organisatie bestaat uit 5 zogenaamde boards, 

die zich met onderzoek en ontwikkeling in de landbouw bezighouden. Eén van deze 

5 boards is de 'Horticultural Board'. 

De 'Joint Consultative Organisation* adviseert de Agricultural Research Council 

en het Ministerie van Landbouw en Visserij met betrekking tot programma's en 

prioriteiten in het tuinbouwkundig onderzoek. 

De 'Agricultural Research Council' is een overkoepelend lichaam dat de volgende 

doelstellingen heeft: 

- de organisatie en ontwikkeling van landbouwkundig onderzoek 

- de vestiging of ontwikkeling van instituten, die onderzoek doen ten nutte 

van de landbouw en de produktie en verwerking van voedsel. 

- het verlenen van subsidies voor dergelijk onderzoek 

Het totale tuinbouwkundig onderzoek wordt gefinancierd door de overheid. Dit 

kunnen zijn het Department voor Onderwijs en Wetenschappen (universitair onder

zoek) en het Ministerie van Landbouw en Visserij (instituten en proefstations). 

Op tuinbouwkundig gebied zijn in Engeland de volgende instituten en proefstations 

werkzaam: 

- National Institute of Agricultural Botany te Cambridge (vgl. R.I.V.R.O.). 

- Glasshouse Crops Research Institute te Littlehampton. 

- National Vegetable Research Station te Wellesbourne 

- National Institute of Agricultural Engineering (NIAE) (verg. I.M.A.G.) 

- Efford EHS te Lymington. 

- Fairfield EHS te Kirkham. 

- Lea Valley EHS te Hoddesdon 

- Luddington EHS te Shafcford on Avon 

- Kir ton EHS te Lires 

- Rosewarne EHS te Cornwall 
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- Stockbridge House EHS te Cawood 

- Arthur Rickwood EHF te Cambs. 

Voor de groenteteelt onder glas zijn de volgende proefstations van belang: 

Efford EHS, Fairfield EHS, Lea Valley EHS, Luddington EHS, Stockbridge House EHS 

en Rosewarne EHS. 

2.2. Hoofdlijnen tuinbouwkundig onderzoek, 

2.2.1. De proefstations 

Op de proefstations, die onderzoek verrichten met betrekking tot de groenteteelt 

onder glas, bestaat het onderzoekprogramma in grote lijnen uit: 

a. onderzoek naar het kasklimaat (gebruik van energieschermen, dubbel plastic, 

lichtafhankelijke verwarming en ventilatie, toepassing van CO2, substraatver

warming, etc.). 

b. onderzoek naar kunstmatige groeimedia (teeltonderzoek bij gebruik van veen, 

strobalen, hydrocultuur, steenwol, etc.). 

c. rassenonderzoek in samenwerking met the National Institute of Agricultural 

Botany. 

d. gebruikswaarde-onderzoek van plastic kassen, machines etc. 

e. kwaliteitsonderzoek. 

De proefstations hebben hierbij vooral een regionale functie, dat wil zeggen de 

teeltproblemen en resultaten van onderzoek zijn vooral voor de regio van belang. 

In tegenstelling tot de proefstations hebben de instituten vooral nationale be

tekenis omdat veelal ondersteunend, meer fundamenteel onderzoek wordt verricht. 

Zo zou men het onderzoek op net Glasshouse Crops Research Institute te Little-

hampton kunnen vergelijken met het onderzoek, dat verricht wordt op het I.V.T. 

en Tuinbouwplantenteelt te Wageningen. Daarnaast vertoont het onderzoek raak

vlakken met hetgeen op het Proefstation te Naaldwijk gebeurt (afdeling planten

fysiologie, bemesting en planteziekten). 

In het volgende hoofdstuk wordt voor het Glasshouse Crops Research Institute en 

de bezochte Proefstations nader ingegaan op hun organisatievorm en onderzoekspro

gramma-faciliteiten. 

2.2.2. Het Glasshouse Crops Research Institute (G.C.R.I.)' te Littlehampton. 

Het G.C.R.I, is ontstaan in 1953 met als doel: het bevorderen van wetenschappe

lijk onderzoek op het gebied van glasgroenten, champignons, bolgewassen, bloemen 

en heesters. 



Het instituut wordt beheerd door een Governing Body, dat bestaat uit 14 leden, 

zowel tuinders als wetenschappers. 

De Coverning Body (bestuur) wordt samengesteld door de Staatsecretaris voor On

derwijs en Wetenschappen, die geadviseerd wordt door de Ministerie van Landbouw 

en Visserij. Het instituut wordt voor praktisch 100% gefinancierd door over

heidsgelden. Deze overheidsgelden worden beheerd door de Agricultural Research 

Council, die toezicht houdt op de staf en het onderzoeksprogramma van het insti

tuut. 

De G.C.R.I. ligt in het belangrijke glastuinbouw gebied West Sussex. Het beslaat 

een oppervlakte van 40,5 hectare land. Men heeft de beschikking over 1,26 ha 

kassen, bestemd voor grootschalige experimenten en proeven. Daarnaast beschikt 

men over kleinere kasjes en laboratoria voor onderzoek op het gebied van planten

fysiologie, plantenziekten, biochemie; gewasbescherming, plantenveredeling en 

plantenteelt. Ook ruime accomodatie voor onderzoek in de champignonteelt is aan

wezig, evenals voldoende land voor onderzoek bij bollen en heesters. 

In totaal werken er ca. 100 academisch gevormde onderzoekers, verdeeld over 9 

afdelingen. Directeur is Dr. D. Rudd- Jones. 

- Afdeling Plant Breeding. — Koofd Dr. L.A. Darby. 

Deze afdeling heeft een dubbele functie, namelijk 

1. het ontwikkelen van veredelingsprogramma's. om tot nieuwe rassen te komen 

2. het verrichten van genetische studies om meer achtergrond-informatie voor 

het ontwikkelen van veredelingsprogramma's te verkrijgen. 

Men werkt de laatste jaren aan: sla, tomaat, chrysant, komkommer en champignon. 

Bij de tomaat werkt men onder ander aan T.M.V.-resistentie, diefloosheid en af

wezigheid van chimaerie. 

- Afdeling Plantenfysiologie. — Hoofd Dr. D. Vince-Prue, voorheen 

Dr. Warren-Wilson. 

Enkele onderzoekprojecten binnen deze afdeling zijn: 

- translocatie en source—sink relaties bij de tomaat (Dr.L. Ho). 

- nachttemperatuur wisselingen op produktie bij komkommer, paprika en tomaat 

(Slack en Calvert). . 

- effecten van temperatuur en licht op de fotosynthes en groei van de chrysant 

(Dr. B. Acock). 

- bloeiinductie bij de chrysant (Dr. K.E. Cockshull) . 

In de nabije toekomst zal binnen'deze afdeling meer aandacht gegeven werden aan 

kropsla (fotosynthesein relatie tot het klimaat). Komkommer, paprika en sla 

zullen een blue-print krijgen.;De fotosynthese-efficiency zal worden nagegaan 

bij verschillende gewassen en rassen binnen een soort. 
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Ook de wer king van het fytochroom, alsmede de werking van lichtkleur (golf

lengte} en daglengte op de vegetatieve en generatieve ontwikkeling (strekkings-

groei, bloeminductie etc.) zal bij een aantal gewassen nader worden bestudeerd. 

Het onderzoek binnen de afdeling plantenfysiologie lijkt zich door dit toekoms

tige fundamenteel onderzoek van de praktijk te verwijderen. Een uitzondering 

hierop vormt het onderzoek naar de blue-print voor een aantal gewassen, dat ge

zien baar karakter meer op de afdeling Horticulture (nu Crop Science) thuis hoort. 

- Afdeling Crop Science. — Hoofd Dr. A.R. Rees voorheen 

Dr. G.F. Sheard. 

Deze afdeling heeft nogal wat veranderingen ondergaan in het verleden, zowel wat 

de personele kant als het onderzoekprogramma betreft. 

In het algeaeen houdt men zich bezig met: 

- invloed van het klimaat op de groei en ontwikkeling van glasgroente- en bloem

gewassen» alsmede champignons en heesters. 

- introductie van nieuwe teeltmethoden (onder andere nutrient film technique). 

- Afdeling Biochemie. — Hoofd Dr. G.A. Maw. 

Deze afdeling verricht zeer fundamenteel onderzoek, veelal gericht op de chemi

sche eu ensgsnnaspecten van de plantenvoeding en -groei. Het onderzoek is onder

steunend vooral voor de afdeling plantenfysiologie. 

- Afdeling bemesting en analytische chemie. — Hoofd Dr. G.W. Winsor. 

Deze afdeling houdt zich vooral bezig met de cehmische aspecten van de nutrient 

film technique. Deze afdeling heeft hierdoor nogal wat raakvlakken met de afde

ling Ctoop Science (teelt), omdat ook temperatuur-onderzoek wordt verricht. 

- Afdelingen Entomologie, Virologie en Microbiologie. 

Deze afdeling entomologie omvat zowel entomologie, nematologie als fytopathologie. 

Evenals op de afdelingen virologie en microbiologie wordt er zeer fundamenteel 

onderzoek verricht, vergelijkbaar met dat wat op de diverse vakgroepen aan de L.H. 

geschiedt. 

- Afdeling Biometrie. — Hoofd Dr. J. Thornley. 

Deze afsdelissg verleent assistentie in wiskundige problemen, maar in samenwerking 

met andere afdelingen wordt ook gecombineerd onderzoek opgezet om voor diverse 

biologische processen tot beschrijvende modellen te komen. 

Behalt« genoemde afdelingen bestaat er nog de zogenaamde Scientific Liaison & 

Infœnatiasi Services. Elk binnenlands en buitenlands bezoek aan het G.C.R.I. 

wordt opgevangen docr de zogenaamde Scientific Liaison Officer, vrij vertaald: 

"Wetenschappelijk verbindingsambtenaar" Dr. G.W. Winsor is Chief Scientific 
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Liaison Officer en zorgt ervoor dat wetenschappers en bezoekers op de juiste 

plaats terecht komen binnen de G.C.R.I. Men zou dit een ver doorgevoerde vorm 

van public relations kunnen noemen. " 

Organisatie en programmafaciliteiten binnen de bezochte proefstations te weten 

Stockbridgehouse, Fairfield, Efford en Lea Valley. 

Hoewel de proefstations deel uitmaken van de A.D.A.S. (Agricultural Development 

and Advisory Service), zijn het geen voorlichtingscentra. 

Ieder proefstation heeft naast een directeur en adjunct-directeur ongeveer 10-20 

personen in dienst, die direct bij het onderzoek zijn betrokken en tot de staf 

behoren. Dit zijn vaak Horticultural Officers, Scientific Officers, Executive 

Officers en Assistent Scientific Officers, hetgeen betekent dat men op verschil

lende niveau's vertegenwoordigd is (wetenschappelijk, hoger en middelbaar niveau). 

Elke directeur heeft de assistentie van een adviesorgaan (Station Advisory <•.>. 

Committee), dat hoofdzakelijk bestaat uit enkele tuinders, voorlichters en onder

zoekers. Deze adviesorganen (vergelijk met dagelijks bestuur) zorgen voor een 

goede wederzijdse doorstroming van problemen naar het proefstation enerzijds en 

onderzoeks-resultaten naar de praktijk anderzijds. 

In tegenstelling tot het Glasshouse Crops Research Institute zijn de proefsta

tions niet onderverdeeld in afdelingen, maar zijn de onderzoekers verdeeld over 

de verschillende gewassen en problemen,die onderwerp van onderzoek zijn. 

Afhankelijk van de regio, waarin het betreffende proefstation is gesitueerd, 

werkt men aan een beperkt of groot aantal gewassen c.q. problemen. 

In het gebied rond Fairfield is bijvoorbeeld de slateelt, gevolgd door een late 

tomatenteelt een veel voorkomende combinatie, terwijl in Efford de vroege tomaten

teelt belangrijk is. 

Toch zijn er wel enkele algemene onderzoekfacetten te noemen, die vrijwel op elk 

proefstation voorkomen, (zie ook 2.2.1.) 

Dit zijn vooral 

a. onderzoek naar energiebesparing (schermdoekën, verlaagde nachttemperaturen, 

alternatieve kasdekken, plastic kassen etc.). 

b. onderzoek naar alternatieve teeltwijze (substraatcultuur). 

c. rassenonderzoek in samenwerking met het N.I.A.B. (verg. R.I.V.R.O.) 

d. algemeen teeltonderzoek (CO2- gebruik, plantafstanden proeven etc.). 

Afhankelijk van de structuur en perspectieven van de betreffende regio, 

worden ook onderzoekprojecten ondergebracht, die beogen: 

- het benutten van afvalwarmte in de tuinbouw onder glas of plastic (bijvoorbeeld 

Stockbridgehouse). 

- het toepassen van windenergie (Efford). 

- het stimuleren van de teelt van nieuwe gewassen (Lea Valley). 



Voor het verrichten van temperatuuronderzoek heeft men vaak de beschikking over 

zogenaamde multifactorial units, dat wil zeggen alleenstaande kassen, die onder

ling zoveel mogelijk vergelijkbaar zijn (bouw, ligging etc.). 

2.3. Verhouding tussen de proefstations en het G.C.R.I. 

Zoals reeds eerder gesteld verricht het G.C.R.I. vooral ondersteunend fundamenteel 

onderzoek. De resultaten uit dit onderzoek worden onder andere via de Stations 

Advice Committes (waarin ook onderzoekers) naar de proefstations gedirigeerd, 

waarna deze de gevonden resultaten, afhankelijk van hun eigen regionale situatie, 

kunnen integreren en uitwerken in praktijkgericht onderzoek. 

Een directe verbinding bestaat er echter ten aanzien van de opzet en verwerking 

van de resultaten uit het onderzoek. 

De afdeling Biometrics van het G.C.R.I. heeft volledig de statistische advisering 

van de proefstations in handen en heeft zo grote invloed op de opzet van het 

onderzoek. 

Deze invloed vond men bijvoorbeeld in Fairfield duidelijk te ver gaan. 

Men heeft in Fairfield de beschikking over 9 kasjes die samen een multifactorial 

unit vormen. Dit jaar lagen er in een bepaald onderzoek 4 onlogische, vergelijk

bare behandelingen in 2-voud en één in enkelvoud. De resultaten waren erg ondui

delijk en zeer moeilijk te interpreteren. 

Men zou de proefopzet liever zoveel mogelijk in eigen handen willen houden. 

Tijdens de reis is op meerdere proefstations geconstateerd, dat sprake was van 

een zeer onlogische proefopzet. 

2.4. Verhouding tussen onderzoek en voorlichting (A.D.A.S,). 

Voor elke regio, waarin de proefstations liggen, bestaan er coördinatoren voor 

het onderzoek en de voorlichting. 

Deze hebben niet alleen voor de regio betekenis, maar ze hebben ook eer. landelijke 

taak. 

Enkele voorbeelden zijn; 

Gebied rond Leeds: coördinator John Dyke, specialisatie? sla onder glas (stand

plaats Stockbridgehouse EHS). 

Gebied rond Cambridge: Mr. Allen, specialisatie-komkommer (tevens directeur Lea 

Valley EHS). 

Gebied rond Littlehaœpton: Mr. Bedding, specialisatie-tomaat (medewerker G.C.R.I.). 

(zuid-en zuidwest Engeland). 

In het algemeen is men erg tevreden met deze constructie. 

Combinatie van onderzoek en voorlichting op één locatie heeft volgens Dr. Allen 

(Lea Valley EHS) als nadeel dat er vrij veel tijd van het onderzoek gaat zitten 

in advisering aan tuinders en voorlichters. De voorlichtingsdienst zou ver ge



noeg van het proefstation verwijderd moeten zijn, opdat de voorlichting en tuin

ders eerst zelf proberen om actuele problemen op te lossen. De landelijke coördi

natoren zijn daartoe bereikbaar op de proefstations of de instituten of op het 

Plant Pathology Laboratory te Leeds. De onderzoekers op de proefstations dienen 

zich uitsluitend met het onderzoek bezig te houden. 

2.5. Verhouding onderzoek en praktijk. 

De Station Advisory Committees (adviesorganen) van de verschillende proefstations 

komen 3 keer per jaar bij elkaar. Voorzitter is een vooraanstaand regionale 

tuinder. Door deze opzet is er een vrij goed contact tussen onderzoek en 

praktijk mogelijk. 

Daarnaast worden er op de proefstations gedurende het jaar regelmatig open dagen 

gehouden. Deze worden gemiddelde door ongeveer 20% van de regionale tuinders be

zocht. Ook studiedagen worden vrij frequent gehouden. Behalve een tuindersjaar

verslag verschijnen er regelmatig artikelen in de vakpers en worden er door het 

hele land lezingen gehouden. 

De laatste jaren is er in Engeland de discussie gaande over een verdere verbeteri 

van de contacten met de praktijk. Er bestaan, bijvoorbeeld rond Efford reeds 

plaatselijke discussiegroepen van tuinders, voorlichters en onderzoekers, doch 

in vergelijking met de Nederlandse N.TJS. is ér nog weinig georganiseerd. 

3. Economische typering van de Engelse tuinbouw. 

3.1. Inleiding 

De laatst jaren wordt in Engeland de teelt van groenten in kassen gekenmerkt 

door een groter vertrouwen in de toekomst. De resultaten van de goed geleide en 

goed gestruktureerde bedrijven .(van voldoende omvang en speciali

satie) zouden deze ontwikkeling aangeven. 

Daar de waardeverhouding van de munteenheden tussen Engeland en onder andere 

Nederland sterk is gewijzigd, is de concurrentiepositie van de Engelse tuinder 

ten opzichte van een aantal importerende landen aanzienlijk verbeterd. Dit heeft 

de Engelse glastuinbouw geen windeieren gelegd'. Echter het schijnt dat de posi

tieve toekomst verwachtingen oök vanuit een geheel andere bron worden geput. Het 

telen op een veen substraat heeft op zeer veel bedrijven in Engeland ingang ge

vonden,' ook steenwol is vooral voor tuinders in Noord Engeland (Humbersiae) 

geen onbekende, verder staat de nutrient film technique (NFT, water cultures) 

in Zuid Engeland sterk in de belangstelling. Tijdens ons bezoek schatte men dat 

de helft van de tomaten op "peatbag" werd geteeld en op respectievelijk 20 - 25 

ha zou steenwol en NFT worden toegepast. De resultaten bij deze cultures zouden 

aanzienlijk hoger liggen, dan in de normale teelt. 
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Sinds de plotselinge wending in de prijspolitiek van energiedragers eind 1973 

worden de tuinders in Engeland geconfronteerd met lioge brandstofprijzen. In 

Nederland was de prijs van aardgas langzaam opgetrokken. De noodzaak om technieken 

te ontwikkelen die tot brandstofbesparing leiden was dan ook in Engeland al 

eerder urgent. Op de meeste onderzoekplaatsen, wordt hieraan aandacht besteed en 

zijn proeven opgezet om methoden te vinden die de brandstofkosten verminderen. 

3.2. Areaal en locatie 

Het totale areaal kassen in Engeland en Wales is sinds 1950 niet veel veranderd. 

De oppervlakte in 1950 bedroeg in totaal 1829, in 1977 was dit 2033 ha (zie 

tabel 1) . 

Tabel 1. Veranderingen in areaal glas en plastic kassen in Engeland en Wales. 

totaal (ha) waarvan verwarmd (%) 

1950 juli telling 1829 85,5 

1955 juli telling 1900 83,5 

1960 jali telling 1742 79,0 

1965 jali telling 1539 76,5 

1970 j«li telling 1704 72,9 

1975 dec. telling 2001 72,0 

1976 dec. telling 2039 72,4 

1977 ̂ dec. telling 2033 (2118)2) 70,5 (70,1)2) 

1) Schotland 96 ha, N. Ierland 21 ha, Guernsey 456 ha, Jersey 51 ha. 

2) tussen haakjes juli telling. 

Opmerkingen. 

Het Ministery of Agriculture, Fisheries and Food houdt in juni en in december 

een tuinbouwtelling. Alle gegevens met betrekking tot oppervlakten zijir hiervan 

afkomstig. 

- Onder plastic kassen wordt verstaan elke construktie bedekt met plastic of een 

ander glas vervangend middel welke het mogelijk maakt dat mensen binnen gaan 

in een rechtopstaande houding. 

Na een afnemende periode '55 - '65 is het areaal weer toegenomen, met name in de 

jaren *70 - *75, naœelijk met 297 ha. Uit het overzicht in tabel 2 blijkt dat 

het areaal kassen bedekt met plastic de laatste jaren groeit, sinds 1973 met 91 

hai dit is overwegend onverwarmd. 
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Tabel 2. Areaal kassen bedekt met glas (ha). 

Glas 
totaal verwarmd (%) 

Plastic 
totaal verwarmd (%) 

1973 dec. telling 

1975 dec. telling 

1877 dec. telling 

1812 74,8 

1842 76,6 

1824 76,1 

118 27,2 

159 22,1 

209 21,1 

Engeland wordt uit statitische overwegingen ingedeeld in gebieden. Per gebied en 

van de belangrijkste graafschappen is in tabel 3 het areaal kassen gegeven..De 

glastuinbouw van Engeland ligt erg verdeeld over het land. Er bestaan geen grote 

concentraties zoals wij kennen in het Zuid Hollands Glasdistrict en Aalsmeer e.o. 

vinden. Hier ligt ook 99 van de 208 ha plastic kassen. Het eerste, het oostelijke 

gebied, ligt ten noorden van Londen en het tweede, het zuidoostelijk gebied,ten 

zuiden van deze stad. Een ander belangrijk gebied is het meer naar het noorden 

gelegen Yorks/Lancs gebied. Dit betreft twee tuinbouwstreken. Het ene ligt bij 

Huil (Humberside) en het andere bij Blackpool (Lancashire). In de drie genoemde 

gebieden liggen respectievelijk 116, 140 en 125 ha onverwarmde kassen. Van net 

totale areaal glas in elk gebied is dit respectievelijk 26, 27 en 29 procent. 

3.3. Gewassen en verandering in gewaskeuze. 

Ook in Engeland is de tomaat het belangrijkste gewas (zie tabel 4). Van het to

tale areaal groenten stond in juni 1977.66% met tomaten. (885 van de 1342 ha). De 

komkommer nam met 17% van het totale areaal een 2e plaats in. In Nederland 

komen deze percentages bij de meitelling van 1977 uit op 51 en 18%. In de drie 

belangrijkste gebieden, het oostelijk gebied, het zuidoostelijk gebied en Yorks/ 

Lanes gebied bevinden zich respectievelijk 198, 215 en 207 ha tomaten, dit is res

pectievelijk 57, 72 en 61% van het totale areaal glasgroenten in elk gebied. In 

de meeste minder belangrijke gebieden domineert de tomaat nog meer. De komkommer-

teelt is geconcentreerd in 2 graafschappen. In Essex ligt 73 en in Humberside 

67 ha met komkommers, dit is 61% van het totale areaal komkommers in Engeland. 

Bij de junitelling in 1977 werd in Engeland en Wales 497 ha bloemen geteeld,dit 

is 23% van het totale areaal kassen (bij de meitelling in 1977 was het areaal 

bloemen in Nederland 3198 ha, dit is 23% van het totale areaal glas in ons land). 

In Engeland zijn de bloemen meer dan de groenten geconcentreerd in bepaalde ge

bieden. Zo ligt 57% van het bloemenareaal in het oostelijk en zuidoostelijk ge

bied namelijk 116 respectievelijk 166 ha. 

Iets minder dan de helft, 878 van de 1824 ha glas, is in de gebieden 1 en 2 te 

Met name bij de komkommers maar ook bij de sla en paprika is het areaal sinds 

het begin van de energiecrisis toegenomen (zie tabel 5). De oppervlakte komkom

mers nam toe met 63% van 138 ha in 1973 tot 228 ha in 1977. 
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De slateelt is met 28% uitgebreid. De tomaat is sinds 1973 een weinig inge

krompen, in 1977 was het areaal 4% beneden dat van 1973. Sinds 1973 is het areaal 

groenten in Engeland toegenomen, het areaal bloemen neemt af. In 1977 ligt ten 

opzichte van 1973 de oppervlakte beteeld met bloemen een kwart lager. 
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Tabel 3. Areaal kassen (ha) in Engeland en Wales, junitelling 1S77. 

Areaal bedekt met glas Areaal bedekt Totaal 
met plastic areaal 

kassen 
verwarmd onverwarmd verwarmd onverward 

1. Oostelijk gebied 376 103 12 31 523 

Essex 161 29 2 7 199 

Hertfordshire 73 5 6 1 85 

Cambridgeshire 40 22 1 10 74 

Badfordshire 32 21 1 , 5 58 

Norfolk 37 10 1 6 54 

2. Zuidoostelijk gebied 379 88 13 51 532 

West Sussex 149 27 5 7 189 

Hampshire 52 15 0 *• 11 79 

Kent 59 15 2 13 89 

Surrey 42 12 1 7 61 

3. Oostelijk "Midland" gebied 
(ten noorden van gebied 1) 

110 49 3 14 176 

Lincolnshire 81 39 2 9 131 

4. West "Midland"gebied 
(ten westen van gebied 1) 

100 39 10 24 173 

Herefordshere 46 24 8 16 94 

5. Zuid West gebied 
{ten westen van gebied 2) 

119 41 6 24 190 

6. Noordelijk gebied 30 11 0 3 44 

7. Yorks/Lancs gebied 290 113 3 24 430 

Humberside 130 41 1 6 178 

Lancashire 
(ten noorden van gebied 3 en 

106 
5) 

47 
\ 

1 9 164 

Totaal Engeland 1404 445 48 171 2061 

8. Wales 33 12 0 4 50 

Totaal Engeland + Wales 1437 457 43 175 2111 
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Tabel 5. Glasareaal per gewas in enkele jaren (ha). 

Groenten: 197 0 1973 1975 1976 1977 

tomaten 1) 882 918 . 869 884 885 

verwarmd 494 553 523 523 548 

onverwarmd 415 365 346 361 337 

komkommers 1) 154 138 179 200 228 

paprika 1) - - - 27 36 

sla 653 923 1147 1111 1182 

Bloemen 2) : 

chrysanten (snijbloemen en potplanten) 
281 

anjers 68 
300 
65 52 

226 
47 

230 
44 

(169 
(51) 

rozen 44 43 34 25 22 (22) 

bloeiende potplanten (excl. chrysant) 
78 112 95 99 100 (80) 

groene potplanten 24 28 30 33 33 (38) 

trekken van bollen 68 55 42 36 33 (-) 

freesia's 9 8 7 6 5 (-) 

1) junitelling 

2) telling 1 december 1977 

5) tussen haakjes telling juni. 
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3.4. Produktie-kosten en fysieke opbrengsten. 

Financiële resultaten in Engeland. 

De'University of Reading Department of Agricultural Economics & Management' pu

bliceerde in februari 1979 het rapport 'Financial results of horticultural 

holdings' , samengesteld door J. Rendell. Het betreft de financiële resultaten 

van 153 tuinbouwbedrijven gelegen in Engeland en Wales. Deze bedrijven zijn ge

selecteerd op basis van een steekproef. Op ongeveer 20% van de bedrijven bestaan 

de opbrengsten voor meer dan 90% uit glastuinbouwprodukten. Van deze laatste 

groep bedrijven zijn enkele economische kengetallen weergegeven in tabel 6. 

Tabel 6. Bedrijfseconomische resultaten van glastuinbouwbedrijven in Engeland 

en Nederland. ^ 

Land Engeland Engeland Engeland Engeland Nederland 

Jaar 1975/'77 1977 1977 1977 1977 

oppervlakte in m2 glas - 5270 5270 5270 3) 
8110 

munteenheid pond pond pond gulden gulden 

oppervlakte eenheid ^ ha glas ha glas ha glas m2 glas m2 glas 

bruto opbrengst(gross-output) 62217 68903 68903 2949 3144 

- zaad 4231 4583 4583 1,96 2,40 

- verpakkingsmateriaal 2500 2531 2531 1,08 1,86 

Net-output 55475 61789 61789 2645 

- arbeid 21370 23880 23880 1022 1090 

- brandstof 13682 16597 16597 7 ,10 6,44 

- meststoffen 1721 2035 2035 0,87 0,50 

- bestrijdingsmiddelen 1126 1658 1658 ' 0,71 0,40 

— machines en werktuigen 3922 4186 5480 2,35 -

- grondrente afschrijvingen en onder
houd kassen 4465 5274 9253 3,96 

5) 
9,66 

- diversen 4332 4674 4674 2,00 2,99 

Total other costs 50607 58304 63577 27 ,21 -

Totale kosten 57338 65418 70691 30,75 35,15 

Management & investment income 4868 3485 -1788 -0,77 -

Ondernemersoverschot - - - - -

Berekend loon tuinders + gezinsleden 7616 9858 9858 4,22 7,26 

Net-income 12484 13343 8070 3,45 3,55 

33517 37072 71708 Geinvesteerd vermogen 

1) Afschrijvingen op basis van historische aanschaffingswaarde 

2) Afschrijvingen op basis van vervangingswaarde 

3) 1 pond is ƒ 4,28 

4) Engeland excl. marktlasten, Nederland incl. veilingkosten 

5Î incl. machines en werktuigen 

30,69 63,01 
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Vergelijking met Nederland. 

Om een vergelijking met de Nederlandse glastuinbouw mogelijk te maken zijn in 

tabel 6 gegevens opgenomen derepresentatief voor de groenteteelt onder glas in Neder

land zijn. Dit cijfermateriaal is verkregen door een a-selectie steekproef. 

Bij de berekeningen van de kosten zijn in Nederland en Engeland dezelfde princi

pes aangehouden. Hierbij is belangrijk dat in Engeland de arbeid van tuinder en 

gezinsleden niet zijn gewaardeerd op basis van historische aanschafprijs maar 

vanaf 1977 op basis van vervangingswaarde. Dit betekent nog niet dat de bereke

ningen ook op dezelfde wijze zijn uitgevoerd. 

Eventuele verschillen in wijze van uitvoeren kunnen resultaatverschillen geven. 

Ook de indeling van de kosten over de verschillende kostensoorten kunnen verschil

len te zien geven. De populatie waaruit de keuze is genomen is ook belangrijk. 

De gegevens van Nederland zijn afkomstig van bedrijven gespecialiseerd'in glas

groenten (verwarmd, onverwarmd, tomaten, komkommers enz.). Van de bedrijven 

representatief voor Engeland mag worden aangenomen dat de meeste ook groenten 

hebben (verwarmd, onverwarmd enz.), er zullen echter ook bedrijven met bloemen 

tussen zitten. In het rapport wordt hier geen melding van gemaakt. 

In Engeland is van de groep onderzochte bedrijven de bruto-opbrengst ƒ 29,40 

per m2 kasgrond gemiddeld per bedrijf, in Nederland ƒ 31,44. De opbrengsten in 

Engeland zijn gegeven excl. marktkosten. De omvang van deze laatste kostenpost 

is niet geheel duidelijk. In de literatuur worden percentages van 14-20% genoemd. 

Rekening houdend met de hogere bruto-opbrengsten bij bloemen lopen zo te zien 

de gemiddelde geldopbrengsten per m2 kasgrond tussen deze twee landen voor de 

nationale glastuinbouw niet veel uiteen. 

De kosten liggen in Engeland een weinig lager. Dit wordt voornamelijk veroor

zaakt door het grote verschil in jaarkosten van de duurzame produktiemiddelen. 

In Nederland bedraagt deze kostenpost ƒ 9,66 en in Engeland ƒ 6,31 per m2. 

Waarschijnlijk wordt dit veroorzaakt door de gemiddeld oude glasopstanden in 

Engeland. In Engeland is 25% van de kassen gebouwd voor 1960, 41% in de jaren 

1960 - 1970 en 34% is na 1970 gebouwd. Het grote verschil in geïnvesteerd ver

mogen per m2 kasgrond wijst ook in deze richting te weten in Engeland ƒ 30,69 

en in Nederland ƒ 63,01. 

Wordt het verschil tussen kosten en opbrengsten verhoogd met het berekend loon 

van tuinder en gezinsleden dan liggen de resultaten op gelijk niveau. 

Gegevens over berekende en betaalde rente van de bedrijven in Engeland waren 

niet voorhanden. 



In Engeland werkt men met "premium" bedrijven. Dit zijn bedrijven met economisch 

de meest gunstige resultaten. Een kwart van de bedrijven met het grootste over

schot wordt apart genomen. Deze groep is vergeleken met de beste Nederlandse 

bedrijven (28 van in totaal 112 bedrijven). In tabel 7 is dit overzicht gegeven. 

Tabel 7. Resultaten in guldens per m2 kasgrond van de "premium" bedrijven in 1977 

Engeland Nederland 

Bruto-opbrengsten (gross-output) 33,04 36,03 

Totale kosten 29,90 33,12 

Management and investment income 3,14 -

Ondernemers-overschot - 2,91 

Berekende arbeid per ondernemer en gezinsleden 3,17 5.42 

Net-income ? 6,31 8,33 

Ket ondernemersoverschot is nu praktisch gelijk aan het management and invest

ment income. De hogere arbeidskosten van de tuinder en de gezinsleden in Neder

land laat het zogenaamde net-income in het voordeel van Nederland uitkomen. 

Arbeidskosten 

In Engeland en Wales bedroegen in 1977 de arbeidskosten ƒ 10,22 per m2 kasgrond, 

in Nederland ƒ 10,90 (zie tabel 1). Liggen in deze twee landen de arbeids

kosten op gelijk niveau, geheel anders is dit met de aangewende hoeveelheid 

arbeid en met de prijs van de arbeid. In Engeland is per 1000 m2 kasgrond de 

arbeidsbezetting veel hoger en de loonkosten per uur veel lager dan in Nederland 

(zie tabel 8). 

Tabel 8. Arbeid en loonkosten per uur. 

Engeland Nederland 
-• Arbeidskosten in Loonkosten Loonkosten 

E/1000 ir.2 gld/1000 m2 £/uur gld/uur gld/uur 

1973 840(100) 5737(100) 10,18(100) 

1974 1161(138) 7303(127) 11,74(115) 

1975 1557(185) 8719(152) 0,80(100)4,48(100) 14,17(139) 

1976 1878(223) 8977(156) 1,16(145)5,54(124) 15,52(152) 

1977 - - 142(178) 6,07(135) 16,47(162) 

1978 - - 1,68(210)6,97(156) 17,56(172) 

1) Omrekeningskoersen: 1 pond is ƒ 6,83(1973), ƒ 6,29 (1974), ƒ 5,60 (1975) 

ƒ 4,78 (1976), ƒ 4,28 (1977), ƒ 4,15 (1978). 

In Engeland zijn de loonkosten per uur arbeid de afgelopen 4 jaar meer dan ver

dubbeld, van 0,80 naar 1,68 pond per uur. In Nederland ia deze stijging veel 
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minder, van ƒ 14,17 naar ƒ 17,56, dit is een toename van 72%. Het loonniveau 

per uur arbeid ligt in Engeland veel lager. In 1978 bedroeg dit 40% van het 

Nederlandse niveau. Niet alleen de lonen ook de hoeveelheid arbeid per 1Q00 m2 

kasgrond aangewend is in beweging. In Engeland is een geringe tendens tot ver

mindering van het aantal benodigde uren te constateren. 

In tabel 9 zijn de arbeidsbehoeften van 6 bedrijven gegeven. In 197 8 was de 

oogstomvang praktisch even groot als in 1976, terwijl het aantal benodigde ar

beidsuren 7% lager lag. 

Tabel 9. Benodigde arbeidsuren en fysieke opbrengsten per 1000 m2 kasgrond bij 

een vroeg geplant en een doorgeteeld tornatengewas. 

Arbéidsuren 
bedrijfsnr 1975 1976 1977 197 8 

kg-opbrenqsten 
1975 1976 1977 1978 

1 1953 1788 1685(47) 1613(139 23820 30022 25673(111) 27848(111) 

2 1069 1290 1335(116) 1370(118) 20262 24561 24191(105) 26118(104) 

3 1546 1530 1402(122) 1341(116) 20385 .25698 26291(114) 29232(116) 

4 1615 1481(129) 1398(121) - 27502 25673(111) 25698(102) 

5 1596 1539(134) 1575(136) - 25673 26019(113) 26934(107) 

6 — 1150(100) 1159(100) — — 23054(100) 25102(100) 

gem^ 1 t/m5 
1523 1564 1488 1459 21489 26691 25569 27166 

in% van 1975 100 103 98 96 100 124 119 126 

1) excl. bedrijf nr. 6. 

De arbeidsbehoefte in Nederland is in tabel 10 gegeven. Vergeleken met de arbeids-

behoefte in Engeland (tabel 9) is de benodigde hoeveelheid arbeid in Nederland 

minder dan de helft. 

Tabel 10. 

Planttijd 

Aantal benodigde arbeidsuren bij stooktomaten in Nederland. 

Einde oogst Uren 
Totaal Waarvan los 

1-15/12 

1-15/12 

1-15/12 

1-20/7 

1/1-15/1 

1/1-15/1 

1/1-15/1 

eind juni 

15/8 

10/10 

5/12 

eind juni 

15/8 

10/10 

440 

550 

710 

250 

410 

520 

6SQ 

100 

145 

190 

30 

110. 

155 

A, S> O 

Opvallend is het grote verschil in benodigde arbeidsuren in Engeland. In 1978 

is de hoogste 1613 uur én de laagste 1159 uur per 100 m2 (tabel 4). Uit regres

sie berekeningen blijkt dat de gemiddelde opbrengst met 3% toeneemt als de 

arbeid met 10% stijgt. Mefcdehuidige prijsverhouding tussen arbeid en opbrengsten 
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is een hogere arbeidsaanwending in Engeland economisch verantwoord. 

Brandstofkosten: In Engeland bedroegen de brandstofkosten in 1977 gemiddeld per 

bedrijf ƒ 7,10 per m2. In Nederland was dit 10% lager te weten ƒ 6,44 (zie tabel 1) 

Om meer inzicht te krijgen in de energiepositie zal op het verbruik in totaal 

en op het verbruik op de bedrijven en de prijsontwikkeling van brandstof worden 

ingegaan. 

De landbouw in Engeland verbruikt 3,9% van het nationale energiebudgeti Van deze 

3,9% gaat een kwart naar de tuinbouw, terwijl de tuinbouwsector voor 2,3% bij

draagt in de jaarlijkse produktiewaarde van de gehele landbouwsector. 

Tabel 11 geeft een overzicht van het olieverbruik door de glastuinbouw in Enge

land. In het begin van de jaren zeventig nam het verbruik van lichte olie sterk 

toe. 

Tabel 11. Olieverbruik1' in enkele jaren door de glastuinbouw in Engeland 
( in liters x 106) 

1970 197 3 1974 1975 1976 1977 1978 

lichte olie 111,3 186,2 147,0 103,3 87,0 95,5 109,4 

zware olie 398,5 370,3 366,2 303,3 282,9 300,0 300,7 

totaal 509,8 556,5 513,2 406,6 379,9 395,5 410,1 

1) viscositeit 1500 - 2500 Sg. G,94 viscositeit 2500 - 3500 SG 0,96 

- 1 m3 aardgas = 0,82 kg zware olie, 1 m3 aardgas = 0,93 liter pertroleum. 

Vanaf 1974, het begin van de oliecrisis, ontstond er een sterke daling zowel van 

het verbruik van lichte als van zware olie. In 1977 en 197 8 is een stijging in 

het energieverbruik te constateren. 

Terwijl in Engeland het toale areaal glas niet veel veranderde, nam het energie

verbruik na 197 3 sterk af, ret een dieptëpunt in 1976. De tuinders verstookten 

in dat jaar 32% minder olie dan in 1973 het jaar voor de oliecrisis. De tuinders 

in Engeland hebben op de hoge olieprijzen gereageerd door minder brandstof-inten

sief te gaan telen. In Nederland wordt ruim 3 miljard m3 aardgas in de glas

tuinbouw verstookt, op een oppervlakte van ruim 8000 ha. In Engeland ligt het 

totale energieverbruik in de glastuinbouw op ongeveer 15% van het Nederlandse 

verbruik, terwijl het areaal in Engeland een weinig minder is dan een kwart van 

het Nederlandse glastuinbouwareaal. In Engeland wordt per ra2 kasgrcr.d aanzien

lijk minder brandstof verstookt. Nemen we de plastic bedekking ook in beschouwing 

dan komt het verbruik van brandstof per m2 kasarond in Engeland nog iets lager 

uit. 



-21-

In Engeland wordt algemeen gesteld dat voor een vroeg geplant en doorgeteeld 

tomatengewas gemiddeld over de jaren 45000 gallon zware olie per acre nodig is 

om de temperatuur in de kas op gewenste hoogte te houden. Omgerekend in Sl-een-

heden komt dit neer op 50,5 liter zware olie per m2 kasgrond. ( 1 gallon is 

4,546 liter en 1 acre = 4047 m2). Uitgedrukt in kg zware olie wordt dit 48,5 kg 

en uitgedrukt in gas 59,1 m2 gas (50,5 x 0,96 x 1,22). Het prijsverloop en de 

ontwikkelingen van de brandstofkosten worden geïllustreed in tabel 12. 

Tabel 12. Ontwikkelingen in de energieprijs en de brandstofkosten van een vroeg 

geplant en doorgeteeld tomatengewas in Engeland. 
I) 2) 

brandstofkosten Brand-_ Brandstof- Zware Gas-
£/lG0m2 gld/10Q0ni2 stofver-kosten . . olie prijs 

verbruik £/1000m2 gld/1000m2 £/gall;: ct/1 ct/m3 
olie/lQ00m2 

1973 643(100) 4392(100) 

1974 315(127) 5126(117) 

1975 1433(229) 8025(183) 

1976 1581(246) 7557(172) 

1977 -

1978 -

51508 1870(100) 10472(100) 

50751 2087(112) 9972(95) 

54932 2921(156) 12502(119) 

52724 2561(137) 10628(101) 

16,5 20,3(23,7) 

22,0 23,1(27,1) 

28,0 26,4(30,9) 

23,0 21,0(24,6) 

6,3 

7,8 

9,8 

12,2 

14,0 

15,5 

1) Taakstellende gegevens zie voor de koersen tabel 8. 

2) Gemiddelde van een aantal bedrijven. 

Uitgedrukt in ponden zijn in de laatste 4 jaren de brandstofkosten in Engeland 

toegenomen, uitgedrukt in guldens is de stijging beperkt. In 1977 betaalde de 

Engelse tuinder voor zware olie 28 pence per gallon, uitgedrukt in Nederlandse 

valuta en omgerekend naar gas wordt dit 30,9 cent per m2 gas. In Nederland werd 

in dat jaar minder dan de helft betaald voor een m3 gas te weten 14,0 cent. Ook 

in 1979 verwacht men in Engeland 28 p te moeten betalen voor zware olie. 

-In tabel 13 is het seizoenverloop van het brandstofverbruik op 1 juli bij een 

vroeg geplant tomatengewas op 41 liter zware olie per m2, uitgedrukt in gas is 

dit 48 m3. Dit komt aardig overeen met tomaten in januari in Nederland geplant. 

Sezien het hoge verbruik in februari in Engeland zal de plantdatum ook niet veel 

uiteen lopen, hoewel uit de verstrekte teeltgegevens eerder het omgekeerde valt 

af te leiden. Tussen de landen wijken de maandverbruiken niet veel af. Bij een 

vergelijkbare plantdatum en oogstbeëindiging liggen de brandstofverbruiken in 

Nederland en Engeland op hetzelfde niveau. 


