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Inleiding 

Bij het telen Tan «la op gestoomde front treedt in de praktijk reel 

sohade op door een onregelmatige groei. Ka de aanvankelijk snelle groei 

treedt vaak stilstand op in de ontwikkeling. Se groei herstelt si oh ge­

woonlijk moeilijk en de kropvorming is onvoldoende. 

Als mogelijke oorsaak van dose onregelmatige ontwikkeling kan o.a. 

worden genoemd de grote hoeveelheid mangaan die bij het stomen vrijkomt* 

Om nader geïnformeerd te worden over de invloed van mangaan op de ont­

wikkeling van sla, is een proef opgeset waarbij aan de grond verschillen­

de hoeveelheden mangaan sijn toegevoegd, fevens aijn in dese proef enkele 

faktoren opgenomen» die op de aangaanhuishouding van invloed sijn. 

Onset van de proef 

Be slateelt heeft plaats gevonden in plastie emmertjes met een in­

houd van +6 1. lot grondmsmgsel was als volgt samengestelds 

60 volume i» turfmolm 

20 volume ̂  vinkeveons veen 

20 volume i» sand. 
* 1 

Als bemesting is er per m é kg 18-6-18 + /? kg duVbelsuperfosfaat ge­

geven. 

Be volgende faktorem werden in de proef opgenoment 

a overbemesting* 

0 geen 

1 1§0 mg mangaansulfaat por 1 grond. 

2 $00 mg mangaansulfaat por 1 grond. 

J> voorraadbernestings 

0 geen 

1 150 mg mangaansulfaat per 1 grond. 

2 $00 mg mangaansulfaat per 1 grond* 

o grondaemgselt 
3 

0 als sand in hot grondmengsel kalkarm duinsand en per sr grondmengsel 

5 kg emkal. 

1 als sand in het grondmengsel kalkrljk duinsand. 

£ grondontsmettingi 

0 geen 

1 stomen. 
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De proef werd aangelegd ia 2 herhalingen en viri ingedeeld ia 6 

blokken van 12 proefvakken. Elk proefrak bestond ait twee emmertjee net 

•Ik twee planten. Se iadeling Tam de proefvakken ia de blokken ie opge­

nomen ia bijlage 1. Ia bijlage 2 is de plattegrond ran de proef weerge­

geven. 

Verloor» vaa de proef 

Set groadaeagsel is samengesteld op 5 Juli 1963» Op 6 september 

verden de twee verschillende grondmengaels bemonsterd, waarbij aa onder­

zoek de «aders taaade aaaljrsee verdea verkregeai 

aeagsel org. 
stof 

«•00, pl Fe Al HaCl gl.rest I P £ Mg Ha 

kalkars 20 0.7 5.1 0.6 3.8 14 0.35 26 32 22 174 3.1 

kalkryk 20 1.7 5.0 1.8 2.4 15 0.34 25 26 20 155 7.0 

tabel 1. Be aaaljrsee vaa de groadaeagsels ast resp. kalkarm- ea rijk saad. 

Set stomen vaa de grond voad plaats op 16 ea 1? oktober. Op 22 ea 23 

oktober verd Met aangaansulfaat (MaSO^.HgO) doorgewerkt. De«elfde dag 

werd de grond natgemaakt tot verzadigingspunt ea daaraa bemonsterd. Direct 

m het vullen vaa de eaaortjee - geplaatst op rubber sohotels * werden de 

planten gepoot. Be plaatea stoadea ia eea persklaitf het ras was Proeftuin» 

Blackpool. 

la de begia periode is er sloohts één plaat weggevallen. Mt was ia 

vak 14 (behandeling 0.0.0.0.)f dose plaat werd op 11 november ingeboet. 

Begia Januari sija nog wel enkele plaatea weggevallen} dose koadea toea 

niet aeer wordea vervaagea. Ia tabel 2 is aangegevea ia welke vakken er 

uitval is geweest. Bij de verwerkiag vaa de reeultatea siJa de oogstge* 

gevens omgerekend op 4 plaatea per vak. 

vak ar. behaadelinjr aaatal 

13 12 11 2 

18 2 0 0 1 1 

20 2  1 1 1  1 

42 1 1 1 0  1 

tabel 2. Het aantal weggevallen plaatea. 



Aanvankelijk groeiden de planten goed veg en was er tussen de groei 

•an de planten bij de diverse mangaangiften geen versehil. Begin deoeaber 

trad mangaanovermaat op in de vakken vaar aangaansulfaat als voorraadde» 

«eeting aan de grond was toegediend. Set versohijnsel » te herkennen aan 

de bruinkleuring vanuit de nerven van de onderste bladeren - ging gepaard 

•et een stilstand in de groei en een «in of «eer steile stand van het 

blad. ie groei herstelde sieh na de stilstand sleohts langzaan en het 

aangetast* blad kleurde geel en stierf af* Be aantasting bleef beperkt 

tot de onderste bladeren» 

tijdens de teelt werd de sla neemalen gegoten. Inkele «alen is dit 

net een sangaansulfaatoplossing gebeurd in de vakken die bijgemest moesten 

Verden. In de andere vakken verd dan gelijktijdig alleen vater gegeven. 

Soss verd er in alle vakken gegoten «et alleen vater» In tabel 3 ssijn 

de hoeveelheden aangaansulfaat oplossing en vater opgenoaen, die tijdens 

de teelt verden gegeven. 

•^ON^behan-

datSH®C 

1, .X.*.*. . . 2. x.x.z. •^ON^behan-

datSH®C vater M vater 0.196 MnSO. vater O.H MnSO. .1 , ..1 . 

6/12 £ 1 à 1 i 1 

11/12 §1 § 1 à 1 
24/12 i 1 à 1 

10/1 i 1 £ 1 11 

14/1 è 1 $ 1 i ï 

totaal 2 1 m 1 i 1 ï 1 i 1 ï 

tabel 1. 9« hoeveelheid vater en «aagaansulfaatoplossing die is gegeven. 

Zoals uit de tabel is te berekenen, bedroeg de hoeveelheid aangaan-

sulfaat die per 1 grond verd bijgeaest, reep. 16? en 333 «g por 1 grond 

( 1 en 2 g per eaaertje van 6 l). Be hoeveelheden varen dus iets groter 

dan in het soheaa is aangegeven, 

In de proef stonden enkele tensioaeters. De stand hiervan varieerde 

tussen 0 en 5. Toeral de laatste naand vas de stand laag) gevoonlijk 

niet hoger dan 2. 

Tijdent de teelt verd het gevas diverse aaien beoordeeld. Bit verd dan 

gevoonlijk door tvee personen gedaan, leide beoordelingen vertoonden als 

regel seveel evereensteaaing, dat bij de ververking van de resultaten de 
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som van de twee beoordelingsoijfers kon worden gebruikt. Op 22 januari 

1964 werd de proef beëindigd. 

Resultaten: 

Mangaanci.ifer van de grond. Zowel voor als na de slateelt werd het 

aiangaanoijfer van de grond bepaald. Voor de aanvang van de teelt werd 

dit gedaan bij twee verschillende inzetverhoudingen van het Morgan-Venema 

extractiemiddel» de normaal gebruikelijke verhouding van grond: extractie­

middel « 1 : 2^ en de toen gebruikelijke verhouding voor het potgrond-

onderzoek van 1 : 12jr. De uitkomsten bij de verschillende inzetverhou-
dingen waren nauw gecorreleerd, zoals blijkt uit fig. 1. 

fig. 1. Het verband tussen de uitkomsten van de mangaanbepaling bij 

verschillende inzetverhoudingen. 

Zoals uit bijlage 3 blijkt, is het mangaanoijfer na het stomen alleen 

bij het kalkarme grondmengsel iets hoger geworden. Dat het mangaancijfer 
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tengevolge ran het stomen zo weinig is gestegen, zal vaarsehijnlijk een 

gevolg zija geveest vaa de samenstelling van het groadmeagsel. 

Mrect na afloop Tan 4« teelt werd de grond per behandeling bemon­

sterd «a werd kat m&ngaanoijfer bepaald. Bij de niet gestoomde grond vas 

het verloop ran de aangaanoijfers regelmatig. Op de gestoomde grond vas 

hst verloop minder regelmatig! bij de groepen vaar geen voorraadbeaesting 

van mangaan Is gegeven is bij de aiet bijgerneste groepen het maagaaneij-

fer gestegen, terwijl hij de poepen vaar vel een voorraadbemesting is 

gegeven hij de aiet hijgemeste groepen het mangaaneijfer sterk is gedaald« 

Vergelijking vaa de gestoomde groepen met de overeenkomeade niet gestoom­

de groepen geeft de indruk, dat tijdens de teelt hij de gestoomde grond 

vaar vooraf geen mangaan is gegeven er mangaan is vrijgekomen en vaar 

vooraf vel maagaaa is gegeven, dit gedeeltelijk is vastgelegd. 

Sea ververkiag van de maagaaaeijfers gaf de in hij lage 3a opgenomen 

resultaten. Ia tabel 4 sija de gemiddelde maagaaaeijfers hij de versehil-

lende hoefdfaktoren weergegeven. lij de wiskundige verwerking bleek, dat 

de hoofdfaktoren a, b en & vaa «eer betremwbare iavleed varea op het 

maagaancijfer aa de teeltj eek de interaetie h.4 vat seer betrouwbaar, 

tervijl de interactie a.d een oversohrijdingskans had vaa Sea aamea-

vattiag van de wiskundige verwerking is eveaeea» ia hijlage 5a opgenomen. 

faktor\ 
0 1 2 

a 23.5 38.0 57.1 

h 25.5 3T.S 55.2 

* 5«. 2 40.7 . 
d 41.0 51, f -

tahel d. De gemiddelde maagaaaeijfers aa afloop vaa de teelt. 

Tussen de hoeveelheid toegediend mangaaasulfaat en het mangaaneijfer 

na de teelt vas een vrij hoge eorrelatie aanvezigi vooral hij de niet ge­

stoomde grond. Het verhand tussen de genoemde grootheden vertoonde op de 

gestoomde groad (fig. 3) eehter een ander karakter dan op de aiet ge­

stoomde grond (fig. 2). 
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* 

ftg» 2. Hat verband tussen de hoeveelheid toegediend mangaaneulfaat 

en het mangaanoijfer bij de niet gestooade grond. 
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fig. 5. Het verband tussen de hoeveelheid toegediend mangaansulfaat en 

het mangaanoijfer hij de gestoomde grond. 

Standoijfers. Tijdens de teelt werd er zes maal een standcijfer ge­

geven. De beoordeling werd steeds door twee personen uitgevoerd. De over­

eenstemming van de cijfers door beide personen gegeven was goed, zodat bij 

de verwerking steeds gebruik werd gemaakt van de som van de twee cijfers. 

Bij de beoordeling werden cijfers gegeven tussen 0 en 10j naarmate het 

cijfer hoger was, was de stand van het gewas beter. 

Voor een goed overzicht van het verloop van de standoijfers is het 

niet nodig alle beoordelingen weer te geven, omdat deze onderling sterk 

overeenstemden. In dit verslag worden daarom alleen de eerste beoordeling 

(6 dec. 1963) en de laatste beoordeling (22 jan. 1964) opgenomen. In ta­

bel 5 zijn de gemiddelde cijfers bij de versohillende faktoren opgenomen» 

de bijlagen 4 en 5 bevatten het volledige cijfermateriaal. 
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faktor tijd 0 1 2 

a legi» Î.4 7*1 7.3 
eind 7.3 7.1 4.9 

l legi» i.o 7.1 4.4 

eind i»5 6.$ 4*0 

0 legi» 7.2 7.3 -

aiad 7.1 7.1 aa 

d begin 4.8 7.7 «a 

aiad 4.5 7.7 •et 

tala 1 f» So gemiddelde standeijfers bij 4« imt« a» da laatst« 

beoordeling ran kat gava«* 

9a invloed ira» da faktorea liai vu «aval lij da aarete ais lij 

da laatst» beoordeling «aar latrewrlaar# fia- gunstige invloed ran het 

stomen ia waarsohijalijk voor aan lelaagrijk daal ta verklaren «it da 

«»allere daling van hat »angaswoijfer 09 da gaatoo»de «rond. lat effaat 

va» faktor a was alleen bij da laatste beoordeling betrouwbaar. Mt it 

goad verklaarbaar» da aarste beoordeling fiai eamen »at da aarsta aaal 

overbemesting van mangaaasulfaat. Faktor a ia »iat rechtstreeks ran ia-

•laad geveest ap liât a ta&daij.far. 

Sa interacties ad, tie aa ad vara» lij da laatsta laaordeliag Ha» 

trouwbaar. Sa iataraatia ad laat «loh verklaren« teat bijmesten heeft al-

laaa affaat gehad lij da aagaateoada gro»d»e»gaela. Sa iataraatia la ia 

ta verkläre» ait da grotara invloed vaa da voorraadbemesting lij het 

kalkrijke mengsel. Ba iateraotie ad ia ta verklaren uit da grotara ia-

vloed ran liât stomen lij hat kalkarme »engeel. 

Mangaanovera&a t. Zaala raada lij het verloop vaa da proef is le-

•ohreve», is ar legi» deee»ler 1963 aaagaaaover»aat apgetredea. foor da 

»ata va» da aaataatiag vard toen een cijfer gegeven. Se eijfers varieer­

de» va» O tot 10 aa het eijfer vaa hoger, naarmate da aaataatiag atarker 

vas. la later stadia» warde» gaaa beoordelingen vaa da aaatastiag »eer 

uitgevoerd, omdat het aangetaste blad afstierf ea het gavaa ar overheea 

groeide. Ia tagaaatelliag tot da stände!jfars vard desa leoordaliag 

alaohta door 44» persoon uitgevoerd. Sa gaaiddelda oijfars per behande­

ling sija ia talel 6 opgenomen* lijlage 4 levât hat volledige cijfermate­

riaal. 
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fakter. 0 1 2 ; 

a 2.0 2.4 2.0 

h 0.1 2.1 4.2 

0 2.0 2.5 • m 

d 5.4 1.0 -

TOLFL 6. Be geaiddelde eljfera TOO* de aaataatiag rm »ewgeewoyeraaat• 

9t iavloed T«a de faktorea IM4 VU betrouwbaar, «renais de ia­

toraotie raa dese faktorea. Be interactie laat «loh rerklareai da ia-

•loed ran da roorraadbeaeetiag wa« 'dp da aiet gestoomde groad faal «ter-

kar dam of éi geetooade grond. 

Seaiddeld kropgowloht. |» tabel T *ija d« geaiddelde uitkoaetea 

-ma hot kropgewioht hij da •ersehllleade faktorea weergegeven.'Ia bijla­

ge 7 1» hot cijfermateriaal volledig weergegeven. ' ' ' ' 

faktor 0 1 2 

a *5 «3 61 

h ^ 73 it 34 
0 «3 €3 • -

d ft 68 • 

tabel 7. Eat gemiddeld kropgewioht ia g. 

le invloed Yaa do faktorea a, h aa d vas betrouwbaar. Bot tijdstip 

vaa toediening van aangaan eohijnt belangrijk to zijn. la Invloed vaa 

kat aangaanaulfaat dat ward bijgemest, vas raai geringer dan vaa hot 

aangaaneulfaat dat aio voerraadbeaeotlag werd gegevea. Faktor e va« alet 

•ut iavloed of hot kropgewioht. 

So iatoraotie« ao» h«* M oa od waren hotrouwbaar, la iataraotio ao 

kan worden verklaard ait do veel grotere lairloed vaa het maagaaasalfaat 

hij hot kalkrijke grondaengs«lj ook do iatoraotie ho laat sieh op dose 

vijso verklaren. Ie iatoraotie M 1« to verklaren mit do grote iarlood 

•aa do eerete aangaaatrap op do aiet gestoomde groad. le iatoraotie od 
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is te verklaren uit de gunstiger invloed van het stomen bij het kalkarme 

grondmengsel belangrijk groter is dan bij het kalkrijke mengsel. 

Tussen de mangaangift - totaal voorraadbemesting en overbemesting -

en het kropgewioht was er een betrouwbare oorrelatie aanwezig (fig. 3)» 

Het verband was bij de gestoomde en de niet gestoomde grond verschillend. 

Voor de niet gestoomde grond werd als de best aansluitende lineaire funo-

tie gevonden« 

y - 69.9 - 0.039 x. 

waarin y het gemiddeld kropgewioht en x de mangaangift is, uitgedrukt in 

mg HnSO^.HgO per 1 grond. 

Voor de gestoomde grond was dit verband» 

y - 78.2 - 0.031 x. 

fig. 3. Het verband tussen de mangaangift en het kropgewioht. 
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Het versohil tussen het verband bij de niet gestoomde en de gestoomde 

grond laat zich verklaren uit de snellere vastlegging van het mangaan op 

de gestoomde grond. 

In fig. 4 is het verhand weergegeven tussen het mangaanoijfer van 

de grond na afloop van de teelt en het kropgewicht. De best aansluitende 

lineaire funotie was» 

y - 75.1 - 0.305 x, 

waarin x is het mangaanoijfer en y is het kropgewicht. 

us/czh.6 

• 

••• • 
• t • • 

•• 

y = j-Sjt - o, 305"^ 

r - o, 

d.jo.m Mn. 
2 o H-o 6o So >oo /2o 

fig. 4. Het verband tussen het mangaanoijfer na afloop van de teelt 

en het kropgewicht. 
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Onder invloed ran aan de grond toegediend aangaaneulfaat Is bij 

de ontwikkeling m «la stilStaad in de groei n aiteiadelijk eea be­

langrijke oogatiepressle opgetreden. 

Oageireer 6 vekea m het po tea rm de sl& it e* »aagaaaoTeraaat op­
getreden. Be aaatastiag bleef beperkt tot de oaderste bladeren. 

Be Tersohijaselea ran MfwawtiMt warea bij de behaadeliagea 

vaar de grond -vooraf was gestoomd reel «lader erastig. Mogelijk is dit 

eea gevolg geveest raa eea saellere biadiag raa het mangaan Mi de ge-

«tooade behaadeliagea. let lagere aaagaaaeijfer aa afloop ran de teelt 

ia de gestooade groad vijst hierop* 

Uiteraard hebben de hier weergegeven eonoluaie® eleehta betrekke* 

lijke vaarde, eadat het groadaeagsel was eaaengesteld ait turfmolm ea 

saad ea daardoor due sterk afwijkend vas ran eea aonale tuingrond. 

Bij eea volgeade opiet lijkt het daaroa gewenst taiagroad te gebruiken. 

26 aaart 1964 

ATÖ-VI 

Be Proef aeaer, 

0« Sonne-reld. 



Bijlag« 1. 

Indeling ia blokken aa war ran. 

blek 1 

%«h. •el« ar. 

0101 1 

2000 2 

2011 3 
2210 4 
0211 5 
0110 6 

2201 7 
0200 8 

1111 9 
1001 10 

1100 11 

1010 12 

Mek 4 

¥•1». •ol« ar. 

2200 37 
0100 36 

1001 39 
1000 40 

1101 41 

1110 42 

0210 43 
1011 44 
0201 45 
2010 46 

2211 47 
0111 4@ 

beh. •ol« ar. 

1211 13 

0000 14 

1110 15 

0201 16 

2100 17 

2001 10 

0011 19 

2111 20 

1101 21 

0210 22 

1200 23 

2010 24 

li lek f 

M. •el* ar. 

0211 49 
2011 50 

2110 51 

2101 52 

1201 53 
0010 54 
0001 55 
1100 5« 

2000 57 
0200 5® 

1111 ff 
1210 60 

beh. •ol« ar. 

0111 25 

1210 26 

2200 2? 

2110 28 

1201 29 

1000 30 

2101 31 

1011 32 

0010 33 

0100 34 
0001 35 

2211 36 

Mok 6 

beh. •el« ar. 

0011 61 

1211 62 

0110 63 

1001 64 

2100 65 

1010 66 

2111 67 

0000 68 

2201 69 

1200 70 

2210 71 

0101 72 



Bijlag« 2 

Plattegrond 

buitenzijde aan oostkant 

ran Mekkas 1. 

fruit«» de proef 

Mek 6 

blok 5 

blek 4 

blok 5 

blok 2 

blek 1 

buiten de proef 

gevel en Tervaraiagsbui sen 



Bijl««« 5* 

Mangaanoià fer» 

behaadeliag 
•oor da taalt aa da 

taalt behandeling 
roe* de teelt aa de 

teelt behaadeliag 

1 t 12è 1 » 2è 1 t 2§ 

behandeling 

1 t 12è 1 * 2Ü- 1 i 2fr 

0 0 0 0 0.9 1.9 1.6 0 0 10 2.4 7.1 6*9 

1 O 0 © 9.« 10 10 16.2 

2 0 0 0 38.6 2 0 10 53.8 

0 10 0 14.0 35.9 28.2 0  1 1 0  12.5 30.0 27.6 

1 1 0  0 34.4 1 1 1 0  58.4 

2 10 0 56.0 2  1 1 0  73.2 

0 2 0 0 20.2 f3.4 f2.8 0 2 10 21.0 53.1 46.4 

12 0 0 78. 3 12 10 67.7 

2 2 0 0 ;1Ö6Ï0 2 2 1p0 89.8 

0 0 0 1 1.9 4.? 10.2 0 0 11 2*$ 7.0 11.0 

10 0 1 27.4 10 11 42.1 

2 0 0 1 P.3 2 0 11 35.8 

0 10 1 1M' 33.9 16.7 0  1 1 1  11.i 31.9 27.6 

1 1 0  1 31.6 1 1 1 1  26.4 

2 10 1 31*9 2  1 1 1  39.'5 

0 2 0 1 22.0 54.3 26.8 0 2 11 20.5 51.8 24.2 

12 0 1 37.9 12 11 25.9 

2 2 0 1 41.8 2 2 11 59.8 

All« oijfera si Ja uitgedrukt ia d.p.a. Tan het «stnot. 



Bijlag« 3* 

y»r¥«rkiiig raa de saagaaxioijfor« die na de teelt sija gevonden. 

0 1 2 •om 

0 29.7 100.1 150.2 280.0 

1 95» 5 150.® 209.® 456.1 

2 180.5 200.(5 502.4 683.5 

•0» 305. T 451.5 662.4 1419.6 

\d 0 1 •os 

0 163.5 116.3 280.0 

1 269.8 191.3 456.1 

2 417.4 266.1 681.1 

•os 845.7 573.9 1419.6 

0 1 «es 

0 139.9 I65.8 3©5.7 

1 198.8 252,7 451.5 

2 148,6 113.8 662.4 

»OB 687.3 732.3 1419.6 

VI 0 1 ••s 

0 126.9 178.8 • 5'®5.7 

1 277*® 173.7 451.5 

. 2 441.© 221.4 662.4 

• 0» 845-7 573.9 1419.6 

S. « 
a \ 0 1 80S 

0 

1 

. 2 .. 

136.3 

219.4 

111.6 

143.7 

236.7 

351.9 

280.0 

456.1 

683.5 

•os 687.3 732.3 1419.« 

V4 
«\ 

0 1 80S 

0 

1 

405.7 

440.0 

281.6 

292.3 

687-3 

712.3 

80S 845.7 573.9 1419. * 

fafctoaroa F-vaarde OTeyaehrij-
dimrakans 

a 45.®4 <0.01 

% 36.02 <0.01 

9 <1 «R» 

d 27.58 <0.01 

ab •41 

ao 4.1 

ad 3... 29 0.06 

¥0 2.3O 0.14 

%d 20.79 .<0.01 

od ^1 

s - 39.4 

T.O.» 21.9^ 



Bijlag» 4, 

Staadeijfera 6 daoeafcor 1963. 

a \ 0 1 2 •oa 

0 151 115 108 154 
1 126 108 108 142 

2 128 119 102 549 

soa 585 542 318 1045 

V e 
a^\ 0 1 soa 

0 175 179 554 
1 168 174 542 

2 174 175 549 

soa 517 528 1045 

\T 
1 0 1 BOB 

0 117 187 554 
1 162 180 542 

2 2 161 188 149 

•oa 490 555 1045 

0 1 •oa 

0 185 202 585 

1 175 167 542 

2 i?f 159 518 

•Ml 517 528 1045 

\d 
b\ 0 1 •oa 

0 184 201 585 

1 16© 182 542 

2 1# 172 518 

IliL xbl. 1045 

4 
e \ 0 1 •oa 

0 258 279 517 

1 252 276 528 

•oa 490 555 1045 

faktoron F-vaard« 
ovsrsehjpij-
4<»wkniia 

a O 
T& 17.17 ^0.01 

0 <1 • 

4 20.98 ^ 0.01 

al» 41 

ae *1 -

aft 41 «•» 

*0 2.88 O.O7 

bd 4.1 -

cd I.44 >0.20 

a » 14.5 

T.O.» 11.5$ 



Bijlage 5. 

Staa4eijfe*s 22 januari 1964* 

\ 1> 
a^s. 0 1 2 soa 

0 151 111 101 551 

1 15? 110 96 545 
2 12« 105 92 523 

•dm 598 15© 289 1017 

\4 

*N 0 1 som 

© 163 180 551 

1 165 180 545 

. 2 . 140 18$ 

•«a 466 551 tot? 

V« 0 1 •0» 

0 114 204 59® 

1 165 16? 550 

? 1|1 118 289 

•M 508 m 10t? 

\4 0 1 soa 

0 189 20f 598 

t 151 t?9 550 

2 126 163 289 

soa 466 551 1017 

\. « 
a\ 0 1 soa 

0 

1 

.2 

175 

175 

160 

176 

170 

163 

551 

545 

323 

•oa 508 509 1017 

V d 
« >v 

0 1 soa 

0 

1 

226 

249 

282 

269 

§08 

109 

sea 466 551 1017 

faktorsn F-vaarde oversehrij~ 
dinjrakans 

a 4.82 0.02 

b 70.20 <0.01 

# £.1 «» 

4 55.7? ^0.01 

al» 4.1 -

as <1 • 

at 4.11 0.05 

lis 5.30 0.05 

M 1.68 y 0.20 
ei 5.65 0.02 

a » 14*1 

• » 6 . » $ m yfi 



Bijlage é. 

Mangaanoveraaat. 

i\ 0 1 2 aom 

0 0 •15 14 m 
1 0 22 35 57 

? 2 1? R 4T 
•om 2 $0 101 f53 

N. é 0 1 •es 

0 24 25 49 
1 24 53 17 

2 2? ?4 47 
•Ott T1 §2 155 

VI 
ix 

0 1 00« 

0 42 7 49 
1 4« ff 57 

2 41 $ 47 
BOK 129 24 f55 

0 1 som 

0 (0 ff 7f 

f tl • n-
»9» f29 24 f53 

X 0 f som 

0 0 2 2 

f 22 28 50 

? 41 ï* 10f 

80S 71 82 f13 

\ d 0 f •6« 

0 t 0 2 

f 43' 7 5© 

*, • ^4 I? fpf 

soa f29 24 f53 

têkitûwn F-waarde ovei^hrij* 
dln*ukaas 

a 2.64 0.08 

b 23f.«9 <0.0f 

© 3#8f O.f 0 

d 547*6« «40.01 

*1» 2.32 0.07 

te 2.02 o.f5 

ad 0.00 . 
¥e •61 m 

M f00.00 ^.O.Of 

od f.54 70.20 

a.» 2« 1 

31.2^ 



mnage 7. 

©oaiddold kxopgewioht. 

0 1 2 80» 

0 5*4 515 457 1566 

1 577 500 433 1510 

2 . .. f75 4®? 401 1419 

SOB 1746 145® 1291 4535 

\. 9 0 1 SOS 

0 755 811 1566 
1 761 74f 1510 

2 . 741 718 1459 
se» 2257 2278 4535 

\d 
a^v^ 0 1 soa 

© 724 «42 1566 

1 6f® 812 151© 

2 6S2 mi U59 

soa 2074 2461 4531 

\4 
• X 0 1 soa 

0 fff 125® 2257 

1 1075 1201 2278 

soa 2074 2461 4535 

\ 0 0 1 soa 

0 84f 8f7 1746 

1 |5© 74« 14f8 

2 6?» 6?? 1291 

soa 2257 2278 4535 

X 0 1 soa 

© «15 f31 1746 

1 67« 820 Hf® 

2 581 710 1291 

soa 2074 2461 4535 

faktersn F-wftßrd® OTorsohjrii-
din*akans 

a 4.f© 0.01 

% 81.86 4O.OI 

0 

d 85.25 4.0.01 

»> * 

ao 3.11 O.05 

ad m 
l»o f.14 4©.01 

fed 7.05 ^0.01 

od 9*13 £©.01 

M m fi5 
••o«» 7«®!^ 


