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1.

Roel

Ondersoek naar de inviced van mangasn op de ontwikkeling van sla »ij
verschillende lichtintensiteit.

Prosfopset
De volgende faktoren zijn in de proef opgenomen i
R liochthoeveelheid
Ae o delichting normasl
3. = sterk besohaduwd

L 8 nangaanbemesting
1, geen
2. 200 mg MnS0 4.nza/l grond
3. 400 mg MnS0 4.320/1 grond

4e 800 mg MnS0 4.1(20/1 grond
e ra8
8. Profos

» Resistent

De proef werd asangelegd in vier herhalingen volgens splitplotschema,
Paktor a ligt in de hoofdverdeling. De plattegrond is in bijlage 1 opge~
nomen.

De toelt vindt plaats in plastio emmers met inhoud van 4+ 10 1. Elk
proefvlak bestaat uit tvee emmers met elk twee planten.

Yoxloop van de proef

Yoor het vullen van de emmers is grond gebruikt van een bulitenperceel
van de¢ tuin van het Proefstation., De analyse van desze grond was als volgt

:f:;. 0a00,] pH | Pe | Al [NaOl | glr| ¥ P ¢ Mg | ¥n

2.4 | 0.7] 6.8) 3.2 1.8] 2 |o0.03| 0.a]| 2.8] 2.8 | 36 | 8.2

0p 12 mei 1965 is de grond in de kas gebracht en is er per
n 4 kg kalkammonsalpeter + # kg dubbelsuperfosfaat + £ kg patentkali
doorgeverkt. BEnkele dagen daarna is de grond weer bdemonsterd, waarvan de
volgende analyse werd verkregen



v . '
stef 35002 PE | Yo | Al | NaCl | glr| X ) 4 4 Mg | ¥n

2,6 0.8 6.,6] 1.3] 1.4} 2 0.10| T.4] 5.0}{10.0]{ 40 | 3.8

Op 21 mei is het mangasnsulfaat toegediendj respectievelijk 0, 2, 4

ef 8 g lnBO‘.Rze por emmerije., Daarna is de grond met water versadigd
en is op 22 jJuni de sla gepoot, De godruikte planten stonden in perspos.
Op 23 juni is er eenkrijtsoherm op het glas aangedracht. De grond werd
regelmatig voohtig gehouden, BiJ het gietern werd het vater soveel
mogelijk dovenop gegeven; de laatste week voor de cogst moest het water
echter op de schotel worden gegeven. In totaal werd tijdens de teelt
de volgende hoeveelheid water per emmer toegediend 1@

normaal beliecht 6,6 1

besohaduvd 3,8 1

Tildens de teelt sijn in totaal 2 plenten weggevallen, namelijk in
de vakken 44 en 59 bDeide 1 plant. Op 22 Jjull is de sla geoogst.
Tevens sijn het gevas en de grond bVemonsterd voor mangaanonderszoek. Ook
sijn tvee monsters gestoken voor het routine-ondersoek van de behandeling
As1 X 3e1 xo. Do analyses waren hiervan als volgt 3

behande- | org= é‘iéo, PE | Fe | AL |Wall | gir | W | P | X | Mg | Mn
L 3ing stof .

A ix 2.6 0.0 6.9 1.5| 1.6] 8 |0.08] 1.6] 2.8 2.8] 46| 3.
3 1ix ; 2.‘ 0.9 ‘.‘ 105 “04 10 9.10 3;' 307 5.0 ‘2 2'3

De voedingstoestand is bdij de grond van de beschaduwde vakken hoger
dan bij de vakken die normaal Delicht waren., Doordat het kropgevicht bi}
de vakken met de normale belichting belangrijk hoger was, is ook de voe~
dingsopunans belangrijk groter geveest.

Yoor de tweede slateelt die in deselfde grond sou plaats vinden is
er op 10 augustus een bemesting gegeven van een mengsel van 50% kalisalpeter
on 50% diammoniumfesfaat (20=~50~0). De vakken die normeal beloiht verdea
ontvingen 74 g per emmer en de beschaduwde vakken 5 g per emmer. Daarns
is de grond losgemaskt en met water versadigd., Op 11 augustus is de sla
gepoot; de planten stonden in perspotten. Het gieten werd op deselfde
wijse gedaan als bij de eerste teelt,

In totaal werd tijdens de teelt prr emmer aan water gegeven 13



3.
normaal belicht 9,8 1
beschaduwd 5,1 1

Op 18 augustus zijn er twee grondmonsters gestoken, ter controle
van de voedingstoesitand, De analyse hiervan was 1

behandeling Nall grxr. ) | P K
A 20 0,21 11,3 12,8 16,8
3 15 0,16 8,9 8,8 13,6

Tijdens de teelt zijn vier planten veggevallen, namelijk in elk van
de volgende vakken één 1 18, 52, 55 en 64. Op 22 september is de sla
geoogst en het gevwas en de grond demonsterd voor mangaenendersoek, Ook
sijn tvee monsters gestoken voor volledig onderscek., T8 _nalyses hiervan wa«
ren als volgt o

Sehande- |org. 0a00, iyl | P | A2 fWac2| g1r | W] 2 | X (Mg [ Mn
ling |stof ‘ ‘

A 2.8 | 0.3 16,8 1.0] 1.2 | 17 |13 | 2.1 | 9.9] 5.8/ 45 [14.6
3 2.9 | 0.2 /6.2 0.9 1.2 | 19 U0.19 [11.3 | 10.6 113.3] 43 [17.3

Na afloop van de teelt blijkt de voedingstoentand bij de vakken met
een normale belichting ook nu weer balangrijk lager te zijn dan bij de
beschaduvde vakken.

ohtme

In de kas zijn verschillende maslen lichtmetingen verricht, teneinde
het verschil in lichtintensiteit na te gasn tussen de normaal belichte vek-
ken en de beschaduvde vakken, Als afschermmateriaal sijn jJalousiedn van
houten latien gebruikt, die op + 30 om boven het gewas waren aangsbracht.
0p 3 data is de liochtsterkte gemeoten namelijk op »

1% juni om 12 wur, onbewolkt, sonder krijtschemm
30 jJuri om 9 wur, Dbewolkt, met krijtschern
2% sept om 12 wur, onbewolkt, vrijwel geen krijtscherm,

De resultaten van dese metingen sijn ia lux hieronder weergegeven.

A B vcrhoudingk
1% Juni 35,700 11.500 31
30 september 19.500 $.100 3.8




4.

Gemiddeld blijkt de lichtintensiteit op de beschaduwde vakken
ongeveer 1/5 te zijn van de liohtinisiteit op de vakken met normale

belichting,

- Begin Juli -~ dus ongeveer tvee weken na het poten  3zijn de
eorste mangaanovermaatverschijnselen waargenomen, Het beeld vertoonde
sioch in de buitenste bladeren van de krop. In tegenstelling tot de
bruinverkleuring vanuit de nerven die in de vinter wordt waargenomen,
verden hier geel-vwitte vliekken in het blad gevonden. Aanvankelijk deden
de overmaat versohijnselen sich alleen voor bij de vakken met de noermale
belichting. Later zijn ook in de andere vakken evermasatverschijnselen
vaargenomen. Op 13 Juli 4s het aantal aangetaste planten geteld. In tabel
1 sija de resultaten veergegeven

behandeling santal | behandeling | aantal

A1 o 31 0
A2 é 32 8
43 23 33 10
A4 N 3 4 24

tabel 1. Het aantal door mangaancvermaat aangetaste planten

Per behandeling waren 32 planten aanvesig. Bij dehandeling A 4 varem
dus vrijwel alle planten asngetast. Omdat bij het verspenen de planten van
de verschillende rassen door elkaar xijn gersasks, kon geen verschil tussen
de rassen vorden wasrgenomen.

L3 de twveede slateelt verd half september mangsanovermaat geconsta-
teexrd. Ook weer in de oudere dladeren, Het versohijnsel werd voormamelijk
wasrgeonen ¥iJ de hoogste mangaantrap dij het ras Resistent. In later
stadium vertoonden de overmaaiwerschijnsel en sioh ook in de bladeren bovenw
in do krop. Dit verschijnsel werd bij het cogsten sowel blj de beschaw
duwde als di] de normasl beliohte vakken vaargenomen, uitsluitend dij
de hoogste mangaanirap. BiJ Profos was de aantasting sterker dan bi]
Resistent.



Se
Besultaten

Eropgewioht

Zoals reeds gemeld is, waren de rassen bij het verspenen voor
de eerste teelt door elkaar geraakt, sodat geen waarnemingen voor
de verschillende rassen verkegen konden worden. BiJ) de vakken
vaar kroppen waren veggevallen is steeds omgerekend op het normale
aantal kroppen per vak. In tabel 2 sijn de resultaten van de
eerste slateelt vesrgegeven. In bijlage 2 zijn de volledige eoget~
gegevens opgencmen,

" | )
\ 1 “3 3 4 gon

A 189 182 187 168 179
—!~~--’!me$~«-¢—4 -.--422-...‘ L

gen 122 117 112 103 114

tabel 2. Kropgevichten eerste slateelt in g per krop.

Bij de wiskundige ververking verden de volgende resultaten

verkwagen 1
faktor _eversohrijdingskans
'S < 0,01
» < 0,01
belin, < 0,01

Indien de overschrijdingskans groter dan 0,20 is, wvordt
dese niet vermeld.

De invlioced van faktor a is duidelijk. De mangaangift (faktor b)
heoft een betrouvdaar lineair effect gegeven. Tussen de faktoren
a en ® blijkt geen interaotie te destaan., Indien de sijfers echter
relatief worden bdexrekend, t.o.v. de esrste mangaantray worden
als uitkomst de in tabel 3 opgeromen oijfers vorkrocan

»
\ 1 2 3 4

A 100 96 96 87
3 100 94 78 7%

$abel 3. Kropgevishten eserste slateelt relatief t.o.v.
A1end1
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Zoals blijkt is de daling van de kropgeviohten onder invloed
van de mangasngiften bi] de deschaduwde vakken relatief delangrijk
groter dan b®ij de normasl belichte wvakken.

3 De opdrengsten van de tveede slateelt zijn in tabel 4 samen-

gevat,
\ 1 2 3 4 | gem s | o | g
& N\ a

A 1715 194 188 | 166 | 181 A |178 [18a | 181

36 33 1. 29 30 32 3 34 30 32

e won e ol o o o o o g oied e e o b W o e e W G e e ] W ww we G e e ) e aw o

gon |105 {114 108 | 98 |106 [gem [106 [107 | 106

-‘ " -
1 2

;;\\\\W r > 4 e

8 10% 109 108 104 106

N, RN [ - R LR S I 5 R . L L1 g
gem [105 | 114 |108 98 | 106

tabel 4. Kropgevichten tvweede slateelt in g per krop.
De wiskundige verwerking gaf als uitkomst¢
faktorea oversohri jdingskans
a £ 0,01
» kvad. (8 1 A) < 0,01

De invloed van faktor a is duidelijk. De mangaangift blijkt alleen
bi) de normasl belichte vakken een betrouvbaar kwadratisch effect te
geven. Bij de beschaduwde vakken sijn de verschillen tussen de mangaan-
trappen blijkbaar te gering om een detrouvbaar effect te geven,

Aanslag
Bi) de eerste teelt is de mate van aanslag onder aan de krep
bocordeold, HiexrbiJ sijn oijfers gegeven van 0«10, waasrbij het
eijfer hoger was, naarmate de aanslag sterker was., In tabel 5
zijn de resultaten weergegeven.

»
\‘1 2 3 4 | gem

A 6,8 | 6,8 | 6,8 6,5| 6,7

e -px-. LN ] -2-'3- L —4&0— L 2 1'& L K 2'!— —‘cl-z-. -
{2 4,5 5:4 5,8 6,1 5,4

tabel 5. Becordeling van de mate van sanslag bij de 1° teelt.
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Zoals blijkt, is de aanslag bij de vakken die een normale
belichting ontvingen veel sterker dan op de vakken die deschauwd
verden, (eszsien het veel hogere kropgevicht is dit goed verklaarbaar,
Allemn biJ éde deschaduwde vakken komen- verschillen voor tussen
de mangasntrappen, Dat dit bij de vakken met de normale belichting

niet het goval is sou o0.a. veroorsaskt kunnen sijn door de vrij
sterke aanslag, waardcor de versohillen niet Neer waarneembaar
geveest zouden sijn.

243 het begin van de eerste teel, san het eind vﬁn de cerste
teelt on aan het einde van de tweede teelt sijn grondmonsters
gestoken voor ondersoek op mamgaan. Naast de hoeveelheid uitvissel-
baar mangaan in het morgan~extract is de¢ hoeveslhelid reduceerbdasr
mangaan bepasld, Voor de methodiek van deze bdepalingen wordt vere

wvesen naar de¢ voorschriften die op het ladboratorium aanwvesig zijn 1).

bepaling tijastip A m| a2 »2| as| 33| M| M
¥n uitw, vooraf 3 19 28 62

Mn red, voorafl 19 27 41 42

Mn. uitw, tussen teelten| 2 41 13| 13| 32| 31| 74| 68
Mn, red, ssen it 21 | 25 ] 41 | 481 491 %21 %5] 99
Ma, uitw, einde teels 4 4 6 5| 12 6| 37| 18
Mn, red einde teelt 18 | 24 | 40 | 39| 86| 56| 64| 73

tabel 5. Resuliaten van de mangaanbepaling in de grond

Het gohalts uitwisselbaar mangaan dlijkt voor en na de serste
slateelt vrijwel gelilk te liggen., Aan het einde van de tveede
slateelt is het eohter delangrijk godaald. Het feit dat het gehalte
op de desohaduwde vakken sterker is gedaald dan op &e normaal de~
1lichte vakken laat zich moeilijk verklaren. Het gehalte reduseerw
baar mangasn blijkt tijdens de tselt regelmatig te stijgen.

Indien biJ het grondonderscek het toegediende mangasan volledig
gou vorden teruggevonden, sou op dese grond met een volumegevwioht
van + 1,2 door een gift van 200 nc'!nao4.120 per 1 grond een stijging
van het mangaanoi jfer plaats moeten vinden van

x 2
769 x 1,2 x 2, = 22 d.pem. Gemiddeld over het trae

Jeot tot 800 mg is de atijging 15 mg aan uitvisseldbaar mangaan en 6 mg
aan reducseerbaar mangasan per 200 mg toegediond mangaansulfaat.






P13 het cogsten is het gevwas demonsterd., Nierbi) werd van elk
vak sen pasy kroppen gehesl of gedesltelijk genomen. In de sersée
proef waaxr geen verschil tussen de wassen kon wvorden bepaald werdea
@ nensters versaneld en in de tveede proef 16 monsters.

- In tabel 6 sijn de resultaten van het gevas ondersoek op mangasa
weargegeven, De gehalten sijn uitgedrukt op het stoofdroge materiasal,
Do droge stofgehalten van het stoofirege materiaal sijn in Wijlage 3
OPESNORAN. ‘

' - pe—— ;
t1idatsy ras AMM M A2 2 Ad » A 34
serste teelt| As3 a,u'“a'.n 0,38 | 0,43| 0,69 0,%7] 1,78 i,u
tveeds teeld| A 0,17|0,16| 0,23 | 0,23| 0,33| 0,30} 0,93 0,92
MQC. *ﬂ‘lt , °p1‘ 6,15 0,2‘ 9.” 0.34 0'” 1'” a"! »
‘ -

tabel 6.  XNet mangsangehalte (' Ma0) van het stoefiroge govas
' (mg per B g)

Kot mangaangehalte van het gevas dlijkt niet duldelijk 4o worden
beinviced door de¢ Weschaduwing vaun het gewas, noeh deor )uit Yor=
sohil in ras, Omder inviced van d¢ mangaangift neemt het gehalte in
het gevas sshter stexk 400, 2Br is een Belangrijk versohil tussea
Ret gehalte van de corste on tweade teelt. Vaar geen mangasa is
gegeven, 1igt het gehalte bij de tveeds teelt vat hoger em vear
wel mangaan is gegeven ligt het gehalte bij de eerste teelt ongee
veer tweemaal 30 hoog als Wi de Sweede teelt.

In figamr 1 is het verdand weergegeven voor het amsagasngehalts
van do grond en het gevas. Als regressielijn werd gevonden 1

s = 00,0023 x + 0,11 r « 0,91
waarin 18 g « ng Mn0 van het gevas
Z e 4.pm, uitwisseldbaar Mn.
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Yoor het verdand met do hoeveelheid reduseerbaar mangasa verd
sen veel lagere correlatie gevondea.

s= 0,0222 y = 0,415 r = 0,660
waarin is o ’ 8 =« mg Ma0 van het gevas
X o d.,p.m, reduceerdaar Mn.

Een multipele sorrelatie van x, y on 5 gaf als uitkomst s

s= 00,0200 x + 0'00‘2 y - 0,123 R = 0,974,

Zoals blijkt, heeft de toevoeging van y  de correlatie iets
verhoogl, Uit de soefficienten van de regressielijk dlijkt echter
duidelijk dat de inviced van het uitvisseldaar mangaan belangrijk
groter is dan van het redudeerbdasr mangasn.

?1J derekening van het verband tussen de kropgewiehten en
het mangaangehalte van grond en gevas, moet onderscheid vorden gemaakt
tussen de normasl belichte en de beschaduwde bdehandelingen, ondat.
het opbrengsinivean $e veel verschilde. De correlaties sijn daarem
uitgevoerd voor de normaal belichte behandelingen. Xet opbrengst-
mivean van de eerste en de tveede proef is vrijwel gelijk, sodas fn
regressielijn voor beide proeven is berekend.

Als uitkomsten verden verkregen

q=e« 15,049 3 <+ 188,9 r e o 0079,

a=« 0,332 x + 187,95 P » e 0,16‘

qw~=0,381 x + 0,111 y « 183,8 R = 0'17‘
vaarin is » e d.pems Mn uitwisseldaar

x
Yy - d.p.m. Mn reduseerbaar
S = mZ Ma0 gevas

qQ ~ kropgewicht

Soals blijkt, is de sorrelatie met het mangaangehalde van het
govas iets hoger. De multipele sorrelatie geeft esen geringe verbde-
tering. De co¥fficient van y 41s echter positief, wat sich moeilijk
" 1aat verklasren. Mogelijk wordt 4it verooxsaskt door de hoge 0o¥ffie
eient van x, die door y words niorrinora, ondat x ory eveneens heoog
gecorrelesxyd sijn. De multipele Zegressischerskening is dan niet relel,



fig. 2 Het verband tussen het mangaangehalte van de grond en
het kropgewicht.

g/kop

y=-0,332x + 1875
v= 0,764

10 20 30 40 50 60 70

dp.m. Mn (uitw)



10.

In fig. 2 is het verband tussen het mangasngehalies van de
grond en het kropgevioht weergegeven,

fonslusies

In een proef werd de invy ded van mangaan op de ontvikkeling
van sla nagegasn, HKierbij werden %vee verschillende rassen i}
een normale belichting en ean sterk gereduceerde delichting ge~
toetst, o ‘

Hot mangsangehalte van het gewas is nauv gesorreleerd met het gee
halte uitwisselbaar nangaen in de grond. Het verschil im ras en
de belichtingsintensiteit bleek geen invloced te hebhen op de mangaane
opname, .

Be opbreanjsireductiec door des mangaantoediening werd niet
- duidelijk befnvloed door het verschil in ras of de beliohtingsinten

siteit, |

Ret ras Resistent vertoonde eerder overmaatverschijnselen dan het

ras Profos, | |

Proefstation
Naaldwijk, 12 september 1966

M,
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Milage 1

Plattegrond

Yariakas kap 10

3 3 3 3 A A A A
5a 19| 4] 2 a 2%{ 3aj 4] 1a
) | 3 3 3 A A A A
3% [1a (4 |2) 2a |3 |48 |1V
A A A A B B B 3
4% 2] 1al3® 1a |28 |3D |48
A A A A 3 B 3 ) |
48 |2 (1D |38 1% |2 |[3a |40
3 3 3 B A A A A
2% |12 {3)Y |4a 2% [1a (4 |2)
3 3 ) ] ) ] A A A A
2 a 19 3a 4% 3Ia 1% 4 b 2a
A A A A : | 3 3
19 |3a |4 |2 2a {4a |13 |35
A A A A 3 3 3 3
1a 5% |4 |28 2% (4 |1a |30V




Bijlage 2

Kropgeviohten
scrate teelt ¢ u twoede ' 4eelt 3
vakken ~gowlcht || wakken gnviehﬁ‘vnkkqn geviocht
i
1+5 435 1 160 33 775
2+6 340 2 8% 34 74%
3+ 7 450 3 105 35 775
4 +8 360 4 70 36 665
9 +13 1540 5 170 37 625
10414 1665 6 15% 38 690
11415 1380 7 170 39 665
12416 1475 8 100 40 740
17+21 500 9 885 41 130
18422 450 10 71% 42 120
19+23 415 1 610 A3 135
20+24 290 12 645% 44 70
25+29 1475 13 778 45 165
26430 1400 14 780 48 155
27431 1369 1% 125 47 120
28432 1470 16 89% 48 10%
33437 1410 17 130 49 695
34438 1320 18 120 50 750
35+39 1340 19 145 51 655
36+40 1400 20 60 52 620
41445 350 21 260 | 53" 820
42+46 360 22 150 54 718
43+47 460 23 160 55 895
44+48 411 24 135 56 535
49+33 1520 25 i BAS 57 120
50+54 1500 26 735 58 105
51455 1450 27 50 b/ 110
52450 120% 28 610 60 65
57+61 390 29 880 61 170
58462 370 30 660 €2 120
59463 366 31 650 63 115%
60+64 260 32 615 64 100

serste teelt

tveede teelt

in g per 8 kroppen

in g per 4 kroppen



3ijlage 3

Vochigeshalte van de stoofdroge gevasmonsters

®

1*  teedt 2% toelt
bahmd.nud % Aaroge bchan&alinq %€ drege
stof stof

A1 89,3 A1A 92,2
3 92,6
A2 90,2 A2A 92,3
3 92,0
A3 90,2 A3A 92,0
3 92,8
A 89,8 A 44 92,2
3 92,6
» 93,0 314 93,5
| 93,3
»2 93,0 B2a 93,6
3 95,0
B3 93,6 334 93,2
3 93,2
B4 93,0 B4A 93,0
B 93,0

gom. A. X X 1* teelt 89,9%

B. xx  1° teedt 93,24

gom. A. xx 2% tealt 92,1%

Boxx  2° teelt

93, 2%



