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1.

Roel

Het dosl van het onairlook is het controleren van het monster-
steken en het bepalen van de grootte van de monsterfout,

Methedlioek

Yoor het verkrijgen van ondersoekmateriaal werden wekelijks
eon asntal yrakfiakmca-tnrh in duplo gestoken., Het aantal dat per week
in duplo werd gestoken schommelde tussen 5 en 10, In dit verslag worden
de rosultatan behandeld van 400 ebjeoten die in de periode van najaar
196% tot einde 1965 sijn gestoken,

B de keuse van de objecten werd als volgt te werk gegaan., Ven de
op een bepaslde dag binnengekomen monsters wverden een aantal odjecten
willekeurig uitgesooht. De direct dasrop volgende dag werd door een
andere monsternemer het objeot nogmasls bhemonsterd, Hierdoor was tuse
sen de duplobemonsteringen weliswaar een dag verschil, waardcor kleine
veranderingen in de grond op kunnen treden, maar hierdoor werd bereikt dat
het in duplo te bemonsteren object vooraf niet bekend was en de techniek
van hej monstersteken door de steker van het eerste monster niet kon wvere
den sangepast. Uiteragrd wordt door dese methode een beter beeld verkregen
van d¢ nauvkeurigheid van verken,

BiJ het steken van de monsters werden steeds de bestaande instrukties
gevolgd 1 o Do monsters werden op het laboratorium in duplo ondersocht.

¥a het endersoek werden de uitkomsten vergeleken. BiJ controle
van de duplobepalingen in hetzelfde monster werden alleen die bepalingen
opnieuv gedaan, wasr het verschil tussen de nitkometen 3 G~ grens '
(oversohrijdingskans 0,003) had overschreden. Hierdij werd uitgegaan
van de snsiysefout die over 1963 is berekend 2). Als er tusaen de uitkom=
sten van de duplo-monsters grote verschillen werden gevonden, werd nae
gegean of er mogelijk een verwisseling van de monsters had plaats gevone
den, of dat er in de sdministratie een verkeerd monster was opgenomen.
In enkele gevallen konden hierdoor fouten worden achterhasld; meestal

bleken de asnvesige verschillen alleen te verklaren uit de mondterfount,
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PSr e pp—

Ui voorgasnde mmm«"‘) vas gedleken dat de analyesfout
on 4¢ mousterfous afhankelijk waren van het gehalte, Voor elke bepaling
afsonderliik werden de monsters dasrom eersd ingedeeld in 10 klsssen.
De indeling wverd sodanig gekonen, dat 4o kisssen ongeveer sen gelijk
asntal unitkonsten bdevatten.

Do barekening van 4s mensterfout en ds analyse ward ultgevosrd scals
hlieyna 18 omsahreven, wvaariij ds volgende afkordingen worden gedruiks,
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e enkelvoudige analyssultkonss

het goniddelde van Swee bapalingen in heiselfde monster

het geniddeld van de uitkomsten (:.) van twvee Quplo-moneters
ket versehil tussen duplo uitkomsten in hetselfde monster,
het versahil tussen d¢ geniddelds duplo-uiltkomsten wan

twes duplo-monsters

de totale spreiding van 4o ultkomsten

de epreiding vereorsankt door onderscek op het 1thh
(snalysefous)

de sypreiding vercorssskt 400r het monstersteksn (monsterfout)
ds variatiesniiffioilnt van ds totale fout

4s variastieoolfficifing ven 4 anslysefout

de variatisoolfficilnt van do monsterfout

e hot aantal vesrnsningen

het geniddelds van een wersansling wvsarnesingen

A

sotale fous ¢ AN ff = 2
Caam
snalysefous ., - ﬁh’
| "

/2 2

monsterfoud " -\\/ s, - & .,

Yoor het bherskenen wvan de nonsterfout wordt van de totale wariantie
de helft van do variantie vercorsaskt 4oor het ondersoek op het labeora~
soriun afgetrokken, omdat door het middelen van 4¢ duplo’s dese
variantio 0% de helft vords teruggedrooht.

Ramliate

In ¥ijlage 1 sijin 42 yesultaten van de in vorige paragrasl veymelde
foutenanalyss opgnonen. 313 de Serekeningen siin és 400 objecten in
Swes growpen ingedseld.
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De eerste groep bavat de 200 sbjecten die eerst gestoken sijn en de
sndere groep de later hemonasterde objecten, Kierdoor kan vorden nages
gsan of er verdand bestaat tussen de monsterperioden. Het gemiddelde
en de spreiding pex klasse sijn daarna in eon spreidingediagran tegen
elkaar ultgeset, Hierdij bleek, dat geon duidelijke verschillen tussen
de perioden sanvezig waren,

313 de darekeding van de regressielijnen voor het verband tussen het
goniddelde an de apreiding per klasse is dsarem steeds 4o derekening
uitgevoerd over het totale intiriuul van 20 klassen,

Totale spreiding
In tabel 1 zijn de regressielijnen weergegeven voor het verband
tussen het gemiddelde en de spreiding per klasse met de cerrelatie
so¥fficiint. In de figurenm 1 t/m 12 is het spreidingsdiagran

cctokcnd.
bopaling regressielijn | ::::::::i:t
organische stof y = 0,041 x + 0,14 0,95%
koolsure kalk y = 0,076 2 ¢+ 0,11 ' 0,933
vH ¥y =0,034 x + 0,33 ' - 0,464
keoukensout y» 0,158 x + 0,13 0,939
gloeirest y = 0,104 x + 0,0107 0,906
stikastof y = 0,159 x + 0,68 0,907
fosfant y = 0,094 x + 0,28 0,921
kali | ¥y = 0,170 x « 0,18 0,909
nagnesium ¥y = 0,059 x + 3,78 0,865
nangasn Yy = 0,057 x + 0,84 0,683
ijser y = 0,098 x + 0,13 0,816
aluminium | ¥ =0,12%3 x 4+ 0,06 0,912

tabel 1, HKet verband tussen het gehalte en de totale spreiding

In de bijlagen 1 A t/m 1 D is het cijfermateriaal van de
berekening van de spreiding volledig opgenomen. Zoals bdlijkt, sijn
niet altijd 400 vaarnemingen voor elke bepaling aanweszig, Dit words
voornanelijk veroorsaskt, dcordat een asntal bijimestmonsters niet
4ijdig achterhasld kon worden om naast de waterfiltraat depalingem
ook de anders bepalingen uit te laten voeren.

Bij de fosfaatbepaling bleek in de grmafiek (sie fig. 7) een
punt dermate van de everigen af te wijken, dat het geowenst leek
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een correctie aan te brengen. Door uit de desbetreffende klasse
4én uitkomst te verwijderen werd een belangrijke verbetering ver
kregen,

Zoals uit tabel 1 blijkt, is de ocorrelatie tussen het gehalte
en de spreiding wvrij hoog. Alleen bdij de pH bepaling is geen
duidelijke correlatie aanwezig, zodat voor deze bepaling overx
alle klacsen &€&n spreiding ies bersakend, Als uitkomst hiervan
verd verkregen voor de pH bapaling 1 st = 0,110,

BiJ de kalibepaling is een negatief intercept gevonden.

In het zeer lage traject zou dan een negatieve spreiding worden
goevonden wat niet mogelijk is., Wasrschijnlijk zal 4it veroorzaakt
gijn door toevallige ligging van de punten,

Bi} voorgaand onderzoesk 5 6 werden doorgaans lagere
vaarden gevonden voor de totale spreiding, Vooral voor de bepalin-
gen in het waterfiltraat was dit het geval. Als ocorzask hiervan
zou genoemd kunnen worden, dat voor het voorgaande onderzoek spee
oiasal monsters zijn gestoken, zodat de monsternemers wisten dat
de monsters in duplo gestoken werden, Mogelijk heeft dit de nauw=
kourigheid befnvloed. Voorts zijn de monsters voor het voorgaande
ondergoek in een bepaalde periode gestoken in tomatenwarenhuizen.
De monsters die nu zijn gestoken, zijn bijvoorbeeld ook tijdens
de bijmestperiode genomen en betreffen diverse teelten., Ervaring
leerde, dat vooral tijdens het bijmesten de monsterfout groot kan
zijn,

Spreiding door onderzoek op laboratorium

In tabel 2 zijn de regressielijnen weergegeven, voor het
verband tussen het gemiddelde en de spreiding veroorzaskt dooxr
onderzoek op het laboratorium,
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corrslatie

bepaling regreasielijn eoBfficilnt
organische stof y = 0,032 x +« 0,08 0,902
koolgure kalk ¥y = 0,03 x ¢ 0,09 0,916
p y ==0,004 x + 0,09 - 0,149
keukenszout y = 0,038 x + 0,09 0,986
glosirest y = 0,048 x + 0,0016 0,972
stikatef ¥y = 0,054 x+ 0,29 : ©,980
foefaat Yy = 0,004 x ¢+ 0 0,938
kali ¥ = 0,042 x 4 0,13 0,877
wagnesiun y =« 0,080 x » 2,99 0,875
¥y = 0,051 x + 0,40 0,887
1jser y = 0,043 x ¢ 0,11 0,966
alnmdind o y = 0,041 x + G,09 0,941

tabel 2. Begrepsislijnen voor het vorbandi tuscen hed
gehalte en de spreliding vercorzaakt door het
ondervoskx op hat laboratorium,

De uitkomsten van de herekening van het gemiddeldie on de apreiding
per klasse zijn in de bl jlagen 1 A t/a 1 D opgencmen. D in tabel 2
opgenonen resultsten vertonen gosde overssnkomct met serder gevon-
den regressislijnom voor 41t verdand B3] de pli-bepaling ie
de oorrelatie meer laag, zodat voor dez2a bepaling cen spreiding
is berekend over alla klassan samnn, JNe uitkomst hiervan
was 1+ 8 = 0,069,

_Erelding door et monsteren

In tabel 3 gijn de regressielijnen weergegeven voor het
verband tussen het gemiddelde en de spreiding veroorzaskt door
het steken van de monsters., De uitkomsten per klasse zijn in de
bijlagen 1 A t/m 1 D opgenomen.

correlatie
bepaling regressielijn oco8fficidént
organische stof Yy=004x+ 0,13 0,952
koolzure kalk y= 0,07 x + 0,09 0,921
PR ¥y ==0,029 x + 0,28 ~ 0,451
keukenzout Yy=0 134 x + 0,12 0,933
gloeirest Yy = 0,097 x + 0,0111 0,886
stikstof Yy = 0,154 x + 0,64 0,898
fosfaat ¥y = 0,073 x + 0,30 0,867
¥Balil Yy = 0,167 x = 0,21 0,902
magnesium y = 0,047 x + 2,93 0,790
nangaan y = 0,038 x + 0,85 0,434
ijzer y = 0,100 x + 0,02 0,883
aluminiunm y = 0,123 x + 0,03 0,894
tabel 3. De regressielijnen voor het verband tussen het

gehalte en de spreiding veroorzaakt door het
monsteren.
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Bvenals ¥ de totale fout is diJ 4o kalidepaling het intere
sept van de regressielijn negatief. ¥J de pH«depaling en 4o man-
gaandepaling is de correlatiecolffioiint gering. Bij de pi-bepa~
ling verd dasvom ever alle klassen een syreiding berekend. M}J
de mangasnbepaling zal de gevonden regressielijin worden gedruiki,
ondat voor de totale fout en de laborateriumfout wel goede
sorrelaties sijn gevonden, Voor de p-bepaling werd gevonden
Sy = 0,098 |

~ BiJ het beoordelen van de nsuvkeurigheid van het grondendersoek
is in do eerste plaats de¢ relatieve onnauvkeurigheid delangrijk. Uiter-
sard hedhen alleen die waaxden Detekenis, die biJ het grondonderseek
regelnatig vorden asangetroffen 7
Do relatieve oxnamwkeurigheid words utm‘ als variatieco¥fficiing
( sM). %43 kan uit de gevonden regressielijn werden bderekend met
ds formule Yo = 16_0;4-1%_1.

In de figuren 13 t/m 23 is de variastieeciffieilnt voor alle bepes
lingen =~ met uitsendering van de pE<depaling —— grafisch weergegeven,
Nasst do v.e. van de totale fous door velke de mauvkeurigheid van het
grondondersesk uiteindelijk vordt depaald, is ter vergelijking eok
de variatieso¥ffioiing van de Wdtnﬁ on de monsterfout epgencmen,

" In tabel 4 siin do meest veorkomende vasrde en de gremsen
vaarbinnen de uitkomsten van de bepalingen van de grondmonsters sich
bevinden veergegeven, met ds variatiece¥ffieilnt van dese waardea,

Bi3 het samenstellon van dese tabel is geen rekening gehouden met de
vitkemsten van potgrondmonsters. De grensen sijn verkregen door infore
" maties van do bemestingsadvies afdeling te vergelijken met ondersoeke
resultaten hiexever ¢
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vepaling ' Tgebalte - -i”v.cu.i
grensen v -grensen v i
I erganisshe stof | 1 -40 | 8 19 « 4 ¢
keolsure kalk 0,1 = 6,0/ 0,5]| 118 « 10 30
» 50 - 8,0 7,0 s, = 0,110 ‘
keukensout 10 - 200 | 30 15 - 14 14
gloeirest 0,05 o 1,54 0,30 32 « 11 14
stikstof 1,0 « 70,0 8,0 84 « 17 24
fosfant 1 041 = 12,0] 4,0 | 989 « 12 16
kald 3,0 «100,0| 15,0 | 17 « 17 17
" magnesium 20 ‘w450 | 200 25 - 7 9
Rangaan 1 - 40 8,0 90 o« 8 16
"d3sex 0,1 w15,01 1,5 140 « 11 18
aluniniwm 0,1 « 10,0 0,7 72 »13 | 24

tabel 4. ‘9:' grensen en de meest voorkomends waarde (v) van de
~ uitkomsten van grondmonsters met de variatiseo¥ffioi¥ng

Het betrouvdasarheidsgebied van sen vasrnemingsuitkomst x is ¢e
berekensn net de volgende fermule
' X e l.ﬂ‘( /'(. 4... e O’t
vwaaria is 3 - ‘
¥ .« een standaard norsaal verdeelde grootheid, svers
senkomende met sen ovornhvudinnkm van k%,
voor 9% geldt w2 |
voor 0,5 geldt u =3
Gy = 40 universwavaarde van de spreiding vaarveor s
: kan wverden genomen,gesien het grote aantal
. . waarnemingen voor de berskening var Bye
/t « de wniversunwaarde van het gehalte van de gromd.
Werdt vi3 de berekening van de Voo, gebriik gemsaks, dan weords
bovenstasade foxrmule als volgt s

X = N " X + % X
</Q< o S

Kot 'urnhu tussen de uitkomst van twee Augplomexsters na het
niddelen van do duplodepalingen in hetzelfde monster is in de velgende
formule wuitgedrukt :

fa) < w6 VT
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Analysefent sn_nenaterfont

In tadel 5 is veor de in verige paragraaf genoends grensen veor
de gehalten de verhouding weergegeven tussen de bijdrage van de
nonsterfout en de anslysefout aan de¢ totale spreiding,
De analysefout levert aam de totale spreiding geen wolledige ¥ij-
drage, ondat de duplo uitkomsten van hetselfde monster gemiddeld wordea.
De bijdrsge van de analysefout wordt onder invloced van het middelen
1/{2 _maal so mot..

&ehal te verh. :! o u“_q

bepaling grensen ¥ grensen v 'H

organische stof 1 - 40 _ 8 | 2,1 = 1,5 1,7
keolsure kalk 0,1 =« 6,0 0,51 1,5 « 2,8 1,7
pE 5,0 « 8,0 7:0] 2,6 - 2,0 2,0

keukensout 10 - 200 30 4od - ‘4.9 4,8
gloeirest 0,05 « 1,% 0,30|5%5,6 - 3,0 | 3,6

stikstof 1,0 « 70,0] 8,0 | 3,3 « 4,0 | 3,71

fosfast 0,1 - 12,0] 4,0 | 6,4 = 1,6 | 2,1

kald 3,0 = 100,0} 15,0 | 1,6 = 5,4 4,3
nagnesium 20 « 450 |200 1id = 1,3 1,3
nangaan 1 - 40 8,0 | 2,8 « 1,4 | 2,0
13ser 0,1 = 15,0] 1,5 | 0,4 = 2,8 | 1,4
aluninium 0,1 o 10,0| 0,7 | 0,6 = 3,6 | 1,4

tabkel 5. Ds verhouding van de bijdrage van de monsterfout

en de¢ analysefout aan de totale spreiding.

Sencluaies
Yoor ondersoek naar de monsterfout verdea in de perioden
1963 - 1965 400 odjecten in duplo demonsterd. BiJ ververking van het
cljfermateriasl dleek met uitsondering van de pH~ bdepaling een hoge
positieve eorrelatie te destaan van het nivean van het gehalte met de
nonsterfout en de analysefous, ’
In het gebied waar de uitkomsten van de meeaste depalingen liggen
is voor de oxrganische stofbepaling de totale fous ongeveer 6%. Yoor
de koelsure kalkebepaling 30%. Voor de depalingen inm het vaterfiltrsat
15 = 2% en voor de depaliagen in het morgen~filirast 10 - 20%,
De pE-bepaling heeft een constante totale fous ven 0,11,
De bijdrage van d¢ monsterfout asn de totale fouts dleek voor d&e
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bepalingen in het waterfiliraat 3 tot 5 maal 30 groot te sijn als de
¥ jdrage van de analysefout. Yoor de overige depalingen vas dese bdije
drage 1 3 2 maal so groot., KRierdij is gerekend, dat de¢ depalingen
0P het ladoratorium in duplo worden uitgevoerd en gemiddeld.

Proefstation Naaldwijk,
Juli 1966
o,
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Bijlage 1 A

Gshalte en spreiding
‘erganische stof 1 organische stof 2
8 2 s, .. . | | n s, s, .
3,00 | 20 0,254 | 0,226 | 0,197 | 2,96 | 14 0,232 | 0,176 | 0,196
4,04 22 0,339 | 0,223 0,300 | 4,19 | 17 0,324 | 0,203 | 0,290
$s13 15 0,522 | 0,414 0,432 | 5,31 | 17 0,557 | 0,304 | 0,514
6,62 21 0,524 | 0,409 0,437 | T.41 | 22 0,411 | 0,324 | 0,341
8,23 | 22 0,487 | 0,425 | 0,383 | 10,21 | 18 0,606 | 0,377 | 0,544
10,00 14 0,572 0,5%10 0,567 | 12,91 16 0,658 0,412 0,589
12,13 | 16 0,602 | 0,390 | 0,536 | 15,25 | 16 0,702 | 0,359 | 0,646
18,22 17 0,69% | 0,615 0,5%4% 119,06 | 17 0,792 | 0,563 | 0,685
24,62 18 0,923 10,754 | 0,753 | 25,87 | 18 0,899 | 0,738 | 0,733
40,99 21 2,207 | 1,993 1,698 | 43,77 | 17 1,996 | 1,204 | 1,806
keolzure kalk 1 koolgure kalk 2
0,17 31 0,072 | 0,082 0,044 | 0,13 24 0,063 0,063 0,044
0,35 26 0,133 1 0,110 0,108 0,37 13 0,085% 0,10% 0,042
0,50 12 0,149 ] 0,076 0,139 | 0,56 16 0,183 0,108 0,166
0,65 18 0,174 | 0,106 0,15T | 0,76 14 0,200 | 0,117 | 0,183
009‘ 17 0,197 | 0,127 0,175 | 0,98 | 19 0,190 | 0,104 | 0,174
1,29 15 0,224 ] 0,114 0,209 1,28 16 0,206 | 0,119 | 0,188
1,76 16 0,212 10,159 0,179 1,63 18 0,346 0.172 0,324
334 | 19 0,392 | 0,226 0,358 | 2,98 | 17 0,367 | 0,194 | 0,340
5,18 | 18 0,422 [ 0,219 | 0,393 | 4,51 | 17 0,485 | 0,199 | 0,464
K 1 pH 2
95,21 21 0,108 | 0,074 0,09% 5, T1 19 0,201 0,085 0,192
6,09 | 14 0,102 | 0,067 | 0,090 | 6,32 | 19 0,096 | 0,06¢ | 0,085
6,39 15 0,128 | 0,057 @,121 6,57 15 0,140 0,070 | 0,132
6,64 20 0,112 10,070 0,100 6,70 10 0,128 0,020 | 0,120
6,83 22 0,106 { 0,062 0,095 6,80 17 0,024 | 0,083 0,045
7,00 25 0,096 | 0,064 | 0,088 6,90 15 0,119 0,059 0,110
7,10 11 0,13% | 0,057 0,129 7,00 = 0,096 0,072 0,081
7,20 | 23 0,045 | 0,061 | 0,014 | 7,10 | 10 0,107 | 0,025 | 0,092
7,38 20 0,020 | 0,071 0,033 7,20 24 0,031 0,072 | 0,084
755 15 0,091 | 0,069 0,077 | 7,41 | 12 0,120 | 0,085 | 0,104




Gebhalte en spreiding

¥ilage 1 3

keukenszout 1 # ' keukensout 2
| ¢ » s *a “e o n s s *a l
7,9 | 20 1.396 | 1,061 1,178] 11,2 | 25 1,543 | 1,326 1,224
12,7 | 22 1,750 | 1,651 | 1,314] 19,1 | 21 5,058 | 1,291] 2,918
16,6 20 1,795 | 1,470 | 1,464 22,5 23 3:934 | 1,581} 3,77
21,1 | 1§ 2,738 | 1,781 | 2,432| 26,1 | 17 2,458 | 2,058 | 1,981
25,1 19 2,616 | 1,347 | 2,436 31,1 13 3:7T39 | 2,103 | 3,431
30,3 19 5,249 | 2,345 | 4,980 34,5 20 50455 | 2,025 | 5,264
37,3 21 4,068 | 2,227 | 3,151 ] 40,2 17 4,836 | 2,709 | 4,440
48,4 | 3:748 | 2,671 | 3,237| 49,2 20 | 8,114 | 3,023 17,828
70,5 19 9¢311 | 3,454 | 8,979 | 65,2 20 14,704 | 3,207 | 14,528
140,0 18 17,586 | 5,948 | 17,075 | 108,8 18 14,977 | 5,240 | 14,512
y
gloeirest 1 gloeirest 2
0,10 | 21 0,020 | 0,010 | 0,020| 0,11 | 20 0,015 | 0,007 0,015
0,1% | 19 0,020 | 0,014 | 0,017| 0,18 | 18 0,030 | 0,008 | 0,030
0,19 | 22 0,032 | 0,010 | 0,032| 0,22 | 19 0,025 | 0,015 | 0,023
0,22 | 19 0,025 | 0,010 | 0,025 | 0,26 | 20 0,042 | 0,015 | 0,041
0,26 | 21 0,025 | 0,010 | 0,025 0,30 | 22 0,049 | 0,020 | 0,047
0,30 | 22 0,036 | 0,017 | 0,035 | 0,35 | 17 0,074 | 0,022 | 0,072
0,35 21 0,040 | 0,017 | 0,037 | 0,39 19 0,055 | o2 0,033
0,44 | 18 0,051 | 0,020 | 0,049 | 0,45 | 19 0,044 | 0,020 | 0,041
0,59 | 17 0,094 | 0,028 | 0,092 | 0,55 | 22 0,065 | 0,026 | 0,062
1,09 | 18 0,103 | 0,059 | 0,094 | 0,79 | 20 0,107 | 0,038 | 0,104
stikstof 1 stikstef 2
1,69 | 17 0,549 | 0,391 | 0,474 | 1,84 | 16 0,468 | 0,431 | 0,353
3,03 19 0,953 | 0,478 | 0,891 | 3,96 20 1,151 | 0,653 | 1,055
4,18 19 0,818 | 0,374 | 0,774 | 5,80 19 1,646 | 0,677 | 1,574
5s45 24 0,991 | 0,602 | 0,895 | 7,04 20 1,640 | 0,660 | 1,572
7,07 19 4,180 | 0,640 | 1,090 | 8,16 21 2,996 | 0,708 | 2,954
8,17 19 2,014 | 0,663 | 1,959 | 11,07 22 2,790 | 1,026 | 2,694
10,24 | 22 2,387 | 0,923 | 2,296 12,90 | 20 3,286 | 0,919 | 3,221
12,51 | 18 3,376-] 0,952 | 3,308 | 16,17 | 21 4,005 | 0,915 | 3,9%2
16,00 | 21 3,228 | 1,061 | 3,140 [21,48 | 19 4,145 | 1,533 | 4,001
41,27 21 5,085 | 2,372 | 4,801 {35,48 18 T+9T0 | 2,449 | 7,760




Gehalte on spreiding

Bljlage 1 ©

Tosfaat 2

Teafaat 1
) ¢ n s % ®a X B S % ™
0,73 20 0,334 | 0,279 0,269} 1,%9 22 0,503 | 0,309 ] 0,453
1,81 19 0,857 | 0,386 | 0,485 | 2,98 17 0,465 | 0,370 0,383
2,76 | 16 | 0,263 | 0,269 0,183| 4,06 | 19 | 0,740 | 0,428 | 0,674
3453 18 0;559 0,364 | 0,598 | 4,58 20 0,797 | 0,451 0,730
4,30 24 0,851 | 0,474 0,783 ] 5,25 18 0,849 | 0,507 0,757
4:35’ 19 0,688 | 0,436 0,613 ] 5,95 21 0,984 | 0,418} 0,939
5436 17 0,626 | 0,479 | 0,527 6,718 20 0,969 | 0,511 | 0,899
6,25 | 21 0,871 | 0,496 | 0,797 7,95 22 0,95 | 0,571 | 0,860
7,74 21 0,978 | 0,705 | 0,842] 9,59 18 1,306 | 0,654 | 1,222
20,86 |. 21 | 2,578 | 2,201 | 2,055|15,72 | 17 | 4,964 | 1,292 4,880
keld 1 Kali 2
6,47 | 17 | 1,607 | 0,546 | 1,560 9,08 | 20 | 1,949 | 0,421 ] 1,926
10,64 | 20 | 1,126 | 0,535 | 1,060] 12,52 | 19 | 1,293 | 0,726 | 1,187
15,33 | 19 | 2,186 | 0,848 | 2,103} 14,90 | 21 | 2,601 | 0,840 2,532
15,33 | 18 | 1,8%8 | 0,804 | 1,748| 18,22 | 20 | 3,701 | 1,000 3,622
17,41 21 | 3,046 | 0,842 | 2,987 21,64 | 19 | 4,507 | 0,775 ! 4,474
20,38 2 2,668 | 1,125 | 2,547 25,58 19 4,277 | 1,197 ] 4,193
24,28 | 21 | 2,917} 1,045 | 2,822 29,46 | 18 | 5,404 | 1,283 | 5,327
29,30 | 22 | 4,847 | 1,467 | 4,733 | 34,48 | 21 | 3,637 1,613 3,454
37,63 19 Se454 | 1,459 | 5,356 | 44,19 | 20 8,678 | 1,626 | 8,602
70,81 19 8,655 | 3,427 | 8,309 67,32 18 | 15,097 | 2,953 | 14,952
magnesium 1 magnegium 2
81,2 | 18 | 9,409 | 6,801| 8,087 91,9 | 17 | e,524| 7,361| 6,751
103, | 17 | 12,213 | 8,046 | 10,806 | 125,6 | 19 | 11,017 | 9,435 | 8,769
121,6 18 | 13,976 | 12,226 | 10,982 | 151,8 19 | 17,571 | 9,425 | 16,266
145,0 | 20 | 9,753 | 10,508 | 6,317 | 187,6 16 | 12,269 | 13,028 | 8,104
178,3 19 {13,%79 | 11,185 | 11,038 | 218,5 15 | 17,912 | 13,399 | 15,200
210,4 19 | '@,672 10,851 | 4,042 | 240,68 17 | 17,948 | 14,475 | 14,743
241,7 19 | 16,884 | 15,204 | 13,019 | 266,9 19 | 23,768 | 15,320 | 21,155
287,6 20 | 15,416 | 14,299 | 11,277 | 297,6 16 | 20,616 | 20,604 | 14,561
| 325,9 19 | 21,375 | 18,665 | 16,815 | 331,9 17 | 24,034 | 20,772 | 19,024
416,3 17 | 25,632 16,754 | 22,730 | 410,53 16 | 35,075 | 30,974 | 27,396




Gehalte en spreiding

Bijlage 1D

mangaan 1 ' rangaan 2
a % Y ‘n X n | % %a *a
18 {0,768 | 0,663 0,608 4,6 15| 0,449 | 0,567 | 0,203
19 | 1,405 |[0,803 | 1,286 8,03 14| 1,309 | 1,053 | 1,077
17 | 1,523 | 0,682 | 1,445 9,29 18| 1,333 | 1,047 | 1,109
19 | 1,479 | 0,811 | 1,365 | 10, 15| 1,018 | 1,147 | 0,614
16 | 1,152 {0,743 | 1,026 | 12,21} 18| 1,052 | 1,147 | 0,670
19 | 2,167 | 0,940 | 2,062 | 14,08 20| 1,600 | 1,358 | 1,280
20 | 1,775 |0,866 | 1,666 | 15,51 15| 1,923 | 1,419 | 1,641
17 | 1,817 |0,979 | 1,680 | 17,01} 19| 1,299 | 0,964 | 1,106
19 |2,684 | 1,180 | 2,551 | 20,27, 15| 3,081 | 0,981 | 3,000
19 11,799 | 2,345 0,697 31,27 19| 2,928 | 2,280 | 2,444
1)zer iJser
28 |0,094 |0,125 | 0,033 | - 0,58 19| 0,104 | 0,122 | 0,058
25 10,223 | 0,154 | 0,195 0,80 18| 0,094 | 0,100 | 0,062
28 |0,156 | 0,183 | 0,087 0,90, 10| 0,132 | 0,141 | 0,087
19 [ 0,269 | 0,170 | 0,240 1,02] 16| 0,153 | 0,128 | 0,124
15 | 0,248 | 0,240 | 0,181 1,24 20| 0,116 | 0,144 | 0,055
16 | 0,364 | 0,253 | 0;317 1,50 22| 0,550 | 0,183 | 0,116
13 | 0,240 | 0,247 | 0,185 1,85{ 17! 0,862 ] 0,182 | 0,240
13 | 0,422 | 0,312 | 0,360 2,67| 18| 0,324 | 0,223 | 0,283
15 [ 0,754 | 0,305 0,725 3,961 17| 0,279 | 0,319 | 0,164
14 | 1,038 | 0,660 0,927 8,59 16 | 1,353 | 0,413 | 1,321
sluminiva 1 aluminium 2
10 {0,092 | 0,123 | 0,030 | 0,40 | 15| 0,152 0,127 | 0,123
22 |0,10% | 0,094 | 0,082 | 0,60 | 27| 0,119 | 0,092 | 0,100
0,60 | 22 |0,111 | 0,108 | 0,082 | 0,70 | 15| 0,244 | 0,134 | 0,225
0,7 | 23 |o0,101 | 0,131 | 0,040 | 0,80 | 17| 0,226 | 0,090 | C,217
0,95 | 26 (0,098 |0,126 | 0,041 | 0,94 | 25| 0,282 | 0,173 | 0,254
1,19 | 17 {0,124 | 0,149 | 0,065 | 4,45 | 15| 0,263 | 0,111 | 0,251
1,52 | 18 |0,1% | 0,127 | 0,128 | 1,39 | 14 | 0,232 | 0,121 | 0,214
1,96 | 16 |o0,268 | 0,221 | 0,297 | 1,78 | 12| 0,182 | 0,174 | 0,134
2,99 | 16 | 0,434 | 0,208 | 0,409 | 2,65 | 15 | 0,396 | 0,230 | 0,361
6,82 16 | 0,778 | 0,362 0,735 4,50 17| 0,874} 0,285 | 0,850




