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Proefstation voor de Groenten- en Fruitteelt onder Glas te Naaldwijk.

VERDUISTERINGSPROEF BIJ BLOEMKOOL

Plaats: vollegrond Naaldwijk
Jaar: 1960

Inleiding

Een Deens onderzoeker plantte in het voorjaar van 1952 bloemkool-
planten uit, die gezaaid waren in september 1950 en gedurende de géhele
zomer van 1951 opgepot waren geweest onder vrij uitgeplante grootbloemige
rozen in een kas, Bij het uitplanten was van koolvorming nog niets te
zien, De verdere ontwikkeling van deze planten verliep parallel met die
van normaal opgekweekte planten.

Proefsgewijze werd daarna begin april gezaaid, overdag verduisterd en
eind juli uitgeplant. Hierbij bleven zgn. boorders geheel uit. De kool
van de behandelde groep bleek veel beter van kwaliteit te zijn, dan die
van normaal behandelde planten.

Uitgaande van deze ervaringen werd in het voorjaar wvan 1960 een
proef opgezet, waarbij de invloed van de daglengte en een verminderde
lichtintensiteit op het optreden van boorders en andere afwijkingen bij

bloemkool werd nagegaan in een zomerteelt.

Opzet

Gebruik werd gemaakt van de rassen Lecerf en Late Alpha (Pannevis,
Delft).

De volgende verschillen werden gemasakt:



2,

1. Normaal opkweken 1 g zaad/raam.
2. Normaal opkweken 3 g zaad/raam.
3., Afdekken van 17-8 uur 1 g zaad/raam.
4. Afdekken van 17-8 uur 3 g zaad/raam,
5. Continu afdekken 1 g zaad/raam.
6. Continu afdekken 3 g zaad/raam.

Iedere serie werd uitgeplant op 25 juni, 9 juli, 23 juli en 6 augustus.
Elk object kwam in tweevoud in de proef voor, met 25 planten per parallel.
1 t/m 6 = ras Alpha.

T t/m 12= ras Lecerf (zelfde behandelingen als 1 t/m 6).

De lange-nacht afdekking gebeurde met rietmatten, de continu afdekking

met zgn. fresiamatten.

Teeltverloop

Er werd op 10 mei gezaaid onder platglas (2 ramen per serie). Zodra de
kiemlobben gespreid waren, werd met afdekken begonnen,

Het zaaibed was als volgt ingedeeld:

Alphs Lecerf

Y AN /\
[ \’x/ \\

11213 | 4 |5 {6 | 7T |8 |9 {10] 11] 12

. , rp—

normaal afdekking continu normaal afdekking continu
van17-8uur afdekking van 17-8uur afdekking

De afscheidingen tussen de diverse afdekkingen werden gevormd door zwart
plastic.

Op 25 juni werd voor het eerst uitgeplant. De plant werd als steekplant
gepoot op oude slarijen. Tevoren werd op het plantbed beregend, daar de
behandelde planten nogal droog waren3 de normaal opgekweekte planten,
waren voldoende vochtig. De verschillen op het plantbed waren groot.

De stand was als volgt.
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Tabel 1. Stand van het gewas op het plantbed op 25 juni.

Alpha ! Lecerf
1. goede stand T. krachtiger ontwikkeld dan 1
2. wat gerekter dan 1 8., iets gerekter, doch forse plant
3. plant wat minder dan 1 9. minder dan 7, duidelijk slapper

4. plant gerekter, doch kleiner dan 1 10. iets gerekter dan 9

5. klein, naalddun, slap plantje 11. zeer kleine dunne plant

‘6. iets gerekter dan 5 12. zéér kleine dunne plant

De verschillen tussen wel en niet tijdelijk afdekken waren bij Lecerf
belangrijk groter dan bij Alpha. De groepen 11 en 12 bleken zodanig te
zijn afgedekt, dat nauwelijks van enige belichting gesproken kon worden.
Ook werd de plantenrij naar de kant van de hoogste nummers belangrijk
droger.

Op 25 juni werden de eerste series geplant, op 9 Jjuli de tweede serie, op
23 juli de derde serie en op 6 augustus de laatste serie. Tijdens de teelt

werd niet beregend.

Tabel 2. Stand op het plantbed op 4 augustus.

Alpha1) Lecerfz)

—

1. in alle planten een kooltje 7. in diverse planten begin koolvormi

2. in bijna alle planten een kooltje| 8. in diverse planten beginkoolxming

3+ in alle planten een kooltje 9. geen koolvorming

h. in alle planten een kooltje 10. in enkele planten begin koolvormin,
5+ geen koolvorming 11, zeer kleine plant, geen kool

6. geen koolvorming 12. zeer kleine plant, geen kool

1)

De groepen 1 t/m 4 werden op 6 augustus niet meer uitgeplant.

2)

Het bleek dat de nummers 11 en 12 dubbel waren afgedekt.



Temperatuur verloop tijdens de opkweek

Vanaf 25 juni t/m de laatste uitplantdatum op 6 augustus werden dagelijks
de maximum- en de minimum temperatuur opgenomen, benevens de temperatuur

om 9 en 2 uur (zie ook grafiek 1).

Tabel 3. Temperatuur tijdens de teelt, gemiddeld per decade.

' normaal opgekweekt afgedekt van 17-8 uur continu afgedekt
decade | _index vloeistof index vloceistof index vlioeistof
max,. | min. 9 u 2 u | max, | min. 9 u 2 u | max. jmin, 9 u 2 u

3¢ dec. juni | 23.8 | 11,0 [ 16.6 |16.4 | 22,1 | 11.5 | 171 [18.7 | 21.6 | 11.4 | 16.2 | 17.5
le dec. juli | 23.4 | 12.4 | 18.2 [19.2 | 21.6 | 12.3 | 17.8 |19.0 | 24.4| 11.1 | 18.6 | 19.2
2e dec. juli | 23.6 | 12.8 | 19.0 [ 2043 | 24.6 | 14.2 | 19.5 |22.8 | 23,7 | 13.5] 18.3 | 21.1
3¢ dec. juli | 28,7 [ 12.5 | 18,0 {23.3 | 30.2 | 13.3 | 19.6 |24.4 | 26.3| 13,0} 19.2 | 21,5
le dec., aug. { 23.5 [ 13.8 | 174 | 19.8 | 22,4 | 13.4 | 18.2 | 19.5 | 25.8| 9.8 | 19.6 | 25.3

-

De nachttemperatuur was bij de afgedekte groepen % 3 1%00 hoger dan bi}j
de normaal opgekweekte groep; bij de tijdelijk afgedekte groep was de
temperatuur iets hoger dan bij de continu afgedekte groep. Niet verklaar-
baar is de afwijking van de temperatuur van de continu afgedekte groep in

de eerste decade van augustus.

Resultaten

Bij de oogst werden nagegaan:

1. het aantal geoogste kolen per groep per oogstdatum
2. de sortering van de kool

3. het aantal boorders

4. mate van doorwas

5. mate van schift

6. de gemiddelde oogstdatum

De genoemde punten zullen achtereenvolgens besproken worden.

Aantal geoogstekolen pexr groep

In tabel 4 wordt een overzicht gegeven van het santal geoogste kolen per
groep (sortering I -~ II - III en IV). Boorders, onrijpe kool ed. worden

dus niet meegerekend
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-gecogate kolen per groep van de rassen Alpha en Lecerf (25 planten per parallel).

: i normaal afgedekt 17-8 u | continu afgedekf | normaal jafgedekt 17-8 u icontinu afgedekt
‘geplant 1 gzaad |3 g zaad| 1 g 3 o 1 g >g 1g!3g 1g 3 g 1 g 3 o
1 2 R | 4 5 6 7 8 9 10 1 | 12
25 juni par. A 4 10 8 14 20 19 15 23 21 17 11 7 14
par. B 6 8 6 11 20 22 22 | 23 23 23 9 9
9 juli par. © 4 11 11 12 20 14 |19 16 16 18 9 11
__ par. D 6 14 13 10 20 17 17 20 21 16 10 13
23 juli par. E 9 i 9 1 0 17 16 18 21 16 19 15 4
par. F 7 10 2 0 15 13 S 117 20 | 16 14 5 4
6 aug. par. G - - -— - ol 7 7 ‘ 8 - - 2 - -
par. H | - | - . - '1%3{; 6 14 R 3 1 1 - -

In totaal heeft het ras Lecerf duidélijk néér gdede kool geleverd dan het
ras Alpha. Bij het ras Alpha werd de meeste goede kool verkregen naarmate
tijdens de opkweek sterker was afgedekt; bij het ras Lecerf daarentegen

gaf het continu afdekken verreweg het kleinste aantal kolen.

Bij het ras Alpha gaf 3 g zaad per raam méér kool dan 1 g zaad per raam

bij de groepen ,onbehandeld" en ,afgedekt van 17-8 uur". Bij het ras Lecerf
gaf 3 g zaad per raam méér kolen bij onbehandeld dan 1 g zaad per raam.

Bij een langer verblijf op het plantbed nam het aantal goede kool zeer
sterk af bij het ras Alpha, wat betreft de normale en de van 17-8 uur
afgedekte groepen. Bij het ras Lecerf was de ontwikkeling van de laatst
uitgeplante groepen sterk vertraagd. Niettemin bestond er een lichte tendens

in omgekeerde richting dan bij het ras Alpha het geval was. Zie ook bijlagen
1, 2 en 3.

De sortering

Gezien het geringe aantal kolen dat van de laatste plantdatum werd ver-
kregen, werd deze verder buiten beschouwing gelaten.

De sortering van de kool werd als volgt gewaardeerd:

I : cijfer 4

sortering II s cijfer 3

sortering

sortering III : cijfer 2

sortering IV : cijfer 1
Per parallel werd één cijfer verkregen door middelen van de verschillende

sorteringsvijfers.




Tabel 5. Sorteringscijfer per parallel.

Alpha Lecerf ‘
——Dbehandeling ; | i , _
geplant ™0 T2 e 3 * 4 2 5 6 T 8 9 10 11 12

25 juni par. A| 3.5 | 3.6 31| 3.4 | 3.4 3.3 13.5| 3.6 3.6 | 3.8 |2.1] 2.9
9 juli

23 juli

362 | 346 | 4.0 346 | 3.4 3.4 (34T | 31| 3.4 2.8 2.9 3.2

Cl 3¢5 [ 365|268 3e3 | 364 | 269 [362 | 364 | 2.7 | 363 | 2.3 301
D 2.8 3.1 3.5 3.0 3.2 3.0] {31 3.2 2.9 [3:2[2.5] 3.1
E| 2.9 2.7[20] = [2eT] 269] |28 2.0 2.4 |2.8|2.2) 2.0
Fl2:3]13.0] 2.5 = |265] 269| 27| 2.0 2.9 {2.9 | 2.8} 2.2

Het ras Alpha gaf een betme sortering dan het ras Lecerf. Normsal op ge-
kweekte kool gaf bij beide rassen de heste sortering. Bij het ras Lecerf
gaf continu afdekken een duidelijk mindere sortering. Een (3 g i.p.v. 1 g
zaad) dichtere stand op het plantbed gaf in de meeste gevallen een iets

betere sortering. Zie ook bijlagen 1, 2 en 3,

Boorders

Tabel 6. percentage boorders per groep.

vAlpha Lecerf
;;zzzggzgifiiifm 1 2 E 3 | 4 5 | 6 71 81 9 |10 i 11 |12
25 juni 71.5|50.0|55.2| 28.9| 0.0 | 6.3| | 0.0 0.0} 0.0 0.0} 0.0}0.0
9 juli 79.2|34.1| 43.5| 42.8| 0.0 | 0.0} | 0.0| 0.0 0.0| 2.1| 0.0|0.0
23 juli 54.4|35.5/92.5/94.9 | 0.0 | 0.0| | 6.5]| 0.0} 0.0 2.3 0.0]7.7
6 aug. 100.01100.0[100.0100.0 | 5.0 | 9.3| l44.4| 0.0| 0.0 6.3] - | -

Het ras Alpha bleek zeer gevoelig te zijn voor boren. Bij continu afdekken
kwamen echter bij dit ras vrijwel geen boorders voor (zie grafiek 2).
Opvallend was dat bij het ras Lecerf alleen in groep 7 van de laatste
plantdatum een vrij hoog percentage boorders voorkwanm.

Bij een vergelijking van de behandelingen 1 met 2 en 3 met 4 is de conclusie

dat een dichtere stand op het plantbed het percentage boorders doet afnemen,



Dit is waarschijnlijk een gevolg van de verminderde lichtintensiteit.
Afdekken van 17-8 uur geeft bij niet te lang verblijf op het plantbed een
vermindering van het percentage boorders in vergelijking met de normale
opkweek.

Merkwaardig is bij de normale opkweek de vermindering van het percentage
boorders bij de op 23 juli geplante groep.

Bij een verblijf langer dan 10 weken op het plantbed komt.in Aipha, behalve
bij continu afdekken, 100% boorders voor.

Grafiek 2 geeft een overzicht van de percentages geboorde kolen per groep.

Groene en witte doorwas.

Evenals in voorgaande jaren wordt onderscheid gemaakt in groene en witte
doorwas.

Bij de oogst werd het asantal kolen met doorwas genoteerdten de mate van
witte of groene doorwas.

10 = kool geheel bedekt met doorwas

0 = geen doorwas.

Tabel 7. Percentage kolen met witte doorwas per 50 planten.

888
Alpha Lecerf
beh
plan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
datum

25 juni | 16.7| 40.0 | 34.3 | 60.5| 92.8 | 85.5|(87.5| 85.5 | 93.5| 85.0| 51.3] 69.5
9 juli| 20.8| 5641 | 50.0 | 52.5| 88.5| 75.0|{75.5] T1.5| 76.7| 60.1} 53.9| 60.6

23 Jjuli | 30.4{ 39.6 2.5 | 0.0] 79.5| 60.5|{65.2| 78.2 | 65.9 | 67.5| 67.8| 61.7

6 aug - - - - 45.0| 40.7!125.91 75.0| - 12.5| - -

Voor de behandelingen ,normaal™ en ,tijdelijk verduisterd" bleek het ras
Lecerf veel gevoeliger te zijn voor witte doorwas dan het ras Alpha (zie
grafiek 4). De behandeling ,continu afdekken" gaf bij Alpha een belangrijke
stijging van het percentage witte doorwas en bij Lecerf een belangrijke
daling daarvan, zodanig dat dit percentage bij Lecerf lager was dan bij
Alpha.
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Bij het ras Alpha (zie grafiek 3) gaf een dichtere stand op het plantbed
een vermeerdering van het percentage witte doorwas voor de behandelingen
ynormaal opkweken" en ,afdekken van 17-8 uur" en een vermindering van dit
vercentage bij continu afdekken. Bij het ras Lecerf was de invloed van de
dichtheid van de stand niet duidelijk. Later planten tendeerde bij dit ras
wel naar een vermindering van witte doorwas bij normaal opkweken en afdek-
ken van 17-8 uur, terwijl continu afdekken een kleine vermeerdering van de
afwijking te zien gaf. In de grafieken 3 en 4 werd behalve het percentage

witte doorwas ook de mate van deze afwijking opgenomen.

Tabel 8. Percentage kolen met groene doorwas,

‘ Alpha l Lecerf

. oep

plant- 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12
datum

25 juni| 2.4 | 2.5 7.9 7.9 12.2 | 14.6] |12.51 20.9 | 15.4| 17.0] 29.3| 36.0

9 Jjulil 4.8 [12.2 8.7 | 16.8 16,3 | 10.0] {28.6 | 16.1 [ 34.1]| 16.7| 61.6| 55.3

23 Jjuli} 2.2 6.3 - - 7.6 2.3| |146.7 | 88.9 | 50.0] 51.1] 40.0 -

6 aug.| - - - - - 3.1 | 3.7| 3.7 - - - -

Het ras Lecerf bleek gevoeliger te zijn voor groene doorwas dan het ras
Alpha (zie grafiek 5). Bij later uitplanten nam het percentage groene
doorwas bij Lecerf toe. Een dichtere stand op het plantbed gaf bij planten
op 25 juni een vermeerdering van het percentage doorwas en bij planten op
9 juli een vermindering van dit percentage. Continu afdekken gaf meer
groene doorwas dan de overige opkweekmethoden wat betreft de eerste twee
rlantdata. Van de twee overige plantdata waren onvoldoende cijfers asan-
wezig door de slechte stand en ontwikkeling. Bij het ras Alpha was groene
doorwas van weinig betekenis. Een dichtere stand op het plantbed gaf een venr
meerdering van de asantasting (behalve bij continu afdekken) voor de 2e en
3e plantdatum). De eerste plantdatum gaf evenals bijuLecerf minder groene

~doorwas.



Schift

Tabel 9. Percentage geschifte kolen.

Alpha Lecerf
“beh.
plant-| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
datum\
25 juni| 0.0 5.0{ 0.0} 7.9 | 24.4 | 10.4| |10.0] 12.5 | 13.1 | 12.8 2.4 0.0
9 juli| 0.0 | 12.2]| 4.4 | 4.8 | 18.6 | 20.0| | 0.0} 0.0} 0.0 2.1 0.0 ] 0.0
23 juli| 6.5 4.2 - - 10.5 | 11.6 0.0 2,2 0.0} 0.0 4.0} 0.0
6 augo - - - - 0.0 1205 - - - - - -

Bij de 2e en 3e plantdatum gaf het ras Lecerf minder geschifte kolen

dan het ras Alpha., Bij het ras Alpha werd het meeste schift aangetroffen bij

continu afdekken, Bij Lecerf is juist het omgekeerde het geval.

Het percentage geschifte kolen staat aangegeven op grafiek 6.

Tabel 10, Gemiddelde oogstdatum.

\\\beho Alphs Lecerf i
giii;- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
25 juni 21 aug. | 24 aug. 26 aug. 31 aug. 2 sept.| 31 aug. 1 sept. 4 sept. 7 sept. 7 sept.| 23 sept. | 23 sep

9 juli 6 sept.] 3 sept.|28 aug. |27 aug. 9 sept.| 12 septdq |10 sept. | 14 sept. | 17 sept. | 11 sept. 2 okt. 2 okt
23 juli 18 sept.| 23 sept.|13 Bept.| 5 okt. | 22 sept.| 22 sept.‘24 sept, 8 okt.,. 30 sept. | 21 sept. okt. okt
6 aug. | 100% boorders bij het uitplanten. | 15 okt. | 18 okt. okt. okt. okt. okt. okt, okt

Op grafiek 7 en 8-zijn deze data uitgezet,
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Het ras Lecerf was later dan het ras Alpha, waarbij continu afdekken een
belangrijke verlating gaf.

Bij de eerste plantdatum trad in beide rassen een verlating op, naarmate
langer was afgedekt.

Bij het ras Alpha was bij de tweede plantdatum de groep afdekken van

17-8 uur vroeger dan de normale groepj continu afdekken was weer belangrijk

later.
Bij de derde plantdatum was er weinig verschil tussen de behandelingen.
Bij het ras Lecerf was bij de derde plantdatum de groep afdekken van

17-8 uur vroeger dan de normale groep. Zie ook bijlage 4.

Samenvatting.

Onder platglas werden de rassen Lecerf en Late Alpha gezasid. Een gedeelte
werd normaal opgekweekt, een gedeelte afgedekt van 17-8 uur en een gedeelte
werd continu afgedekt. Per behandeling werd 1 en 3 gram zaad uitgezsaid.
Uitgeplant werd op 25 juni, 9 en 23 juli en 6 augustus. De teelt vond
plaats in de vollegrond op de tuin te Naaldwi jk.

Verschﬁllen tussen de rassen

Het ras Alpha gaf vroeger kool dan het ras Lecerf. De sortering van de
kool was bij Alpha gunstiger. Het aantal kolen geschikt voor de veiling
was echter groter bij het ras Lecerf.

In het ras Alpha kwamen meer boorders voor en meer groenw doorwas.

In Lecerf kwam meer witte doorwas voor.
Alpha

Naarmate langer werd afgedekt gaf dit ras:

1. Meer veiling geschikte kool,

2. Een iets minder goede sortering.

3. (bij continu afdekken) vrijwel geen boorders.
4. Meer witte doorwas.

5. Meer groene doorwas.

6. Meer geschifte kden.

7. Bijna steeds verlating van de oogst.

Naarmate méér zaad per oppervlakte werd gebruikt:
1. Meer goede kool.
2. Een betere sortering.

3. Minder boorders.



4. Bij de meeste gevallen meer witte doorwas.
5. Bij de meeste gevallen meer groene doorwas.

6. Een geringe verlating.

Naarmate later werd uitgeplant werd:
1. Minder kool van veiling kwaliteit.
2. Een minder goede sortering.

3. Méér boorders.

4. Méér witte doorwas.

5. Méér groene doorwas.

6. Zeer grote verlating.

Lecerf

Naarmate langer werd afgedekt gaf dit ras:
1. Minder veiling geschikte kool.

2. Minder goede sortering.

3. Minder witte doorwas.

4. Mé&r groene doorwas.

5. Verlating van de oogst.

Naarmate méér zaad per oppervlakte werd gebruikt:

1. Mé&r veiling geschikte kool.
2. Een betere sortering.
3. In de meeste gevallen meer groene doorwas.

4. Een geringe verlating.

Naarmate later werd uitgeplant:
1. Minder veiling geschikte kool.,
2. Minder goede sortering.

3. Minder witte doorwas.

4. Meer groene doorwas.

5. Verlating.

18 juli 1963.

AvO-vB

De Proefnemer,

P.A. Kmyko

11.
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