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Do«l 

Bot dool hot oadorsook Is kot varkrijgon van inforaatio 
©••r 4« okoalsoko vor*adorla«oa rm do «road 41« optrodoa MJ luit 
•to»«». Toorts ml wM«b «»tMiM «on indruk to vorkrljgo* 

4« iavlood •*» ft« tw|«ntaMr «a 4« tijdsduur irsa do TtilllUif of 

do varaadariagoa dio *ioh voorioM. 

fgoofoaaot. 

VoroohiXlo&do aoortoa groad sslloa MJ Torsokllloado toaporatoar 
«odurotido vorsohllloado tijdon vordon mkli« Boartoo ««»ft«» do 
volgradi foktoroa la do proof opcoaoaoa* 

a. toapovatnar **a Torktttla* 
1 - 7Ü°C 

t - 05*C 
3 - 100°C 

%« tijdsdstur van •arkittia« 
1 - 3 mur 

t . i war 
3 • 12 uur 

Ho «m4 soi vordoa vorkit la «lasoa pottoa wm. ongovoor 
è 11 tor inkoad, dlo word« af«oslotoa aot ooa sokroofdokool« la 
hot ondarsook saiioa aand«rond, savol«road, kleigrond, kmauoso 
kleigrond oa ra«a«rond worden opg«nom9n» Van oik vaa do «o&oeado 
«roadsoortoa wordon twos aenatars irorooaold# sodat la totaal 10 
vorsokliloado ooortoa «road la kot oadorsook word«« op«oaoaoa. 
la klJla«o 1 1« do fcorkoaat van do ao»at#ro iroraold* 
Tevona ia la doso UJI40 opfnoaoa van&oor do graad vovr ho* 
loatot is «ostooad* 

Vaast do agistors *•» kovoaoasokvovoa fcoko&dolla«oa wordt ook 
ooa eakokaadold aoastar ond#r*©okt. ©• grond wordt voor kot oador» 
•ook «odroo«d fclj 50®C, IN» aaa«saakopaUa«oa sullaa ook ia do 
voldvooktlfo oakokaadoldo «road vordoa alt#»voord« 



t* 

Oadaraook 

Op litt laboratoria» vordan in do aoaatara d« oad«rataft»do IN»* 
paliaffan uit#«To»rd. Waaaoor aiot aadoro wraold, 1« hot ondarooak 
••rricht £ft 4m*im U| 50°c. 

a* uitwiooolbaar a*a#aaa ti hat Urp^ttfMt. 
b- iiHjM» na roduoaran. 
«• uitviaealfeaar aan&aan nuit dubfealfaoonoaatraarda 

Morgan-oploaein« (alleen itt *old*oohti#o «rond) 

ff'MMltfhtartteiü, .Ii,IfI, ,1, f, 1 „waUf,Jif Kt§,f * 

*« otikotoivtotaal 
%« altraat 
c. aaaoaiak (oolorlaotriaoho aathodiak). 

, Ii,, tot, Html 1 It,, Ml 1 

Ii* atikatof-totaal 
%• Mnoaiik ( oolorlaotrlaoha aathodlak) • 

Vooh Vbapal laaoa • 

ft* à oljfor voldvoobtlgo im«. 
%• A oijfo* voraadi«fto grond. 

Bij - da bopaliagoa mm hot ttitviaaalbara aan#aa8 sal. %M «it* 
koaatan bovaa tO 4«p*i« hat «xtva*t vordoa vardund. I» da vilAfMh» 
ti*a «rond wrtt do b#|>ali»# vaa hat uiWiaaalba&r aangaan ook 
altgovoord Mt aaa dabhalgooonoaatraarda Morgan-oploaaimt, oodat 
%i| hot laaottoa iraa do voldvoofetifto «rad do Korgan-ofloaela« VOrdt 
vordaad door hot ia do «read aaukvoslgo woht. 

In jfiOi 1f6? ia %lj da aoasiara dio in dlapvrios *a*>©» to» 
v&ard ta do Yaldroohtiga #road hat «itviMillan aangaan i» «oa 
Morgan»oxtraet bopaald, vurMj alat all»«» rakoaia# ward «ahoadoa 
•ot do veofct eorraotia, Mar ook Ml do vmxêœmtom *•» fco* lto*#«a*» 
axtraot, M| do aitvooria# «o*d na hot bopalon vaa hat A-oijfar 



oorot ait wtir aoa*ovalA tot A~oijfor it), «««m» mit dabbtlgo-
oone«ntro«rdo Morman-oplossing im«! aanirovttld, tot â oijfo* 250. 
Of dosaif do wi|s« wo*A Ao bopalia# hot radaoaorbaar aaiugaaa 
In Ao ircldvoohtige «road ttitgavoourd. ïoa oforrloodo si| w op 
gavoson» dat do aoaotovs voor doxo bapalinsan aan 4m» in diof» 
vriM waran bowaard. 

IjftelnMig IIMll 

lot •orhittoa *m do #road im do gl mm pot tan hooft flaato-
«ovoadoa in ooa atoof, foAoiado ffoïnforaoord to sija ovo«* hot 
taaperatuurrerloop *aa do mti in do fottoa io wo«f ooa ondaraook 
ingesteld, Hiarbij wordan oakolo fottoa in do atoof gaplaatat, dio 
woo afgaotold Of 85°0. In hot d«kool wm do pot word oos «at 
goboorA «MfdMr ooa tfcoraoaotor wo*A aan«abracht. So tkoraoaotor 
ward so «oflaatot» dot Ao paat aiAdoa ID do pot sot* So otoad wm do 
tkovaoaotor wird ro«olaatig afgolosoa* 2a tigwur % io luit taapora-
tuurvarloop ia boold «abraaht. Zool« blijkt, io aa J «sa» onfforoor 
do assiaals toaporataas» boroikt. Sot foit dat Ao iafootoldo 
toaporatamr vaa 8f°C aiot gokool io boroikt, soa to irorkloroa 
si ia ait OOA oaaaavkoavighoid voa Ao «obraikto tkar*o»at«re. 

So «rond mt kot oaderaook ward op ?8 Jali YorsaaolA. 
Op 1 «»«Mits* 1966 word Aoso groad aa iatoasiovo aanging ia Ao 
pottoa foAaaa. Of 2 aagaotao «o*Aoa Ao aoaater» verdoold oror 
drio storaa Aio *osfo«tio**J * $k m TO*, «5° oa 100*C vordoa 
iacostolA* VoAat Ao a®ast«*s Ao voroisto tijA ia Ao »toof 
hodâoa «ostasa* wardon so or ait «okaalA. XiorMJ word kot dak-
aal van do pot loagaaohroofA oa Ao pottoa voggosot bij kaaar-
toaporataav« So volfoaâo Ao« si Ja Ao aoaotovs ffodroogd kij 50°C. 



HET TEMPERATUURVERLOOP VAN DE GROND 
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S««itltat*a esagsimottd «fiofk 

Miami JtàM$miïhm) 
Bt ia< ven 4# Opalin« 

mmmgmmt* IB 2 OffllMMI 

sl«li% «•#•*•!I vasi 4« wreeblllraA« 

h»t uitvi».«lbaRr 
I» tabftl 1 is ••» of*" 

***»• 1 Ä 

j W 

• ; 

•1* j 100® 

1 «»4 
« ! t.« 

1t 15»? 

15.4 J 19.3 
té.» : 41.4 
40.« ! 52,f 

wldToehti* 
••lAveelktif (< 

wlAwohti« (dabbal KV) 

#.©{  
6,0 
m} 
Ttl| 

1« r«*ult»t«n mm h»% «KAtfMtk vaa ttltvisacllMuur 
g*alAA«lA #v*x> ft* «rond»oort«n. 

tabal 1« 

Zoal« blijk* iMttft *oir«l 4« tmmvmrmimw? «1« 4« tijd«-
Auur tää ê» ••rhlttia# invloed g»h»d op h«t vrijkom» 
lut irniua« ?©o**l lwMtduri*« vwrfeittla* *i| tu»#» t*ap«-
ni«» b*t unauifthilto «««rte iftrtoofl» 

Toort» la «ftk ««m M«t«rijk tiriftltll aaavstif tasam ê» 
aa&««aa1»*pAliiur im A* oaU«hw»d«ld« fiAiMflA« «a ••ld-
»oobtig« «roiiA. Door h«t dragm m A« **oad i» !»* gahal*« 
aitviaaalkaar aangaan |MtiHi. Da ai«* ««oorïFifaayA« 
bapalingaa tri jkaa *f raa Ai iNffHiNiii Wpiliaf* *©•!• 
ta varvaalitaa ««• lift A* uitkomt taa A* oasaoorri#aarda 
tapali&f ttfct «Bk«l KOVgaH' t# 1««® «B VSR. da eaffaeoraigaavA« 
Mit dabbalftaaeaeaa «vaarda Mer&aa-oploaaia* ta Im|* 
«•mlftUM t««aaa A* uitkoaataa rmn A# varaafeillaada *#• 



- Ba ultkoaataa van 4« baj»aliag vaa hat rtiwimtMr aangaan 
ia In %t$%mm f ©*«an««Mu la tiM 2 ia »aa ovaraiabt gagavaa 
vaa dl linnet ttafrandal 1 huh > 

tiJ4" *•»* I TO® 1 #5* 
. 1 

100® 

1 j 14 §5 S îf»l Tttf 
ê ! T3.5 1 T1,t to.t 

If ! n»# ! to#* *5,9 

wMu 
l 
J 

« g«4roogd : 74« 1 1 
valdvaohtig 74»0 
v«14tMhU« (W|M*) 75,1 

tabal 2* i>« raaultataa va» bat ©adaMeak vaa hat 
•an—an aa raditoaran gaalilili em 4« 

Zo»l« blijkt ia liât aaagaaagahalta aa radaearaa ondar 
invloed va» 4« taapsratuur «n 4a tijdaduu* van 4a varhittia* 
lata h4mAI. Bat dregan vaa 4a owbahaadalda «nal haaft 
«•an iavload gahad op bat «a» gaangahal ta ma raduotia. 

la fctjlaga t A il bat griultt aitviaaalbaar aangaan 
*k$ 4« varaahillaada hahaadaliagaa uit*«dr«kt in jweaaataa 
va» hat ndWMatWav aangaan ta 4a oabaltaa4al4« gadxoogda 
grand« 2a tabal | ia «an mnlcM gaga vaa gaalddal4 ova* 
4« gmiiwïttt. 

UJ4 \ 
ftj»« 1. __o 

j w 
j »5® j «j«*® 100 i 

5 
6 
tt 

1 14.5 
I 1M 
? 14.1 

î 21.Î 
! 40,4 
J *?»§ 

I M.T 
l 5»,« 

71 .T 

oabahaada 
J 

14 t fwUre 1S.7 

tabal $ Sa« «itviaaalb&a? aaagaa» ultgadrukt al» ymn* 
taga va» hat radaaaarbaar a&ogaan ia 4a ©abahaa-
dalda gadroogda g*oa4« 
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WIIIIIIHIII II IQMNTA SII» TTIFRTIIG AMNAMLTNI* &• ITTIMMT IL 

Ha *< tuf muni1» T s * Vf14h"iMrlî 1 flif cvmA 

y * ôfW s • 5iU »• l,M1 

s**l» blijkt, vordt luit miMMijfit Mj kit êmwm wm 
M —. ÄÄÄüfcJi' iLàMA AVb% Wl JttifcA «MÉMhV MMA -"- itt mm pORft MWilt JP«M WraMMRU(f ilipi wWkffmm* W I«P®M# |9W 
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Fig. 1 HET VERBAND TUSSEN DE MANG4ANBEPALING 

IN HET MORGAN-EXTRACT IN DE VELDVOCHTIGE 

EN DE GEDROOGDE GROND 

4 8 12 16 
veldvochtig 



•••rte ia ook ê# oorralatia 1«nktad WMMP feat rafcaaA 
tosMB da ui tkoaii t ia És vsldvoflhtic« *n d* uitk îstM 

waairMJ *• MPrganoplosaing ni«* ward waitpiit. Ba optra-
dend« Taraohillaa ai Ja afhaakalijk Ta» hat voohtgehalta van 
da «road« Bis» tavana ia aan aultipala «orralati« fcar«kaad 

aat hat A«eiJfar. 

Ma «tl twla aaibaar i «• vald<roahtl«a grond 

y - •aldvoohtlfa grond aondar **?•• 
aorraatia 

a - AHiijf«r 

y - 0,742 * - 0,04 * - 0,949 
y * 0,70« at - 0,09t a • 1»é* 8 • 0,961 

• Ha uitvlaaalfcaar « s « vtldmiiUia ffrond 

y - valévaalitifa imA aat dafcbala K,l, 
aoadar M«?* aorraatla 

g - A-tijf»V 

y « 1,230 * - 0,24 * • 0,9M 
y . f,ttf * - 0,013 a • 0,32 1 * 0,9®5 

2oal» ttljktt ia da «««ttitU Ml bat gatoralk mm da 

hat A«*Mf«r wijvai niât Torhoogd. 

Ma mm radnoaran i x - valdvaehtiga 
y - «edroogd« 

y » 0,994 * • 0,43 * - 0,993 

Bat aangaa«g«i*a3.ta nut raduo«ran v«nad«ft door hat 

daa vrijval «lat (fif( 3)* 

Hi aa rodaaaraa m - valdroohtiga «road 
y - vaXdToehtica «rond »oadar XX 

HvmU« 

s • à «üjf« 

y • 1,07 * - 6»H * * 0,99« 
y • 1,117 * • 0,219 « » 1,91 I * 0,999 

Ha riehtia«aao«ffialI»t ia iata «rêtor dan Ma» wat 
aal§aalaa taganatrijdif lijkt» Ba «rat« aagatlava ooaataata 
aal klarraa da ooraank aija« 



Fig. 3 HET VERBAND TUSSEN DE MANGAAN BEPALING 

NA REDUCEREN IN DE VELDVOCHTIGE EN DE 

GEDROOGDE GROND 
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Al» à*«l.Jf«r 4« 1» tet flwa&44*l4« m» 
4« uitk<m»t«n vso 4« b«p*lin««n im 1944 «n 1f47 ivlnikt. 

£m» r«ult*t«a vtt 4» atlksfoflMp&llttf*« in h»t 1 « § «stnH 
Sil» »www in bijlag* 9« B® r«aultat«a Tan 4« Mttoaiak« 
topallag sijsi la taM $ «aMngavmt. 

taap• 
*4*4 "V\.v 

i» j m ! 100 ! 
! i 

1 @ft* ] 0,54 i 
i ••*»! 

4 0,29 1 0,4? i 0i«5 J 
1t 0,44 o»4i 

! 1'°° ! 

1 <mb«haiiä«X4 
I,, 

1 f 4% 1 { « 0f«0 f 

ta\»«l 9» Bt raaultatan Taa 4« aaraoalakbapaling (aral./l) 
im Iwt 1 § 5 «xtrMti if«»idâ«l4 ©*•* 4« 

frondaoortan. 

2oala Mkm ami 4« ala 4« UJda-
4tasr tft<rl»*4 »p het aa»<mlakg*ii&lt«« 

$• raault&tan van 4« aiiraatbap&lla« sija ** 6 

op«r«mmaa. 

' ' ' 1 

*4|4 
70 

l 
45 j 100 

i 
Î 
4 
n 

1#U 
1,11 
t#©5 

1»©T I 1,14 
1,08 j 0,f7 
i»ot 1 0,7a 

mlflt in4#i & I ; 1,04 

taböl 4* tm r»»ult»t«n vaa 4« aitraatbapalia# (mmaP ,/l) 
in te% 1 « 3 «xtraet, g«al44aX4 ow 4« «road-



X*l laaftdiuri« varhittaa 1ä| 100®C fetaaft ka« nitraat «akalta 
rarlaagd* Mogelijk il ar MJ daaa feahaadaliagaa tMwU« 

altraat «98*t»4«B. 

Sa raaultatan Vüft h«t atlkatof-totaal «ahalta «lja la 
trtil ? opgaaaaaa» 

takal T* re stil tat an ran 4a atik»tof-totaal bapalla« 

(aval./*) ia h®% 1 * 5 axtrstotf gaalddald 
#*ar 4a groitdaoortaa. 

0a4«*r i«vl««i va» 4« taaparatwax aa 4a lijliimy ia 

•mi iiahto stijging -raa laat totaal-ati k» tof gahalta aanwaai*. 
Da «itkoaat raa ia atlkatof-totaal fe«paling ia laf«# 

daa 4a a«« van 4« a uitkomataa *aa da altraat- aa da aaraeaiak-

bapaliag, Mt «0« varoorsaakt kunnen sija do©* Mm ta 
lac» aitkoaat ran 4a atlk»taftotaal ba»*Uag •* doo* aan ta 
koga «ltkoaat vaa 4a amaoalak- ©f altraat bapallag. laa 

ta hot« uitkoaat va» 4* aa*oalaJc-kagaüa« (aolarlaatriaok) 
1« fwrif onderaoak mm&* vaaraahljalijk gaaakt BIJ 
dit eadarsoak ia kat irarkaad raatgaatald tuaaaa 4« ooiorl-

aatrlaeha aa 4« ti trlaatrlooka aathodiak vaa oadarsoak, 

AI« ragraaalallja ward gavoadaa « 

y • 0,860 x . 0,15 * » öff*i 
vaarl» ia * x - ooiorlaat»rlaaka aathodiak 

jr - tltriaatrlaeka aatkodlak. 

Of 4a «Mii44aX4aa rai takal | ia daaa foraala toafafaat 
•oor oarakaaiag* Ba ovaraaaataaala# aat 4a «likatof̂ teil 
kapallag la daa katar. Ia takal 8 al Ja 4a aitkoaataa vaa 
4a iraraohlllaada karakanlagaa opganoman. 



10« 

B»h*nd»lia£ S"tot. »84# S0f vsrsohil i> SK. 4 nj • wOj ••rsobil 

<mb«h. tit® 1»tt • 0,08 0,04 i»it • ©,©• 

1.1 I.H 1.15 • 0,0f 0,06 1.19 • 0,07 
1.f i,*é 1#40 • Op 14 0,12 M3 * 0,03 
1.5 t»33 1.4t • 0,14 M3 1.30 - 0,03 
i#1 itll 1.43 • 0*10 0,1« 1,13 • 0,08 
2.2 1,40 1.53 • 0,13 ©,*? 1.33 - 0,03 

2*2 1#48 *.13 • 0,»? 0,43 1,3t • 0,04 
3.1 1.54 1.53 • 0,*1 0,f3 U9* • 0,02 
l.f 1#44 lfiö • 0,1t 0,41 1.31 - o,©t 
3«3 

•» 

1.31 lit« • <M3 Öt?3 1.43 - 0,1t 

OKKÏ&MÏ,» 1.3* Mi + 0,13 0,f? 1 1.31 - 0.03 

8. vm d« ttltkOMtm va» 4« 
»tlkstof̂ 9«JtiftgMGU 

II «, <&« wmbI •k^cBtliiui oamrtkaBd iwt ktholt «u 4 vmmmwwmrnm* 
4« teMßhrav«» forwtl». 

Zoal» blickt, §*«ft 4« M *m éê aitr»»t «a A« §M«*9ft<pMMi« 

«**©alak bcpalln« ••** %•*«*• *•% &• itlkitof» 

tOtaalWp«!!»# Aüt d« #MNm« MK« 

MMMtHLvfl J, BHr ,ftyiifllllliifffilm1 

9» r««ultat«n «am d« «tikitofWpaliiMr«» I« fe«t 1 I.KCl -

V9T9iAigiMg*m*trm&% si4» o?««»0**** i» Uilag* 4« S« <r«a d« 

twmttml ffrlrfrityftf H j> 0 si 4 b in tf&*2. 9 s mm a% « 



m 

tl|4\^ T0 •5 100 I 
! 

5 5,Of 4,Tt 4,45 
6 4,1# 5.5« 6t59 

1t Ml 1 T»44 10,14j 

oabab a&dal4 *.*( 
]>« mwÊÏk%m%m va* 4a anaoxii«Itfeapalla* 4» bat 1 l#IGi» 
••r«adi*in*»Mt*aot (wral/l). 

siJa «o«d I« 

I« 
tij» MMBCfVil 

tabal 9« 

Ba fiMlta««» la bat 11» m 

ovaraana taaalu* Ml êt raenltata» vaa list t » f 
Jfci aitkMiin faa it stikatojf*totaal 

i» takl 13« 

*— 

tiJ4 

I 
€ 

It 

TO 

10,f« 
11,T» 
It# 54 

•5 

it.« 

li.tT 
14,4* 

100 

1t,|J 

14,15 
1|.«f 

ealMihaadald 10,7» 

ta*«! 10» Sa raaultataa mm. d» atlkatoJVtotaal bapalla« 
ia bat 1 X, KGl̂ varsadigiafaaxtraat (anral/l). 

9« atljgtn* <raa hat «tikatof-totaalgabalta ta bat 1 • 5 axtraet 

onder Invloaâ ira» 4* taaparatuar «a 4a tiJ4ad*ar vu alaafcta 
in bat 1 X4KCl*varsa4i«ia*aaxt:raet i« 4« atijgln« ra» lm% 

atlkatof-totaalgabaita *ret«r, Mt w«*4t varooraaakt Am ft* 

kOjfMNI fabaltaa tfffl aaaBeBlafeatikatof • 
la bat 1 *.101 «xtnst ko» *aaa altraat vordan bapaald la 

varbaaA aat 4« ohloor«torln*. Ba aoaeaatratia kan a«htar val barakaad 

vordan ait 4« «ltkMMt vaa bat 1 • $ axtraet» »mmwmm M bat 
altraat la bat varaadiftlaffaaxtraot wllittf la oylacala« la* la 



12. 

foraul« mm hat ©artktaaa *»*4t daa « 

I6.*iivii ntml * lilffftS,»g>.rja-wh Î 
' A»«ljfa* •t**.a*traet x 2 

INI »aaultataa mm 4t ktrtkt&ia* »Ijn la bijla«* 5 opg«noaen. In 
teM 11 it ««a T«rc«UJkii| «aaaakt tatta» 4a *0« vaa 4« altraat 
«1 4« in»l>k ta 4t atlkatoftotaal kapalin«. ïa*taa la Mm 
••r*«lijkin* gf takt aa« 4« «agartkta&t aaaoniakktpalla*. 

Behand«~ 
IIa« 

» 
"tat. HH4+K05 varaehll ;*a4 A I 4 * Ä4 * * m$ 

vtrtohll 

mltbi 10,78 11,29 
! 

• 0,51 
r 11 ? 
:t#55 j 10,7« - 0,0t 

1.1 10,98 11,5? • 0,59 2,55 1 11,01 • 0,05 
1.2 11,1» 12,80 • 1,02 5,45 ! 12,09 • 0,31 

1.1 12,54 14,29 * 1,75 5,05 j 15,51 • 0,77 
2.1 12,12 15,05 • 0,91 1,95 | 12,24 • 0,12 

f.2 12,97 14,14 • 1,17 4,*5 1 15,25 • 0,24 
2.3 14,41 15,97j • 1*51 

? 

#,27 i s 14,00 • 0,34 
5.1 12,51 15,57 • 1,04 5,§7 I 12,79 • 0,28 

5#t 14,15 14,65 * 0,50 5,55 ! 15, &> - 0,55 
5.5 tt.é» 16,76 .0,04 Mr...! 15.21 - 2,41 

fsilddiH 12,ff 
; 

15,81 I • 0,82 4,62 12,89 - 0,09 

tabtl 11. Vargwlijkin* mm 4« altkoaatta la liât 1 I.I01 

VlPtl41 flflfijptyp4hr*iiift1f1 

m4 à 4a aaaoniakbapalln* oagsraktad aat 4t btaahravta f oraalt. 

Dt gtai44tl4t altkoaat vaa 4t «Mi vm litt karakta4a altraat«ahalta 
ta 4t gtoorrlgatrdt aaaoAlak-btpalla* UJkt betrouwbaar, aaar 
»ordt #aflattttr4 doe* hat grott najtatlavt vtrtohll Uj bthanAalin« 
$«9 • Bat grata aafatlav* vtraohil M| dtat ba handt Hag soa vwr» 
klaard kaaata wordaa nit radaotia van KQj tot »02# Oaslt» 4« 

dalla« ra» kat nltraatfahalta ¥1S 4taa btkaadallng «Ott 41t 
aitt MMftlijk wordtn «taakt* bt ai tritt la slat a/aaad«rlljk 



n* 

htyuM» «mm# i« v*l 1» à«* totaal-stikstof*»halt« Itirifu. 

Yoohmpyliwn 

Yftlivühliit ,i iuinit illfeMiaWgftfStlBff» I fffr !BH» 
B«% **a d« v»14vo«ii%iff* $road tu «evtl ktyull MJ 

h«* fc»«in w 4« pro«? «l# mu Jiuur lat*r m M *•»•*•» to 4I«|n 
MÊMÉHÉ AJUMM AAAi lÉUIAA'rjfejh MA« MàJUMJI AÜtMJk Mfcdl MAMUkA •ÉMfcJfe Ya> wMlf Iroi IIB fWttlMI WwipiiiMilwi'yi'O't« wp̂ a 2'fll 

bljl*#r* 6 sl|» â* reBult*fe«n opemmmm* M e*mm%«mta§ Immt* 
4« ultkoaat 9p 4« vtraofelUftiMi« tijdstippen 1« wij goil. Ovmr 
ho* A» 4« mltkomit m h«t b*var«n Sa di»pvri«« «»I &*§•*( 
fMHil 99 Ai VMafmAtt» Mftlijk WOJMI% 41% WTOormmikt àmv 
•9llS#MHfcSSSe 

ihhéihi 
9« VMtàtil« ni 4« iro«h%)Hi|Maia« la 4« 1 I • KSI ••r**dlfée 

*road «ija ©w<mo»«a i» %IJïa«i é» la tutol 12 sl̂ a 4« r#«ttltat«a 

1mwi 
tiJ4  ̂ i to 

? 
- -• 

j « i  1 1  " "  " '  tw 1 
• 1 

1 ! «.« ! *i#* : «t.i I 
# ! «M i «f,9 «t.f 1 

11 { «M i it»t . '«>if.J 

oa*«h«a<U14 ' «t#f j 

tabal I2 • 8«t ÀMit JfW •«» 4« ••r«iAi#4» «rond «tl 1 * • KCl 

0g4w isvloid VM& 4# ÜA 4# tlJdldwtt '"TP* 'WMP* 

hlttla* nmmt 4t rmht9*$»ai%*t% bliJkWr v*t «f. 

ii»4 ja 

WwwWwmm £wWmm iwIlW» pwWMFWWMP wm¥w&&mJkm*W*xmm 
t< 4Âmm t*t t i—n|r»i»*<»i Ttfklt« 

M| fe«t §ro*4<»4«ïi»ô«»lc Umritt 4*t 4« hMVNUnU «1 twi #••!.-
iNMor MHipym «a4»r in*lo«d vmi 4« m 4» tl|4»4wnr 
•%«rk «M «••%•««&• m hmmmlhêàà um» fut r«duo«jf»n m» 



14. 

nAnr tan»»4 via 4«s• ftktorea itte af. 
Bij hot atik»tofond«rioek fel ook luit aa&oniak*olialto etork to« 

to wmoa ondor larlood iib do toaposataa* on do tljAnl«u« lot 
&lt*aat£«halto ••rtoondo «on tosAoaa tot «fatso wdw iavleod 
•an AOM fakto*oa. 



1# SOWfEVEU), 0, 

D« ixivlo«* v«s ét «Ukatefm« M j &• iMHtiai •«* »1« 

oad«r imrlo«* wm *m% inMtotawi# 

Int«ra Y«r»la< Fra*fetation V«*14viJ)u 



M$lw 1 

H«rko««t mm mm%*v 

à* Vm *m Wltmrkork 

8. 

». Oebr. v,4i $mg 

e. M. iMttvl 

»*••1 

Bratfiltttw 
%*wl 

6» v«i Vind<m 

kl«l 

B, Aiknatiii 

ki«i (tmit«wrrond) 

J oh. v.l. Bt«K 

WL«i 

8* 

8, 

X* 

X* f. MMttrt 

4« 0mf 

kl«l 

P. ICo?p«rt 

vENMM 

sooft 

HO0lt 

«Mldniik 
jr*«4âasd ^pww'«B> w IEP ™ 

4 jftAX* jP*lf4îg gaftlrOOSd 

»• tt«r 

aooit «*»to©*4 

fiaaH «ui afcrflaH JHMifedMMUft. 

MJ&sokar 

S Jm* *«l«d»n 

W&timt 
8 Jimp ««laden 

9 JflMur ««l«d«n 



Bijl««» 2 

naiig*ait 

MMIlftft«» 
Un* A B ; e j ® ; s I F 0 t 1 i * I * , 

0 » 5.4 0.9 
« • •  

i f.t ! 4,3 j 10.3 1.4 f.5 1 0.« 1.0 I M 
0 % f.3 1,4 ! 9.« I 5,2 ! 17.4 2,4 5.2 15.0 4.« i 3,0 
0 « 9.9 3.0 (10.4 I f.2 j10,3 : «.5 3,4 13,7 7.« ! ft« 
1.1 f.4 i t.» 

I  ̂
! M 117,7 i 5,2 5.7 13.« T.5 { «.« 

1.2 f.2 t.i Î10.3 i » * 
! M j10.« | f.f 7,2 1«.« 10.0 I T,1 

1*1 11,1 3.« j 14.2 j 0»f 22,4 ) 12,0 13.3 32.7 21,4 l 17.0 
2.1 I1.i j 4.0 {12.9 ! f.0 21,4 j i,1 j 0.2 2«.# 17,0 ! 12,0 
2.2 4M ( •»3 119.4 |14,4 43,2 i 16.« I 17.2 3*.4 43,1 j 33.3 
t.l 21.4 ] 1®»* (ft.2 ! 1Î.4 3«.0 29.3 ! 31.4 «3.2 «4,« 1. 45.4 
3.1 14.# | «.0 115.7 111,3 30,3 11,0 12,4 30.5 33,2 1 20.0 
3.2 tl ,f j 11.« ï 30 ,0 1 10.0 | «4.7 32,« 1 30.2 7§»f «0,0 j 45*4 
1.3 if»« I 11.« j 33.3 ! 19.7 j 00,0 3«,2 ! 3«.t 102.f 123,0 i 4«.« 

© 1 4»i 1.3 7,« 3,2 14,5 3.« 5.7 J 12,5 3,« 2,9 

rcduo esylisiuE1 »— 

Ô » J 34#® j 14.0 j 44.0 ; 30.0 ; 154,0 44,0 44.0 153,0 ! 144,0 ! 70.0 

0 11 1 m m ! m : <• ; m 1 m «• J m I m 
0 0 31.5 I 1«»f 1 41,4 j 29.7 j 132,« 50.2 j 54,3 144,2j 152,3 1».« 
1.1 34.4 j 16,2 i 4M [ 29.4 j 144.2t 5«»7 47.0 i 14J.4 i 154.4 TS»* 
1.t 32.2 j 12.4 j 42,• i 28,0 j 143.41 5«,7i 4«,5 144,« j 150.2 TM 
1.3 S4.ÎI 12,6 ! 42,8 !• «MÎ 143,0! 53.« ! 31,2 j 1»,»: 154,3 TM 
2.1 32.6 | 12,0 | 42,« 32,f | 141,41 52,2 50,4; 1W.0 i 154,3 7M 
2.2 I 29,4 } 14,7 I 41,6 27, 0 { 132»f| 54,4! 4«,2 UM ! 151,1 n,t 
1.3 } 30.1 12,$ 30.« 27.6 j 130,91 50,4} 50,1 ! 139,0 j 145.« 71,* 
3.1 j 33.3 12,9 43,7 24,4 ! 133,71 56,2 40,0 142,6 | 150.4 75.) 
3ti 29.4 12,0 42,0 22.4 j 135,® 54,4 1 4«,2 131,7! 150.7 <».S 
3.3 33,4 11,2 30.4 21.« i 

! 
112,6 55,0 45,1 127,3 ; 149,« «5.0 

ö 37.3 10,0 44.0 3©,0 142,0 33,0 i 53,5 150,0 146,0 74,5 

«MHttltU I O T»14r»«kU# ( 4*11 1f67) 
O*» - ¥*X<tvo0htig »ander K.I, «Mmtl* 
0.* « Y«ldvoektlg ««IM M.V. 
@ 4* , a>ÉI A MÉ <1 MMiJi' éi • W «* ffVMTvOgmfl fli Witt« 



Bijl«*« 2 A 

StlttltftttU I yiff+n 

Bihan-
d«lin# 

mitviM«l***r im» «auua «1« p*ro«ntof« ran Met ai i r«duo tl* Bihan-
d«lin# I

 

I
 

Bihan-
d«lin# 

1 « 0 » 1 y 0 S 1 % 

0 9 51,4 17,» 25èO 24» 2 15,® 11,2 9,9 9,5 5,1 9t5 
1.1 29,2 14* t 25*« 22,9 15,5 8,9 10,5 9,4 4,9 8,5 
1.2 29,2 11,® 24,8 24,9 14,0 15,2 15,5 11,7 6,6 8,9 
1.5 51,2 21,5 54,1 50,0 16,9 20,6 24,5 22,7 14,1 21,4 

2.1 37,5 25,7 51,0 55,0 16,1 15,9 15,1 20,0 11,2 15,1 

2.2 5«, 4 49,1 47,1 4»,5 52,6 2®,9 51,7 57,0 28,5 42,1 

t.| 67,9 «2,7 «7,® f»,« 42,® 50,5 57,8 57,7 55,5 57,0 
5.1 41,0 55,5 57,7 5® ,7 22,® 18,9 22,8 26,7 21,8 25#1 

5.2 67,5 6f,8 74,0 60,6 4®,® 56,0 55,6 54,7 52,5 57,0 

3.5 92,1 
! f 

68,6 
I 

«0,5 66,5 66,4 6f,6 66,7 71,4 80,8 58,5 



lMmltat«a 1 «5 txtniot 
Bill««* 3 

ÉtfeM*» 1 « 5 tiinot • n A 
itlis* itlis* 

4 S e D S * 0 » 8 I X 

0 0,10 0,18 0,07 0,10 0,fO 0.34 0,28 0,18 0,28 0.5« 
1.1 G» 10 I 0,24 0,12 0,15 0,11 0,28 0,28i 0,20 0.55 0.56 
1.2 0,14 i 0.24 0,16 0,10 ! 0,12 0,58 OV 36 0.25 0,69 0,44 
1.3 0,29 i 0.54 0,20 0,18 0,19 0,61 0.50 0,41 1.04 0,61 
2.1 0,24 ! 0,54 0,16 ©.17 0.15 0.54 0,40' 0.54 0,76 0.54 
2.2 0,2$ ! 0.52 0,28 0,18 0,28 0.75 0.461 0.45 0.05 0,66 
2.9 0,38 0.54 0,44 0,28 0,24 1,60 0,68! 0,69 1,09 0.9© 
3.1 0,20 0.42 0,55 0,18 0,16 0,56 0.44 0,55 0,82 0,60 
3.2 0,5« 0,67 0,58 0,22 0,50 1.55 0,70 0.64 0,88 0,80 
3.3 0,5« 0.89 0.54 0.52 0.55 1.®5 0.99 0,92 1.70 1.72 

1 t 5 OllMt • 10 5 
0 0,97 0.67 0.15 1.09 0,72 0,24 0,86; 1,08 1.95 5.12 

1.1 0,9« 0,7© 0.14 t,14 0,66 0,20 1.50 ! 0.96 1.92 5.14 
1.2 1,0® 0,60 0.13 1.1» 0,64 0.45 1.121 1,09 1.67 5*10 
1.5 1.04 0,61 0,26 1.22 0.61 0.28 0.99 i 0.96 1.58 2,95 
2.1 0,99 0,64 ©,13 1.14 ©,60 0.44 1,10 1,20 1.5« 2,92 
2.2 0.9« 0,5® 0,26 1,08 0,60 0.5* 1.17 1 1,12 1,80 2,86 
2.3 0,92 0,62 0.50 1.18 0,56 0.54 0.80 1,29 1.58 5,12 
5.1 0,95 0,62 0.30 1,22 0.56 0.51 1,20 1.26 1.94 2,84 
5*2 0,91 0.52 0,28 1.24 0,66 0.57 0,88 ! 0,86 1.5* 2,84 
5.3 0,70 0,50 0,24 1,12 0.54 0.56 0,88 0,69 0.57 1.57 

1 t 5 MtlMt •». X-teta&l 

0 1.05 0,84 0.24 1.00 0.76 0.72 1,01 I 1,52 2,©2 5.06 
1.1 1,05 0,92 0.26 1.25 0.70 0.51 1,66 j 1.25 2,©6 5.18 
1.2 1,15 0,90 0,26 1,07 0.74 0.46 1.44 1 1,42 2,04 5.12 
1.3 lt1T 0.9O 0.42 1.5« 0,71 0.48 1.44 1 1.54 2,58 5.08 
2.1 1. 14 0,96 0,28 1.26 0,69 0,76 1.47 Ï 1.47 2,17 5.10 
2.2 1.15 1,06 0,56 1.21 0.74 0.75 1,62 1,50 2,45 5.20 
2.5 1,18 1.04 0,46 1.57 O,|0 1,01 1.52 ! 1,86 2,58 5.4* 
5.1 1,0» 0,90 0,40 1,22 0,68 0.64 1.52 I 1.64 2,29 5.08 
3.2 1,1f 1,10 0.50 1.24 0,85 0,92 M5 I 1.54 2,06 5.45 
3.5 1,20 1.1« 0.52 1.17 ©,92 2,01 ! 1,80 1,60 2,20 3.1© 



4 

R«»ultat«n f V« KCl 

B«haa» 1 I • m wis 'US' m â. 
tell af . . . wtmirnm tell af 

Â. 1 C S X F 8 S 1 I 

G 1»44 2,33 4,73 2,9« 1»«7 
| 

3,9« 2,30 2,62 3,80 2,9« 
m 2,48 4,13 3,02 2,78 2,78 5#«© 2,40 1,72 3,45 2,54 
1.2 3,08 4,03 4,01 2,38 2,52 6,26 3,71 3,80 6,22 5,58 
1.3 5# 32 5,55 4,47 3,72 3.53 10,21 5,28 5,14 11,59 5,52 
2.1 5,14 5,14 3,94 4,30 2,7« 7,05 2,58 4,8« 6,22 5,20 
2*2 5,02 «,12 4,9« 3,95 4,20 10,80 2,03 4,42 6,24 5,88 
t*5 5.14 7,77 10,22 6,40 3,53 11,23 6,12 «,43 10,20 «,58 
3.1 4,83 5,21 4,24 4,24 2,«4 7*90 3,28 3,12 5,7« 5,30 
5-2 5,8« 8,59 «,52 4,72 4,20 9,72 1,43 5,«4 6,74 8,37 
3.5 8,52 10,0$ 10,97 7,84 7,09 15,7« 8,50 8,38 12,67 11,81 

1 1 - ICI v*rsa&iflaf««xt2»ot - Ätota*l 

0 12,26 11,5© 5,15 17,«4 «,9« 7,03 7,05 11,78 11,7« 16.72 
1.1 13,5© 12,69 4,90 14,11 7,60 9,22 9,9«! 10,05 11,58 16,21 
1.2 13,54 11,69 5,1© 19,20 «,«3 7,89 9,01 13,17 12,92 18,70 
1.3 13,90 12,4« 8,04 1«,94 6,14 8,70 10,29 13,«2 1«,80 18,39 
2.1 14,®5 13,02 6,14 18,99 7,22 9,00 9,0« 13,«0 12,80 16,51 
2.2 15,11 15,3« 6,57 17,08 8,42 9,87 9,4lj 13,25 14,74 19,3© 
2.3 1M« 15,3« 10,44 20,3« 7,30 13,48 8,47j 1«,«9 16,00 20,04 
3.1 15,9« 13,94 7,7© 17,03 «,78 9,20 9,74 12,«4 14,60 17,52 
3.2 16,63 15,7« 8,0« 20,5« 8,50 12,79 11,32 14,37 13,09 20,38 
3.3 19,86 18,«1 12,94 20,6« 10,26 18,94 13,7« 1«,95 19,22 24,90 



/ 

mit«« s 

¥»*«k»nd« aitvaatf «bal t«a iras lût Y«rs*Aigia««extrftet 

fthm- —M**— fthm-
à S © S i * 8 1 i I I f«Ü 

0 12,44 •,5© 2,02 14,55 «,28 1,«4 5,14 8,0« 9,«« 15,84 8,41 
ni 12,01 ®,I5 2,08 14,52 5,7« 1,54 8,92 «•92 9 §21 15,2« 8,48 
1.2 15,47 7,4« 2,01 16,12 5,5« 5,©5 «,5t 8.25 8,12 15,7« 8,«4 
1.» 12,41 7,42 4,15 15,5« 5,59 1,95 5.74 7,09 7,7« 15,17 8,2« 
t.1 15,1© 7,88 1,t8 14,81 5,42 5,®« «,«5 8,81 7,51 15,90 8,51 
2.1 12,54 7,57 4,19 14,75 5,21 2,5« «,59 8,59 8,84 15,12 8,58 * 
2.9 12,01 7,71 4,89 15,18 5,01 2,57 4,77 9,54 7 #50 1«»25 8,55 
5.1 12,24 7, >5 4.7», 14,51 4, n 5,«4 7,25 9,42 9,77 14,72 8,92 
5*2 12,45 4,15 4,49 17,71 5,81 2,«4 5,05 «,«« «,80 14,95 8,07 
3*5 9,5« $,48 4,05 1«»47 4,7« 5,f1 5,57 5*28 1,88 8,40 «,«0 

ffMI 12,18 7,4© 5,4« 15,41 5,41 2,«1 «,20 7,8« J 7,70 
! 

14,54 8,28 



KUX««» « 

VH» A« ••Idroohtig« grond 

•onstar 19« 19«7 pi» 

. 21 »4 
!"' 1 

»1«# 
! 

j 21,2 
» 1M 16,2 15,f 
0 15»$ 17,« 17,8 
1 11,« 11.5 11,« 
S 54 »5 5M 55,4 
F «5,5 «5,1 «5,2 
8 49*8 5©,2 50,0 

H 57,8 40,® 59,5 
1 «5,9 75,9 70,9 
E «5,5 69,5 ««,5 

Jtohaaé*-
ling 

A-HAiJfWf mui 4« v«n»ilg4« gm 9ttd 1 I • 101 Jtohaaé*-
ling A 1 ö ; » s t 8 X X X 

9 59,0 59,4 52,2 | 57,5 57,5 75 ,2 83,7 «7,0 100,9 98,5 

1.1 40,8 59,2 55,« | 59,8 57,5 74,« 84,1 «9,4 104,2 102,9 

1.2 40,1 40,2 52,2 { 5«,« 57,« 75,7 85,0 ««,1 102,8 98,2 

1.5 41,9 41,1 51,5 f 59,2 5«,« 72,« 8«,5 «7,7 101,8 97,2 

2.1 57,8 40.« 52,8 ! 58,5 55,4 72,© 82,9 «8,1 105,2 105,0 

2.2 58,9 58,5 »1.0 1 5«,« 57,« 70,2 88,8 «5,2 101,8 94,« 

2.5 58,5 40,2 »0.7 j 58,« 15,9 71»« j 85,8 «7,« 105,4 9«,1 

5.1 58,8 ; 59,1 51,8 J 41,8 5«,7 10,0 82,8 ««,0 99, 8 9«,5 

5.2 5«,« j 58,t 51,2! 55,0 5«,8 70,0 j 87,2 «4,« 100,0 95,0 

5.5 5T,5 58,« 29,8 î 54,0 5«,7 71,« ? 82,0 «5,5 98,5 j 95,5 
i 


