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Pe invlioed van het verhitten van grond op de mangaan~ en de stikstof-
huishouding

(1aboratoriumondersoek 1966)
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Ree)

Hetl doel wan het omdersoek is het verkrijgen van informatie
over de shamische versnderingen van de grond die optreden bij het
stonen, Voorts sal worden getrash¢ sen indruk te verkrijgen van
de invioed van de temperstunr en de tijdsdwur van de verhitting oy
de veranderingen die sich woordoen.

Versohillende scoorten grond sullen bij verschillends Semperatuur

gedurends versobillends tijden wvorden wverhit., Daartoe worden de
volgende faktoren in de prosf opgenomen.

e temporatuur van verhitting
1- 7%
2 - 5%
3 - 100%

| tijdsdwur ven verhitting
1T« 35 wur
2« 6 wur
53« 12 uar

De grond sal worden wverhit in glasen potten van ongeveer
# liter inhoud, dfe worden afgesloten met een schroefdsksel, In
het ondersoek sullen sandgrond, savelgrond, kleigrond, humuese
kleigrond en veengrond worden opgencmen. Van elk van de genoends
grondscorten vorden tves monsters versameld, sodat in totaal 10
verachillende scorten grond in het ondersoek worden opgencmen.
In dijlage 1 is de herkomst van de monsters vermeld,
Tevens is in dess biilage opgencmen vannesr de grond vour hes
laatst is gestoomd,

Nasst de monsters van bovenomsohreven behandelingen wordt ook
esn onbehandeld menster onderucoht. De grond wordt voor het ondere
soek gedroosd b3 50°C. Ds mangasnbepalingen sullem ook in de
veldvoochtige onbehandelde grond vorden uitgevoerd,
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Sadersosk

Op het laboratorius worden in de monstars de onderstaanies bde-
palingen uitgevoerd, Wanneer niet anders verseld, is het ondersoek
verrioht na droging ®ij 50°,

RERARDARELADASEN *

Be uitwisselbear nangaan in het Morgan-sxtraect,

. msngasn na reduveren.

e, uitvisselbanr mangsan met dubdelgeconcentiresrde

Norgan-oplossing (a11eesi 18 Yeldvoohtige grond)

& stikstof-totan)
| nitraant
o. annoniak (colorimetrische methodiek).

8o stiketof~totaal
» asmoniak {eolorimetrisohs methodiek),

Yoohtbhepalingen ¢
e A oi3fer veldvochtige grond.
. A oijfer versadigde grond,

313 4o bepalingen van het uitvisseldare mangaan =al diJ uis.
konaten boven 20 d.p.m. het extreot worden verduand. In de veldvoohe
tige grond vordt de bdapaling van het uitvisselbaar mangaan ook
uitgevoerd met sen dubdhelgesoncentresrds Morgan<oplossing, omdat
bi) het insetten van de veldvoohtige grond de Morgsn-oploseing . ,.at
verdund door het in de grond aanveazige vooht,

In juli 1967 48 bij de monsters die ipn diepvries warcn de=
vaard in de veldvoohtige gromd het uitvisselbare sangasn in sen
Morgan~extract bepsald, waardij nist alleen rekening werd gehounden
net 4o vooeht correctie, maar 0ok met de verdunning van ket Korgane
sxtract, 51) de uitvoering verd na het bepalen van het A~oijfer
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sarst met water aangewvuld %ot A-aijfer 125, waarna met dubbslge-
conoentyeerds Mergun-oplossing werd aasngevuld, tot A oijfer 250,
Op deselfde wijise werd de bepaling van het reduceerbaar mangasn
in de veldvoohtige grond uitgevoard. Ten overvlioede sij er op
gevesen, dat de monsters voor dese bepalingen een Jaar in diep~
vries waren bewaard,

Het verhitten van de grond im de glasen potten heeft plants-
govonden in een stoof. Tedeinde geInformeerd te zijn over het
tenperatuurverloop van de grond in de potten is vooraf een ondersoek
ingesteld. Hierbdij werden enkele potten in de stoof geplaastss, die
vas afgesteld op !5‘6. In het deksal van de pot verd een gat
geboord vaardoor sen theruometer wverd aangebdracht. De thermomster
wverd 50 geplaatst, dat de punt midden in de pot zat. De stand van de
thermomeser werd regelmatig afgelesan. In figuur 1 is het tempera-
tunrverlioop in beeld gedbrasht. Zosle dlijkt, 1s na 3 uwur ongevesr
ds maximale temperatunry bereikt. Het feit dat 4¢ ingestelde
temperatuur ven I5°0 niet gebeel is bereikt, sou te verklarsn
siin uit een onnauvkeurigheid van de gedruikte thermometers,

De grond voor het ondersosk werd op 28 jJull versameld.

Op 1 augustus 1966 werd dese grond na intensieve menging in de
potten gedasn. Op 2 augustus verden de monsters verdeeld over
dris stoven die respestieveli ik ap 70°, 85% en 100%¢ verdem
ingesteld. Kadat de nmonsters de vereists tijd in de atoof

hadden gestaan, verden %o or uit gehaald, RHierdij werd het dek«
sel van d4s pot losgeschroefd en de potien weggeset dij kamer-
temperatwsr, De volgende dag sijn de monsters gedroogd 13 50°,



HET TEMPERATUURVERLOOP VAN DE GROND
IN DE POTTEN BlJ INSTELLING VAN DE
STOOF OP §85°C

zavelgrond
veengrond
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Resul taten mangssnondersosk

De uitkomsten van de bdepaling van het uiswvisseldbasr
nangaan sijn in bijlage 2 opgencmen. In tabel 1 is een over-
sioht gegeven van 40 verschillende behandelingen.

100°

] | 19,3

é ’ ’Q‘ ; 2‘6.& 41,4

12 15,7 | 40,0 | 52,9

b :

ondeh, gedroogd 9.0
veldvoshtig 6,0
veldvoohtig (omges.)| 4,4
veldvoohtig (duddel xlv) Tot |

tabel 1, De resultaten van het ondersoek van uitwvisselbaar
nangaan, gewniddeld over de grondscorten,

Zoals d11Jkt heeft movel de temperstuur als de tijds-~
duur van de verhitting inviced gehad op het vrijkcmen van
het mangsan, Voorsl lanjdurige verhitsting Bij hoge tenpe-
ratunr heeft het mangaangehalte sterk wverhoogd,

Yoorts 1is ook een belangrijk versohil aanvesig tussen ds
nangsanbepaling in de ondehandelde gedroogde en veld~
voohtige grond. Door het drogwm ven de grond is het gehalte
uitwvisselbasr mangaan gestegen. De nist gecorrigeerde
bepslingen vijken af van de gecorrigeerds bepaling. Zoals

4e vervachten vas ligt de uitkomat van de ongecorrigeerde
bepaling met enkel Morgsn te laag en van de ongecorrigesrde
met 4dubdelgesonoentryserde Morgan-oplossing te hoog. e
eorrelaties tussen de uitkomsten van ds versehillends de-
palingensthodieken vorden verderop besproken.
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De uitkonmaten van de bepaling van het reducsesrdas? sangaan
is in bijlage ? opgencmen. In tadsl 2 is een oversicht gegeven
van 4¢ verschillende behandelingen,

i [ | e e
| -

5 14,5 753 71,9 |

3 5 | M2 | 10,2

12 L T3,6 70,5 | 65,9
onkek, ¢ Sedroogld Tde? |
veldvooshtiy 74,8
veldvoohtig (ongeo.) 73,1 |

tabel 2, be resultaten van het ondersoek van het
nangaan aa redunoeren soniddeld over de
grondsoorten,

Zoals blijkt 18 het mangaangehalte na reduceren onder
invliosd van de temperatuur en de tijdedunr van de verhisting
lets gedanld, Het drogen van de onbehsndelde grond heeft
geen invioced gehad op het mangaangehalde na reduotie,

In ¥ijlage 2 A i» bhet gehalte uitwisselbanr mangaan
wij de verschillemnde behandelingen uitgedruké in procenten
van het reduceerbaar mangssn in de onbehandelde gedroogle
gronde In tadel 3 is een oversioht gegeven gemiddeld over
4o grondscorten.

-

o VemBe | 909 | gg® | 400°
12 ¥ L I , ;

3 14,5 | 21,7 i 29,7

6 16,0 | 40,4 | 99,6

12 24,1 5T, T,

onbehandeld s gedroogd 15,7

Sabel

3

A

Hat uitvisselbsay sangsan ultgedruks als pereen-

tage van het reducesrbasr mangasn in de onbehan~
dealde gedroogde gronid.
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Seals B1ijkt 1s er ma 12 war verhitting ¥1J 100%
geniddeld ruin 708 als witwisseldear mangaan sanvesig. Twssen
de versehillends seexion grond waren enige versehillen aan~
vesig, hoewel de afwijking yend het geniddelde veor ds meeste
grondsoerten niet greet is. In tadel 4 1 veor de versohillende
greondscoxten ket peroeniage vesvgegeven na 12 wny verhitting
vy 100%.

M seoxt

srend % | srond :
A 92,1 r 65,6
» 68,6 ¢ 66,7
¢ 80,5 71,4
b 66,3 1 80,8
 § | 66,4 | K 58,5

tabdel 4. Hot uitvissslbasr mangasn ua 12 uur verhitten i)
100° ols percentage reducesrbaar mangasn in de
sndehandelde gedresgis grond.

Soxzalatien

De uitkomston van ds verschillende mangaandepalingen ia; de
numu gxend sijn enderling gecerreleemd. De uitkonst is
hierendey veongegeven,

Na uitvisseldsar x < veldvoohtige grend
| ¥y = gedzoogde grend
T = 0,970 x ¢+ 3,17 » = 0,951
Sesls b1lijkt, vordt het mangeansijfer BiJ het dvogen van
da grond hogex. Dess verandering blijkt velgens de¢ formule goen
relstieve, masy eon constants waards te hedben (nte figuur 2).



Fig.1

HET VERBAND TUSSEN
IN HET MORGAN -EXTRACT
EN DE GEDROOGDE GROND.

DE MANGAANBEPALING
IN DOE VELDVOCHTGE

12
veldvochtig

16
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VYoorts ia ook e correlstie berskend woor het verband
tussen de uitkomst in de weldvoshtige grond sn de uitkomsten
wasrbi] de liergenoplossing niet werd asngepast. De optre.
dende versohillen zijn afhankelijk van het vochigehalte van
de grond. Dus tavens is een multipels correlatie bderekend
set het A-oijfer,

Mn uitvisssldbanr 1 x « weldvoohtige grond
¥ = veldwochtige grond sonder M.V.»

sorrentie
s« A=oijfer
¥y = 0,742 x « 0,04 ? = 0,949
y = 0.7@‘ X w- 0’05‘ 5 + 1"5 R = 0,91

- Mn uitvisselbgar ¢+ x -~ veldvoohtige gromd
¥ = veldvochiige grond met duddels M.V,
sendsr M,V. correctie
g - A-oijfer

¥y = 1,20 2 - 0,24 r = 0,94
Yy = 1,219%x = 5'0‘5 s+ 0,92 R» op”’

Zoals blijkt, i de oorrelatie biJ het gebruik van de
dubdbel geooncentreerds Morganoplossing door toevoeging van
het A~gijfer wvrijwel niet verhoogd,

¥n na reduceren t1 x ~ valdvoohtige gromd
¥ = gedroogde grond
y = 0,984 x + 0,4 r = 0,995
Het nangaangehalte na reducersn verandert door het drogea
dus vrijvel niet (fig. 3).

Nn na reduseren % - veldvoohtige grond
y - veldvochtige grond sonder MM

sorreatie
s« A ~sijfer
¥ o= 1,07 x « 6,9 r = 0,99
Y = 1,117 x « 0,219 8 » 1,91 R = 0,99

De richtingsoolffisilnt ias Lets gréter den #én, wat
suigenine tegenstrijdig lijkt, De grote negatieve oonstants
sal biervan de corsask sijn.



Fig 3 HET VERBAND TUSSEN DE

MANGAANBEPALING

NA REDUCEREN IN DE VELDVOCHTIGE EN DE

GEDROOGDE  GROND
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Als Aeoiifer 21§ 4o Ddervekeningen is het geniddelde van
de uitkomsten van de bepalingen in 1966 en 1967 gedruiks.

S8ikatof 1 s 5 extrany
Da resultaten van de stikstofbepalingen in het 1 1 § extraet

sijn opgenomen in vijlage 3. De resultaten van 4e ammoniake
bepaling sijn ia tabel % samengevat.

T NORPe g
LTYT T . 8% | 00
3 0,22 0,36 0,41
(1 0,29 0,47 | 0,63
12 0,44 0,68 | 1,00
endehandeld | | 0,20
" A— :
tabel %, De resultaten van ée awmoniakbepaling (mval./1)
in et 1 1 S extract; gemiddeld over de
grondscortem,

Zoals Blijkt hedbben sowel de temperatunur als de 4ijds~
duur inviced op het ammoniskgehalte.

De resultaten van de nitrsatbepaling sijn in Sadel 6
Opgentmen .

e R 85 | 100
| t43a , ,
3 113 | 1,07 | 1,14
é 1,11 1,08 0,97
12 1,081 1,07 0,72 L
 onbehandeld | 1,08 |

tabe) 6. De vesulsaten van d¢ nitraatdepaling (mwal./l)
in het 1 & 5 extrast, gemiddeld over de gronde
soorten,
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Hot langdurig verhitten ¥iJ 100°C heeft het nitreat gebalte
verlaagd, Mogelijk is er %] dese dehandelingen yedwatie
van nitrant opgetreden.

De resultaten van het stikstof-totaal geRalte sijin in
tabel 7 opgenoaen.

- 88 100
’ 1,26 | 1,35 1,3
§ 1,26 | 1,40 1,44
r oabshandeld a 180

tabel 7, De resultaten van de stiketof-tatasl Bepaling
(mvel./1) 4a het 1 1 5 extracty gemiddeld
over de grondsoorien,

Onder invioced van de temperatuur en de tijdeduny i
sen liohte stijging van het tossal-stikstofgebalte sanwvenig.
De uitkomet van de stikstof-totaal bepaling is lager
dan de som van 44 ¢ uitkomsten van de nitrsat~ en deo anmoniake
bepaling., Dit som vercorssakt kunnem sijn door sen %
lage uitkomst van de stiketoftotaal wepaling of dooy een te
hoge uitkomst van de ammoniake of nitraat bepaling. Ben
te hoge uitkomst van ds ssmoniak-bepoling (colorimetrisch)
is bij vorig ondersoek resds waarsohiinlijk geasht ) B3
dit ondersoek is ket verband vastgesteld tuesen de colerie.
netrische sn de titrimetrisohe methodiek van ondersoek,
Als regressielijn werd gevonden 1

y=0,860x =~ 0,13 * e 0,992
waaris 1is 3 x - ooloxrimeterische methodiek
7 ~ titrimetrische methodiek,

Op do genmiddelden van tadel 5 15 dess formule joegepast
voor omrekening., De overesnstemming met 4e stikstof-totaal
bepaling is dan deter, In tabel 8 sijn de uitkomsten wvan
de verachillende bYerekeningen opgencmen,



10.

u beschreven forauvle,

Behandoling | Ne, . | WE e m,[mumx ", * n: + %0, | versoni)
onbeh, 1,20 1,28 + 0,08 0,04 1,12 - 0,08
1.1 1,26 1235 + 0,09 0,06 1,19 - 0,07
1.2 1,26 1,40 + 0,14 0,12 1,23 - 0,03
1.3 133 1,49 + 0,14 0,25 1,30 - 0,08
2.1 1,33 1,43 + 0,10 0,18 1,25 - 0,08
2.2 1,40 1,55 + 0,15 0,27 1,35 - 0,05
9.2 148 1,715 + 0,21 0,45 1,%2 + 0,04
5.1 1,34 1,95 + 0,21 0,22 1,% + 0,02
3.2 1 1,44 1,60 + 0,16 0,41 1,37 - 0,07
5.3 1,57 1,72 + 0,18 0,73 1,45 - 0,12

L 3 — )
_ GEMIDDELD -T 1,36 1,51 + 0,15 | 0,27 1,3 | = 0,08
tabsl 8, Yorgelijking van 4¢ uitkonsten ven de¢ versehillende
stikstofoepalingen,
u‘* = do smmoniskbepaling omgerekend met behulp wan

Zoals blijkt, geeft u‘m van 4¢ nitrast en de gecorrigeerde
asnoniak dDepaling een bLotere overssustemming met de¢ stikstofe
sotanlbepaling den de govone som,

De resultaten van de stikstofdepalingen in het 1 ¥,XC) ~
verssdigingsextract sijn opgenomen in W ilage 4, De Tasultaten van de
amnoniakbapaling sijn in tabel 9 samengevat,
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70 85 100 |
' ; o
3 i 3009 4,72 4,65
6 4,16 5,56 6,58
12 [ 64031 T.44 | 10,16
r onbebandeld 2,08

tabel 9. no resulisten van d¢ ammoniskbepaling in het 1 N.X(1l.
versadigingsextraot (mval/l).

Do resultaten im het IN. KOl-versadigingsextrast sijn goed in
oversenstenning met de resultsten van het 1 & 5 extract. .

| De uitkomsten van de stiketof-totasl depalingen sijn samengevat
in tadel 10,

—— — |
g, tomp.
wa S |0 | & | 100
3 ‘0.” ’ 12' 12 1*;55’
3 11,78 | 12,97 14,15
12 | 12,34 | 14,46 17,62
eabehandeld 10,78

tabel 10, De resultaten van de stiketof-totasl depaling
in het 1 ¥, KCl-versadigingsextrast (mval/l).

De etijging van het stikstof-tosaanlgehslte in het 1 1 § extract
onder invioed van de teuperatuur en 4¢ tijdeduur vas slechts
gorings in hat 1 N KCl-versadigingsexztract is de stijging van het
stiketof«totaalygshalte groter, Dit wordt vercorsaakt door de
hogere gehalten asn smmoniakestikstof,

In het 1 N.XC1 extract kon geen sitraat vorden bdepasld in
verband met de shloorstoring. De soncentratie kan schter wel herekend
vorden uit do uitkomst van het 1 1 5 extract, sangenomen dat hed
aitraat in bet verssdigingsextract volledig in oploseing is. Do
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formule woor het omrekenen wordt dan

1000 x ¥0, - 115 extract
A=oiifer vers.extrast x 2

De resuliaten van 4e barekening zijn in bijlage § opgenomen. In
tabel 11 is een vergelijking gemaskt tussen de som van de nitrast
on de amnoniak en de stiketoftotanl bepaling. Tevens is een
vergelijking gemaskt met de omgerekends ammoniakdepaling.

I&,-m. axtYaot »

m‘“‘” ot | NH 450, versehil ¥R, bt %0y | versehtl
" iy
embeh, | 10,78 | 11,29 i+ 0,51 (2,35 | 10,76 | - 0,02

Te1 10,98 | 14,97 + 0,99 2,98 11,01 + 0,03
1.2 | 11,78 | 12,80 |+ 1,02 3,45 | 12,09 + 0,39
13 | 12,541 14,29 |+ 1,75 (5,05 | 13,34 + 0,17
2.1 12,12 | 13,03 |+ 0,91 (3,93 | 12,24 + 0,12
2.2 12,97 | 14,% |+ 1,17 (4,65 | 13,23 | + 0,26
2.3 14,46 | 15,97 | + 1,51 [ 6,27 | 14,80 + 0,34
5.1 12,51 | 13,57+ 1,06 [3,87 | 12,79 + 0,20
3.2 14,15 | 14,69  + 0,5 5,53 | 13,60 - 0,5%
5.3 | 17,62 | 16,76 | -0,86 8,61 15,21 - 2,41
gemiddeld) 12,99 13,81 + 0,862 4,62 12,89 | - 0,09

tabel 11, Vergelijking ven de uithkomsten in het 1t N.XC1
versadigingsextiract.

!Il‘ A 4o ssmoniskbepaling omgerekend met de deschreven forsule.

De gemiddelde uitkomst van 4o som van het derekends nitraatgebalte
on de gecorrigesrds samonisk-bepaling lijkt detrouvbaar, msar
words geflattesrd dooxy het grote negatieve verschil ®i) behandeling
3.3 « Het grote negatieove varschil %iJ dese bmhandeling son ver-
klasrd kunnen worden uit reduwotie van los tod ma. Gesien de
daling van het nitreaatgehalte bi) dese Wehandeling moet dit

niet onmogelijk worden geacht, Het nitriet is niet afaonderiijk
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bapaald, masr 18 wel 12 het totasal-stikstofgebalts dYegrepen,

het degin van de proef als asn Jaar later na het bevaresn in diege
vries, toen ean tweeds nanpgasnondersoek werd uitgevoerd, In
bijlage 6 sijn de resultaten opgencmen, De overeenstesming tussen
de uitkonst 0p de verschillende tijdstippen is wvrij goed. Over
bet algmesn 10 do uitkomst na het bdewaren in diepvrics vat hoger;
vooral op de wvesngronden. Mogelijk words 41t veroorsaskt dooy
sondensatie,

* A . v £

resultaten van de voshibepaling in de 1 ¥ ~ XC1 versadigde

De

grond sijn opgenomen in bijlage 6. In tabel 12 sijn de resulsaten
sanengevat,
T SR a0 e | 100
R T

5 64,6 63,8 62,3

6 | 63,2 | 62,3 | 61,5

1| 63,6 | 68 | 60 |

onbehandeld 62,9

tabel 12, Hot mi:hr van de versadigie grond met 1 ¥ « K1

Onder inviced wan d¢ m;oum‘m ds $1J4sdunr van vere
hMeting neont de voshtoapaciteit b1ljikbanr wvat af.

Varsohillende ssortsn srond werden gedurende versohillends
t13den BiJ enkele temperaturen verhis, '

33 het gromdondersosk dlask, dat de hoevselheid uitwissel-
basr nangsan ondsr invioced van de temperatuur en de ¢1jdsduuny
sterk was gesteyen. De hoevesiheid mangusn ns redusersn nam
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ondex invieed van dess faktorem iets af.

BLJ het stikstofendernoek dleek het anmoniakgehalte sterk tee
to nenen onder invioed van de Semperatuur en de t4jdsduur, Het
nitraatgehal te vertoonds een tendens tot afname ender inviced
van dese faktoren,
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Resultaten Wﬂrﬂm

uwitwiseelbear mangasn m-.-:m.........

Behande- L—-—-—m ~”’“““ ' - S —
ng |4 3 ¢ > = r o ] 1 K
O & [ Sud [ 09  TeZ | 45 (10,5 14 2,5 | 8,6 | 1,8 | 1,4
o b Ted | 1o4 . 9,8 | 5,2 17,4 2,4 | 5,2 (15,0 | 4,6 | 3,0
0 e 9:9 | 3,0 10,4 ; 1,2 18,3 . 6,5 Se4 | 13,7 T.8 7,6
1.1 992 | 2,4 . 98 | 6,8 (11,7 5,2 | 5,7 [13,6 | 7,5 | 6,6
1.2 9,2 | 2,2 10,3 | Toh [ 18,6 | T,7 | Te2 [16,8 | 10,0 | T,1
1.3 11,1 | 35,6 14,2 8,9 2,4 12,0 | 13,% 52,7 21,4 17,0
2.1 11,8 | 4,0 12,9 | 98 [ 21,4 | 8,1 | 8,2 28,9 | 17,0 | 12,0
2.2 18,4 0 8,3 (19,6 (14,4 43,2 16,8 (17,2 53,4 | 43,1 | 33,8
2.3 2154 (10,6 (28,2 | 17,4 | 56,0 29,3 31,4 (83,2 | 84,6 | 45,4
3.1 14,8 | 6,0 (15,7 (11,5 | 30,5 11,0 12,4 |38,5 | 33,2 | 20,0
3.2 21,2 11,8 30,8 18,0 | 64,7 32,6 (30,2 | 78,9 | 80,0 | 45,4
3.3 | 29,0 11,6 33,5 19,7 | 88,0 38,2 36,2 1102,9 [123,0 & 46,6
0 48 13 76 52 1S 36 3T 125 38 2,9
Oa | 34,0 14,0 44,0 30,0  154,0 44,0 44,0 133,0 144,0 70,0
0o | 31,5 16,9 41,6 29,7 | 132,6 38,2 34,3 14,2 152,3 19,6
101 3404 | 16,2 | 41,6 29,4 144,20 36,7 47,0 1454 154,4] 75,8
102 | 32,2 12,4 42,8 28,0 | 143,4 50,7 46,5 144,6 150,2] 76,0
1.3 34,7 12,6 42,81 20,8 | 143,38 53,6 51,2 138,2 | 154,3 75,8
2.1 52,6 12,0 42,8 32,9 | 1,4 52,2 50,4 139,0] 154,3] 75,2
2.2 20,4 | 14,7 41,6 27,8 | 132,9 54,4 48,2 136,2 151,1] 75,6
2.3 304? 12,6 38,6 27,6 Whi 5‘%‘% 5‘3'1 139,80 14%5,8 71,2
301 33,3 12,9 43,7 24,41 133,T 56,2 48,8 142,6) 150,4; T3
3.2 29,4 12,00 42,0 22,4 | 135,8 54,4 46,2 131,7| 158,7 69,5
3.3 33,4 11,2 38,4 21,6 112,6 55,0 43,1 127,35 149,8 65,0
0 37,5 18,0 44,0 30,0 42,0 33,0 33,5 150,0 146,0 74,3
onbehandeld 1+ O - veldveohtig ( Juli 1967)

Oea ~ veldvoohtig sonder M.¥. correctie

0% = veldvoohtig dubbel M.V.

0.0« gedvoogde grond.



Resultaten Whydimﬁ

Biilage 2 A

Behan~ uitwisselbasr mangasn als percentages van MNn na reductie
‘ dolin;m nonsters | |

2 » ¢ |» | = ) L 6 | & |1 x
0o |31,4| 17,8 | 25,0202 | 13,8 [ 11,2 ] 99| 95| 5| 95
o1 29,2 14,2 2};‘ 22,9 13,3 8,9 | 10,5 9,4 449 8,3
1.2 29,2 | 13,0 24,8 24,9 | 14,0 13,2 1 13,3 ] 11,7 6,6 8,9
1.3 35,2 | 21,3 34,1] 30,0 | 16,9 20,6 | 24,5 | 22,7 | 14,1 ] 21,44
2.1 37,5 | 23,7 31,0 ] 33,0 | 16,1 13,9 | 15,1 | 20,0 | 11,2 15,1
2.2 58,4 | 49,1 47,11 48,% | 32,6 28,9 | 51,7 ] 57,0 ] 28,3 ] 42,1
2.% €7,9 | 62,7 67,8 ] 58,6 | 42,8 50,3 | 57,8 | 57,7 | 55.,5] 5740
3.1 47,0 | 35,5 37:T] 38,7 | 22,8 18,9 | 22,8 | 26,7 | 21,8 | 2541
3.2 167,35 65,8 | 74,0]60,6 | 48,8 | 56,0 | 55,6 | 54,7 | 52,5 87,0
3.3 92,1 | 68,6 80,5 66,5 | 66,4 65,6 | 66,7 | 71,4 | 80,8 ] 58,5




Resultaten 115 extrsot

Bijlage 3

Behan- 165 extrast = 'ﬁ;
deling ‘ taxs ‘ -
X 3 T3 &  * @ i T X
L+ 0,10 0,18 @ 0,07 | 0,10 | 0,10 0,34 0,28 0,18 | 0,28 0,3%
11 9,?0 0.2‘ ag’2 0’1’ : Gg" 0;28 0'2& 6.30 003, 9.5‘
1.2 | 0,14 0,24 | 0,16 | 0,10 | 0,42 | 0,38 0,36 0,25 | 0,69 0,44
1.3 0,28 | 0,3 : 0,20 | 0,18 | 0,19 C,61, 0,50 0,41 | 1,04 0,61
2.1 | 0,24 | 0034 | 0,16 | 0,17 | 0,13 | 0,54| 0,40 0,34 | 0,76 | 0,54
2.2 0.2‘ Q.ﬁt Q.RG 0.1’ 0.&! 9.1’ 0.“ 00" 0,&5 6,‘6
2.3 0,38 | 0,54 | 0,44 | 0,28 | 0,24 1,60, 0,60 0,69 1,09 0,90
31 0,20 | 0,42 | 0,35 | 0,18 | 0,16 | 0,56 0,44 0,35  0,82; 0,60
3.2 0,36 | 0,67 : 0,38 : 0,22 | 0,30 1,35 0,70 0,64 | 0,88! 0,80
5.3 0,56 0,89 0,5 0,32 0,5 1,83 0,99 0,92 1,70 1,72
1+5 m‘tmt - lﬂi
0 | 0,97 | 0,67 0,13 1,09 0,72 0,24 0,86 1,08 1,95 3,12
1.1 0,98 | 0,70 ' 0,14 | 9,14 ;| 0,66 0,20 1,50 0,96 1,92 3,14
1.2 | 1,08 | 0,60 | 0,13 | 1,18 | 0,64 @ 0,45, 1,12 1,09 1,67 3,10
1.3 1,04 | 0,61 | 0,26 | 1,22 | 0,61 0,28 0,99 0,9 @ 1,58, 2,95
2.1 0,99 | 0,64 | 0,13 : 1,14 | 0,60 0,441 1,10 1,20 1,58 2,92
2.2 0,96 | 0,58 | 0,26 & 1,08 | 0,60 236 1 1,17 1,12 1,80 2,86
2.3 0,92 | 0,62 | 0,30 1,18 | 0,56 0,34 0,80 1,29 1,58 3,12
3.1 0,95 | 0,62 | 0,30 1,22 | 0,5 0,51 1,20 1,26 @ 1,94 2,84
5.2 | 0,91 0,52 | 0,28 1,24 ' 0,66 0,57 0,88 0,86 1,56 2,84
T 3.3 0,70 1 0,50 ! 0,24 1,12 0,54 0,56 0,88 069 L 03T 1,57
119 extraot - Ketotasl

o | 1,05 0,84 | 0,24 1,00 | 0,76 | 0,72 1,01 1,32  2,02| 3,06
1.1 | 1,08 | 0,92 { 0,26 ' 1,23 | 0,70 | 0,31 1,66 1,25 | 2,06 3,18
1.2 1,13 | 0,90 | 0,26 | 1,07 | 0,74 0,46 | 1,44 1,42 | 2,04 3,12
1.3 1,17 | 0,90 | 0,42 & 1,38 | 0,71 0,48 | 1,44 | 1,54 2,38 3,08
2.1 | 1) 14] 0,96 | 0,28 | 1,26 | 0,69 | 0,76 | 1,47 | 1,47 | 2,17| 3,10
202 1 ,15 1 '06 6”6 1 ,21 097‘ 91?3 1 .‘2 1 ,50 2.45 3.29
2.3 1,18 | 1,04 | 0,46 | 1,37 | 0,70 1,01 1,52 1,86 | 2,38 3,46
3.1 1,08 | 0,90 | 0,40 | 1,22 | 0,68 | 0,64 | 1,52 | 1,64 | 2,29 3,08
Je2 1,12 | 1,10 | 0,50 | 1,24 | 0,85 @ 0,92 | 1,63 1,54 2,06 3,45
3.3 | 1,20 | 1,18 | 0,52 | 1,17 | 0,92 2,01 1,80 1,60 2,20 3,10




Resultaten versadigingsextyast 1 N, KC1

Billage

4

[ Senan- 1 X - KC1  versadigingsextraot =W
deling ~ Renatexe
A » c D E ¥ ¢ = 1 4
O | 1,44 | 2,33 4,75 ] 2,96 | 1,67 | 3,96 | 2,30 2,62 3,80 | 2,98
1.1 2,48 | 4,15 35,02 | 2,78 | 2,78 5,60 | 2,40 1,72 | 3,45 | 2,54
1.2 | 3,08 4,05| 4,01 2,38 | 2,52 | 6,26 | 3,71 3,90 | 6,22 | 5,58
1.3 5632 { 54551 4,47 | 3472 | 3,53 (10,21 | 5,28 5,14 | 11,59 | 5,52 |
2.1 5014 | 5,14 ] 3,94 | 4,30 | 2,76 7405 | 2,58 4,06 | 6,22 | 5,20
2.2 | 5,02 8,12 4,96 | 3,95 | 4,20 | 10,80 | 2,05, 4,42 | 6,24 | 5,88
2.5 | 5,94 | 7,77 (10,22 | 6,40 | 3,53 | 11,25 | 6,12 6,43 | 10,20 | 6,58
3.1 4983 | 5,21 4,24 | 4,24 | 2,64 T+90 | 3,28 3,12 | 5,76 | 5,30
342 | 5086 | 8,59 | 6,52 | 4,72 | 4,20 | 9,72 | 5,43 5,64 | 6,74 | 8,37 |
3.3 8,52 (10,09 | 10,97 | 7,84 | 7,09 | 15,76 | 8,50 8,38 | 12,67 11,81 |
18 « K61 versadigingsextreact - l“w
0 12,26 ”9501 Ss15] 17,64 6,96 | 7,03 7,08 11.7&% 11,76 16,72
Tol | 13,50{ 12,69 4,90 14,11] 7,60 9,22 9,96 10,05 11,58 16,21
102 | 13,54] 11,69 5,10) 19,20/ 6,63 7,89 9,01 13,17 12,92, 18,70
1.3 | 13,90] 12,46] 8,04 16,94| 6,84 | 8,70 10,29 13,62 16,80 18,39
2.1 | 14,85 13,02 6,14 18,99] 7,22 9,00/ 9,06 13,60 12,80 16,51
2.2 15,71] 15,36] 6,57 17,08 8,42 9,871 9,41§ 13.25: 14,74 19,%0
2,3 | 16,48) 15,36] 10,44 20,36 7,30 13,48 8,47 16,69 16,00 20,04
3.1 | 15,96] 13,94 7,70 17,03 6,78] 9,20/ 9,74 12,64 14,60 17,52
3.2 16,63 15,76 8,06] 20,56! 8,50 ?2579; ”J@ 14-37; 13,09  20,38)
3.3 | 19,86] 18,81 12,94! 20,66 10,26 | 18,94 13,72 16,95 19,22 | 24,90/




Milage S

De boxekende nitrastgehalten van het versadigingsextrect

aonstexs
doling | , » ¢c | 2|8 r | ¢ | 8 1| x |gm
0 12,44{8,50 | 2,02 [14,53/6,28 (1,64 5,14 (8,06 | 9,66 [15,84 [8,41
Tet 12,01]8,93 | 2,08 [14,3215,76 1,34 (8,92 [6,92 | 9,21 [15,26 [8,48
1.2 15,47 7046 | 2,02 [16,12]5,% [3,05 | 6,59 | 8,25 | 8,12 [15,78 | 8,64
103 | 12,41]7,42 | 4,15 [15,56{5,39 [ 1,93 |5.74 | 7,09 | 7,76 | 15,17 | 8,26
2.1 15,10{ 7,88 | 1,98 | 14,81/5,42 13,06 [ 6,63 ".1 Te51 13,90 1 8,31
2.2 12,34 7:57 | 4,19 114,755,221 [ 2,56 [ 6,59 1 8,59 | 8,84 | 15,12 | 8,58
2.5 12,04/ 7,71 | 4,89 115,28 5001 | 2,37 [4oTT | 9454 | 7,50 | 16,25 | 8,53
3e1 12,24] To93 | 4478 [ 14,594,594 | 3,64 [ 7025 | 9,42 | 9,77 | 14,72 | 8,92
52 12,43 4013 | 4449  17,71[5,81 | 2,64 | 5,05 | 6,66 | 6,060 | 14,95 | 8,07
33 9;3:' 6048 | 4,03 | 16,47 4,76 | 3,91 | 5,37 | 5,28 | 1,88 | 6,40 | 6,60
gon 1@.15! Tod40 | 3,46 | 15,41(5,41 ] 2,61 16,20 7,86! 7,70 | 14,54 | 8,28




A=01 jLexr van de veldvoohsige grond

Bilage 6

| momster 1966 | 1967 gon,

A 21,4 21,0 21,2

» 15,6 16,2 15,9

Q 15,9 17,6 17,8

» 11,8 11,3 11,6

B 54,5 36,2 3%5:4

y 63,3 63,1 63,2

¢ 48,8 50,2 50,0

B 57,8 | 40,8 39,3 |

b 4 65,9 5.9 70,9

E 63,3 69,3 66,3

Behande~ | A=sijfer van de versasdigde grend 1 ¥ - K01
ling A » ¢ » | » e i X x

0 59,0 39,4 | 32,2 | 37,5 | 5T.3 | 13,2 | 83,7 | 67,0 | 100,9 98,5
1.1 [ 40,8 59,2 | 33,6 | 39,8 57,3 | 74,6 | 84,1 | 69,4 | 104,2 | 102,9
1.2 [40,1 | 40,2 | 32,2 | 36,6 | 57,6 [713,7| 85,0 | 66,1 | 102,8 | 98,2
1.5 41,9 | 41,1 | 31,3 | 39,2 56,6 | 72,6 | 86,3 | 67,7 | 101,8 | 97,2
2.1 [ 37,8 | 40,6 | 32,8 | 38,5 55,4 72,0 82,9 | 68,1 | 105,2 | 105,0
2.2 [ 38,9 . 38,3 | 31,0 36,6 57,6 70,2 88,8 | 65,2 | 101,8 | 94,6
2.3 | 38,3 | 40,2 | 30,7 38,6 §5,9) 71,6 83,8 67,6 | 105,4 96,1
3.1 | 38,8 | 39,1 31,8 41,8 56,T! 70,0 02,8 | 66,0 | 99, 8 | 96,5
3.2 | 36,6 38,7 31,2, 35,0 56,8|70,0] 87,2 | 64,6 | 100,0 | 95,0
3.5 | 37,3 38,6 29,8 34,0 56,7 71,6 62,0 653 | 98,5 93,5




