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Doel
Cnderzoek naar de mangaanvastlegging op gestoom-
de grond.

Proefopzet

In een incubatieproef werden de volgende faktoren
cpgenomen:

a. grondscort - Q0 - zavelgrond
1 - kleigrond

b. grondontemetting - 0 - geen

’ 1 - stomen

0. mangaantoediening - 0 = geen
1 - 400mg Mn304.ﬁ20 per kg droge
grond

De behandelingen werden in duplo opgencmen. De
grond werd opgeslagen in plastic emmers, die opgesteld
gtonden in de variakas., Het vochtgehalte van de grond werd
constant gehouden, Tijdens de bewaarpericde werd het mangaan~-
gehalte van de grond regelmatig bepaald.

Bepalingen

In de veldvochtige grond werden de volgende bepa-
lingen uitgevoerd: ,
uitwisselbaar mangaan Morgan-extract
uitwisselbaar mangaan dubbel Xorgan-extraoct
reduceerbaar mangaan Morgan-extraot
mangaan 1 31 5 water- extract
A-oijfer.
In de gedroogde grond werden de volgende bepa-
lingen verrichts
uitwisselbaar mangaan Morgan-extract
reduceerbaar mangaan lorgan-extract
mangaan verzadigingeextract
A=0l jfer verazadigde grond



B1) de bepaling van het uitwisselbare sanzaan
in de veldveohtige grond is zoveel Morgancplossing aan de

veldvochtige grond toegediend, dat een grond-water verhouding
van 1:24 werd verkregen. Op het in develdvochtige grond aanwezige
- vocht werd dus gecorrigeerd.Het bodemvocht heeft echter een verdun-
* ningseffect op de toegediende Morganoplossing.

Cp dit verdunningseffect werd dus niet geocrrigeerd. (m de~
ge reden 1s in de veldvoohtige grond het uitwisseldare
mangzaan zowel met de normale als met de dubdbelgeccnoentreer-
de oplossing uitgevoerd., De juiste uitkomst zal tussen
beide waarden in liggen. BiJ vergelijking in desze prcef
van de uitkomsten in de veldvochtige en in de gedrocgde
grond zal rekening gehouvden moeten worden met het feit dat
in de veldvoohtige grond dus geen exacte uitkomaten zijn
verkregen, |

w~ater is een methodiek cntwikkelid, waarbi) het
verdunningseffect kan worden ondervangen. In volgende proe-
ven is deze toegepast.

Verloop van de proef
Als kielgrond werd grond van het proefbedrijf

uit Delf¢ genomen; als zavelgrond werd grond van een bulten-
perceel van de tuin van het Proefstation genomen. De ana-
iyses van deze grond zijn in tabel 1 opgenomen,

1grond~ % crg.?@aﬁ@? ﬁﬂé Eaf Al%‘ﬁaﬁi gl & P E K Xg @ Mn §
‘soort  stof « : ? } , ? 5 ': f J i

Kiei 12,0 2.6 7.0 1.2 0.7 8 0.12 3.1 5.2 12.6 202 11/

Tabel 1 De chemische samenstelling van de gebruikte grond.

Up 7 maart werd de proef opgezet. Nadat het voobt~
gehalte was bepasld werd voor elk vak zoveel grond afgewo-
gen, dat 10kg droge grond aanwesig was. De behandelin:en die
gestoomd moesten worden werden daarna in een stoomketel
enkele uren gestoomd. Daarns werd het mangasnsulfaat toege-
voegd. Aan de niet gestoomde behandelingen werd zoveel water



toegevoegd, dat ze even voohtig werden als de gestoomde
behandelingen. De grond werd dasrna in emmers gedaan, die
werden opgesteld in een kapje in de variakas. De emmers
werden om te snelle uitdroging te voorkomen los afgedekt
met een stuk plastic., De afdekking was zodanig, dat luchteir-
culatie onder het plastic goed mogelijk was. Op 10 maart
werd de eerste maal bemonsterd.

Bij iedere bemonstering werd de grond eerst terug-
gebracht op het normale vochtgehalte, Hierbij werd de
grond dan intensief gemengd.

Op de in tabel 2 vermelde data zijn de bemonste-
ringen uitgevoerd.

bemonste~ datum
| ring
1 10-3
2 29-3
3 28-4
4 26-5

Tabel 2. Data van de bemonstering

Resultaten t
De resultaten van het onderszoek zijn in de bijla-
gen 1 t/m 6 opgenomen.

Toegevoegde water
In tabel 3 ie de hoeveelheid water die werd toegevoegd

weergegeven. De in bijlage 1 vermelde gegevens hebben
betrekking op de hoeveelheden die tussen de monster-
data zijn toegediend. Deze hoeveelheid is niet in een-
maal gegeven, maar tussen de diverse bemonsteringen
door werd de grond 3 maal gewogen en werd het water
dat verdampt was toegevoegd. De kleigrond van elk vak
was tot 28 april verdeeld over 2 emmers, omdat de
hoeveelheid voor één emmer te veel was., De toegediende
hoeveelheid water is dan gesommeerd. |



behnndmling g.per vak
000 3095
001 3220
010 3130
011 3220
100 3440
101 3530
110 ' 3660
" 4505

tabel 3. De totaie hoeveelheld water die
werd tcegediend ir g. per vak,

Zoals blijkt, is de toegediende hoeveelheid water
bi} de kleigrond groter dan bij de zavelgrond; dit
zal een gevolg zijn van het feit dat de grond van
dece behandelingen oorspronkelijk over 2 emmers
verdeeld 1s geweest en dientengevolge een grcter
verdampend cppervliak had. Voorts blijkt de water-
hoeveelheid als gevcolg van het stomen en de mangasn~
toediening wat te atijgen,

A-cijfers ,
Het A-cijfer van de veldvochtige grond is tijdens de

ondergzoekperiode vrijwel constant geweeat., Alleen bl
de gestoomde zavelgrond doet zlch een wijziging voor,
omdat op 29 mmsart éénmaal geen water werd toegediend;
dit om het wat hoge voochtgehalte van dege behande-
lingen te corrigeren.

In tabel 4 zijn de gemiddelde A-cijfers per behande-
ling weergegeven,



behande~ | veldvoch~ | verzadigde

iing tige grond | grond
000 23.8 34.8
001 24.3 347
010 26.2 33.9
oM 25.4 34.5
100 43.2 71.8
101 45.6 733
110 45.2 T1.2
Mm 45.8 72.2

Tabel 4. Le A-clijfers van db veldvochtige
en de verzadigde grond.

Aktief mangsan

De genalten aan aktief mangean zijn bij de zavel-
grond tamelljk constant gebleven, Bij de kleigrond
doen zich wel enkele fluctuaties voor. Een regel-
matig verloop is echter niet gevconden. In tabel §
is het gemiddelde mangasangehalte per bebandeling
weergegeven,

behande- | veldvochtige! gedroogde
ling grond grond
000 31 31
001 12 T
010 31 32
o111 T2 70
100 - 92 142
101 118 171
110 93 : 144
111 123 | 175

Tabel 5§ De gehalten aktief mangsan gemidde.d
per behandeling.

Zoals blijkt, 1s er bij de gavelgrond vrijwel geen
verschil tuesen de uitkomst van de bepaling in de
veldvochtige grond en in de gedrcogde grond.



Bij de kleigrond is een vri] groot veraschil sanwegig.
Dit laat zich moeilijk verklaren ult de verdunning
van het Morganextrsct dcor het in de grond asanwesige
vocht, omdat de invloced damrvan vrij gering is. 1
Hogelijk 18 bi] het drogen van de kleigrond dehy
dratatie van minder gemakkeli jk reduceerbaar mangaan
opgetreden,

De stijging van het gehaite aktief mangaan is bij de
zavelgrond gemiddeld 40 d.p.m. in het extract en bi}j
de klelgrond 29 d.p.m, De maximaal te verwachten

stijging is T3 ? = 52 d.p.m. in het extract.

Niet al het mangaan is dus bij de bepaling terugge-
vondens vcoral op de kleigrond is een belangrijke
afwi jking sanwegzig.

Uitwigselbaar mangaan
In tabel 6 zijn de genalten uitwisselbaar mangasn per

behandeling gemiddeld weergegeven, Umdat blj enkele
behandelingen een sterk verlicop aanwezig is, kunnen
deze gemiddeiden uitersard alleen dlenen voor verge-
lijking van de uitkomsten in de veldvoohtige en in
de gedroogde grond. ‘

benan—

deling
000
001
010
011
100
101
110
11

Tabel 6. De gehalten uitwisselbaar mangean gemid-
deld per Lehandeling.
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zoals blijkt is er ean wvrij grote invioed van het drogen
van de grond asnwemnigs

In do messte gevallsn blijkt ds uitkomst in de gedroogde gromd
selfs hoger Se liggen dan bij de daubbel geconcentresrde Horgane
oploesing.

In de figuren 1 en 2 is het verloop van het gehalte ulte
wisseldbasr nangaan weergegeven. Het verloop van de gehalten
bij bepaling in de gedroogde grond komt in grote lijnsn overeen
met het verloop bij bepaling ia de wveldvochiige grond; alleen
het niveau is meestal verschillend. Ken uitsondering hierop doet
sich voor bi} de benonstering van 29 maart; waarin de gedreogde
grond esn meeilijk verklsarbave atijging opitreedt; sllesn bij de
gestoomde zavelgrond deet dese afwijking sioh niet voer.
Mogelijk is de tomperstuur in de droogkast wat hoog geweest.

Uit de cijfers blijkt duidelijk, dst het sangeasn op de
ongestoonde grond seer snel is vastgelegd, Up de gestoomde
savelgrond duurt dit aanmerkelijk langer.

| In tabel 6 sijn de resultaten van de mangsanbepeling in

Let versadigingaextract gemiddeld per behandeling weergegeven,
In hot 1 1 5 waterextraot, waren de gehalten so laag, dat biJ
de bepaling slechts in &6n gevsl kleuring in het extract werd
verkregen, Dit was het geval bi} dekandeling O.1l.1 bi] de
basonstering van 10 maayt. Als uitkomst werd 0,22 d.p.m. vere
kregen, ‘

Behandeling GePema Mn
0.2
001 0.2
010 0.6
01l 2,4
1.0.0 0.4
1.0,1 0.4
1.1.0 0.5
R Y)Y 5 9.4,

Tabel 7. De gemiddelds nxtkamuttnvv&n de sangaanbepaling in hes
versadigingdextract.
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Het verloop van het gehalte uitwis
selbaar mangaan bijde zavelgrond

zonder mangaantoevoeging
. bepaald in veldvochtige grond

x bepaald in gedroogde grond

L gestoomd
___ ongestoomd
/3% 31/3 304  30/5
met mangaantoevoeging
gestoomd
B ongestoomd
1/3 3173 30/ 30/5
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Fig.2 Het verloop van het gehalte uitwis

selbaar mangaan bij de kleigrond

bepaald in de veldvochtige
grond

bepaald 1n gedroogde grond
zonder mangaa ntoevoeging

gestoomd
T ongestoomd

1/3

33 30/4 30/5

met mangaantoevoeging

_______ gestoomd
""""" ongestoomd

73

3173 0/5
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In tadel 7 sijn d¢ mmnguangehalten van het verssdigings«
oxtraot geniddeld per bebandeling opgenoman. Zoals blijkt ver-
tonen de uitkomsten ven het versadigingsextract eenselfds fen-
dens ale de resultaten van het Norgan-extraoct. Bij het lege
niveau, warr de meeste uitkomaten liggen, geeft de hepalings-
methodiek eohter sen onvoldoende indicatie. In weel gevallem
wordt dan een uitiomst ven 0,0 verkregean, In figuur 3 is bet
verbvand weergegeven tussen de mangasnbepaling in het Morgane
extract en in het versadigingsexiract, iAls regressielijn werd
gevondens
F» 6345 x ¢+ 11,1 T = 0,880
waarin Ass ¥y « dapem Nn morgasextract

X «» depen Mn versadigingsextract.

Yoor het berekensn var de regressielijn is slleen gebruik
genaakt van de waarnemingen wan 10«3 en 29«5, De overige waare
nemingen vertoonden slechis weinig variatie,

Gomslusies,

In eon inoudatieproef word de mangsanvastlegging in twee
_gestoomde gronden nagegaan in vergelijking met de niet gestoomde
gknaﬁ. Verschillende msngsanbepalingen werden vergeleken,
BEnkele bepalingen werdiien sowsl in de veldvochtige grond als
in de gedroogde grond uitgevoerd. Een nadoel hierbi] was,; dat
bi] de bepslingen in de veldvochtige grond bij de toediening
van het extractiemiddel gecorrigeerd moest worden op het reeds
sanwezige vooht, Het extractis middel werd dsardoor min of meer
verdund en de unitkomst is dus niet meer geheel suiver.

Het gohalte mktief mangean was vrij comstant. Op de kileis
grond was een wvrij grote inviged van het drogen van de grond
op het gehalte sktief mangasn aanwesig. .

Het gebalte uitwisselbasr mangaan werd sterk belnvloed
door het drogen wan de gromd. Voorts dleek uit het verloop
van het gehalts dat op de ongestoonde grond het toegediende
mangaan seer snel wordt vestgelegd: Dit proces verliep op de
gestoomis savelgrond veel langzamerx.



Fig.3. Het verband tussen het mangaan-
gehalte van het verzadigingsextract
en het morga nextract

d Em Mn.verzadigings-
extract.



In het 1 1 5 waterextrast werd bij de uitvoering van de
bepaling slechts in &fn geval kleuring van het extrect vey-
kregen; de sanwesige hoeveelheden mangasn waren voor de toege
paste bepalingsmethodiek blijkbasr te gering. In het versadie.
gingmextract werdden uitkomsten verkregen die wrij goede overe
sonatemniag verdoonden aet do ultkomsten van het Horganextract.
In bhet lege traject geven de vitkomsten eehier een onvoldoend
nauvkenrige indicatie.

Het ondersoek wordt voortgeszet. Hiexbil is voer de bepee
lingen in de veldvoohtige grond een methodiek ontwikkeld; sodat-
vollediyg vergelijkbare ultkomsten worden verkregen,

Liseratunr

Sonneveld, ¢, De invloed van het verhitten van grond op de
mangaan~ en stikstofhuishouding.

Intern verslag Proafstation Nasldwijk (1967).



Bijlage 1

De boeveelheid water die per vak werd toegediend,

g:&fﬁ; vakken per v§§:: gem.| per f%;4 gem.| per ffii genm,
000 1-9 | 680-780 | 730 | 1120-1070| 1095|1170-1370| 1270
001 2 - 10 | 680-780 | 730 |1170-1160| 1165|1320-1330| 1325
010 3 - 11 | 880-730 | 805 |1200-1140| 1170]1120-1190| 1155
o1 4 - 12 | 760-760 | 760 |1440-1190| 1315[1180-1110| 1145
100 5 - 13 | 900-790 | 895 |1380-1520| 1450 1070-1120| 1095
101 6 - 14 | 850-810 | 830 |1520-1470| 1495 1330-1080/ 1205
110 7 - 15 | 1030-910 | 970 | 1460-1390| 1425 1230-1300/ 1265
11 8 - 16 | 1130-1050| 1090 | 1730~1780} 1755| 1580-1740| 1660
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