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1. Samenvatting
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Op de veiling Westland "Noord" zijn gedurende de eerste helft van
september 1972 een zevental proeven genomen met koelen van komkommers.
Hierbij is vooral het temperatuurverloop op een aantal plaatsen nauw-
keurig geregistreerd.-Er is gewerkt met partijen van 50 to 3.600 poly-
styreendozen ‘komkommers. -

Bij zes proeven was de koelhuistemperatuur 1OOC, bij de laatste 4°Cn
Bij twee proeven bleek dat als de ventilatoren niet continu draaien
de temperatuur wvan.de komkommersp 1n het hart van een pallet, slechts
zeer langzaam-daailt.

Bij de overige-proeven bleek dat continu draaiende verntilatoren het
afkoelingsproces veel végsnelleno Bij de laatste proef, waarbij de
koelhuistemperatuur op 4 C is gehouden, bleek in enkele uren tijds
een voor komkommers voldoende grote temperatuurverlaglng mogelljk te
zijn,

Schade door de lage temperatuur is, ook na een week, niet waargenomen,
Condensvorming op de vruchten is alleen béj de laatste proef, waarbij
de vruchttemperatuur was gedaald tot 4,75 °C, opgetreden.

PRAXTTJKPROEVEN MET KOELEN VAN KOMKOMMERS
2, Inleiding

De kwaliteit eh vcoral de houdbaarheid van de komkommers hebben de
laatste jaren.veel zorgen gegeven, Van handelszijde kwamen regelmatig
klachten over slechte komkommers. Dit was vooral het geval tijdens
perioden met warm weer, -De klachten hadden betrekking op geelkleuring

en rot, .

Bij een betrekkeliijk groot aantal onderzoekingen was reeds komen vast

te staan dat door het koelen van de vruchten de kwaliteit beduidend
minder snel achteruit ging. Dit waren evenwel steeds proeven geweest
met betrekkeliijk kleine hoeveelheden komkommers. Een probleem was ook
dat er weinig goede koelmogelijkheden waren voor grote hoeveelheden
komkommers, Met betrekking tot dit laatste is er de laatste jaren een
wezenlijke verandering ingetreden. Op verschillende veilingen zijn in
verband met opslag van vacuul -gekoelde sla grote koelruimten gebouwd.
Omdat deze koelruimten gedurende de zomermaanden nagenoeg niet gebruikt
- worden voor dit doel, zouden zij in die periode voor koeling van kom=
kommers gebruikt kunnen worden,

Om op praktijkschaal wat meer ervaring op te doen zijn gedurende de eexste
helft van september 1972 op de veiling Wetsland "Noord" een aantal proe=-
ven genomen., Uitgedaan is zoveel mogelijk van bestaande praktijksitu~
aties, Hierbij is op de eerste plaats gedacht aan koeling gedurende

het weekeinde. Praktijk is; dat donderdags geoogste, vrijdags geveilde
komkommers, als werkvoorraad voor de mandagmorgen in de loodsen van
kooplieden blijven staan. Daarnaast worden reeds op vrijdag, maar vooral
's zaterdags, veel komkommers geoogst voor de veiling op maandagmorgen,
Door deze komkommers gedurende het weekeinde onder geconditioneerde
omstandigheden, dus in een koelhuis bij de juiste temperatuur en rela-
tieve luchtvochtigheid; op te slaan, kan de kwaliteit veel beter be~-
waard blijven. : :
?70n de ‘tweede Dlaats is qedacht aan de qang van zaken mldden in de week
Bljna alle komkommers worden dan 's morgens geoogst, 's middags gesorteerd
en de volgende morgen’ geveild, Do :



In principe kan de tijd tussen sorteren en veilen gebruikt worden om de
komkommers te koelen;--De-vruchten zouden dan van de vaak betrekkelijk
hoge (kas)temperatuur,:texug gebracht kunnen worden naar de voor kom—
kommers ideale bewaartemﬁeratuuro'

Vanaf 1 tot en met 14'§§ptemoer 1972 is op.de veilin Westland "Noord" 2 x

een- partlj komkoniners gedirende _ een weekelnde en 5 Xeen partlj komkommers
gedurende één nacht gekoeld.

3. Werkwijze

Om meer inzicht -te verKrijgen zijn vooral veel gegevens omtrent het
temperatuurverloop verzameld, -Voor dit doel is een zogenaamde 12-punts
schrijver met thermokoppels gebruikt. Steeds is getracht zo goed mogelijk
de gunstigste, ‘maar ook de ongunstigste®plaatsen’ té& meéeten, Zo is er
0.a, gemeten in de.vruchten (onder - midden en boven in de pallet-
lading) , 'vilak naast .de vruchten {onder, midden en boven in de pallet-
lading), ‘tussen koelhuisvloer en pallet, tussen de dozen midden in de
palletlading, de ruimte boven en naast de pallet en in het materiaal
van de polystvreendoos,

Er is gewerkt met normaal op de veiling aangevoerde komkommers.,

‘De proeven zijn uitegvoerd -in cel 4, die een inhoud van 600 m3 en

een vergrote koelcapaciteit (circa 2 x normaal) heeft.

Met 3.600 polvstyreendozen-is de cel vol (&é&n laag pallets). De meeste
partijen komkommers zijn na het koelen normaal in het handelsverkeer
gekomen, ‘enkele partijen zijn enige tijd blijven staan.

3.1 Prbef 1 (1 tot 4 september)

Dit betrof circa 800 polystyreen dozen komkommers, die vrijdagmorgen
1 september op de veiling waren aangevoerd en ’s middags, circa 16.00 uur
in de koelcel waren geplaatst waarna de koel-apparatuur is gestart. De
ingestelde koelhuistemperatuur was 100C° De pallet komkommers waren
zo -dicht mogelijk tegen elkaar geplaatst. Temperaturen zijn gemeten in .
een palletlading die aan drie zijden door andere palletS was ingesloten,
Voor plaatsing der thermokoppels, zie overzight°
Zodra de ingestelde ruimtetemperatuur van 10 C was bereikt, werden met
de koelapparatuur, ook de ventilatoren afgezet. Deze draalden dus parallel
aan de koelapparatuur en stonden daardoor vaak stil.
De temperatuur van 10 C is 30 uur lang gehandhaafd (tot 2 september
22,00 uur). Daarna is de koelapparatuuy afgezet.
Op 3 september om 14,00 uur zijn de deuren van de cel opengezet waardoor
de - rulmtetemperatuur — en uiteraard ook de vruchttempeatuur— weer kon
oplopen. Achtergond hlervan was het voorkomen van condensvorming op de
vruchten bij het uit de cel hélen van de komkommers op maandagmorgen
4 september, !

Plaatsing van-de kODpels g

Xoppel 1 Middelste stapel van pallet, onderste docs,

in de vrucht, midden in de bak.
Koppel 2 Zelfde plaats als koppel 1; maar naast de vrucht.
Koppel 3 - Buitenste stapel van pallet, onderste bak, in de vrucht,

midden in de bak.

Koppel 4 Zelfde plaats als koppel 3, maar naasti de vrucht,
Koppel 5 Midden in pallet, tussen de bakken.
Koppel 6 qusenvkoelhuisvloer _ )
Roppel 7 Ruimte ' boven' pallet komkommers,
Koppel 8 Als koppel 1, maar 4de laag (hart pallet). '

" Roppel 9 Ruimte naast pallet komkommers, circa 30 cm hoog
KoppellO - Als koppel 2; maar bovenste laag.
Koppel 11 Als koppel 1, maar bovenste laag.

Koppel 12 Als koppel 2, maar 4de laag.



Resultaten ' : N

In onderstaande tabel 1 is een overzicht.gegevenvan het temperatuurverloop op
verschillende meetpunten (door een storing van het apparatuur pas vanaf 1 septem~-
ber 1972 te 21.00 wur)., Daarnaast-is- het temperatuurverloop van de vier interes-
santstemeetpunten in graﬁlek 1 weergegeven)

Tabel i, Over21cht temperatuurverloop op een aantal meetpunten bij, van 1 t/m
) 4 september 1972, geconditioneerd. opgeslagen komkommerso

12 15 14,5 1457 MaUE UAY U AT Ul4¥T U14% 0 L4+ 12+ 14+

Tijd o
Koppel 21000 22,00 ....23,00.. -.24,00.... . . . .. 02,00 ..04.00 06.00
Nos T T Koppel No ........ T -
Datum : 1 september 1972 ) Datum : ' 4 september 1972
1 18 17,5 17+ 17- 13~ 13 13
2 17,5 17 17- 16,5 13- 13 13
3+ 15,5 15 15= .. 14+ 12,5 13 13
4 10- 10 11- 10,57 14,5 14,5 15
5 14,5 15,5 15+ 15 13,5 13,5 13,5
6 10+ 10+ 10,5 10+ 14+ 14,5 14,5
-7 9,5 10 i1~ 10,5 14+ 14,5 14,5
8 17,5 - 17,5 17,5 17,5 14,5" 14,5 14,5
9 9 10 10,5 10 14,5 14,5 14,5
10 15 i5 15- 14+ 14+ 14+ 14+
11 15,5 15+ 15 15~ 14 14 o 14+
21705 17,5, 17,8 TasT ol i ot eigis qas 145
‘Tijd' T T T T T T T e o T :""“""" il o S R
Koppel 02.00 04,00 06,00 .08.00..10.00 12,00 .14.00. 16,00 18,00 20,00 22,00 24,00
NOu‘Z e e e e e e e e e e L. . e .
Datum : 2 september 1972 o
1 16+ 16- 15-  15= 14+ 14 14~ 13,5 13+ 12 13- 12,5
2. 16~ 15+ i5 14,5 14 14- 13,5 13+ 13 13- 12,5 12,5
-3 “f?ps 13 13~ 12,5 12 12- 11,5 11,5 11+ 11+ 11 11
4. 10 10- 10,5 10,5 10~ 10+ 10,5 10,5 10 10 9,5 10+
5 15- 14,5 14. 14 13,5 13,5 13+ 13 13 13- 12,5 12,5
6 10+ 10 10,5 10,5 10 10,5 10 10 10 10 10~ 10+
7 10 9,5 10,5. 10,5 10=- 10,5 10+ . 9 10~ 10- 9,5 10+
8 17+ 17 17~ 16,5 16+ 16 16 16~ 15,5 15+ 15+ 15
9 10 9,5 10+ 10+ 9,5 10+ 10 8,5 10~ 10~ 9,5 10~ _
10 14 14 14~ 13,5 13+ 13+ 13 13 13 13~ 1258 12,8
11 14+ 14 14~ 13,5 13+ 13 13 13 13- 12,5 12,5 12+
12 17 47 47 ey s e e 16T 18,57 15,5 15+ 15 15
Datum ¢ 3 september 1972
1 12,5 12+ 12+ 12+ 12+ 12+ 12+ 12+ 12+ 12,5 12,5 12,5
2 12,5 12+ 12+ 124 12+ 124 12+ 12+ 12+ 12,5 12,5 12,5
3 11 1i- 11 11 11 11+ 114 11+ 11,5 11,5 12 12+
4 11 11 11+ 11,5 11,5 12— 12~ 12- 13+ 14 14 14+
5 13~ 12~ 12~ 13- 13~ 13- 13 13,5 13,5 13+ 13+ 13,5
6 11- 11 11 11 11+ 11+ 11+ 12- 12 13,5 14~ 14
7 i1 11+ 11,5 11,5 12+ 12 16 12+ 13 14 14 14+
8 15~ 15~ 14,5 14,5 14,5 14+ 14+ 14+ 14+ 14+ 14,5 14,5
9 11- i1 114 11+ - 11,5 12~ 12 14,5 14,5 14- 14 14+
10+ 12,5 12,5 13- 13~ 13 13 13+ % 13,5 14 14+ 14+ 14+
11 12+ 12,5 12,5 13- 13~ 13~ 13 13+ 14- 13 14 14
............................... 14,5




3,2

Proef 2 (5 tot 6 september 1972)

:Dlt betrof circa 3 200 Dolvstyreen dozen met komkommers, dle 5 september
s morgens op de veiling waren aangevoerd en 's middags "
op pallets in de cel waren geplaatst.-

Er is gekoeld vanaf 5 september om 16,00 uur tot 6 september tot 02.00 uur
Deze partij is-op.6 september om 07.00 uur uit de cel gehaald
_voor verdere verwerking en heeft dus slechts 15 uren in de cel gestaan

' Gemeten is in een.pallet dat rondom was ingesloten. De verdere omsyandigheden
waren als bij proef 1.

(dus 10 uren).

“ Plaatsing der koppels -

Koppel -1

Koppel 2
KXoppel

w

Koppel 4
Koppel- 5
Koppel 6
Koppel 7
Koppel 8
Koppel 9
Koppel
Koppel
Koppel

Resultaten

°
.

0 o0

50 ec 60 0 090 0o 00 $0 0>

Middelste stapel van pallet, onderste dooes, in
vrucht, midden in de doos

Zelfde plaats als 1, maar naast de vrucht
Buitenste stapel van pallet, onderste bak,
vrucht, midden in doos

Zelfde plaats als 3, maar naast de vrucht
Als 1, maar 4de laag dozen (hart pallet)

Als 2, maar 4de laag dozen.

Midden in pallet, tussen de dozen

Ruimte béven pallet komkommers

In de-wand van een polystyreen doos.

Als 1, maar bovenste laag,

Als 2, maar bovenlaag

Tussen koelhuisvloer en pallet

in

de

de

In tabel 2 is een overzicht gegeven van het temperatuurverloop op verschillende
meetpunten. Daarnaast is het temperatuurverloop van de vier meest interessante
meetpunten in- grafiek 2 weergegeven.

Tabel 2, Overzicht temperatuurverloop op een aantal meetpunten bij,
op 5 en 6 sebtember.1972 gecond;t;oneexd.ngeslagen komkommers°
led - T a o o
_Koppel 16,00 17.00...18.00.. 19.00 ..20.00...21.00.. 22.00 .23.00 24.00
NO; N S R
Datum : 'S september 1972 o i S
1 i9- 18,5 18 18- 17,5 17+ 17 17~ i6,5
2 18,5 17,5 17,5 17+ 17. 16,5 16+ i6+ 16+
3 17 17 17 17- 16,5 ie+ 16+ 16 16
4 17 i6,5 16,5 16 16.. 15,5 15,5 15,5 15
5 19+ 19° 13 19’ 19~ 19~ 19~ 19~ 19~
6 19 19 19 19 19- 19~ 19- 19~ 19~
7 i8 18,5 18,5 18 18 18+ 18 17,5 17,5
8 15,5 io- 10,5 10,5 9,5 11,5 11 10- 11
9 io 11~ 11 1i- 11~ 11 10,5 io 11
10 19 18,5 17+ 17~ 16+ 16— 15,5 15+ 15—
11 17,5 16~ 15+ 15~ 14,5 14+ 13 13,5 13
12 16,5 13,5 13,5 713+ 7137 070137012+ 12,5 13
'Uilbb..OZ.OO..O3.OO.fC4§bO ..... 05f00f.06.00.f07;00 """""
Datum : 6 september 1972
L1 16+ i”_16+ - 16 i6- 15,5 15,5 15,5
2 16 16~ t6- 16- = 15,5 15,5 15,5
3 15,5 15,5 15+ 15+ 15 15 15
4 15~ 15~ 15~ 14,5 14,5 14,5 14,5
5 18,5 18,5 18,5 18,5 18+ 18+ 18+
6 18,5 18,5 18,5-°718,5 18+ 18+ 18+
7 17,5 17 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5
8 10+ 10,5 13 13,5 13,5 14 14



--------- 01.00 02.00 03,00 04.00. 05.00 06,00 07.00
wapeL.NO ...........................................................
Y 10 10,5 13+ 13,5 13,5 14 14

10 14,5 14 14 - 14+ 14,5 14,5 14,5
11 13~ 12,5 13,5 14 14~ 14 14+

o 3;3f Proef 3 (6 tot 7 september 1972)

Bij deze proef is gewerkt met 3.600 polystryreen dozen komkommerso

Deze waren 6 september 's morgens op de veiling aangevoerd en geveild
_en in de middaguren in de cel geplaatst. Er is gekoeld vanaf 6 september
om 15. OO uur tot 7 september te 06.00 uur,..--Daarna zijn de komkommers

De verschillen met’ de- proeVen 1 en 2’ 21jn .

a. De ventilatoren van de koellnstallatle hebben continu
gedraaid, dus ook als “_er niet gekoeld werd. Hierdoor
werd de warmte van de vruchten sneller afgevoerd naar de
celruimte,

b, De koelhuistemperatuur is tot het afleveren op 10 C ge—-
houden.

De overige omstandigheden waren gelijk aan de vorige proeven,
blaatsing van de koppels

Koopel 1. ¢ . . Middelste stapel van pallet, onderste bak in de
~=~=. . . vrucht,midden in-de bak,
’ Koﬁﬁé1'2 " : " Zelfdé plaats als 1, maar naast de vrucht

Koppel 3 H Buitenste stapel van pallet, onderste bak, in de
vrucht, midden in pallet .
Koppel 4 v Zelfde plaats als 3, maar naast de vrucht
Koppel 5 g Als 1, maar 4de laag dozen (hart pallet)
Koppel 6 2 Als 2, maar-4de laag dozen. -
Koppel 7 2 Als 1, maar-bovenlaag
Koppel 8 : ~ Als 2, maar bovenlaag
Koppel 9 = .I n. de wand van boevenste bak (is temperatuur polystyreen)-
. Xoppel 104}:. Tussen koelhulsvloer en pallet
o .. Keppel 114% * == :
T XKoppel 12" : - Ruimte bévenfpallet'kokammers
- Resultaten

In tabel 3 is een overzicht gegeven van het temperatuurverloop op de ver~
schillende meetpunten, Daarnaast is in grafiek 3 het temperatuurverloop
van de vier meest interessante meetpunten weergegeven,

Tabel 3, Overzicht temperatuurverldop op een aantal meetpunten, bij
op 6 en 7 september 1972; gecondltloneerd opgeslagen komkommers.

o led .
Koppel noa 24iQO
Datum g 6 sentember 1972 .

17 19 18,5 18 18.- i7,5 17+ 17 16,5 lo+ 16
2 18,5 18+ 18~ 17,5 17 16,5 16+ 16 15,5 15+
3 20+ 19,5 19 18,5 18- 17 16,5 16+ 15,5 15+
4

20 19,5 19 18,5 18 17,5 17 ig,5 16~  16-



Tild 15.00 ..16.00....17.00.. 18,00 ..19.00....20.00.- 21,00 ..22.00. 23.00 24,00
Koppelno. 70 T U :
5 18+ 17,5 17 16+ 16 15,5 15 15- 14,5 14
6 18,5 17,5 17 16,5 16 16— 15,5 15 15~ 14,5
7 17+ 16 15,5 15— 14+ 14- 13,5 13+ 13+ 13-
8 17 14+ 13,5 13,5 13+ 13 12,5 13- 12+ 12
9 15+ 10- i0- 11- 11 11 11~ 10- 11 10,5
- 10 16 13+ 13+ 13+ 13,5 13+ 13+ 13- 13 13~
"12 i4 9 .9+ ..o 9,5 ....78,5.... 10 ... .11s" 10,5 9,5 11
Datum : "7 séptember 1972 01,00 02,00 03.00 04.00 05.00 06.00
1 l6- 15,5 15+ 15 15 15~
2 15.. 15- ,. 14,5 14,5 14+ 14
3 15 14,5 14+ 14 14~ 13,5
4 15,5 15 15- 14,5 14+ 14
5 14, 14- 13,5 13+ 13 13
6 14,5 14 14 © 14— 13,5 13+
7 12,5 12,5 12+ 12 12 12~
8 12 12— 11+ 11+ 11,5 11+
9 11 9,5 . 10+ 9,5 11~ 10,5
10 13 12,5 12,5 12+ 12,5 12,5
12 LU0 U107 0,5 10+ 9,5 10,9
. 3.4 Proef 4 (8 tot 11 september 1972)
Deze proef is genomen tijdens het weekeinde van 8 tot en met
11 september. Er is gewerkt met circa 3.500 polystyreen dozen v
komkommers, die 's morgens op de veiling waren aangevoerd., In I
de loop van de middag zijn deze komkommers in de koelcel gereden en
om 17.00 uur is de koelapparatuur aangezet.
De ventilatoren van het koelsysteem hebben weer continu gedraaid.
. Er is gekoeld tot 9 september te 24,00 uur (in totaal dus 31 uren).
“ Daarna zijn de komkommers tot 11 september om 06.00 uur in de gesloten

e

cel blijven staan waarna ze voor export verladen zijn.

Plaatsing van de koppels

Koppel

Koppel
Koppel

Koppel
Koppel

" Koppel

Koppel
Koppel
Koppel
Koppel

- Koppel
Koppel'

i

w N

¢ - Middelste stapel.van pallet, onderste bak, in de vrucht
: midden in de bak
2 Zelfde plaats als 1, maar naast de vrucht
2 Buitenste stapel van pallet, onderste doos in de vrucht;
midden in de bak. .
5 Zelfde plaats als 4, maar naast de vrucht.
g Als 1, maar 4de laag bakken (hart pallet).
g Als 2, maar 4de laag bakken.
2 Als 1, maar bovenlaag
: Als 2, maar bovenlaag,
: In de wand van. bovenste polystyreen doos.
0 : Tussen koélhuisvlicer en pallet
1 20 = S R
2+ Ruimte b6ven' pallét Komkommers.



IResuZtatén -

In tabel 4is een over21cht gegeven van het temperatuurverloop op verschil-
lende meetpunten, . Daarnaast is in grafiek-4-het ‘temperatuurverloop van de

..vier meest interessante meetpunten weergegeven° '

"fﬂf_Tabel 4°f.,7 Over21cht temﬁeratuurvérlodp op een aantal meetpunten, bij van
Lo . 8 tot 11 septembex. 1972, gecondltloneerd opgeslagen komkommers,

T

T P

. Koppel : 17,00 18 00 . 20. oo 22,00 ..:24,00. oriyd 02 oo 04.00 ..06.00
S S KoppelNoq .............
No. : : 5 : : : S : ,
Datum : = 8 september 1972" : o Datum:'ll'September 1972
1L 17+ 17+ 17- 16.- - 15 . .- 1 13 13 13+
2 17+ 15,5 : 17— . 16 15- 2. 13- 13 13+
3 17,5 16,5 15,5 14,5 14 . - 3 13- 13- 13
4 17+ 16,5 15,5 14,5 14 4 13 13 13+
5 17,5 17- 15,5 14+ 13,5 5 . 13- 13- 13-
6 17,5 16,5 15, 14~ 6 . 13- 13- 13-
7 23- 21-1 18- 16 - 14+ 7 ., 13,5 - 13,5 13,5
-8 23 21+ 19~ 17- 15 '8 13 13 . 13
9 18 14~ 12,5 12 12— 9 ' 13,5 13,5 13,5
10 . 17+ .14 13,5 12,5 12 . 10 . 13,5 13,5 13,5 *
11 19,5 -15+ 13~ 11,5 11 - 11 13 - 13 13+
12 16,5 12~ 11,5 11, ... 11,50 . .12 14,“, ”145 14~
- led AN — - - j, _' n - . “: - ‘-\q:»_‘ -
Qz“QO 04,00 06.00 stQQTT%Q.QQTiT¥?.QQ..‘%4.99..;§.QO 18, OO20 00 22.00 24 00

"~ Koppel No

~G.Daﬁm13An 9 september 1972

R 14+ 13,5 13 12,5 12+ 12 11,5 11,5 11+ 1t t1-4o11
2.0 15~ 14 13,5 13 12,5 12+ . 12 12- 11,5 11 11+11411+
3 13,5 13 - 12,5 12+ 127 0 12- 11,5 . 11+ 11+ 11«%1!11"4‘11
4777 13,5 13+ 13- 12,5 12 12 12— 11,5 11,5 11+ 11+ 11
5 13- 12,5 12 11,5 11,5 11+ 11 o110 11~ il o 1= 10,5
6 12,5 12+ 12— 11,5 11,5 11+ 11 11 13- 1l= 1= [10,5 5
7 13+ 11,5 i1 - 10,5 10,5 - 10,5 10+ 10+ = 10+ 10+ 10+10+/
8. 13,5 12 ~ 11,5 11- 10,5 10,5 10+ = 10+ 10+ 10+ 10+ .11~
-9 11,5 11 11+ 11- 10+ . .10,5 = 10 10 ‘to- 10- 10,5 11-
o100 12 - 12-  f2- 11,5 11 11+ 11 11 10,5 10,5 1h-. 10+
11 11- 10,5 1o+ © 1o+ 10 . 1o+ . 1oé+ 10 1o 10 10+ 1o+
12 10,5 10,5 11 1l- =10 v 10,57 10# o10+ 10 - 10 11- . 10,5
. ' g T —
" Datum : .- 10 september 1972, _ A ' .
11- - 11 . 11 11+ 11,5 . "11,5: 12 12+ 12,5 12,5 13~ 13
11 . 1t 114 11,5 11,5 11,5 12 .12 12,5 12,5 13~ 13
11 11+ . 11,5 11,5 12- 12 12+ 12,5 12,5 13- 13- 13-
114+ 11,5 0 12- 12 12 12+ 12,5 12,5 13 13 13 13

11- 11 114 11,5 12— 12 - 12+ 12,5 12,5 13- 13- 13-
11 o 11,5 . 12- 12+ 12+ 12,5 12,5 13~ 13- 13-

b 129 a0 124 13y e I3 e d3 w134 01355 13,5 0 134
Y 11,5 12,7 ©T 1245 4377 13- 13 13+ 13+ 13

79 11,5 12 12+ 12,5 12,5 - 13 13 - 13+ - 13,5 13,5 13,5 13,5
.10 11,5 12 12+. 12,5 . 13 - 13 13+ 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
11 11 11,5 12 12+ 124 13« 13- © 13- 13+ 13+ 13+ 13

12 o 12-. 12+ 12,5 13~ 13 134 13,5 13,5 14 . 14- 14~ 14~
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"Proef.§ (11.en:12 september) . i il

-

Proef 5 betrof partijtjés“vanNSOdpolystyreen dozen komkommers (1 pallet)

_Affvan drie verschillende-bedrijven.:{totaal dus--150 dozen).
. - . Deze werden:11.septemher,- tussen :16.30 ‘en 17,00 uur op de.veiling aan-
-, gevoerd en: direkt in de koelcel gezet, ‘waarin ndg circa 300 polystryreen

) dozen met’ komkommers- stonden; De koelapparaatuur is om 17.00 uur aangezet

. en blijven draaien tot.de..andere morgen 07.00 uur. De ventilatoren hebben

. continu gedraaid..Per-partijtje zijn 2 koppels gebruikt. Daarvan is er &&n
i n -een vrucht, en &én vliak- n a a-s t een vrucht geplaatst. Beide in het
_hart van de pallet

. Enkele gegevens betreffende. de partljtjes komkommers :

‘_Bedrljf 1 Ras Toska 's morgens tussen 06,00 en 10,00 uur geoogst;
‘ oo sortering:-: 41/51

Bedrijf 2 "~ "Rag Sporu 's morgens tussen 07.00 en 12,00 uur geodogst;
: "sortering : 41/51

Bedrijf 3 Ras Briljant's morgens tussen 06.00 en 10,00 uur geoogst°
‘sortering : 51/61

- Plaatsing van de koppéls

Koppel 1 ¢ Bedrijf no., 1, kart pallet,; naast de vrucht
Koppel 2 s - Tussen koelhuis en pallet

Koppel 3 ¢ Bedrijf no. 2, hart pallet naast de vrucht
Koppel 4 ¢ - Bedrijf no. 2, hart pallet i n de vrucht
Koppel 5 +% Bedrijf no. 1, hart pallet i n de vrucht
Koppel 6 ¢ Bedrijf no. 3, hart pallet in vrucht,

Koppel 8 ¢ Ruimte boven pallet komkommers

Koppel 10 ¢ Bedrijf no. 3, hart pallet naast vrucht
Resultaten

In onderstaande tabel 5 in een overzicht gegeven van het temperatuur-
verloop op ‘de verschillende ‘meetpunten. Daarnaast is in graflek

het temperatuurverloop van de vier meest interessante meetpunten graflsch

weergegeven,

- Tabel 5, Overzicht temperatuurverloop op een aantal meetpunten bij

enkele partijtjes komkommers, die van 11 tot 12 September 1972

geconditioneerd waren opgeslagen

- Tijd

11 &0
10,5
11+
12
12-
11,5

KoppelNo° 17.00 18,00 19, 00 20,00 21, 00‘22‘00,23_00.24,00,01‘00_02 00 03.00 04.00 05.00
Datum : 11 september 1972 'v ’ “12 september 1972
. 17,5 16 i5 14 13,5 13 12,5 12 12~ 11,5 11+ 11

15 10+ 10,5 1t - 10 . 10,5 11 11- 11~ i1 10+ 10

14~ 13+ 13 12,5 12+ 12 12 12~ 11,5 11,5 11+ 11+

13,5 13,5 14~ 13,5 13,5 13+ 13 13 12,5 12,5 12+ 12

18 17+ 16,5 16 15+ 15- 14 13,5 13+ 13- 12,5 12

17+ 17 16+ 15,5 15 14+ 13,5 13+ 13- 12,5 12 12~

12 10,5 11~ 10 10+ 11- 9,5 11 10 10,5 10 10

 C OO U W e

10,5
11 -

17 16 15 14 13+ 12,5 12+ 12 11,5 11+ 11 11

: R N R SN DSV NN
e ,

- -



Fyervolq tabel 5.

11.

- Ti3d 55,00 07.00
KoppelNo C
" Datum ¢ '12- september 1972
1 11- 11-
2 10+ . 10,5
3 11 11
4 12- 11,5
5. 11,5 11+
N 11+ 11+
L8N 10+ 11~
10 - i 1=
8.6 Proef 6 (12 en 13 september 1972)

,SEvenals proef ./ 6 ‘betreft het hier drie- partljt]es van 50 dozen komkommers van
Cdrie’ verschlliende bedrijven. De’ oogstdatum was 12 september. De overige omstandig-

‘heden waren Gelljk aan. proef 5,

Bedrijf i~

~ Bedrijf 2

Bedrijf 3

Pléatsing van

Koppel
Koppel
Koppel
Koppel
Koppel
Koppel
" Koppel
“Koppel

OO LD WN -

10 .

'4Resu2taten.

Enkele.gegevens betreffen de partijtjés koﬁkommers g

- Sporu 's morgens tussen 06.00 en 12.00 uur geoogsty
geplant eind maart
Ras Briljant, geoogst tussen 08.00 en 12, OO uur;
geplant 4 augustus,
Ras Briljant, geoogsc tussen 06.00 en 10.00 uur;

"geplant 10 juli.

de koppels

" "Bedrijf no., 1, hart pailet  naas t vrucht

Tussen koelhuisvloer en pallet

. :Bedrijf no. 2, hart pallet n a a s t  vrucht
. Bedrijf no. 2, hart pallet i n vrucht
© Bedrijf no. 1, hart:pallet i n vrucht

Bedrijf no.' 3, hart pallet i n vrucht
Ruimte bdven pallet komkommers

Bedrijf no.3,. . hart:pallet n aas t vrucht

In onderstaande tabel 6 is:een over21cht gegeven van het temperatuurver-
loop: op de- verschlllende meetpunten. Daarnaast is in grafiek 6 het
temperatuurverloop van- de v1er meest lnteressante meetpunten weergegeven,

Tabel 6

Over21cht temperatuurverloop op een aantal meetpunten bij enkele
partijtjes komkommers, die van ' 12ktot 13 september 1972 geconditioneerd
waren opgeslagen° :

pg:id ~17 O@ 18 00 - 19 OO 20 00 21 00 22 00 23 00 24 00 01 .,00--02. OO 03 .00.-04., 00 05 OO -06.00 -07. 00
tum r 12 september 1972 13 september 1972

©o17- 160 15 14+ 14— 13+ 013 12,5 12,5 12 12- 11,5 11,5 11+ 11+
1171067 10,510 110 10,5 10 - 10,5 .10,5 11 10 10,5 10,5 10,5 10,5

a4,17+ :16+A3ﬁ15+ﬁv_15-‘wv14nw-s13 5127,.12,5. 12,5 12 12- 11,5 .11, ,5 114 11’

17,5 717-" 16 15 .. 14,5 14~ 13+ 13 12,5 12+ 12 . 11,5 11,5 11+ 11

17.~ 16,5 16 = 15,5 15 14+ 14 ° 13,5 13+ 13 12,5 12+ 12 12 11,5
20~ 19— 18- 17~ 16 15+ 14,5 14 13,5 13+ 13- 12,5 12+ 12 12-
.8+ 100 10,5 10+ 10 11~ 10+ .11 - 11- 10+ - 10 11 . 11 11 11~
20 18+ . 17,5 17- 16 14,5 14,5 14- " 13 = 13 12,5 12+ 12+ 12- 11,5
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3.7 Proef 7. {13 en.14.september 1972)

Bij deze proef is getracht.na.te .gaan.wai.de invloed is van het koelen bij
belangrijke lagere,.dan: de.voor.komkommers: gebruikelijke, . temperaturen om
daarmee- de .temperatuur: van de-vruchten sneller op het gewenste optlmqm te
kunnen krijgen, Exr: is. daarom: een ruimtetemperatuur ingesteld van 4° C.
De -proef is uitgevoerd met: &8n.yrijstaande pallet komkommers in polystryreen- -
dozen, In.de:eel«stondennneg:circaABOO-polystyreen dozen met komkommers,
Deze.komkominers: waran:13. aéptember s morgens op de veiling aangevoerd en

e s mlddaga om.17.00.in de cel geplaatst, Direkt daarna is de temperatuur
van 4°C ingesteld, Tijdens de gehel koelperiode zijn de ventilatoren blijven
doordraaien., De bovenste laag dozen was gedeeltelijk wél en gedeeltelijk niet
met papier afgedekt. De temperatuur van 4 C is gehandhaafd tot de andere morgen
07,00 uur., De koelapparatuur' is-toen afgezet, maar de komkommers zijn nog
ongeveer &&n dag in de gesloten cel blijven staan. Daarna zijn zij in de
veilinghal geplaatst waar zij een aantal dagen zijn blijven staan,

Plaatsing van de koppels

Koppel 1 g Middelste stapel van pallet, onderste doos 1 n vrucht,
midden in bak
Koppel 2 .y . Zelfde vplaats als koppel 1, maar n a a s t vrucht

Koppel 3 2 "Bultenste stapel van pallet, onderste bak i n vrucht
' midden in bak

Koppel 4 g Zelfde plaats als koppel 3, maar n a a s t vrucht

Koppel 5 2 Midden in pallet, tussen bakken

Koppel 6 e Tussen koelhuisvloer en pallet

Koppel 7 ¢. .. Ruimte .b6éven pallet komkommers

Koppel 8 g Als koppel 1, maar 4de laag (hart pallet)

Koppel 9 2 Ruimte naast pallet komkommers

Xoppel 10 ¢ Als koppel 2, maar bovenlaag

Koppel 11 ¢ Als koppel 1, maar bovenlaag

Koppel 12 '3 Als koppel 2, maar 4de laag.

Resultaten

In tabel 7 is een overzicht gegeven van het temperatuurverloop op de
verschillende meetpunten. Daarnaast is in grafiek 7 het temperatuur—
verloop van'de vier meest interessante meetpunten grafisch weergegeven,

Tija

Koppelnoi? 00 18,00 i9,00 20,00 21,00 22,00 23.00 24.00 01.00 02.00 03,00 04.00 05.00 06.00 07.
Datum s 1 3 septembef 19/2 1 4 september 1972
1 13,5 10- 8+ 7,5 6,5 + 5,5 5,5 5 .5 5 5 5 5~ 5-
2 13~ 8+ 7 6,5 6 6- 5,5 5+ 5 5 5 5 5 5 5~
3 i6,5 14- 12 11~ 10~ - Qe 8 7,5 7 6,5 6+ 6 6- 5,5 5,!
4 14+ 11~ | 9+ 8,5 8-~ 7+ 7 6,5 6 6 6~— 5,5 5+ 5+ 5+
5 14~ 9 8 7,5 7~ 7 7= 6 5,5 6 6~ 5,5 5 5+ 5.
6 9 5 5 5+ 4+ 5+ 5 5~ 4,5 5,5 5,5 4- 4 5 5
7 9+ 5 5 5+ 4+ 5+ 4 5~ 4,5 5+ 5,5 3,5 4 5 5
8 16 9+ 7,5 7 5,5 6+ 6 5,5 5,5 5,5 b5+ 5 5 5 5
9 8,5 5 5+ 4,5 4,5 5 3,5 5, 4,5 3,5 4+ 4~ 4 5 5
10 16 8 6+ 5,5 5,5 5 5 5 5 5 5 5~ 5~ 5~ 5-
11 16,5 9+ 7 6+ 5,5 5;5 5+ 5,5 5+ 5~ 5= 5- 5= 5 5
........... 6,5 6 6 .6 .. .61 5 5 5 5 5+ 6

12 12,5 8,5 7:5. -
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4. BESPREKING RESULTATEN

Qo Condensvorming

Bij het koelen van produkten kan de vorming van condens op die produkten, na

het> uit de cel halen, een groot probleem vormen. Deze condensvorming is af-
hankelijk van de produkt-—temperatuur en de dauwpuntstemperatuur buiten

de cel,

De laagste produkt—~ of wel vruchttemperatuur bij deze proeven en de dauwpunts-— /
temperatuur ‘s morgens om 06.00 uur zijn per datum in ohderstaande tabel
weergegeven,

Volledigheidshalve is ook de buitentemperatuur en de relatieve luchtvochtigheid
in deze tabel vermeld,

Tabel 8, Produkt—~, dauwpunts- en buitentemperatuur en relatieve
luchtvochtigheid; gemeten 's morgens om 07.00 uur op
de data dat de komkommers uit de koelcel zijn gehaald

_ Laagste Dauwpunts—- Buiten- = Relatieve
Datum vruchttempe—~ temperatuur temperatuur luchtvochtig-
ratuur heid
4 september 11.007C 10,25¢ 11,47C 93%
6 september 14,50 C 7,9 C - 9,2 C 93%
7 september 11, '75O 9FSOC 11500C 20%
11 september 10,25% 7,2°¢ 11,8% 73%
12 september 10,75°¢ 8,1% 13,0°¢ 72%
13 september 13 252 8psgc 1op1gc 90%
15 september 4,75°C 7,7C 9,0°¢C 91%

Uit deze tabel blljkt dat bl] de eerste zes proeven de dauwpuntstempem

ratuur steeds lager was dan de laagste vruchttemperatuur. Er is dan ook op
deze dagen géén condensvorming op de vruchten opgetreden, '

In de tabel is ook de laatste proef opgenomen, Bij deze proef is wél ernstige
condensvorming opgetreden. Dit is bergrijpelijk als we weten dat de

. vruchttemperatuur bij het uit de cel halen circa 5 C was,

Dit is echter een temperatuur die blj voorgaand onderzoek te laag ig

gebleken zodat we daar voorlopig geen rekening mee behoeven te houden.

b, Temperatuurverlocp

Bij de proeven is er van uitgegaan dat vruchttemperaturen van 12° § 13OC
wenselijk zijn. Bekijken we nu het temperatuurverloop bij Proef 1 dan
zien we dat het, onder de bij die proef geldende omstandigheden, circa

40 uur heeft geduurd voordat 1n het hart van de pallet een vrucht- en
ruimtetemperatuur van bijna 14°C was bereikt.

Zowel in de onderste als in de bovenste bak van een pallet zakt de tem~
peratuur belangrijk sneller en heeft na 24 uur een waarde bereikt van
circa 137C,

Bij de proef 2 zien we hetzelfde temperatuurverloop. De temperatuur in
het hart van de palleB is na 15 uur, waarvan 10 uur met de koelapparatuur
in werking, slechts 1°C is gedaald.

De conclusie uit deze twee proeven moeg zijn dat de bij deze twee proeven
gevolgde methode: ruimtetemperatuur 10 C en afslaande ventilatoren, voor
Weekelndkoellng wel enige waarde heeft, maar beslist onvoldoende is als
er slechts &€&n nacht gekoeld kan worden,
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Ock de komkommers van proef 3 hebben 15.uur in de koelcel gestaan.

Een verschil met de proeven- 1 en 2 .was dat.de. ruimtetemperatuur tot aan
het afleveren (dus 15 uur) op 10%. is. gehouden° .Voor het veel betere
koelresultaat; temperatuurverlaglng van 4° C, -1ijkt echter vooral het

"continu draaientvan de ventilatoren belangrijk.

We kunnen dit effect ook konstateren bij de volgende proeven, waarbij

steeds de ventilatoren:continu hebben. gedraaid. Bij al deze proeven is de
temperatuurdaling, vooral in.het.hart.van de:pallet, veel sneller als bij

de eerste twee proeven,

Om deze .verschillen nog wat overzichtelijker .te demonstreren is het tempe-
ratuurverloop van de metingen  in het hart van de .pallet, in de vruchten van
proeven 1 tot en met 4 (2 x proef gedurende weekeinde en 2 x proef gedurende
15 uur) gedeeltelijk nog.eens in grafiek.8 weergegeven.

Nadelen van het continu draaien van de ventilatoren is bij geen enkele proef
waargenomen,

Bij de proeven 5 en 6 is het interessante aspect de nagenoeg gelijke temperatuur

van de vruchten aan het einde van de koelperiode van 14 uur.

Dit was. ook het geval als de aanvangstemperatuur sterk uiteen liep. Het 1lijkt
dus niet nodig om komkommers met een verschillende aanvangstemperatuur ook
verschillend te koelen, Daarnaast is bij deze proef nog eens gebleken dat

‘het goed mogelijk is om door koelen gedurende &&n nacht de temperatuur

van devruchtengook in het hart van de pallet, op een temperatuur van
12"c te brengen, ock al is de aanvangstemperatuur betrekkelijk hoog.,

Bij proef 7 is getracht de temperatuur van de vruchten zo snel mogelijk

te laten dalen. Dit enerzijds om te zien, in welke tijd de gewenste vrucht-
temperatuur gerealiseerd kan worden, maar ook om na te gaan wat de invloed is
van de lage temperatuur op de kwaliteit van de vruchten.

Met betrekklng tot de snelheid van koelen blijkt dat het mogelijk is om

op elke plaats in een pallet komkommers de temperatuur, binnen 2 uur

van circa 16°C tot beneden 10°C te laten dalen.

Dit is onverwacht snel.Hierbij moet worden aangetekend dat de metingen zijn
verricht in een vrijstaande pallet komkommers waardoor de warmte snel kon
worden afgevoerd. Daarnaast is het technisch waarschijnlijk moei=
1ijk haalbaar om dit met een volle cel komkommers uit te voeren. De koel~
capaciteit zou dan erg groot moeten zijn. Aangetoond is met deze proef wél
dat komkommers verpakt in polystyreen dozen, in korte tijd veel warmte kun-
nen “dfgeven, Belangrijk is eveneens dat op de vruchten nooit enige be-
schadiging (lage temperatuur bederf) is opgetreden. Zelfs na een week bewaren
(2 dagen cel en 5 dagen veilinghal) waren deze komkommers nog zeer goed.

L4

5, CONCLUSIES

- Condensvorming op de vruchtgn zal, na koeling tot de voor komkommers
gewenste temperatuur van 127 & 13 C veel mlnder vaak optreden dan’ veélal
wordt verondersteld.
{Dauwpunts~temperatuur vaak lageg dan 13 C)
Als de koelhuistemperatuur op 10 C wordt gehouden en de ventilatoren
van de koelinstallatie slaan regelmatig af en aan, dan duurt het zeer
lang voordat in het hart van een pallet komkommers de temperatuur is
gedaald tot de gewenste hoogte. Deze werkwijze biedt dan ook alleen
wat mogelijkheden tijdens weekeindeg°
Door een koelhuistemperatuur van 10 C te handhaven en de ventilatoren
continu te laten draaien wordt een veel snellere koeling verkregen.
Deze werkwijze biedt perspectieven voor koeling gedurende é&én nacht.
Het continu draaien van de ventilatoren heeft geen zichtbare nadelen
voor de kwaliteit.
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Door het aanhouden van een voor komkommers zeer lage koelhuistemperatuur
kan de vruchttemperatuur in.een korte tijd veel worden verlaagd.

Het tijdelijk aanhouden: van een.voor. komkommers zeer lage koelhuis-
temperatuur heeft geen nadelige ageveolgen voor de kwaliteit,

.Gezien de — bij eerder.genomen proeven.duidelijk gebleken — gunstige

effecten van het brengen van. komkommers op een lager temperatuur-
niveau en de:bij in dit verslag besproken proeven gebleken goede
uitvoerbaarheid hiervan, is.het zeer aan te bevelen aan het koelen
van komkommers op praktijkschaal,.meer aandacht te besteden.

Wanneer om het koelen van de vruchten te bespoedigen, met een betrek-

"kelijk lage: celtemperatuur: wordt gewerkt, kan om te voorkomen dat de

vzuchten te koud worden,.eventueel een schakeling op de vruchttemperatuur

.worden gemaakt.

Om na koeling condensvorming te voorkomen, moet het mogelijk zijn
een schakeling te maken op de dauwpuntstemperatuur buiten de cel,
waardoor voorkomen kan worden dat de vruchttemperatuur lager wordt
dan die dauwpuntstemperatuur,
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Bijlage 1

Buiten- en dauwpuntstemperaturen in °¢ in de maanden april t/m juni 1972
om 07,00 en 10.00 uur, gemeten op het Proefstation te Naaldwi jk.
April Mei  Juni
Dauwpunts- |Buiten- Dauwpunts- |Buiten- ‘| Dauwpunts- [Buiten-
temp. temp. temp. temp. temp. temp.
Dat. {07.00}{10,00 {07.00}10.00 | 07.00 {10.00 {07.00 [10.00 |07.00 {10.00{07.00 10,00
uur | wur | uur | uwur wur | uur | uur | uur uur | uwur | uur | uur
1 7,2 | 8,1 8,0 | 8,8 8,6 |11,5 [11,4 [15,8 7,9 | 8,6 |11,7 14,3‘T
2 7,2 | 8,1 8,0 |10,0: 8,3 | 8,3 |11,5 ﬁ3,7 9,0 | 8,6 {11,2 14,1
3 7,9 | 843 | 8,4 | 9,1 8,6 [10,3 (10,4 |14,4 8,6 | 8,3 [12,0 |12,7
4 2,8 | 7,9 | 6,0 | 9,5 6,4 | 8,8 (11,3 [14,4 9,7 | 9,4 |13,8 15,9
5 6,8‘ 6,0 92,0 9,3 92,4 | 9,8 |11,0 13,2 14,5 (14,3 |16,2 15,4
6 4,2 | 7,9 | 6,4 |10,0 6,6 | 7,2 | 9,8 [15,2 9,4 | 9,2 |11,5 [12,7
7 8,3 | 8,3 11,3 {11,5 8,3 | 7,7 |10,3 [13,0 8,% | 8,3 (12,8 |17,3
8 3,3 3,5 | 7,0 | 8,2 | 9,4 [11,2 |11,5 [14,1 9,2 | 9,5 |11,2 13,1
9 4,7 5:6 | Ts4 | 9,9 10,5 11,4 (12,1 (12,7 6,8 | 9,0 [10,6 |14,2
10 5,3 2,8 | 745 | 8,6 9,0 7,2 [10,6 10,6 T,7 7.2 |10,4 (12,4
11 3,3 | 452 551 6,0 7,4 | 8,8 | 9,8 [13,1 8,1 8,3 |10,1 |13,2
12 | 4,7 |6,0 | 6,4 | 9,1 | 6,6 |6,6 | 7,8 |8,5 | 9,0 |8,3[12,4 [16,5
13 4,7 | 6,6 | 6,1 8,4 546 T2 | 7,9 9,1 9,5 | 8,1 (11,4 {14,8
14 4,5 | 4,7 | 5,5 [11,8 6,0 | 5,3 | 9,3 [12,3 9,0 | 8,3 |12,2 |14,5
15 3,8 2,8 5,8 | 7,2 4,7 5,6 2,8 11,1 7,2 | 8,8 |12,5 14,8
16 1,8 | 2,8 | 6,2 | 6,2 4,2 | 4,0 92,5 H2,2 7,9 8,5 |[11,9 [|11,5
17 0,6 | 1,2 | 5,8 | 8,6 3,8- | 4,0 | 6,3 | 6,6 9,4 | 8,1 |12,6 15,9
18 | 4,2 4,5 [ 7,3 | 8,1 5,3 5,8 | 6,9 | 7,8 9,7 10,8 14,4 (16,2
19 3,3 | 2,8 | 6,9 | 7,3 7,6 8,3 | 9,3 [12,3 8,5 | 9,7 [12,9 [14,5
20 3,0 | 4,0 5,0 | 7,1 6,4 | 7,2 (10,1 [15,6 6,8 | 8,1 [13,1 [14,9
21 35 | 4,7 5,7 | 8,8 7,9 | 8,3 |12,2 [15,3 8,3 (10,0 (12,8 [14,4
22 3;0 | 0,1 6,7 | 9,3 8,8 19,5 12,7 17,2 10,9 11,7 13,0 (12,6
23 1,8 1,2 | 6,5 | 8,1 9,7 1no,6 [15,3 [20,0 6,4 | 7,0 [11,4 [|13,2
24 3,5 | 4,7 | Ts2 | 8,2 9,4. 10,6 12,4 [|12,0 8,5 11,1 12,7 (13,8
25 ~5,3 |=7,6 2,7 | 6,2 8,5 |8,1 (11,6 3,5 11,8 [11,8 |13,6 16,6
26 4,5 5,6 7,6 8,2 9,2 |8,8 (13,3 [14,2 13,4 13,8 |14,6 [19,7
27 1,8 | 2,8 | 7,4 | 8,2 7,2 9,8 [10,6 [11,5 [16,0 [|16,9 [17,6 19,9
28 2,3 1,8 | 6,2 | 8,3 8,3 |8,8 (10,9 [11,8 12,7 (10,0 [14,1 [14,0
29 155 5,6 | 8,1 Ts5 8,3 (8,5 M,T (12,7 9,4 | 9,0 12,4 15,9
30 6,4 | 5,6 9,2 | 9,1 6,8 | 7,6 (11,1 [12,5 10,6 [10,3 [12,7 [|15,7
31 7,6 | 7,6 |11,2 [12,3




Buiten- en dauwpuntstemperaturen in °C in de maanden juli t/m september 1972

om O07.00 en 10,00 uur, gemeten op het Proefstation te Naaldwi jk.

Juli augustus september
Dauwpunts- |Buiten- Dauwpunts-~ ;Buiten— Dauwpunts~ |Buitentemp. |
temp. temp. temp. temp. temp.

Dat. 07.00 110,00 |07.00 10;00 07.00 ]10.00 |07.00 10,00 | 07.00(10.00 [07.00|10.00
uur | wur | uur | uur uur | wur | uur | uur uur | vwur | uur | uur
11 11,1 {10,0 |13,0 [12,6 |13,0 (13,4 [14,5 {16,3 | 10,8 [10,0 [13,0 {1750
2 9,8 11,2 |13%3,0 [|15,6 13,0 14,0 [|14,2 [16,6 7,2 | 746 11,7 |15,8
3 12,7 13,2 (13,4 14,5 12,7 (13,0 |15,5 16,5 10,3 11,7 13,8 [1752
4 12,5 12,7 14,7 |15,1 13,2 (13,4 |14,5 [16,3 10,2 [12,7 [11,4 |16,6
5 13,8 (16,0 [17,5 [22,5 14,3 14,4 15,9 (17,7 7,9 | 6,4 [12,3 [15,1
6 13,8 (13,8 |15,7 [15,9 12,1 (14,9 |15,4 20,3 7,9 11,8 | 9,2 [1552
T 10,9 12,5 {14,3 [17,6 15,6 17,4 (18,0 |22,1 9,5 |13,1 |11,0 {18,5
8 12,8 |13,5 |14,1 (14,9 16,2 17,2 [18,4 |21,6 11,8 | 7,5 |13,4 |15,2
9 14,5 |15,6 (15,6 (16,6 12,3 (12,3 |14,6 [17,2 12,1 13,8 (14,7 17,7
10 12,0 | 9,4 {13,1 [16,0 14,0 [13,9 [15,5 [18,0 9,0 [10,3 [10,6 [12,2
11 12,7 11,8 (15,1 [16,5 13,1 (12,3 (16,0 |18,1 7,2 { 7,0 11,8 [12,8
12 13,0 (10,0 (14,7 (17,3 10,0 |12,7 |11,0 {17,9 8,1 92,8 (13,0 (15,2
13 11,7 |10,6 {14,7 [18,3 15,5 (16,6 |16,3 [17,8 8,5 [10,2 (10,1 |12,1
14- | 12,0 10,0 [15,4 |19,2 13,1 13,5 |16,0 (17,4 8,1 |10,9 (10,2 {13,6
15 1 9,8 (12,0 13,4 {1751 13,5 (13,2 16,1 [17,5 Ts7 | 8,5 | 9,0 |11,4
16 14,1 {13,8 19,1 |22,1 7,0 | 8,5 [14,2 {16,6 8,5 [10,3 |12,2 | 12,7
17 16,4 17,1 |18,6 [19,1 14,3 12,5 15,5 17,7 6,2 | 8,3 |10,4 [14,4
18 | 17,7 20,7 |19,3 (24,2 9,4 | 8,8 (12,4 13,7 8,3 { 9,0 | 9,9 |13,4
19 16,8 (19,1 [18,3 [22,2 6,8 | 7,9 [13,8 [14,3 7,9 9,0 8,8 |11,3
20 19,6 21,0 |21,3 |25,1 10,0 10,5 11,1 (17,4 6,0 9,4 | 7,3 |13,2
21 17,7 (19,5 (19,4 (24,0 10,3 [10,3 [15,0 |16,7 4,2 [10,9 | 6,3 [15,5
22 16,8 (16,8 [18,0 [18,0 9,4 (10,8 (13,5 {16,3 9,8 (15,5 (10,4 16,3
23 15,1 (16,1 {16,3 [18,5 9,5 | 8,3 11,8 14,8 9,4 | 9,8 |10,8 [14,8
24 1 16,1 17,6 16%8 18,3 13,5 13,8 15,2 17,7 4,9 | 6,8 | 8,0 |14,3
25 13,1 13,0 [15,7 [16,5 10,8 (13,8 [13,2 17,3 4,2 556 9,3 (13,5
26 10,8 | 9,5 |15,0 16,4 | 11,2 (12,1 |13,7 [15,5 6,8 | 7,2 | 8,3 [13,5
27 11,8 11,1 {14,5 |15,1 10,0 |10,6 (12,8 [15,1 10,2 | 8,8 [13,3 [13,8
28 15,0 15,7 (15,9 |17,5 10,8 11,7 12,7 |17,0 6,8 5,6 11,7 | 13,5
29 14,0 15,0 15,7 NT7,7 9,7 (12,3 11,4 (17,2 8,3 | 8,8 |11,1 |11,7
| 30 13,8 [13,0 (16,0 17,5 9,4 11,2 [12,6 {18,3. 7,9 | 6,0 [10,3 13,2

31 | 11,8 [13,5 |13,8 |17,4 | 10,3 |12,1 |12,4 [18,1




