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"Proefstation voor de groenten- en fruitteelt onder glas te Naaldwijk". 

Inleiding! 

Ce omstendigheden waaronder het opkweken Tan koakoaa<.rplanten 

plaats vindt zijn sterk variabel* Ce hoogte van deaeest gewenste 

stikstofgift zal afhangen van de omstandigheden tijdens de opkweek* 

Om hiervan een indruk te verkrijgen is een proef genomen, waarbij 

dezelfde potgronden op 5 versohillende bearijven zijn gebruikt. 

In de praktijk wordt veelal stalmest aan de kweekgrond toegevoegd. 

Ook deze faktor is daarom in de proef opgenoaen. 

Proefopzet. 

In de proef zijn twee verschillende potgronden gebruikt. 

Eén zonder stalmest (0) en lln met (1). Be samenstelling is als 

volgt I 

potgrond 0. 10 delen vinkeveens veen 

5 delen turfaolm 

1 deel kalkrijk zand 

per a' kg superfosfaat (17 $)+ kg patent

kali. 

potgrond 1. 9 delen vinkeveens veen 

4-1 deel turfmolm 

deel stalmest 

1 deel kalkrijk zand. 

per o' 1£ kg superfosfaat ( 17/^) • 

Ce samenstelling van de gebruikte materialen voldoet aan de 

normale eieenj de stalmest is half verteerd en bevat vrij veel 

beschikbare stikstof. 
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2. 

Aan de bovenomschreven potgronden zijn voor het verkrijgen 

van verschillende stikstofniveau's de volgende hoeveelheden 

zwavelzure ammoniak toegevoegd! 0, 0.3» 0*6, 1.2 en 2.4 kg per m'. 

In de proef zijn dus 10 objecten opgenomen die in tabel 1 

schematisch zijn weergegeven. 

stikstof/stalmest «een 0. wel 1. 

0 kg z.a. 0.0 1.0 

0.3 kg " 0.1 1.1 

0.6 kg M 0.2 1.2 

1.2 kg " 0.3 1.3 

2.4 kg " 0.4 1.4 

Tabel I. Schema van de in 

Na het samenstellen zijn 

De analyses zijn in bijlage I 

In tabel 2 zijn de gemiddelde 

de proef opgenomen objecten* 

de potgronden direct onderzocht, 

opgenomen. 

analjtsecijfers weergegeven. 

potgrond 
analyse/ 
cijfer 

0. 

; 

1. 

org.stof 39 39 

CaCOj 1.2 1.3 

pH 5.6 5.9 

NaCl j 114 117 

gloeirest j 

X 

P |  44 46 

K S 163 
£ 

131 ! 

Mg | 479 389 ! 

Mn 5 9 ' l 
Fe 1.0 1.3 î  
Al o.e 0.7 

sterk afhankelijk 

van de stikstof

gift. 

Tabel 2. Gemiddelde analysedjfers van de potgronden. 
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In tabel 3 zijn de bij dit onderzoek gevonden stikstofcijfers 

opgenomen. 

potgrond/ S  j .0 .1 
i  
j .2 .3 .4 °. | 

11 1 9  j  35 80 150 

1 *  
40 45 60 84 163 

Tabel 3* De stikstofgehalten ran de verschillende 

objecten. 

Na het bemonsteren is de potgrond van de verschillende objecten 

in plastic zakken verpakt en gebracht op de bedrijven waar de 

proeven genomen zullen worden. Hiervoor zijn de volgende kweker# 

uitgezocht! 

1. W. Hendriks, Loosduinse geest, Loosduinen. 

2. A. v.d. Spek, Woudseweg, den Hoorn. 

3* A. de Ruiter, Veerse Achterweg, Leidschenda®. 

4* C. de Euyter, Katwijklaan, Pijnacker. 

5. F. Koppert, Achterom, Berkel. 

Op de bedrijven zijn de objecten in 4 herhalingen neergelegd 

als blokkenproef. De plattegronden zijn in bijlage 2 opgenosen. 

Het aantal planten per vak varieerde per bedrijf. In tabel 4 

is het aantal planten per vak weergegeven. 

ft aaraeaingen. 

, .., ï aantal planten ! 
; j per vak ! 

1 I 6 

2 j 4 

5 i 5 
4 7 

* 

f 5 !  6 
i  

Tabel 4* Het aantal planten per Tak. 

De volgende waarnemingen zullen worden ged&ant 

1. Voor het oppotten en aan het einde van de opkweekperiode wordt 

de grond bemonsterd en op stikstof onderzocht. 
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2. Aan het einde van de opkweekperiode wont een st .ndcijfer gegeven, 

het plantgewicht, de lengte Tan de plant en het aantal bladeren 

worden per rak gesommeerd. 

3. Eventuele afwijkingen worden omschreven en beoordeeld* 

4* Het aantal weggevallen planten per rak wordt genoteerd. 

Als dit geen duidelijke samenhang vertoont met de in de proef opge

nomen faktoren, wordt omgerekend op het normale aantal planten per 

vak. 

Verloop van de proef. 

Bedri.lf 1. Hendriks. 

30 nov. opgepot in stenen potten, lm potten staan 

op tablet zonder grendaanvulling. Er zijn niet 

verspeende planten gebruikt. Met ras is Spottex. 
0 de grondtemperatuur schommelde tussen 18 en 22 C. 

de grond is regelmatig goed vochtig gehoudenj 

alleen de laatste week is de grond wat droog 

geweest. 

de planten zijn zeer ruim opgepot) daarom is 

er tijdens de opkweekperiode niet uitgezet. 

9 jan. 

omdat de potten niet ingegraven waren, moest er 

om de grond vochtig te houden veel worden gegoten. 

De planten zijn eerst opgepot in een dun laagje 

grond en op 17 dec is er aangevuld. Op 19 dec 

zijn op dit bedrijf foto's gemaakt. 

Bedrijf 2. Van der Spek. 

Opzett 2 dec opgepot in perspottem 12^- x 12^ cm. De 

potten staan op de kasgrond. Er zijn niet ver-

speende planten gebruiktt als ras is hier Bitspot 

gebruikt. 

Grondtemp. de grondtemperatuur schommelde tussen 20 en 24°C. 

Vochtvoorzieningi er is weinig gegoteni da rdoor is de grond aan 

het einde van de opkweek tamelijk droog geworden. 

Uitzettens de planten zijn niet uitgezet) wel is om uit

droging te voorkomen de ruimte tussen de potten 

Opzet 1 

Grondtemp1 

vochtvoorzieningi 

Uitzetten* 

Einde proef! 

Opmerkingen! 
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aangevuld met potgrond* 

Einde proef» 5 jan* 

OpmerkingenI geen 

»•drijf ?, De ruyter Leidsehendam* 

OpzetI 23 dec opgepot in stenen pot* De potten staan op 

tablet in turfmolm, ür zijn eenmaal verspeende 

planten gebruikt) ras Sporu* 
o Grondtemp« de grondtemperatuur variërde ran 20-24 C. 

Vochtvoorziening» tijdelijk is de grond nogal eens droog geweest. 

Uitzetten! half januari zijn de planten één. keer uitgezet* 

Einde proef» 27 jan. 

Opmerkingent 13 jan foto*s gemaakt. 

Bedrijf 4* De Ruyter Pijnacker. 

Opzet» 23 deo opgepot in stenen pot* De potten staan op de 

kasgrond* Er zijn eenmaal verspeende planten ge

bruikt) ras Spotvrye. 

Grondtemp» onvoldoende gegevens beschikbaar in het begin +_ 20°C* 

Voohtvoorziening» er is wel eens gegoten. Aan het einde van de opkweek 

was de potkluit echter vrij droog. 

Uitzetten» half jan zijn de planten een keer uitgezet* 

Einde proef» 19 jan. 

Opmerkingen» geen. 

Bedrijf 5* Koppert. 

Opzet» 30 dec opgepot in stenen pot* De potten staan op 

tablet ingegraven in potgrond* Er is een korte 

stevige plantgebruikt, die vrij koud heeft gesta&nf 

ras Spotvrye. 

Grondtemp» de grondtemperatuur varieerde van 15-21°G. 

Voohtvoorziening» de grond is regelmatig goed voohtig gehouden. 

Jitzetten» de planten zijn niet uitgezet. 

Einde proef» 27 jan. 

Opmerking» door de lage grondtemp* zijn er vrij veel planten 

weggevallen* 



Resultaten. 

Standci.lfers» Aan het eind van de opkwe@kperi.o4© is er een st&ndcijfer 

gegeven. In tabel 5 zijn de gegevens van deze "beoordeling samengevat. 

Bijlage 3 "bevat het volledige cijfermateriaal. 

/obj 
»e drijf 

°ot«rond 0. potsxond 1 * /obj 
»e drijf 

Q 1 2 3 4 0 1 2 3 4 

1 6.8 7.5 7.0 6.0 5.2 8.2 7.8 7.8 6.5 3.8 

2 6.5 6.2 6.2 4*8 3.8 7.0 5.8 5.2 4.8 3.5 

3 7.8 7.8 7.8 6.5 7.5 8.8 8.5 8. 8 6.5 4.2 

4 7.5 6.2 8.0 6.5 4.8 7.2 6.2 7.0 5.0 3.0 

5 7.5 6.8 6.2 6.2 4.2 8.2 7.8 7.0 5.2 3.0 

' mm. 7.2 6»? 7.0 6.0 5.1 7-* 7.2 7.2 5.6 hl 

Tabel 5» Overzicht van de standcijfers» 

In beide potgronden blijkt het object zonder stikstof toevoe

ging gemiddeld het hoogste standcijfer te geven. Verhoging van de 

stikstofgift tot 0.6 kg zwavelzure aaaoni&k blijkt @..a iets lager 

standcijfer te geven. De standcijfers worden echter pas belangrijk 

lager bij een gift van 1.2 kg per of hoger. 

Aantal bladeren. In tabel 6 is de verhouding van het aantal bladeren 

per plant weergegeven* object 0.0 is op 100 gesteld. Iet volledige 

cijfermateriaal is in bijlage 4 opgenomen. 

/obj. potgrond 0 potgrond 1 
nedrijf 

0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 

1 100 106 106 102 91 109 11 108 99 87 

2 100 102 102 91 &4 109 102 93 95 75 

3 100 103 106 100 101 100 10# 109 104 81 

4 100 99 99 98 95 103 99 100 97 77 

5 100 98 99 95 88 101 99 102 92 66 

mm 100 102 102 97 92 106 103 102 97 «1 

Tabel 6. Aantal bladeren per plant (0.0 * 100) 
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Zoals blijkt ! is alleen tij de hoogste bernestingstrappen het 

aantal bladeren belangrijk minder. 

Dit spreekt vooral bij object 1.4* 

Lengte van de plant« In tabel ^ is de verhouding vaa de lengte 

van de plant weergegeven) objeot 0*0 is op 100 gesteld. Het volledige 

cijfermateriaal is in bijlage 5 o.genomen. 

obj. Pot «rond 0 Potgrond 1 
bedrijf/ 

0 1 2 3 4 0 1 2 J 4 

1 100 114 116 110 92 131 126 124 98 65 

2 100 102 103 80 51 109 92 75 78 43 

3 100 105 107 103 101 118 116 115 102 57 

4 100 109 113 100 so 112 98 106 76 39 

5 100 92 90 91 65 108 99 98 77 63 

K6Ï 100 104 106 97 78 116 106 104 86 ! 53 ' 

Tabel 7. Lengte van de plant (0.0 -100). 

Be lengte van de pl ant neemt bij de hogere stikstoftrappen 

sterker af dan het aantal bladeren. Be ooraaak van de lengteverwin-

dering van de plant wordt dus niet alleen veroorzaakt door een 

geringer aantal internodiSn, maar ook de lengte van de internodien 

is kleiner. 

In tabel 8 is de verhouding van het plaatgewioht weergegeven! 

object 0.0 is op 100 gesteld. Bijlage 6 bevat het volledige cijfer

materiaal. 

obj. 
bedrijf/ 

Potgrond 0 Peterosd 1. obj. 
bedrijf/ 

0 1 2 3 4 0 1 2 3 

1 100 113 110 102 76 124 128 117 91 54 

2 100 92 91 67 46 97 88 72 65 42 

3 100 101 112 100 94 124 118 116 96 16 

4 100 102 103 80 69 107 94 98 74 35 
5 100 90 88 84 56 107 95 93 74 56 

mm. 100 102 101 88 68 112 105 S3 80 ..1! 



Tabel 8» Oversieht Tan hst plantgewieht. (0.0 - 100). 

Het hoogste plantgewieht geeft object 1.0. Onder invloed van 

do stikstofgift daalt het plantgewicht bij de b®«estingstrappen 

3 en 4 belangrijk. Per bedrijf ko*en belangrijke versshillea vo©r. 

De wijs® ran oppotten speelt hieibij vaak een belangrijke rol. Op 

bedrijf 1 -waar de potten @p homten stellingen geplaatst waren - is 

nadelige invloed van de stikstof veel geringer, dan op bedrijf 5* 

waar de potten ingegraven waren in een rijke potgrond. 

In figuur 1 is het verband weergegeven tassen het pl&ntgewiofct 

en de aan de potgrond toegevoegde hoeveelheid zwavelzure ammoniak. 

In figuur 2 is het verband weergegeven tussen het plantgewieht en 

het stikstofoijfer dat gevonden is direst na het klaarmaken van de 

grond. 

J 7 cortex éu-SSetsi cln. 

Co he-.L J* Lcx.n écj*z zcr-/ c./?'£ 

1&.L- pLcx.r-11,• c 1+j-ic.hitr 
•̂ 

Z Uf rrj ,^.1 
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t 
MJIagt S Ifftt hut cijfermateriaal volledig. 

TOt«r*flL&' . direst na aeajren i voor ossottea a» nokwenk 

0.0 11 j 9 13 

0.1 if ! 51 50 

0.2 55 55 45 

0.5 00 111 7« 

0.4 150 205 150 

1.0 40 40 26 

45 51 • 4* 

1.2 *0 •1 i4 

1*5 «4 111 55 

114 165 tü 168 

Tabel 10. Oversieht vaa de stikatefeijfers. 

De ©tikatofeijfers ria de opkveekperiode liggen over het al

gemeen belangrijk lager, dan Toor ie epkweekperiode. I«s mit»®nd«riiig 

hierop vorat object 0.0. Hat ho ,ere stikstofoijfer Tan dit object 

wordt veroorsaakt door 4# hoge eiJfers op ie bedrijven 2 «a 5» 

waar »«gelijk stikstof aanreiking heeft plaat» gevonden, reep» 

vaaait de kaagroad es kuilgrond. Opaerkelijk siJa de verschillen 

di« voorkoaen tassen de bemonstering direct na het MS#I» en de 

bemonstering voor de opkweek. lij de aengssla waaraan swavelsare 

•aaoBiak is toegevoegd ligt het etikatofeijfer hij de laatstgenoemde 

benonstering belangrijk hoger dan hij de eerstgenoemde* 

foor de opkweek is het stikstofcijfer geaiddeld ongeveer 1.5 maal 

hoger dan direot na het mengen. let genoemde verschil soa verklaard 

kunnen worden door absorbtie of vervlaohtiging tijdens het droge» 

•an de Boasters ran de il* » die dan in de opslag periods (1 à 2 

maanden) is omgezet in 10j. Ia dit verhand kan woriea opgemerkt dat 

het etikstofoijfer voor de opkweek reiler is dan het gehalte dat 

direot na het sengen 
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3. Het xj-e.r-btoLrxd bassen héér s^i /<strode:y-Jüe.b-

cL/ r~e.l<è: t-r-oô - cZ«_ Oy0̂ u"ee/c c-o Aeé' >̂Lctn&~-
je. ĉ r/ahé. 

/-eZ. picint<^e.l^r/c/-i6 

/HO 

IZO -

I OO 

So 

&o -

V0 -

p°^<JroncL o 

poicjr-oncl 7. 

I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 
2.0 V0 cSo /OO /-ZO /HO /6o /<9o ZOO 22o zvo 

/V— c_y-yfe./-

is gevonden, waarom is in figuur 5 het verband weergegeven tussen 

het stikstofcijfer direct voor de opkweek en het plantgewicht. 

In tabel 11 is het stikstofgehalte wan de grond waarop de potten 

tijdens de opkweek hebben gestaan weergegeven in vergelijking met 

het stikstofcijfer Van object 0.0 na afloop wan de proef. 

bedrijf Plaatsing potgrond 0.0 
ia Droef. ondergrond 

1 op houten stelling 5 -

2 ka8grond org. s tof 19 15 

3 tablet met turfmolm 3 -

4 kasgrond - veen 7 onbekend 

5 tablet - pot. rond 
org.stol 102 

Tabel 11. Stikstofcijfers wan object 0.0 in vergelijking met de 

stikstofoijfers van de grond waarop de potten tijdens de opkweek 

hebben gestaan. 

Zoals hierboven reeds is opgemerkt, kan op de bedrijven 2 en 

5 stikstof aanreiking plaats gevonden hebben. In hoeverre dit ook het 

geval is geweest op bedrijf 4 kan niet worden nagegaan, omdat het 

stikstofcijfer ran de ondergrond niet bekend is. 
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1. Bij ©en potgrond samengesteld ait vinkeveens ••en, tmrfmol» en 

sud blijkt ®«a stikstofgift van 0.5 % zwavelzure ammoniak voor 

het opkweken van koakonmers over het algemeen de beste .resaltaten 

te geven. I® aaa de bovenomschreven potgrond 10 $ italiMt toege

voegd, dan worden zonder stikstoftoevingen de leste reeult&tsn 

verkregen. In dit verband kan worden opgeaerkt dat er grote verschillen 

toestaan tussen de stikstof werking ran stalaest. D® ia dese proef 

gebruikte partij bevatte vrij veel direct beschikbare stikstof. 

2. Verhoging van de stikstofgift heeft over het alfeaaen geleid tot 

ainder goede resultaten. Dit wordt eehter pas van ïetekenis lij «®n 
5 gift vaa 1,2 kg swavelzure aaaoniak p®r a in d® potgrond z®nd®r 

steinest ®n in d® potgrond met stalaest bij sen gift van 0.6 kg per 

«3. Per bedrijf hebben over het algeaeen alleen de objecten 0*4» 1*3 

en 1.4 eea significant verschil gegeven t.o.v. de andere objecten. 

Bij het plantgewicht is ook object 0.3 op enkele bedrijven significant. 

3. De aan de potgrond toegevoegde zwavelzure ammoniak werd bij het 

onderzoek direct na het samenstellen niet volledig teruggevonden. 

Bij het onderzoek van de »onsters 1 à 2 Kaanden later bleek een 

gift van 1 kg zwavelzure a®»©niak per n' het stikstofeijfer 70 & 80 

punten te verhogenj het organische etofgehalte van de in dese proef 

gebruikte potgrond is •, 40 ;i. 

De proefnemer» 

C. Sonneveld. 

Naaldwijk, 1-5-»63. 

Â.E. B. 



Foto 1. Stikstofgift resp. 0, 0.5* 0.6, 1.2 en 2.4 kg /.wavelzure 
X 

ammoniak per m (bedrijf 1) (no neg 12594). 

Foto 2. Stikstofgift resp. 0, 0.5* 0.6, 1.2 en 2*4 kg zwavelzure ammoniak 

per m^ bij toevoeging Tan 10 stalmest, (bedrijf 1). 

(no neg. 12595.) 

Foto 5. Links normale plant} rechts stikstofovermaat (bedrijf 1) 

(no neg. 12596). 



Foto 4« Stikstofgift resp. 0, 03» 06, 1.2 en 2.4 kg zwavelzure 

auuioniak per (bearijf 3). (no neg 12461). 

Foto 5 Stikstofgift resp. 0« 03» 06, 12 en 2.4 kg zwavelzure 

ammoniak per bij toevoeging v n 10 % stalmest (bedrijf 3) 

(no neg. 12462). 
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Fot° b' Llnk" normal« plant, r.chta atikatofo-reraaat. 

(bedrijf 3) (no neg. 12463). 
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