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1.

Deel ‘ _
Door verschillende fébrikanﬁen.wordt sinds onkele javen
apparatuur in de handel gebracht voor het bepalen ven het ge-
leidingsvermégen van zoutoplossingen. Door dé fabrikent wordt

een voorschrift bijgeleverd voor het beieiden van grondextracten
waardoor het mogelijk zou zijn een maat te krijgen voor de
gouttoestand van de grond, De voorschriften van de verschillende
fabrikenten verschilden sterk, texwijl door dezelfde fabrikent
vaak voorschriften wér&en gogeven voor twee verschillende inzet-
verhoudingen, Vooérts bleken de voorschriften voor de interpreta~
tie van de uitkomst~ zeor onvoldoende.

Ben snelle en goode methodiek vodr het bepalen van de zout-
toestand van de grond zou in de glastuinbouw goede diensten kunnen
bowijzen, Daarom is gétracht cen systeem te vinden vaardoor dit
verwezenlijkt zon kunmea werdeﬁ, ‘ /

Voorcnderzoek o . . ,

Teneinde een globale indruk te verk:ijgen over verschillende
' methodeg;vap,extraotbereiding, warden eerst onkele methoden
vargelekén bij iG grondmonaters.
Als basis voor vergelijking wexd het versadigingsextract gekozen,
omdat uit VoOrgéanae onderzoekingen reeds was gebleken, dat het
goleidingsvermogen van hot vorzadigingsoxtract éon zcor goede masd
wags voor de zéﬁtcOnoentratia van hot boéemvbchtj-.

In bijlage 1 is de hérkémét van de monsters en ip de grond-
soort vermeld. De volgende extracten werden bereid,

ae Verzadigingsextract van veldvochtige grond
be Bxtrgotbereiding déor vochttoediening ann veldvochtige
grond tot eon hoeveelheid van 1% maal de vochttoestand
bij verza&iging; op basis van\organisohe stof.
Hot vochtgehalie in veldvoohtige toestand wordt berekend med
de formule o ”

AMs = 2,62 x + 12 2)
wearin i 1 Afs = A=cijfer veldvochtige grond
' x - organische sﬁof,

Hot vochtgehalte in verzadigde grond wordt. berekend net de
formule ¢



Co

de

waarin ig 3 Ase

om de 1% maal vorzadigde toestand te bereiken:

2".

Aes = 354x 4 299
A*cijfer verzadigde grond

% 4 organische atofs

Hiaruit 1aat zich barekenen dat aah 100 g veldvoehtige grond

269 x + 3200
262z + 112 &
vocht moet worden tosgediend.

Extractbereiding uit 1 géwicﬂtsdeel Iuchtﬁrégé grond en 5 delen water

‘Extractbereiding ult 23 éalumedelen water, éangévuid'met velah'

vochtige grond, totdat het vblume met RR:CE ia toegeniomen. Enkele
oganblikken schudden. 241

Yen twee monsters werd vermoed dat de vochttosestand laag 01

' éijn en.vel bij de no's 2 en 5+ Ne bepaling van hot orgenische
ftstof~geha1te en het A—oijfer bleek dit na vergelijking met de door

Yan den Ende gavonden funot o inderdand het geval te zijn (zie

figuur 1)« Daarom werd bii deze monstors het veéhtgehalta eerst

6p poil gebracht alvorens ze in bewerking werden genomen.

in 3o extracten werd het geleidingavermagen bepaald. De
resultaten zijn in bijlege 2 oggenomen, Bij methode € is nmast
de normale uitkomst ook een vergelijking gomsskt na correctie op

het Organische stofgehalte. &aar%be wéxd Cs1 berekend als volgt ¢

' 100, c o o
0.1 = T x oTg, stof e 15 In bijlage 2 zijn

evenoens het organische stofgehialte en het Ascijfer opgenomene.

Tussen de uitkomst van het verzadigingsextract en de verachillen-
de andere methoden van extractbereiding werden de regréssiovergelij~
kingen berekend., De volgende resultaten vwerden verkregen ¢

‘- b = 0,768 & « 0,04 v T = 0,982
e = 02218 < 0,02 T = 0,795
ey = ,488 a +0, 06 . r = 0,929
d = 043928 = 0,06 r = 0,961

. Zoals blijkt. ig biJ methode b de hoogate correlatie met

het verzadigingaextract verkregen. De bereiding van het extract

bij) mothode ¢ 1is hOgal omslaebtig. das® het Organische stofgehalte
bokend moet zijn. Voorts blijkt de correlatie bij methode 4 ook
goer hodg te zijn. Daarom werd cen nieuw onderzock 6pgezet, waarin
vooral gandacht werd besteed ean de xinzet op volumebasis. In fi-

~ guur 2 zijn de vergelijkingen in beeld gebracht,



Fig.1 Het verband tusse.n het organische stofgehalte
en het A-cijfer bij het vooronderzoek. -
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fig.2 Het verband tussen het geleidingsvermogen
van extracten op verschillende wijzen bereid.
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Proofopret —
Aen d¢ hand van bovenomschreven voordnderzoek werd 6ot
sen nieuve proefopzet besloteén, wasrin de vdlgends methoden
ven éxtractbereiding worden vérgeleken, S
As Verzadigingsextract veldvochtige gromd )
Extractbereiding uit 2 volumedelen water, sangevuld

met veldvoohtige grond totdat het grondswatermengsel
% volumedelen is geworden
' Bxtractbereiding uit § yolumedelen w‘jte:’c, aangevuld
- met veldvochtige grond totdat hot grond-watermengsel
6 Yolumedelen is gewoOrden. ‘
De Extracthereiding uit 1 gewichtsdeel Juchidroge grond
en 5§ delen water.
In alle extracten wordt het ¢hloorgehHalte en het ge~
leidingsvermogen (25 ) bepaald.
Voorts wordén de volgende bepalingen uitgevoerd ¢
‘ %xciafer veldvoehtige grond
A=pijfer verzadigde grond |
Ovganischa stofgehalté luchtdroge gronds
Bij het inzetten voor do extractbereidingen onder B en C
genoemd wordt de hoeveelheid veldvochtige. gy ohd, die gebruikt
wordt, gewogen zodat later de gewichtsverhouding droge grondewater
kan worden berekend. .
Hot onderzoek wordt uitgevoerd in 50 igrondmoristers,
die in d¢ prektijk werden verszemelds In bijlage 3 is de her-
komst vVan de monsters en de grondsoort weérgegoveny:

Analxsemeth d;eken .
De analysemethodieken en de ex%ractbemeiding onder A

en D gonoend zijn begchroven door Den Dekkew en Van Dijk3
Bij de extractbereiding onder B en € genoemd,: werd
als volgt te werk gesaan 1




In gen meatcylinder van 250 ml
140 nl vater gedaan en grond
het volume 210 m) waa gewoxder

4(§;

. In een maatoylinder van 250 m
'water godaan en grond toegevo
420 m) was gewarden.

- Bij de extractbereiding werd de hae
tige grond, die werd tuagavoegﬁ vagtgeste
door de maatcylinder-met ‘inhoud voor en he
te wogon. :

De grond-wa%érmengSGIB‘warden daarna’enkela
kwachtig geschud en op een filter gebracht,
monsters was fa den uur voldoende £1ltxaat

énkele monsters kleigrond duurde het wat la

Het inzetten van da monstera vooy de
werd in duplo verricht en 1u het extract we
in enkéleoud uitgevoerd, Met deze duplowaar

fout voor de verschillende mothoden Eeﬁ'rekeng_::

y

)

werd

toogevoegd tot

Q‘
werd 100 ml ,
gd tot het volume

eelheid veldvoch-
. Dit werd godaan
de grofdtoediening
ogonblikken

Bij do meeste
verzamelds B1y
hgers
extractborsiding
rden de bepglingen
en werd de analyse-
‘In tabel 1 zijn

~de 'wesultaten van de berekening opgenomen.
De wasrnemingen werden in twes klassen inges

en hoge waerden — en per klasse werd de be

Als onderdesl van de analysefout word de in
uit de hoeveelheden grond; die voor het inz
bruikts Deze uitkomst is eveneans in tebel
| klagse~indeling word ovetal zo gemaakt, dat
nemingen bevatten :

601 - lage waarden
ekening uitgevosrd.
otfout berekend
tten werden gew
1 OPgenomen. Do
de kl&ssen 25 waazr~




~

. lasg hoog |  totmal
Bepaling | M |'wede | M | veor | ¥ | vise |
ig(‘ﬁl = VoBe ' ,1._;@4.21} T3 ] 10468 4t L Tyd5 | 5ot
[ LBsCo = VeBa ] 2494 1. 445 . 54T2) 400 | 4433 | 442 |
(G1~ Volume 132 | 1,39 | 545 7| 3,64 | 49| 2,51 ] 544 |
(E,e.‘a Voline 132 | 1,44 | 6,4 | 248 | 50| 1,81 | 5,6
grond-valume 152 | 1045 | 2,7 | 133,5 | . 2,1.[119,0 | 2,4
. Qlegolume 115 - 0,651 8,1 |- 1,65] Tt | 115 ) T9
Evea*VOIqu 485 - - {057 90101 14321 T2 0,94 81
- grond=vblume. 1:5- | 27,9 | 642 | 35,8 | -39 .’:1.9 ";"‘14;9
Clegowicht 135 . | 0450.] 10,4 |-~ 2,09 944 1 1529°| 11,2 |
E.Qs-gowicht 115 | '0453 63 | 1;;61* 652 ,1’.:07 1 700

"tébei’1; "~ De analysafcut van de bepalingén bij de
“ verschillenﬁe {‘extra.ctie'ﬁfe"thodieken. ‘

ZOale biijkt, ie de analysefout (variatieeo fficient) bij
de lege gehalten hoger dan bij de hoge gehalten; gen verschijnsel
dat moeptal wordt gevonden bij de op het- ?moefstation tosgepaste .

' analyeemethudieken4) VOom de. ingezette hoeveelheid grond wordt
éveneéns een lagore. vamiat&ocoefficient gevanden bij d¢ hogere o
wagrden. Qemiddeld blijkt de analysefout bij de bepalingen in
hot verzadigingaextract en,het 132 volume~extract ongeveer 5%. .
te zijn. Bid de . beide t§ axtraeten is dit ac@iggﬁkg&gggf}jk
hoger,

L

s

Regultgten ’
De resultaten zijn in de bialagen 4 tot/met 8 opgenomen.

De duplowaarden werden voor alle bopalingen gemiddelds Voor het _
geleiﬁingsvermogen en het chloorgehalte word voor het 1t5~ektract ‘
- (gewichtsverhouding) sen gecOrrigeerd geleidingsvermagen éen ohloor-
. gshalte berskends Ds corregtie vond plaate op baeis van de

- gorrectie bij de advisering vooy de praktijk. Bij aeze advisering
wordt rekening gehouden met het vochtgehalte in Velavochtige
toestand. Hierbij wordt uiteegean van de formule ¢ -



6.

tweemaal percentage brganiséhe-etéf + 15,

De uitkomst hiervan geeft hot toelaatbare keukenzoutgehalte éen na
deling dooxr. 100 de toelaatbare gloeivest. WVoor hot VGrkrijgan
ven een géede vergelijking werd het geeorrigearde geleidingaver-
mogen on chloorgohalte herekend ala volgts -

o o 100 x uitkomst
gecorrigeerde'uitkomst-#’Z'x %fbrg,é%of«¢ 15 . .

313 deze berekening wez& het drganieahe stofgehalte afgerond '
op gehsle precenten» )
De bijlagen werden op de voigende wiaze ingedeela. Da &aarbij )
vermelde afkortingen sullen steods worden gebruikt .
 bijlege 4 ¢ geleidingsvermogen (E.C.) in.:
| verzadigingsextract ( ViB.)
 volumeverhouding 112 (Vel. 132)
. volumeverhoéuding 115 (V61.1=5 3
. govichteverhouding 115 (§8%y1s5)
] gewichxsverhouding 145 na correctie (Gows 145

~(gecs))

bijlags 5 ¢ chloovgehalte (01) in dezelfde extragten
R als onder bijlage 4 goncemd,

bijlage 6 ¢ A-cijfer veldvoohtige grond (V.V.)
A=cijfor verzadigde grond  (ViZe) |
percentage organischée stof gedroogde grond,

bijlage 7 ¢ ingezette grond en inzetverhouding Vol. 1?'2

bijlage 8 : als 7 voor Vol, 13 5

corralaties

Als besis bij vergelijking van de verschillende extraetan is
het verzadigingsextract genomen, Bij berekening van de regressie-«
vergelijkingen voor het geleidingsvermogen werden de volgende
uitkomsten verkregen.



Ts

¥ = 0;460 x-0,17 7 = 0,984
waarin ds 3 % = EvCo ~ VeE, '
¥y = Bill. = Vol, 182

wearin is ¢ X = E;0s « VB . '

Yo 0,359 % =0,49  re0,892
waarin 48 3 X = BeCy = ViBs
¥ = BaCe = Gows 135

| ¥ = 0,567 x + 0,08 oz 0,918
vaarin is 1 x « BeCs = ViEs ‘
¥y - BsCs - CGewe 145 (Séc;);

In de figuren 3 t/m 6 is het verband tussen de gecorreleerde
' grootheden opgenomens
' Zoalsa blijkt is de correlatie bia de volume-inzetverhouding
112 het hoogat: De invloed van de correctie op het organiaehe atof-
gehalte op de correlatie is vzij gering. .

Bia berekening van de regressievergelijkingen bdbij het chloor=
gehalte werden de volgende uitkomsten verkregen.

| }
y = 0,352 x = 0,08 r = 0,987
waarin is ¥  x - Q1 - V.E. ' ‘
- ¥ = C1 - Vol 112
¥y =0,160 x = 0,04 z = 0,967 -
vaerin is ¢ x ~ Cl = V.B.
| | y - €1 - Voli 115
y = 04220 x = 0¢34 s ' re 0&869
waarin 48 1 % = Ol = VB«
¥y =01=Gow, 135
¥ =0,329 x + 0,36 r = 0,937

© waarin is 3 £ = 0L = VoEe ,
y ~ €1 - Gow, 115 (gecs).



fig.3 Het verband tussen het geleidingsvermogen
Vol1:2 van het vezadigingsextract en het1:2-

volume-extract /

y =0.460x_0,17

r=0984

8 10 12 W% VE



fig.4 Het verband tussen het geleidingsvermogen
- van het verzadigingsextract en het 1:5-volume -
extract. ‘ |

Vol 1:5

y=0,262x _ 0.19

1} / ~ r20,968

> 4+ 6 8 10 12 ¥V.E



fig5 Het verband tussen het geleidingsvermogen
%w.1:5  van het verzadigingsextract en het*15.

St  gewichtsextract.

y=0.359x.0.49
r-0,892

6 8 10 12 14 V.E.




fig6 Het verband tussen het geleidingsvermogen
van het verzadigingsextract en het 1:5-gewichts-
extract na correctie op organische stof.

Gew.1:5 (gec)

2r / Cys 0.567x-+ 0,08
| S -0
) / | r=-0,918

=3

=3
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. m&w oy Voketa2 |
sr % a;m xz # wa & & 0,844




fig.7 Het verband tussen het chloorgehalte van
het verzadigingsextract en het 1:2-volume -

extact.

Vol.1:2

sl y-0,352x 0,08
v r -0,987

L 8 12 16 20 24 V.E.



fig.8 Het verband tussen het chloorgehalte van
het verzadigingsextract en het 1:5-volume -

{ ¢

extract
Vol.1:5
4 p
3t
2 i Y:O.]BOX-0.0lo
l'=0.957 L
1} -7
a

% 8 12 16 20 2 VE



fig.9 Hetverband tussen het chloorgehalte van het
verzadigingsextract en het 1:5-
Gew.1:5 gewichtsextract. |

y=0,220x-0,34
r-0869




fig.10 Het verband tussen het chloorgehalte

van het verzadigingsextract en het 1:5-
gewichtsextract . na correctie op organische

ew,1:5(gec) stof
7 L
6 L
5t
l. X
..
3} e y= 0,329x+0,36
| / r= 0,937

L 8 12 16 20 2 V.E



fig.11 Het verband tussen het organische stofgehalte
en het A-cijfer van de veldvochtige grond.
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fig12 Het verband tussen het organische stof

gehalte en het A-cijfer van de verzadigde-
grond. |

A-cijfer V.Z.
200 |
180 ¢+

160 |

140}

120}

100} yz4.16x+35.4

r=0.914
80t
60 |
40/ e
20t
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Zoals b1iJkty do de inzetverhouding ms naaw gaaowaiaem :
mat he‘h ﬁraaniaehe atafaehalte. In g8, fi‘_ |
‘ ’A vez'banﬁ wawgégwén.

| _Wmaéz‘ﬁng ven g, umeamaﬁen

. -1t de vesul¥aben. bii:}m. dab w;a dé exvemtbemm;-:;umeffz;”

- d¢ voluneverhouddng 122 de haega%e vorrelsties mot het vex~
zadigfﬁj‘tjséxtmt verden: ve:elcrégem feveny word ‘biﬁ ﬂéze mwhaaa:ak
de laagsta alysafont vaz‘kregem Yoo *k@apaasing in d¢ proktijk
woxdt daaromn yoorkour voor ;1& vazumevarhe‘t‘fizag 142 gégewm Bidyen
da volunaverhtnding 1!5& ' 4 4

arin dg 'Baalaa‘&hm gloeiz:eét m prqcenten ia ustgeaff ok
taelaatbare kaukenmnt in g per 100° - gpﬁmd ?th ammkef’j“"}f,
| Werden ausreerst de dorpelaties berekend tussen a8 ﬁitkematen N
van wmmevaz:houéins 142 en de gégorrigeerde. aitkemsten _
'vau ﬁa gewichtsverhouding 154 Alts ni{ikomaten war&en‘_

AT & ,703: 4»9,@4 x*a 0,923
waaddn 18 ¢ % & BaGi - Gews 133 (gaé;) ‘
' ¥ Hebo *’9'911. 1#2

' :v am - vm. ng



fig.13 Het verband tussen de inzetverhouding bij de
volume-verhouding 1:2 en het organische stof-

gehalte.
Inzet -
verhouding
L}
3}

- y=0,089x +1,17
r=0.920

10 20 30 40
; o . % org. stof



tig.14 Het verband tussen de inzetverhouding bij

de volume-verhouding 1:5en het organische

stof gehalte.

Inzet -
'erhouding

10 [

y=0.190x+2,92
r=0.914

10 20 30 40
’ °/o org. stof.
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ding ven ds toslantbaze 31‘3912'9“ mew 86 - *

Gem» 115 (gena) m@et vermenigvuldisd vorden me¥ ¢

1 _
I ]+ o
% ores s{:@f re 15 ® e,ey,ag "

'xsus &a tbelmtbare BiCy w Gew 1&5 (gea.«} :is géii:m aau ‘ '

. Ingeveld dn ¢ bovenstaende fornuls wordt verkregen s
toglasthanr Belu « Yolo 182°» 0,705 x 2,61 + 004 = 1487

: | Poyekening yan de toaiantbars Edly = Vole 1 12 zma waneans
. ‘mogengk #ign dooy iiddel van de &oar Van den Enda?’) gavanaexx
grema win het gelei&ings?emagen Yan hot verzadigiugse:&tmah ,
Van den Eude vond nameiztjk son toslastbasy geladdinssrarnogsn
het verssdizingsextract van 4,7 « Med behuly van ‘:'sseds sex:@e:e
in dﬂ;t; verslag 6psénome;; formled wordt sn berake:ui £

to:a:iaatbm EQGQ‘ - vﬂ‘lo‘ 132 ] 9.460 x 4)7 "' 9017 & 1‘?9 @,

Zeazs ‘b}.ﬁ.akt,, werd aon lets hogaws ui'hkmat &an aa,n" @a ?aau&
van do covete barelealny, .verkregesy I cloacbaae, als
wordt bedacht, doy de vorsadiginavextzagten werdes-
uit arond waayasn iets méax vmht wig taege&ien& d&n
zoek van Van don Ehdes-

Big amrekening vem het %oezaatbara keukenamz%s
61 « Gaws 115 (g@e.) maét wrmexxi“;13‘;}-;‘:}] . wopden '__
— 108 % =t
2 x c::g.stof 4- 15 29;25 .
(gee.) is gelﬁ.;}k aa.n 100 - o« 5,42‘1

M *

29: 25
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Ven dan Enaa5) vqna oon toela&tbaax chloazgehalta in het
veérgadigingdextract van 9,9 mval por latér. Mt behulp van.ear&ar
in d1% vérglag opgenomen formiles wordt hu borekend §

toolaatbagy U1 = Vol.112 03352 29,5 = 0,08 » 3,26 «

Zoale blijkt,; de de uitkoemat Bij dese berskening hogor dan bi)
do cerate. Dit ie.in. overéenstenming met de verwaohting émdat
bij de glooirest evencens een verschil wexd govonden tussen
boide borekeningsuitkomsten. |

Gonolusien. N

Poor verschillends fabrikanten wordt epparetuns in do handel
{gobracht, vasrmeds op eenvoudige vijge eon mast voor de. zoute
toestand ven de grond zéu kunnen wovden vevkiegen. . ﬂé%‘prinaifé ven de
voorgaschreven nethodisken beruat op een extractbereiding dooy
middel van vulumaverhauﬁingen gruna en vater on meting van hot
electrische goleidingevermogen van het extracts De y@axeggxiftan
voor de extraatbareiﬂing 1open ateork uiteons L

Peneinde na t6 gaan of het prineipe'van de dnschrveven
methodiek mogelijkhe&en biédt, werd 0p hat Praefstatian don ondors
zoak. 1ngesteld ngar de extxaetbereiding. Uﬁt dait onderzaék blask,
. dat een extract boreid uit twee delen watar aangevuld ‘met grend
tot totasl drie'volume delen, waarschianlijk gen goade methodiek
zow zijn. . , . -

Om dezé reden werd een ondarzeek epgezet. waarin ae valganﬁe
axtracton Op basis ven hetd verzadigingaexttact wezden~vergelek¢n $

2 vnlumedalen water aangevula met veldvoghtige grond toﬁ
' 3 vﬁlumedelenn"

5 vulumedelen watéy aangavnld mét veldvechtiga gxonﬂ tot
é valumeaelen.

5 gawichtaﬂelan water &n 1 gewiehtsdeel luehtdwoge goonds
In het extraat werd naaat hét galeiﬁingavazmagen aok hat

chioorgehnlte bapaa1d¢
ﬂit de masnltaten bleeky dat zowel het galeidingsvarmogen ala
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125
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hot chléorgehalte ven hei; 142 voluma-exwaet goer hodg was
gecomaaleex& met éle uitkomsten van dage begalingen in het Vore
zaﬁig,ingeemmch Ye cerrelatiea bij net 135 velumeextraat
waren slechis iets 1ager. Bij heﬁ A 5 gowlohtasextract vazen
'de correélatios belangz‘i&k lagers- ook ng edriectie van de ui‘b-
komst 6p het gehalte organischo gtofe

Op grond van deze vesulteten kan de conolusio 'vé:&exi" gotroks

- ken, dat.de toogepaste methodiek van extractbereiding decr
~niddel van voluméverhoudingon zeor goede remultaten géeft voor

de bepalingen van geleidingevermogen en chloors Ben belangrdjk

' voordesl 1& hierbij, dat waardering ven de uitkonst onafhankelijk
" 4s van het organischie stofgehaltes De voorkeur al uitgasn
" nsap de 142 volumeverhouding boven d¢ 145 volumeverhouding,

ondat do correlaties van de uitkemsten van dé 112 volumevei-
houding met de uitkomsten van he'b verzadigingsextxaat heiz hodgat
warens - .

" Op bas:la ven de toslaatbare. grenzen vooxr g:ioeirast en keuken-»
zott bij het epondondersoek woor tuinbouwpraktijk worden voor de
142 volupeverheouding de toslastbars grenzen bereckends Het goe
leidingevarnogen van het extract mag meximaal ongeveex 2 mmho

© #i3n bij 25°C en het chloride gohalte 3,5 nval per litér: Ulter-

aard zal dé wasrdering van de uitkomst afhankenak zi;}n vanr het

sewas én do emetandighedeneﬁ) ‘
. L

Napldwljk; 3 e‘ep%em‘bem 1969,

i Wag e
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