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"PROEFSTATION VCCR DE GROENTEN- EN FRUITTEELT ONDER GLAS T£ NAALITAIJK" 

Oriënterend onderzoek ionenbalans. osmotische waarde en geleld-

baarheid bi.1 klei-, zand- en veengronden. 

Aan de grond van de gloeirestproef bij tomaten 1960 en van 

de gloeirestproef bij sla 1961 zijn, bij verschillende inzetverhou-

dingen van grond en water, zowel rechtstreeks als in de filtraten, 

de volgende bepalingen verricht) osmotische waarde, geleidbaarheid, 

pH en chemische analysen. 

Ter vergelijking zijn bovengenoesde metingen ook gedaan in 8 -

klei-, 8 veen- en 8 zandgronden. Van elk monster is ongeveer 4 kg 

verzameld. Le monsters zijn gedroogd, gesalen en goed gemengd, 

waarna ze bij kamertemperatuur zijn opgeslagen. Aan de:;e monsters 

zijn de volgende bepalingen verricht» 

Verzadigde grond. 

vochtgehalte, 

osmotische waarde (o.w.) 

pïï. 

filtraatt o.w. 

pH. 

geleidbaarheid. 

ionenbalans (Na, K, Ca, Mg, NH., iiOT, PO,, SO,, Cl, C0,f-
4 3 4 4 3 

KCÔj, Si02 plus B). 
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grond- waterverhouding 1:1. 

pH. 

filtraati o.w. 

geleidbaarheid. 

grond- waterverhouding 1>2. 

als 111. 

grond- waterverhouding 1:5. 

Âls 1:1 plus normaalgronaonderzoek. 

gloeirest via waterbad, 

ionenbalans. 

Bij e inzetverhoudin en 1:1, 1:2 en 1:5 is rekening gehouden 

met het in de voorgedroogde £Xond nog aanwezige vocht. 

De osmotische waarie werd gemeten met Vrieda en uitgedrukt in 

moiairs rietsuiker. 

Be geleidbaarheid werd gemeten met een filoscoop en uitgedrukt 

in mmhos. Zie Saline and alkali soils » Agric. handbook no 60. 

Un. States Dep. of agric. (methode 4a). 

Voor de bereiding van de verzadigde grond zie bovengenoemd 

handboek (methode 2 en 3). Eet filtraat werd verkregen door af

zuigen na een naoht overstaan van de verzadigde grond.bij kamer

temperatuur. 

Alle bepalingen zijn in duplo verricht. De verzadigde gronden 

zijn echter driemaal bereid, aangezien de ohemische analysen in de 

eerste herhaling van het verzadigingsextract verricht, niet vol

doende betrouwbaar geacht konden worden. Hieronder volgt een over

zicht van de vochtgehalten, in procenten uitgedrukt ten opzichte 

van de droge grond. 
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datma 9/1 6/2 13/3 

K 1 66.7 66.4 66.5 66.5 

2 75.2 77.2 76.2 76.2 

3 70.6 71.2 72.1 71.3 

4 71.4 70.3 69.2 7O.3 

5 74.2 75.0 
I 

76.8 75.3 

6 48.7 49.6 
! 

50.6 49.6 

7 68.0 67.4 ! 63.0 67.8 

8 41.1 -2.0 43.0 42.O 

dat. 10/1 23/1 ! 13/3 

Z 1 31.0 35.2 I 
i 

33.8 33.3 

2 42.8 44.6 i 44.2 43.9 

3 38.3 37.O 37.4 37.6 

4 42.7 42.9 42.O 42.5 

5 30.8 31.6 32.2 31.5 

6 32.6 33.2 32.O 32.6 

7 46.2 43.8 i  
i 
I 

44.6 44.9 

8 34.2 34.3 

i  
i 
I 33.0 I 33.8 

dat. 16/1 1/2 i 16/3 

V 1 95-4 j 96.0 
\ 
] 96.3 95.9 

2 l 84.2 85.7 j 85.8 85.2 

3 97.6 98*7 

j 
101 .b 99.3 

4 124.9 120.8 120.4 122.0 

5 96.6 97.4 95.7 96.6 

6 116.8 116.2 116.6 II6.5 

7 £5.6 86.6 88.0 86.7 
8 84.6 84.4 85 • 8 84.9 

£r zijn geen betrouwbare verschillen aanwezig tussen de vocht

gehalten van de verzadigde gronden, op verschillende data bereid» 

Voor de bereiding van de filtraten van de diverse inzetver-

houdingen wordt eveneens verwezen naar bovengenoemd handboek 

(methode 3c). 
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Be suspensies werden direct geschud met de hand; dit schudden werd 

nog driemaal herhaald met tussenpozen van een half uur. Elke pot 

werd ongeveer per keer een halve minuut geschud. Na een nacht over

staan werden de suspensies nogmaals geschud en vervolgens op het 

filter gebracht. 

Bespreking resultaten. 

Op bijlage la en 1b is een overzicht gegeven van de verkregen 

resultaten. 

o.w. 

Hieronder volgt een overzicht van de gemiddelde o.w. van de 

verzadigde gronden en de verzadigingseztracten. Be o.w* , gemeten in 

de verzadigde grond was zeer betrouwbaar hoger dan de o.w. geseten 

in het verzadigingsextract. Be bepalingsdatum gaf ook zeer betrouw

bare verschillen. Voor de o.w., gemeten in de filtr ten van de 

inzetverhoudingen 111, 1 s2 en 1»5 wordt verwezen naar bijlage la. 

o.w. 
verzadigde 
«rond. 

o.w. 
vera. 
extract. 

K 1 0.069 0.051 

2 0.097 0.078 

3 0.102 0.079 

4 0.079 0.05Û 

5 0.100 0.081 

6 0.089 0.072 

7 0.089 0.074 

8 0.072 0.056 

Z 1 0.102 0.082 

2 0.042 0.030 

3 0.047 0.034 

4 0.112 0.098 

5 0.031 0.014 

6 0.090 0.073 

7 0.039 O.027 

8 0.053 0.042 
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o.w. o.w. 
verz. verz. 
«rond extract. 

V 1 O.O77 0.062 

2 0.031 0.019 

3 0.101 0.085 

4 O.O36 O.023 

5 0.089 
; 

0.071 

6 . O.O79 0.0Ó3 

7 0.058 O.047 

8 0.018 ! 
< 

O.OO9 

geleidbaarheid. 

Voor de geleidbaarheid wordt verwezen naar bijlage Ib. 

De variantie coëfficiënten zijn (berekend van laatste 2 waarnemingen). 

grenzen v.c. 

verz. extract» 0.55-4»00 9 i° 

4.OO-7.46 3 £ 

filtraat 1«5 * 0.13-1.00 4 ca> 

I.OO-2.19 2 % 

pH suspensie. 

De pH cijf ~rs zijn op bijlage 1 a weergegeven. 

Chemische analysen. 

Zoals reeds is vermeid zijn in het ver^adigingsextract en in het 

filtraat 1*5 chemische analysen verricht. Bepaald zijn de kationen 

K+, Na*, Ca**, Mg+* en NH* en de anioneni Cl", SOT", HCO"(+ C0Z), 
4 4 3 3 

K0j,F0^ en 3i0~~ en B (filtraten gaven geen kleuring met 

phenolphthaleine 1 CO, was dus niet aanwezig) bij ECO,- titratie 
j 3 

eerst loog toegevoegd tot kleuring met genoemde indicator) waarna 

getitreerd op methyloranje) bij de berekening geen correctie a&a-



gebracht voor toegevoegde loog)* 

Be hoeveelheden van deze kationen en anionen zijn uitgedrukt in 

mgraeq/liter. Zie bijlage II a, b en III a, b. Op bijlage 111 o is 

vermeld het aantal mg P20^/l en de pH van de filtraten. Op deze 

bijlagen zijn de variantiecoëfficienten weergegeven van de chemische 

analysen. Het percentage van elk kation t.o.v. het totaal aantal 

kationen in mgraeq/liter is vermeld op bijlage IV. en V, evenals 

het percentage van elk anion t.o.v. het totaal aantal anionen in 

mgraeq per liter. Tenslotte zijn de mgraeq van de katione:: en 

anionen omgerekend tot atmosferen, teneinde hun totale vaarden te 

kunaen vergelijken met de gemeten o.w. set Vrieda, eveneens uitge

drukt in atm. Hiertoe is als vermer:gvuldigingsfactor aangehouden 

1/48 voor de 1-vaardige en 1/96 voor de tvee vaardige anionen en 

kationen. (Zie Bernsteint Amer. Jour. Bot. 43 t 9^9t1?6l)• Ie 

omrekeningen tot percentages en atmosferen zijn gedaan set de 

gemiddelde vaarden. 

Hieronder volgt een overzicht van ie gemiddelden van de 

berekende o.v. en de gemeten c.v. in ataosieren in het verzadigings-

eztract. Hierbij zijn de gemeten o.v. van de laatste 2 metingen 

volgens een tabel uiti Walter, Hi Die Hydratur 4er Pflanze und iwr._. 

ihre physiologisch - ökologische Bedeutung (Untersuchungen über den 

osmotischen Wert) Jen.; Fischer 1931, bis 16-1, omgerekend van molair 

tot atmosferen. 

f 

X kationen 1 anionen U + 1 Vrieda 

klei 1 0.68 0*63 1.36 1.35 

2 O.96 1.09 2.05 2.03 

3 O.9O 1.05 1.95 2.0o 

4 O.67 0.74 1.41 1.54 

5 O.94 1.08 2.02 2.14 

6 0.8} 1.04 1.87 1.88 

7 0.89 O.98 1.87 1.93 

8 O.65 O.76 1.39 1.43 

zand 1 I.03 1.12 2.15 2.14 

2 O.36 0.35 0.71 0.76 

3 O.42 0.39 0.81 0.84 

4 1.15 1 »44 2.59 2.56 
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kkationen £ anionen i k+a Vrieda 

5 0.10 0.12 0.22 0.31 

6 0.93 O.95 1.88 1.90 

7 0.27 O.32 0.59 0.71 

8 0.46 O.5O O.96 1.11 

veen 1 0.61 0.89 1.70 1.59 

2 0.20 O.25 0.45 0.48 

3 1.08 1.15 2.23 2.22 

4 O.25 O.31 O.56 0.58 

5 O.9O O.97 1.87 1 .80 

6 0.82 0.82 I.64 I.59 

7 0.57 0.61 1.18 1.20 

8 0.12 0.16 0.28 0.10 

„r zijn geen betrouwbare verschillen aanwezig tussen de berekende en 

de gemeten o.w. evenmin als tussen de soa van de kationen en 

anionen uitgedrukt in & raeq/l. 

Voor het filtraat van de inzetverhoudingen 1i5 zijn de vol

gende gemiddelden verkregen» 

s kationen 1£ anionen j k+a Vrieda 

klei 1 0.12 O.13 | 0.25 O.31 

2 O.32 O.32 O.64 O.67 

3 0.15 0.2D 0.35 0.45 

4 0.10 0.15 0.25 0.31 

5 C.22 0.2$" 0.47 0.58 

6 0.12 0.14 O.26 O.34 

7 O.I6 0.18 O.34 O.37 

I 8 
0.08 0.09 O.17 0.26 

aVnd 1 G.07 0.07 0.14 0.26 
/ 

2 0.03 o,of  0.08 0.21 

3 O.O4 0.04 0.08 0.21 

4 0.12 0.14 0.26 O.37 

5 0.01 0.01 O.O3 0.10 

6 O.O7 0.08 O.15 026 

7 O.O3 O.O5 0.08 0.10 

8 0.05 O.O9 O.O9 0.16 
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^Kationen ^*anionen ^»k+a Vrieda 

veen 1 0.16 0.1$ 0.34 O.42 

2 0.05 0.08 0.13 0.1b 

3 0.27 0.28 0.55 O.63 

4 0.09 O.O5 0.18 0.21 

5 0.30 0.32 0.61 O.63 

6 0.20 0.20 O.4O O.42 

7 0.11 0.1 J O.23 O.26 

8 0.02 Q.Oj ü.05 0.16 

De gemeten o.w. zijn zeer betrouwbaar hoger d&n de berekende 

o.w. 

Iv'et behulp Tan de analysedjfers voor chloor in het verza-

digingsextract en in het filtraat van de inzetverhouding 1»5 en het 

•oohtgehalte van de verzadigde grond is de absorptie coëfficiënt 

voor chloor berekend. In onderstaand overzicht zijn deze coëfficiënten 

(bodemvocht zonder Cl uitgedrukt als A-cijfer) weergegeven. 

Klei 1 + 1.7 Zand 1 + 3.5 Veen 1 • 1.7 

2 + 10.8 2 - 3.8 2 - 14.2 

3 - 1.8 3 + 2.6 3 + 10.8 

4 + 1.6 4 - 3.0 4 - 21.2 

5 + 5.7 5 - 46.1 5 + 13.1 

6 + 4.9 6 - 0.6 6 + 18.3 

7 + 6.0 7 - 1.6 7 + 8.9 

8 - 0.8 8 - 2.9 8 + 15.3 

In het filtraat van de inzetverhouding 1*5 is ook d® gloei-

rest bepaald door een bepaalde hoeveelheid filtraat in te da»pen 

en de droo rest na gloeien bij 550°C te wegen. Be droogrest is 

omgerekend in procenten gloeirest en vermeid op bijlage VI. 

Jüe geleidbaarh-id, gemeten in het filtraat van de inzetverhouding 

1»5 gemeten met de filoscoop is eveneens omgerekend in procenten 

gloeirest en vermeld op bijlage VI. Voor de omrekening is de volgende 

formule gebruikt» 
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•/£ gloeirest - 442«4 x 

meeteeIconstante 

1-0«022(t°-18°) 

gevonden ohmse weerstand t 

Hierbij is uitgegaan van het gegeven, dat voor de gronden 

met een humus gloeiverlies tot 15 i<-% 1 i-> gloeirest overeen komt met 

442.4 ohm. Ook voor de veengronden is deze formule aangehouden. 

Ten tijde van het schrijven van dit verslag was het normaal grond

onderzoek no£, niet verricht en derhalve het humusgehalte nog on

bekend. 

Het percentage gloeirest verkregen via de geleidbaarheids-

meting lag zeer betrouwbaar hoger dan het percentage gloeirest via 

indampen. 

Hieronder volgt een overzicht van de boriuacijfers, uitgedrukt 

in d.p.m. extracts 

K 1 0.1 O.9 gem 0.5 

2 0.8 0.8 0.8 

3 1.6 2.4 2.0 

4 1.3 2.1 
1,7 > 

5 0.2 0.3 0.2 1 

6 14.5 15.3 14.9 

7 1.1 1.5 1.3 

8 2.7 3.9 5-V 
Z 1 1.6 1.9 1.8 \ 

2 0.4 O.4 O.4 j 

3 0.3 0.5 O.4 

4 - - I 
5 0.8 0.9 0.8 f  
6 O.4 0.5 O.4 \ 

7 0.4 0.6 0.5 \ 

8 2.0 1.6 1.8, j 

V 1 2.0 0.9 1.4 ̂  

2 1.2 0.4 0.8 i 

3 1.0 1.1 1.0 I 

4 1.8 0.9 1.4 V 

5 1.7 2.8 2.2 

6 1.6 O.9 1.2 

7 0.7 1.2 1.0 

8 0.8 0.9 0.8 J 

totaal gemi^deldt 3.1 

0.9 

1  . 2  
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Corrglatitcoifficitnten. 

Be verkregen resultaten zijn onderling »et elkaar vergeleken. 

Hieronder volgt een overzicht van de regresaievergelijkingen en 

de eventueel berekende correlatiecoëfficiënten. Hierbij moet worden 

opgemerkt, dat voor deze berekeningen gebruik gemaakt is van een 

foefaatcijfer, dat achteraf niet geheel juist bleek te zijn, zodat 

de regressievergelijkingen, waarin de anionensoa vooricomt, niet 

goed zijn. Daar de wijzigingen niet zo ingrijpend waren, geven 

deze vergelijkingen toch wel een goede weergave*' en zullen ae 

correlatiecoëfficienten niet ingrijpend veranderen. 

D@ kationen- en anionensoamen zijn u-tgearukt in mgraeq/l 

en de geleidbaarheden in mstho bij 25°C. 

verz. extract 

kationenaom • *nionea«o» geleidbaarheid y - 12.20x r - O^t** 

kationensom 

anionen8om 

o.w. verz.extr. (M) 

o.w. verz.extr.(at») 

_geleidbaarheid y » 12.45* -1.1 r » 0. 99%** 
-geleidbaarheid y - 11.95* 1*1 r " 0«99t** 

-geleidbaarheid y » 76.788x- 0.19^) r - 0.99$+* 

-geleidbaarheid y - 0.341x+ 0.073 r - 0. 99%** 

filtraat 1«5 

y - 11.32x-0.801) r - 0.99$+* 
1 4-

y - 11.27X+O.JO ) r - 0.993 
1W-+ 

1) Intercept tegenover 0 getoetst, bleek zeer betrouwbaar te zij». 
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Ringmonsters. 

Van de klei- en zandgronden zijn ringoonsters gestoken. 

Leze monsters zijn niet op dezelfde datum genomen als de grond

monsters voor de in dit verslag beschreven bepalingen. Sommige gronden 

zijn, voordat het ringmonster werd genomen, eerst nat gemaakt eet 
2 30 1 water op 1 m t De monsters zijn op de nat gestaakte vierkante 

meter genomen. Van deze ringaonsters zijn bepaald de vocht gehalten vers, 

bij Pj, 0.4 en 1.0. Hieronder volgt een overzicht» 

$ vocht (A-oijfers) 

PF PF 

vers 0.4 1.0 

1 42 52 48 

2 71 90 73 

4 46 58 51 

5 53 56 53 

7 45 57 50 

8 24 43 38 

2 17 40 36 

3 19 36 34 

4 23 39 36 

6 12 27 24 

7 29 42 39 

Van de gedroogde gronden zijn willekeurige hoeveelheden in ringen 

gestort. Deze ringen werden verzadigd en vervolgens vochtgehalten 

bepaald£)(alles in duplo). Op bijlage VII zijn de vochtgehalten 

vermeld. 

Tenslotte zijn regressievergelijkingen berekend tussen ie vocht

gehalten van de verzadigde grond, van de droog gestorte grond ia 

de Py ringen na verzadiging en van de droog gestorte grond p^, 1.8. 

Deze regressievergelijkingen zijn berekend zowel voor elke grond

soort apart als voor alle monsters tesamen. Hieronder volgt een 

overzicht! 

k) Daarna werden de ringen op 1.8 gebracht en nogmaals vochtge

halten bepaald. 
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teimn 

11.10 y - 1.174* - 5-26 

0.9a y - 1.149* • 20.46 

0.47 y - 0.979* • 21.69 

Op bijl&ge Vlil zijn de verhouding«** van de vochtgehalten 

bij verzadiging en bij vers, voor zover b paald, weergegeven. 

Op bijlag® IX is een overzicht gegeven van de herkoaat van de 

monsters en enkele teeltgegevens. 

De bemonstering vond plaats in de maanden januari en februari 

1962. 

/ v a c h t .  k l » i  ua* f-' 

f(É|L».|ye»4 « vera, ia paring. y - O.921* • 11.33 y - 1*255* ß*9^ * " 1 »236* -

V '1.» - « " " y - 1.382* », 2.29 y - 2.136s f'tt.tl y - 1.473* -
F " • 

* - vers, grond y « 1.494* - 9«48 ' y • 1.670* •* : 1 m 1•306* -

De proefnesert 

P. Koornneef. 

Naaldwijk, 22 - 2 - '63 

I.E. B. 
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Bijlage IY. 

Verzadigingsextract. 

percentages t.o.v. totaal aantal mgraeq katlonen reap, anlonen. 

K Na Ca Mg 
NH4 

Cl ta
 0
 

HC05 N0_ 
3 ; 

H+°4 

V04 

sio3 

z 

1 7-3 24.7 49.7 17.7 O.5 27.O 46.7 

61.8 

3 . 5  20.0 0.1 2.6 

2  20.3 11.4 43.5 24.4 0.4 10.2 

46.7 

61.8 8 . 7  5.8 1.8 11.6 

3 19.0 21.6 27.6 22.4 9.3 25.4 59.8 2 . 7  3.1 1.4 7.6 

4 12.0 12.5 45.3 29.4 0.8 13.3 42.9 1 . 7  39.7 0.2 2.2 

5 17.9 IO.3 53.8 15.4 2.6 4.5 29.2 | 3 0 . 3  1.1 6.7 28.1 

6 10.1 27.2 47.7 14.7 0.3 3O.7 53-6 4 . 4  7.5 0.8 3.0 

7 I5.O 21.4 41.2 19.3 3.2 2 1 . 4  27.6 9 . 2  2 O . 9  1.5 19.4 

8 

K 

1 

12.3 12.6 56.7 17.3 1.1 IO. 4  49.5 8 . 3  22.4 1.2 8.3 8 

K 

1 7.1 14.2 59.8 1 8 .3 0.6 11 .4 73.1 : 4.4 

5 3 . 1  4 . 1  

5.7 0.6 4 . 8  
2 2.1 2 0 . 9  6 1 . 4  13.9 1.6 25.3 

73.1 : 4.4 

5 3 . 1  4 . 1  12.8 0.1 4.5 

3 4.9 1 6 . 1  58.5 19.4 1.1 19.4 44.1 4 . 1  26.4 | 0.7 5.3 

4 3.7 15.4 58.8 21.0 1.1 12.6 5 1 . 9  7 . 5  

7 . 2  

22.9 0.4 4.7 

5 5.2 1 6 . 3  58.6 19.2 0.8 21.3 5 1 . 6  

7 . 5  

7 . 2  15.2 0.3 4.4 

6  4 . 6  14.5 58.1 22.4 0.3 11.3 49.6 4.8 31.2 0.3 2 . 8  

7 6.3 18.2 55.0 20.0 0 . 4  22.0 5 2 . 6  3.1 19.9 0.3 2.1 

8 

v 
7.5 11.3 62.1 18.3 0.8 1 4 . 6  4 7 . 0  5.8 28.9 0*4 3.3 

f 

1 7.1 18.8 55.6 17.7 0.8 17.4 60.2 2.9 i 16.0 0 . 0  3.5 
2 7.6 8.2 60.8 17.I 6.3 8.5 31.7 19.5 24.4 1.2 14.6 

3 9.1 21.2 48.5 18.2 3.1 3O.3 54.0 5.1 | 7.2 

12.4 I 17.5 

0.4 3.0 

4 13.5 15.0 4 6 .6 21.8 3.1 12.0 45.2 

5.1 | 7.2 

12.4 I 17.5 1.4 11.5 

5 4.O 1 6 . 9  5 7 . O  21.6 0.6 19.2 6 1 . 1  1 . 9  j  14.2 0.0 3.6 

6 11.8 12.1 53.5 2O.7 1.9 14.7 6 3.O 4.5 1 2 . 7  0.3 4.7 

7 5.6 20.0 55.7 17.7 0 .9 19.2 58.1 i  4 . 2  1 3 . 1  0.7 4.7 

8 5.1 ! 14 • 1 52.5 22.2 6.1 {11.5 39.8 1 4 . 2  ; 8.8 1.8 23.9 



z 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

K 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

V 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Bijlage V. 

Filtraat 1 « 5• 

Percentages t.o.v. totaal aantal mgraeq kationen resp. anionen. 

1 « Na Ca 
WH4 

Cl S°4 HC05 »0} 
P°4 

V°4 
S i O j  

7.3 20.0 5O.9 2 1 . 8  0.0 2O.3 42.4 1 0 . 2  1 8 . 6  1.7 6 . 8  

2 9 . 6  7.4 44 »4 14. 8  3.7 4.9 39.0 1 4 . 6  9 . 8  7.3 24.4 

2 1 . 4  14.3 2 8 . 6  2 8 . 6  7.1 17.9 32.1 14.3 7 . 1  7.1 2 1 . 4  
15.2 IO. 9  46.7 27.2 0.0 10.3 47.4 6 . 2  28.9 2.1 5.2 

13.3 13.3 53.3 13.3 6 . 7  0.0 0.0 37.5 12.5 12.5 37.5 

1 1 . 8  21.6 51.0 15.7 0.0 23.6 5O.9 7.3 7.3 3.6 7.3 

1 7 . 4  17.4 39.1 17.4 8 . 7  12.5 1 8 . 8  1 5 . 6  12.5 9.4 31.2 

15.2 9.1 57.6 18.2 0 . 0  5.3 34.2 18.4 15.8 J.3 21.1 

1 4 . 7  14.7 54.7 14.7 1.1 8 . 0  6 4.O 8 . 0  6 . 0  3.0 11.0 

3.1 1 2 . 4  70.3 12.7 1 . 5  9.5 76.3 3.1 6.1 0 . 4  4.6 

8.3 17.5 54.2 18.3 1 . 7  14.7 37.2 7.8 2 6 . 4  2.3 11.6 

1 3 . 2  8.6 17.J 54.3 17.3 2 . 5  9.9 37.4 18.7 18.7 2.2 

11.6 

1 3 . 2  
8.0 13.2 6 O . 9  I 6 . 7  1.1 12.3 55.9 1 2 . 3  11.2 1.7 6.7 

9.4 16.5 54.1 18.8 1.2 7.4 46.3 12.6 23.2 1.1 9.5 

12.3 19.3 5O.9 15.8 1. 8  14.4 51.2 8.0 1 6 . O  2.4 8 . 0  

15.4 15.4 53.8 15.4 0 . 0  IO.3 3 1 . 0  22.4 1 9.O 3.4 13.8 

9.2 23.5 52.1 13.4 1.7 16.4 54.1 8.2 13.9 0 . 8  6 . 6  

8.3 11.1 63.9 5.6 | 11.1 6.8 13.6 3 1 . 8  20.5 2.3 2 5.O 

10.6 21.7 47.5 16.2 4.0 2O.7 62.5 5 . 8  5.8 1 . 0  4.3 

1 6 . 7  18.5  48.1 11.1 5.6 10.8 27.7 21.5 15.4 6.2 1 8 .5 

4.2 1 3 . 3  63.3 18.3 0. 8  9.^ 77.9 2.9 7.0 O. 4  2.9 

14.7 18.2 51.7 12.6 2.8 12.3 54.8 9.6 1 3.O 2.1 8.2 

7.1 31.0 47.6 11.9 2.4 1 4 . 8  45.5 1 1 . 4  1 1 . 4  3.4 1 3 . 6  

5.3 1 5 . 8  63.2 1 0 . 5  5.3 7.1 1 0 . 7  2 5 . 0  10.7 IO. 7  35.7 
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