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Onderzoek naar de invloed van enkele voeaingsoplossingen, conCen;
' traties en voorraadbemesting op de opbrengst van sla. '

PROEFOPZET

‘ In de proef z13n de volgende factoren opgenomen :

faktor-a. voedlngsoplossing N
' ‘A - N: KO :MgO=1:1%¢%
B-N:K0:MgO=1: ¥ o+ & .
Cv- N : K2~? =.1 s %o
faktor b. concentratie gietwater

1 - 0,15 atm. osmotische druk
2 - 0,30 atm. osmotische druk
3 - 0,45 atm..psmotische druk
4 - 0,60 atm. osmotische druk

faktor c. voorraadbemestihg (mg per IQO g droge grond)
. a-N:k 20.:"Mgo=0'__=o_=o_'

b-N-: 20 : Mgl =5:10: 5

‘c - N: 20 : Mg0 =10 : .20 : 10

d ~-N: K20_: Mg0 =15 :30 : 15

Fosfaat zal overal in gelijke ﬁoéjeelheid aan de grond woiden toes
gediend. Wanneer de analysecijfers vén de\eerste_voorraadbemes—~
tingstrap hoger.dan nul zijn, dan wo;den‘de analysecijfers van

de tiappen 2, 3en 4 éveneéns verhoogd,

De meststoffen die zullen worden gebruikt voor het maken van de

voeaingsoplossihgen zijn :-

KNO3

g o MgSO'.?-H20

(NH4)2504

L NH4NO3
In tabel 1 1s weergegeven in welke verhoudlngen deze meststoffen
worden gemengd om de voedlngsop10551ngen met de ]ulste N, K20 k
en MgO-verhoudingen te verkrljgen. Eveneens zijn de verhoudingen

‘N ¢ XK,0 : MgO : SO

2 , welke worden verkregen bij deze mengver-

4



houdingen, in de tabel opgenomeng Voorts is.de NH, : N03;
" verhouding weergegeven, . - o

Voedings¥' Mengverhouding | Verhouding N : K20': MgO0 : SO4 Verhoﬁding_'
oplossing meststoffen o : ‘ T NH4 : NO3
A : '1,0',KNO3 o . : , ‘
‘ 1,0 Mgso4ﬁ7'H29 1? N-f 1? K20 : 6 MgO :.;6 SO4 "1 2,5
. 0r° NENO5
B .. 0,5 KNO3 - _ .
1 . A,O,Q MgSO4.7 H20 14 N : 1; K20 : 7 MgO : 18 SO4 ! : ;,6
0,6 NH4N03‘
C ‘ 1,9 KN03. N . . |
1,2 (NH4)2504 122N : 15 K201: 0 MgO : 29 SO4 1:0,7
e Q28 NHgNOg - :
TABEL 1, '

In fabel 2 is van elke meststof het_aahtél graﬁmen per 100 liter water

© - opgenomen, nodig voor het verkrijgen van 1 atmosfeer 6smotischevaruk.

Noedingsoplossing Aantal grammen mest
4 105 g KNO3
A 105 .. g MgSO4.7 HZOA'
o 52,5 g NH4N03
4 B,' _ _113,4,-g Mg$04t7 H20
75,6 g NH4N03
R 65 g KNO;
c | N 78 g (NH4)2SO4
52 .. g NH4N03
"l-
TABEL 2. . Hoeveelhedén kunstmest voor het verkriﬁgen van een

osmotische druk van 1 atmosfeer, uitgedrukt in grammen

pexr 100 iiter water;
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In de proef z13n ln,de hoofdverdeling 4 X 3 12‘behande1ingen op-
"genomen welke gecomblneerd worden nmet de v1er bemestingstrappen. De
»'proef is aangelegd in drie herhallngen, zodat de hoofdverdellng 36
vakken omvat. De vier bemestlngstrappen zijn in de vakken van de

hoofdverdellng ondergebracht ‘De proefvakken zijn lngedeeld volgens

de plattegrond in bijlage 1. De beregenlng v1ndt plaats via een smal-;’

‘sproeiende regenle:.dlng, welke aan weersz;gden een strook van .75 cm

vbbesproeit. De afstand van de doppen is 1.75 cm. De hoeveelheid’ waterv.l

‘die wordt gegeven zal worden aangepast aan het gewas,

'VERLOOP VAN DE PROEF

. Op 20 november«werd de kasgrond in orde gebracht,'tevené'ﬁerdén
de voorraadbémestingstrappen aangelegd. De slavwe;d gepoot op -
21 november; ras.’Amanda’. Op 19 februari werd de sla beoordeeld en

op 20 februari werd geoogst.

BEMESTING EN WATERGEVEN

" Na afloop van voorgaande proef* werd de kasgrond a0 mlnuten uit-
gespoeld Blj het uitspeelen werden de in de proefopzet weergegeven |

voedlngsop10551ngen aan het water toegevoegd De concentraties aan :

 mest in het gietwater, die bij het spoelen wexden aangehouden, waren

zoals in de proefopzet zijn vermeld.’ Na het_spoelen werd de grond
bemonsterd bij de vier voorraadbemeStihgst?appen vanvbehandelingen'

- A-1 en a-4, In tabel 3 zijn de analyseresultaten weergegeven.

P

vaehéndeling cl . - E.C. N P K Mg
‘aAta. 1,3 ° 0,86 2,7 23,4 2,32 1,53
Atb 1,0 0,78 2,2 24,9 2,16 1,26

ate 1,5 1,14 3,7 = 20,8 2,92 1,95
a1a4d 1,0 0,8 - 2,5 23,2 2,49 1,49
A4a - 1,0 1,10 4,6 256 3,19 2,06

. BA4b 0,9 1,10 4,5 22,9 3,34 1,94
A4dc 0,8 1,00 4,0 24,9' 3,22 1,63
A4 0,9 1,18 4,7 29,8° 3,48 2,54

"TABEL 3, . De analysecijfers na het.dborépgelen van de grond.



Aan de hand van dé'inftébel 3 weérgegeven.anaiyseresultaten Werdeh
voor aanvang van de.slateelt de voorraadbemestlngstrappen aangelegd.

In tabel 4 zijn de hoeveelheden mest weergegeven.

Behandeling - Kalkammonsalpeter Patenkali . Kieseriet

' A . per are pexr are - per are -
X.x.a- ’ ) . . ) - ,. - - . -
Xx.b . - 3kg . 2 kg . .3 kg
X.xeC 6 kg .4 kg . 6 kg
X.x.d . 9kg ' 6 kg . - 9kg

TABEL 4.>, De hoeveelheden mest die als voorraadbemesting

werden gegeven.

Op 1 maart werden opnleuw grondmonsters genomen, Zowel de laagste
als de hoogste voorraadbemestingstrap in kombinatie met de laagste
€n hoogste concentratie van het giétwate: werden bemonsterd. In

tabel 5 zijn de analyseresultaten weergegeven,

'Behandeling cL  E.C. . N P XK' Mg
"atla 0,8 0,65 1,2 27,5 1,4 1,0
ata - o0,8 114, 3,2 19,9 2,4 3,2
A4a 0,8 . 0,95 3,2 29,0 2,6 2,0,
Aa4Db 0,8, 1,31 4,7 30,0 3,2 3,4
B1a o,8 0,67 1,6 22,8 1,2 1,3
B 14 0,9 1,35 4,1 19,8 2,3 4,0
B4a 0,8 1,06 4,2 20,0 2,2 2,2
B4d 0,8 1,63 6,8 28,9 3,3 5,1
cla 0,9 0,77 2,0 21,00 1,5 = 1,2
cta 0,9 1,11 3,4 24,9 1,9 7 2,8
caa o,8 1,08 4,5 29,2 1,8 ~ 2,1
caa 0,8 1,47 5,8 29,7 2,6 . 3,7
- TABEL 5., De analyserésultaten van de bemonstering oé 1 maart.

~

Zoals blijkt zijn de fosfaatgehalten bij alle behandellngen bljzon—
der hoog, wat een .gevolg van de rotte mest 1s, die in voorgaande
. komkommerproef* was gegeven. Voorts blijkt uit de analyseresultaten,

. dat alle gemiddelde cijfers vrij goed in overeenstemmlng zijn met



T

de toegepaste behandelingen. De niveaus zijn echter te laag gebleven

(zie volgend hoofdstuk).

WATERGIFT EN CONCENTRATIE

De beregenihg vond plaats via een émalsproeiende regenleiding, Weike

aan weerszijdeh‘een strodk van circa 75 cm besproeide. De druk op de sproei--
'doppen ﬁas 0,2 atmosfeer. Bij deze druk gaven de sproeidoppen onge-

veer'ék liter water per minuut.

Na de voorgaande proef* werd de grond uitgespoeld.:De tijdsduur van
het spoelen was 90 minuten. Tijdens het _spoelen werden echter de'
in de proefopzet vermelde concentratles aan mest gedoseerd. Dit

wergd. gedaan om met verschlllende voedlngsnlveau s in de grond, een
nieuwe teelt ‘te kunnen starten., In tabel 6 213n de hoeveelheden mest,
die tijdens het spoelen werden gedoseerd, weergegeven. Tevens is de

- - gemiddelde gietwater-concentratie weergegeven.

Kg Kg Kg - ; 'Kg. Concentra- .

‘Behandeling KXNO, Mgs0,.7 H20 (NH )2SO4 NH4N03 - tie
atlx 1,32 1,32 - 0,66 0,22 atm.
A2x 1,44 . 1,44 = 0,72 0,24 atm,
A3x 2,64 2,64 - - 1,32 0,44 atm.
A4 x 3,00 2 3,00 - 1,50 0,50 atm.
B 1 x 0,93 1,67 . - 1,11 0,24 atm.
B 2x 1,05 1,89 ' . - 1,26 0,28 atm.
"B 3x 1,48 2,66 - = . 1,77 0,39 atm.
B 4 x 1,83 3,29 e 2,19 0,48 atm.
 c1x 1,07 - 1,28 0,85 0,29 atm.
c2x 1,11 - 1,32 0,88 0,30 atm.
c3x 1,3 . - 1,62 1,08 0,37 atm.’
C 4 x 1,72 - 2,05 1,36 0,47 atm. _
" TABEL 6; De- hoeveelheden mest dle tijdens het spoelen ‘werden ge—

' doseerd met de bljbehorende concentratle van het gletwater.

Zoals blljkt werd de leSte concentratle van het gletwater niet be-
relkt. Bij alle voedlngsoplos51ngen bleek de laagste concentratie
(X.1.x) te hoog te zijn geweest en de hogere concentraties waren te

1aag;‘
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~Tijdens de slateelt.werd in totaal 95«minuten‘w§tér gegeven. In

tabel 7 zijn de hoeveelhedenvmest die tijdens de teelt werden gedoseerd,

- Wweergegeven., Tevens is de gemiddelde concentratie van het gietwater

weergegeven,
- Behandeling 112:?103 4 ﬁgso 407 B0 I?I?IH ) 559, Ilég AN05 - g::r;?evntratle
A1l 0,84 0,88 = - 0,42 0,13
A2x 1,08 1,08 - 0,54 0,17
S Aa3x 2,00 2,00 - 1,00 ©a,31
‘' "‘a4x 2,68 2,68 . - 7 1,38 0,42
B1x 0,60 1,08 - - 0,72 . 0,15
B2x 0,88 1,58 - 1,05 0,22 -
B3x 1,13 2,03 - 1,35 - 0,28 | L
B 4 x 1,40 2,52 - 1,68 . 0,35
Cc1x 0,90 - " 1,08 0,72 0,24
c2x 1,14 - 1,36 0,90 0,30
c3x 1,22 = - 1,46 0,9 0,39
C4x 2,00 - . 2,39 1,58° 0,52
TABEL 7.  De hoeveelheden mest, die tijdens de teelt werden gedoseerd '

met de bijbehorende concentraties van het gietwater.

* Evenals tijdens-het sboelen werd tijdens de teelt de juiste concentratie

‘niet bereikt. Dit is voor een deel te wijteh aan het feit dat er ﬁijdéns

de éroef npgal wat defectén aan de grukvaten zijn geﬁeest. Voor een

ander deel is het een gevolg geweest van het gietwater dat werd gebruikt,
dat wat het geleidingsvermogen betreft nogal eens verschilde. In hét‘gietwater

gietwaterbassin in de tuin werd namelijk regenwéter opéevangén, zodat

Soms met regenwater, soms het leldlngwater, maar meestal met een mengsel

. daarvan moest worden gegoten., Daar de 13kplaat van de: concentratlemeter

\

alleen op leldlngwater was afgestemd, moest er bij gebruik van water

" met een ander geleidingsvermogen worden gemanipuleerd bij het instellen’

van de concentraties.

RESULTATEN

Op 20. februarl werd de sla geoogst. Per vak werden 24 kroppen weg-

gesneden en daarna gewogen. In bijlage 2 en 3 is een volledig over-



zicht van de opbrengstresultaten weergegeven.

Kropgew1cht . A ,
- In tabel 8 z1jn de gemiddelde kropgeW1chten voor de hoofdfaktoren

weergegeven,

‘Faktor a Kropgewicht Faktor b Kropgewicht [Faktor ¢ Kropgewicht

228 .

A 228 | - a 227
226 2 228 b 227
224 - 3 224 . c 226
4 . 224 “a 224
TABEL 8. De gemiddelde kropgewichten in Qrammen per stuk voor

. de hoofdfaktoren.

Zoals blijkt zijn de verschillen tussen de diverse behandelingen
bijzonder klein. Na wiskundige vefwerking bleken aeze verschillen

|
niet betrouwbaar te zijn.i

Kwaliteit - ( )

Een dag voor‘het'odgsten werd de sla per vak beboxdeéld op_kwaliteit.'
Bij de:beoordeling werden de cijfers 0 - 10 gegeven; naarmate de

" kwaliteit beter was werd een hoger cijfer tdegekend. In de bijlaéen
2 en 3 is een volledig overzicht van de kwaliteitcijfers gegeven.

In tabel 9 zijn de gemiddelde kwallteltc13fers voor de hoofdfak- '

toren weergegeven.

Faktor a Cijfer Faktor b Cijfer Faktor ¢ Cijfer

A 7,0 1 7,2 a 7,1
7,1 2 6,9 b 6,9
c 6,6 3 6,9 c . 6,8
4 6,6 a 6,8
TABEL 9. De gemlddelde kwaliteitscijfers voor de hoofdfaktoren.

Zoals blljkt zijn de verschlllen niet groot. Na w15kund1ge verwerking

bleken ze niet betrouwbaar te zijn ( P = 0,11). Wel werd een betrouw-
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bare interactie aangetoond tussen de voorraadbeﬁestingstrappen (faktor c)
en de concentraties van het gietwater (faktor b). Overschrijdingskans

< 0,01, In tabel 10 zijn de gemiddelde cijfers voor de faktoren b en c .

' weergegeven. : - .. : ' -
b ¢ a b c d . Gemiddeld
%
1 7,3 7,4 . 6,8 7,2 7,2
2 7,2 6,8 7,0 6,8 6,9
3 7,4 6,3 7,1 6,6 6,9 .
4 63 7,0 6,3. 6,6 6,6
Gemiddeld ‘7,1 6,9 6,8 6,8 6,9
TABEL 10. =~ De gemiddeldé kwaliéeitscijfers voor de faktoren b en c.-

Zoals blijkt neemt de kwaliteit van de sla wat af bij een toename
>van het voedingsniveau in de grond. Een duidelijke interactie blijkt

echter niet aanweZig te zijn.

CONCLUSIES

In een proef Werd de invloed van drie erdinésoplossingeﬁ —-die werden

~ gegoten in vier concentréties bij vier verschillende voorraadbemestings-—
niveaus — op de opbreﬂgst van sla nagééaan. '

Aan het eind van de teelt liepen de voedingscijfers in de grond als

-volgt uiteen : , :
: + Stikstofcijfer 1,2 - 6,8

Kalicijfer 1,2 - 3,3

Magnesiumciyfer 1,0 - 5,1~

Ondanks dat de vérschillgn tussen de voedingsniveau's in de gfond vrij
"grobt waren, wefden slechts geringe verschillen tussen de kropgewichten
Waargenomen, De gemiddelde kropgewichten 1iepen uiteen van 224 tot 228
gram per stuk, wWél werd een geringe invloed van het voedingsniveau op
de kwaliteit waargenomen. Toename van het voedingsniveau in de grond gaf
een wat mindere kwaliteit.: ’

* . . ’
Intern Proefverslag No. 670/74 :

' "Bemesting via het gietwater (teeltjaar 1974".
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Bijlage 1.
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Bijlage 2 :
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Bijlage 3

m m

Vo

P
b NONOHRAON ONOMAO—ONO ™ ING I
m ANANNNNN NANANNENNNNNNA A
b . . .
-
ot .
m ) . v
ORDEEADNAEDSNDS ORS00 0LWNLWWIN
(Y] N L L I R N L R N L
) VOO OWNRSNO MNOODONWVWWONSSWOUNYY
Y R N R N
o OENEENOVO POV OISO OINGY
3] . _ .
. O MANSTM O ONON O~ OO O T
O MAORI MOWVLOAMNOMANT I INAN N
- o B R B N O O T U Y O U Y R O LT R R
VWWOUWUOUNMOVOVOWNY VHNWOVWWYWYVWYOYINNWL LYW
o el v e ot v v e e vl e e e e e
o .
4 . o
o ONOMNMOATAY WOMIIANLOANNOOO IO
o OMNMNOWMOO VHRANNSODMWMAN-GORNO I M.
- W N ncy NN [ Y Y Y N Y S U U S U R R N
ﬂ VOV LN DN WL NN LWL P LW N
I A N A e O o A e L O L o L L e e e
> ASIONDOND OLFOOVWNDNAITO R ANIM
~ YA NNOAND OAYONNOIINMIAOO MO
FR) R T S O R e L N L T T T O L N . T Y
el NI PN FINWININWNWLW LI LN <
o - [ L L I L I O O e I L e e e e
- A MOOVWOWe OOV ANNLOLLO WD
= WOV EATOMOY OO NWYWO-INNONRANS T OAN
e L S S S S L Y "”""’«"’~”"
U] NWOLOVNLG VOGN T PSS WN
NOOWMIPOE™ Ne—dOINILTMOAONLW O MY
FERORNOVOVUNIN OONNSSSOO OO0 S NN
I R B R R B ) el o v e e v e el e
: R L R A A O O O O e O O
NOWVAOARMIPOD ARDAONANNLON—OO O
o WOUOUINAOOO O00O0MIEMINTL N v O«
[1)] el vl i - L B B B B B o B S AR B B B B B B B B
i A L O e O e A R
& WOOMNOOTYM NOMIPIUNYWONAOUANOMS O
8 NONIPINEOOY OO0 0MNWIWYNYINWNWL
o . . o
- tQUUTUQUYW QLT UAOLTYWCB.QOTM®.Q LU
1,. e @ & e ® e e o ®. 8 & @ & & & @ & ¢ 5 » ¥ s s @
[)] MO NP A A A NANANNNN NN M PP
ie] . e & ® 8 6 e e e & & & & & & & * e 9 O & o o & o
w .BBB.BB m DuvVoLvoooLVvDLLLLDLDOLOLDO
I A
[}
m




