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3.  

DOEL 

Het doel  var i  de  proef  i s  het  verkr i jgen van informatie  over  

het  opt imale  i jzerniveau van veensubstraat  voor  de teel t  van 

komkommers.  

PROEFOPZET 

De teel t  vindt  plaats  in  bassins .  In de proef  wordt  Zweeds 

sphagnumveen gebruikt .  De volgende i jzer t rappen worden aange

legd.  

0  -  geen 

1 -  25 g î jzerchelaat  (Chel  138 Fe)  per  m 
3  2  -  50 g î jzerchelaat  per  m 
3  3  -  75 g î jzerchelaat  per  m 

k  -  100 g î jzerchelaat  per  m^ 

De proef  wordt  aangelegd in  A herhal ingen volgens het  schema 

op bi j lage 1.  Elk proefvak omvat  5  planten.  De opkweek van het  

plantmater iaal  wordt  - în  hetzelfde substraat  met  bovengenoemde 

i jzer t rappen ui tgevoerd.  Per  plant  wordt  50 l i ter  substraat  gebruikt .  

• SUBSTRAAT 

Aan het  substraat  worden de volgende hoeveelheden mests tof  per  
3  m toegediend :  

7 kg dolokal  

1 ,0  kg kalksalpeter  

1 ,5  kg patentkal i  

0 ,5  kg dubbel  superfosfaat  

25 g kopersulfaat  (CuSO^.A H^O) 

10 g borax 

25 g mangaansulfaat  

7  g z inksulfaat  

8  g ammoniummolybdaat  



Watergeven en overbemesten 

De hoeveelheid water  die  wordt  gegeven,  wordt  aangepast  aan de 

groei  van het  gewas.  De overbemest ing wordt  in  een constante  concen

t ra t ie  van ongeveer  een i  atmosfeer  aan het  gietwater  toegediend.  

Er  i s  s teeds gewerkt  met  een s t ikstof  -  kal iverhouding van 1 :  1.  

Afhankel i jk  van de resul ta ten van het  grondonderzoek wordt  bi jge-

mest  met  i jzerchelaat .  Er  wordt  naar  gestreefd de aanvankel i jk  in  

het  substraat  aangebrachte  i jzerniveau 1  s  door  middel  van overbe

mest ing op pei l  te  houden.  

Grondonderzoek 

Bij  aanvang van de teel t  en daarna met  tussent i jd  van te lkens één 

maand wordt  de grond per  behandel ing bemonsterd en onderzocht  op 

i jzer .  Tevens wordt  het  A-ci j fer  bepaald.  De volgende extract ie

methoden worden toegepast .  

a .  persextract  

b .  1 :  1£ volume-extract  

c .  1 :  10 morganextract  

VERLOOP VAN DE PROEF 

Op 5  juni  werden de bassins  klaargemaakt .  Dit  gebeurde op dezelfde 

wijze a ls  in  een voorgaande proef  De komkommers werden gepoot  

op 15 juni ;  ras  Vendam. Per  vak kwamen 5  planten te  s taan.  

Op 16 jul i  werden de eers te  vruchten geoogst .  De laats te  vruchten 

werden geoogst  op 15 oktober .  
\ 

WATERGEVEN EN OVERBEMESTEN TIJDENS DE TEELT 

Direkt  na het  poten werden de planten aangegoten met  de s lang.  Ti j 

dens de teel t  werd naar  behoefte  water  gegeven met  behulp van een 

smalsproeiende regenleiding die  was voorzien van boogsproeiers .  Elke 

sproeidop gaf  ongeveer  750 ml water  per  minuut ,  le i  to taal  werd 

t i jdens de teel t 'ongeveer  190 minuten water  gegeven,  wat  overeenkomt 
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met  142,5 l i ter  per  sproeidop.  Bi j  e lke plant  was een sproeidop 

aanwezig zodat  gemiddeld over  de hele  teel tper i  ode 'e lke plant  on

geveer  1 ,2  l i ter  water  per  dag kreeg.  

Het  bi jmesten t i jdens de teel t  vond via  de regenleiding plaats .  

Met  behulp van een concentrât iemeter  werd te lkens wanneer  werd ge

goten een i  atmos ' feer  mest  meegegeven.  Bi j  het  bi jmesten werd gebruik 

gemaakt  van de volgende mests toffen :  KNO^, MgfNO^^^ aq e n  CafNO^^.^ aq .  

Tijdens de proèf  werd een paar  maal  het  substraat  van de laagste  

i jzer t rap bemonsterd.  In  de monsters  werd het  voedingsniveau bepaald 

in  tabel  1 i s  hiervan een overzicht  gegeven; .  
( 

Datum pH NaCl Gloe i -
rest  

N P K Mg 

23 jul i  1973 

17 augustus  1973 

5 ,9  

6 ,6  

0,9 

0 ,4  

1 ,4  

0,6 

3 ,5  

1,1 

18 

6  

2.1 

1 .2  

6 ,7  

1,9 

TABEL 1 .  'De analyses  van het  substraat  t i jdens de teel t .  

Zoals  b l i jkt  is  de pH van het  substraat  na ver loop van t i jd  wat  

gestegen,  wat  onder  andere een gevolg kan z i jn  van de hogere pH 

van het  gietwater .  Voorts  b l i jkt  het  keukenzoutgehal te  b i j  de 

tweede bemonster ing zeer  laag te  l iggen.  Dit  was te  danken aan 

het  ontzoute  le idingwater ,  dat  a ls  gietwater  fungeerde.  Het  voedings 

niveau is  in  z 'n  geheel  na ver loop van t i jd  wat  gedaald.  Een vr i j  

s terke dal ing onderging het  fosfaatgehal te ;  met  d i t  element  i s  ook 

niet  bi jgemest .  Ti jdens de teel t  werd getracht  de in  het  veen aan

gebrachte  i jzerniveaiB te  handhaven door  middel  van het  bi jmesten met  

i jzerchelaat  (Chel  138 Fe) .  Dit  i s  echter  niet  gelukt  (z ie  tabel  7) .  

In tabel  2  z i jn  de in  totaal  bi jgemeste  hoeveelheden i jzerchelaat  

weergegeven.  
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ÏJzer t rap 
Datum bi jgeWest  0 1 2  3  4 

13 augustus  1973 

3 september  1973 

6 ,4  

6 ,4  

12,5 

12,5 

18,8 

18,8 

25 

25 

TABEL 2i  De hoeveelheden i jzerchelaat  (Chel  138 Fe)  in  grammen 
3 per  m d ie  werden bi jgemest .  

De i jzerchelaat  werd bi j  het  bi jmesten in  opgeloste  vorm bi j  de 

planten gegoten.  

RESULTATEN 

Bij  het  oogsten werden de vruchten per  vak geteld en gewogen.  Te

vens werd het  gewicht  en het  aantal  s tek bepaald.  Een vol ledig • 

overzicht  van de oogstresul ta ten is  in  de bi j lagen 2 en 3  weergege

ven .  , ;v 

Opbrengst 

In  tabel  3  is  de gemiddelde opbrengst  in  kg per  plant  weergegeven.  

Behandel i  ng kg/plant  

0 12,1 

1 11,5 

2 11,2 

33 11,3 

4 10,9 

TABEL 3» De gemiddelde opbrengst  in  kg per  plant .  

Uit  de ' -opbrengstverschi  11 en in  tabel  3  bl i jkt ,  dat  de opbrengst  af  

neemt naarmate er  meer  i jzer  aan het  substraat  wordt  toegevoegd.  B 

de wiskundige verwerking bleken de verschi l len niet  betrouwbaar  te  

z i jn» .  



Aantal 

In  tabel  k i s  het  gemiddelde aantal  vruchten per  plant  weergegeven.  

Behandel ing Aantal /plant  

0 21,5 

1 '  20,5 

2 19,1 

3  18,7 

k 18,7 

TABEL 4 .  Het  aantal  per  plant  geoogste  vruchten(zonder  s tek) .  

Evenai ls  de opbrengst  bleek het  aantal  vruchten per  plant  af  te  

nemen naarmate er  mêer  i jzer  aan 'het  substraat  werd toegevoegd.  De 

verschi l len waren echter  niet  betrouwbaar .  

Gemiddeld vruchtgewieht 

In  tabel  5  is  het  gemiddeld vruchtgewicht  weergegeven.  

Behandel i  ng Gemiddeld vruchtgewicht  

0  569 

1  558 

2 588 

3  606 

k 584 

TABEL 5* Het  gemiddeld vruchtgewicht  in  grammen per  s tuk 

Bij  de wiskundige verwerking werden geen betrouwbare verschi l len 

aangetoond.  

Percentage stek en gele vvuchten 

Bij  het  oogsten werden het  s tek en de gele  vruchten afzonderl i jk  



8.  

geteld.  In tabel  6  z i jn  de s tek-  en de gele  vruchten weergegeven 

a ls  percentage van het  totaal  aantal  vruchten (normale en s tek te  

zamen).  

Behandel i  ng % s tek % geel  

0 1 ,53 0,51 

1 1 ,67 0,62 

2 1 ,69 0,66 

3 1,35 0,51 

k 2,00 0,9V 

TABEL 6 .  Het  percentage s tekvruchten en het  percentage gele  

vruchten van het  totaal  per  plant  geoogste  vruchten.  

Zowel  de verschi l len . tussen het  s tek a ls  tussen de gele  vruchten 

bleken bi j  de wiskundige verwerking niet  betrouwbaar  te  z i jn .  

GRONDONDERZOEK 

Tijdens de proef  werd een paar  maal  het  substraat  van a l le  behande

l ingen bemonsterd.  In  deze monsters  werd i jzer  bepaald.  Voor de i jz-e  

bepal ing werden de volgende extract iemethoden ui tgevoerd.  

a .  persextract  

b .  1 :  1i  volume-extract  

c .  11 :  10 morganextract  

De bepal ingen werd in  duplo ui tgevoerd.  In tabel  7  z i jn  de gemiddel

de i jzergehal ten,  die  door  middel  van deze extract iemethoden werden 

gevonden weergegeven. .  
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Behande- 2 2 - l a i I  - 1 2 Z 2 - . .  2 1 _ § y 9 y § t u s _ i 2 Z 3 _ _  seg tembe r__12Z3_ 
1 i  ng pers  1  :  1 ±  1  :  1 0  pers  1  :  •  1 ±  1  :  1 0  pers  1  :  1 i  

0  0 , 1 4  0 , 2  4  0 , 3 8  0 , 3 6  0 , 3 8  0 , 4 0  0 , 1 3  0 , 2 6  

1  0 , 3 0  0 , 2 6  0 , 3 3  0 , 7 2  0 , 6 3  . 0 , 4 4  1 , 8 5  0 , 7 4  

2  0 , 3 4 .  - 0 , 3 5  0 , 4 2  0 , 8 0  0 , 6 0  0 , 7 6  3 , 1 9  1 , 9 0  

3 0 , 6 3  0 , 4 6  0 , 4 2  1 , 5 8  0 , 7 2  0 , 8 0  5 , 3 2  2 , 2 8  

1» 0 , 8 6  0 , 4 5  0 , 7 8  1 , 9 5  0 , 7 0  0 , 9 2  8 , 2 8  2 , 8 2  

TABEL 7 .  De i jzergehal ten,  verkregen met .behulp van de diver

se  extracten,  t i jdens de teel t .  (Gehal ten z i jn  ui tge

drukt  in  d .p .m.  van het  extract) .  

Zoals  b l i jkt  werd er  bi j  de eers te  twee bemonster ingen bi jzonder  

weinig van het  aan het  substraat  toegediende i jzer  teruggevonden.  

In de monsters  op 4 september ,  welke z i jn  genomen direkt  na het  
« 

bijmesten met  i jzerchelaat ,  werden aanmerkel i jk  hogere i jzerge

hal ten teruggevonden.  Dit  wi js t  erop dat  het  i jzerchelaat  snel  u i t 

spoel t .  Dit  wordt  bevest igd door  de i jzergehal ten van watermonsters  

die  van het  drainwater  werden genomen op het  moment  dat  er  éénmaal  

na het  bi jmesten was gegoten.  In tabel  8  z i jn  de i jzergehal te n '  van 

de watermonsters  weergegeven.  

Behandel ing p.p.m Fe 

/ 

0 0,19 

1 0 ,80 

2 1 ,36 

3 1,79.  

4  2 ,07 

TABEL 8 .  De i jzergehal ten van het  drainwater ,  nadat  er  één 

maal  na het  bi jmesten was gegoten.  

Zowel  u i t  tabel  7  a ls  ui t  tabel  8  bl i jkt ,  dat  het  i jzergehal te  

toeneemt naarmate er  meer  i jzerchelaat  aan het  substraat  wordt  
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toegevoegd.  

Na wiskundige verwerking van de i jzergehal ten van de diverse  ex

t racten bleek het  1 :  1i  volume-extract  en het  1 :  10 gewichtsex

t ract  vr i j  nauw met  het  persextract  gecorreleerd te  z i jn .  De vol

gende vergel i jkingen werden hiervoor  berekend :  

1 :  1£ volume-extract  y  = 0,342 x + 0,248 r  = 0 ,9716 

1 :  10 gewichtsextract  y  = 0 ,334 x + 0,309 r  = 0 ,879 

waarin is  :  

y = p.p.m.  Fe in het  1 :1£ of V extract  

x  = p .p .m.  Fe in het  persextract .  

In  de f iguren 1 en 2 z i jn  beide regress  ie  lijnen in beeld 

gebracht .  Tussen het  1 :  1£ volume-extract  en het  1 :  10 gewichts

extract  werd geen nauw verband aangetoond.  Hiervoor  werd de volgende 

regressievergel i jking berekend :  

y = 0,607 x + 0,136 r  = 0 ,765 

.  waarin is  :  x = p .p .m.  Fe in  het  1 :  10 gewichtsextract  

y  = p .p .m.  Fe in  het  1 :  l i  volume-extract  

'GEWASONDERZOEK 

Tijdens de teel t  werd tweemaal  het  gewas bemonsterd.  In  de monsters  

werd het  mangaan-  en i jzergehal te  bepaald.  Voor de gewasmonsters  

werden jonge volgroeide bladeren genomen.  In  tabel  9  z i jn  de re

sul ta ten opgenomen.  

Behande-
l ing 

p.g.m.  Mn 
3 0 'jüTT' Ï 9 7 3  3 1  a u g u s t u s Ï 9 7 3  

g.g.m.  Fe 
3 0  jüTT"ï? 7 3  3 1  augustus  T9 7 3  

0  7 9 3  3 1 6  3 7 9  2 9 2  

1  5 6 2  2 7 9  5 2 1  3 6 9  

2  4 8 1  1 3 5  3 4 2  4 1 9  

3  5 4 6  2 4 4  3 3 5  3 9 6  

4  4 9 4  2 7 3  3 7 4  
* 

4 0 1  

TABEL 9 .  De i jzergehal ten van het  gewas.  
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Fig. 1. Het verband tussen de ijzerge
halten van het 1110 gewichtsex .  
tract en het persextract. 
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Fig. 2. Het verband tussen de ijzerge. 
halten van het 11172 volume
extract en het persextract. 

p.p.m. Fe 
i:i1/2 

pjxm. Fe 
persextr. 
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Zoals  b l i jkt  bestaat  er  geen duidel i jk  verband tussen de i jzer-

gif ten en de mangaan-  en i jzergehal ten van het  gewas.  Wel  z i jn  

de mangaangehal ten van behandel ing 0 duidel i jk  hoger  dan die  van 

de overige behandel ingen.  Door het  toedienen van i jzerchelaat  

is  de mangaanopname tegengegaan.  Voorts  bl i jken de mangaangeha1-

ten bi j  de tweede bemonster ing aanmerkel i jk  lager  te  l iggen dan 

b i j  de eers tè .  

CONCLUSIES 

ln  een bassinteel t  voor  komkommers werd de invloed van het  i jzer-

niveau in  het  veensubstraat  op de opbrengst  nagegaan.  Aan het  substraat  

werd 0 ,  25,  50,  75 of  100 gram i jzerchelaat  (Chel  138 Fe)  per  m veen 

toegevoegd.  

De in  de proef  aangebrachte  i jzerniveau 1s  bleken geen invloed te  

hebben op de produkt ie .  Mogel i jk  is  d i t  een gevolg van de zeer  

ger inge verschi l len van de i jzerniveau 's  in  het  substraat .  Eveneens 

bleek de i jzerbemest ing geen duidel i jke invloed te  hebben op het  

i jzergehal te  van het  gewas.  

-11,-
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Plattegrond Bijlage 1. 

0 

1 

10 15 20 

2 0 3 

9 '14 19 

1 3 2 

8 13 18 

0 4 1 

7 12 17 

3 2 4 

6 11 16 
k 1 0 

I  
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Bi j lage 2 .  

OOGSTRESULTATEN 

Behandel i  ng Vakken Gewicht  in  kg 

0  4 - 8 - 1 5 - 1 6  56,5 -  61,6 -  55,5 -  66,1 239,7 

1 2 - 9 - 1 1 - 1 8  56,7 -  47,7 -  51,7 -62,6 218,7 

2 1 -  10-  12 -  19 54,9 -  5 9 , 6  -  6 0 , 0  -  6 9 , 8  244,3 

3  3 - 7 - 1 4 - 2 0  55,9 -  60,0 -  59,9 -  62,6 238,4 

4 5  -  6 -  13 -  17 42,5 -  48,8 -  51,7 -  57,1 200,1 

Behandel i  ng Vakken Aantal  

0  4 - 8 - 1 5 - 1 6  91 -  122 -  94 -  115 422 

1 2 - 9 - 1 1 - 1 8  94 -  81 -  91 -  105 371 

2  1 -  10 -  12 -  19 94 -  101 -  103 -  122 420 

3  3 - 7 - 1 4 - 2 0  9 2  -  1 1 1  -  1 0 1  -  1 0 9  .  413 

4 5 - 6 - 1 3 - 1 7  79 -  78 -  90 -  97 344 

Behandel ing .  Vakken Gemiddeld vruchtgewicht  

0  4 - 8 - 1 5 - 1 6  621 -  505 -  590 -  575 2291 

1 "2 -  '3  -  11 -  18 603 -  588 -  568 -  596 2355 

2 1 -  10 -  12 -  19 584 -  590 -  583 -  572 2329 '  

3  13 -  .7 -  14 -  20 607 -  540 -  593 -  574 2314 

4 5 - 6 - 1 3 - 1 7  538 -  626 -  575 -  588 2327 
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Bi j lage 3 

OOGSTRESULTATEN 

. w . 

Behandel ing Vakken % Stek van totaal  aantal  

0  i t  -  8  -  15 -  16 5 ,2  -  8,3 -  8,7 -  7,3 29,5 

1 2 - 9 - 1 1 - 1 8  6,9 -  10,0 -  14,2 -  9,5 40,6 

2 J  -  10 -  12 -  19 5 ,1  -  12,2 -  5,5 -  6,-9 29,7 

3  3 - 7 - 1 1 , - 2 0  14,0 -  1 ,8-  9,8 -  4,4 30,0 

4 " 5  -  6 - 1 3 - 1 7  12,2 -  6,0 -  10,0 -  6,7 34,9 

Behandel ing Vakken % Geel  van aantal  volgroeide vruchten 

0 4 -  8 -  15 -  16 0 ,0  -  4,9 -  2,1 -  4,3 11,3 

1 2  -  9 * r11 -  18 '  0 ,0  -  2,5 -  9,9 -  3,8 16,2 

2  1 10 -  12 -  19 3 ,2  -  4,0 -  4 ,9-  1,6 13,7 

3  3 -  7  -  1 4 - 2 0  5 ,4  -  1,8 -  3,0 -  0,9 11,1 

4 5  -  6 -  13 -  17 2 ,5  -  2,6 -  2,2 -  5,2 12,5 


