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Doel

Het vaststellen van de invloed van ijser ep de
mangaanopname bij sla,

Proefopzet
In een pottenproef werden de volgende faktoren verge-
leken 1

faktor = mangaangift

0 - geen

1 ~ 400 ng nnso4.n20/11t.r grond

2 - 800 mg Hn804.H20/Iiter grond
faktor b ijsergift

0 - geen

1 « 50 mg Chel 138 Pe¢/liter grond

2 ~ 100 mg Chel 138 Pe/liter grond

De behandelingen waren in vier voud in de proef opge~
nomen. Elk proefvak bestond uit twee plastic emmers met elk
twvees planten. De emmers warn opgesteld in een kapje van de
variakas volgens het schems in bijlage 1. De grond werd
van een buitenperceel van de tuin van het preefstation genomen.

Zeeltverloop

Op 22 april 1968 werden de emmers met grond . ,gevuld,
nadat per n’ grond 1 kg kalkammonsalpeter, § kg dubbelsuper-
fosfaat en 1 kg patenkali was doorgewerkt. In tabel 1 is de
analyse van de gebruikte grond, waar de kunsimest reeds was
doorgewerkt, opgenomen.



org. cacog yo)id Feo Al | HaCl| glx. | ¥ P K Mg | ¥n
stof

5,0} 0,3 6y8] 1,411,2 | 3 0,16 | 6,9 | 9,6 | 11,0} a5 | 745

tabel 1. De analyse van de gebrulkte grend.

Op 24 april werd het mangaan en het ijzer toegediend,
Aan mangaan O, 4 of 8 g mangaansulfaat per emmer en asan ijser-
ohelaat 0, % of 1 g per emmer. De sla werd geplant op 25 april.
Twee planten per vakj ras Noran., Tevens werd per emmer 1 1
wvater gegeven. DPaarna werd tijdens de teelt de grond regelmatig
vochtig gehouden. In totaal werd hierveor 10 1 water gebruikt.

OP 6 mei werd bij de behandelingen met de Boogste mangaangift
overmaat waargenomen., Gele vlekken voornamelijk aan de toppen
van de bladeren. Op 20 mei bleek bij behandeling 0,2 de
groei van de sla achter te bdlijven; de bladkleur was liecht.
Ook biJj behandeling 0,1 was dit enigsszins het geval. Bij
de ocogst waren de planten van dese dehandelingen seer licht
gokleurd en wat chlorotisch en waren duidelijkx in groei achter~
gebleven,

Het cogsten van de sla vond plaats op 28 mei. Tevens
verden op desze datum gewas- en srondnonstirn versamneld, .

Opbrengst

Bi) het cogsten verden gegevens verzameld over de randen,
de kleur, het mangaanovermaat en het krepgewicht. In bijlage 2
gijn de resultaten opgenomen,

Kroggavicht

- A AT -

Het kropgewicht van de sla 1z samengevat in tadel 2,




Po
¥n 0 1 2 gem
4] 297 213 21 240
1 298 290 288 292
2 286 293 284 288
gen 294 265 261 273
tabel 2. Het kropgewicht van de sla.

Zoals blijkt, is er tussen de twee faktoren een sterke
intercatie sanwezigs bij de wiskundige verwerking werden de
volgerde rqnultaton verkregen 1

Taktoren

Po-toediening bij ¥n O
bij Mn 1
bij ¥Mn 2

Fo O ~ (Pe 1 on Fe 2) bij Mn O

Poa 1 =~ Pe 2 i Mn O

Fo 0 - (Fe 1 en Pe 2) bij Mn 1

Po 1o~ Pe2 bij ¥n 1

overschrijdingskans
£ 0,01
0,08

£0,01

0,03

Het toedienen van ijzerchelaat dleek het kropgewicht veoral
ongunstig te belnvloeden bij de behandelingen zonder mangaantce~
diening., Bi} de bshandelingen met 400 mg mangsansulfaat was oek een
gering negatief effect van het 1jzerchelaat aanwezig. Het nega~
tieve effect van het 1jzerchelaat was biJ 50 mg per litar grond
reeds volledig aanwezig} verhoging van 50 naar 100 mg per liter

gaf geen betrouvbaar groter negatief effest,

Rand

Bij de randbeocordeling werden cijfers gegeven tussen O en 10.
Een hoger cijfer, nasrmate het rand erger was. Het rand dat in de
proef vooxrkwam was vooral het zogensamde stippelrand.

In tabel 3 is een oversicht gegeven.



¥n Te 0 1 2 gem

0 9,5 2,5 2,0 4,7

1 9,8 8,8 845 9,0

2 8,2 8,5 945 8,8

genm 9,2 6,6 6,7 Te5
tabel 3. Het gemiddelde randcijfer.

Zoals blijkt, hangt het randcijfer zeexr nauw samen met het
kropgewicht, Dit is vooral bij stippelrand vask het geval. Bi}
de behandelingen met een laag kropgewicht is weinig rand sanwezig.

Kleur

WA

Bij de kleurbsoordeling werden cijfers gegeven tussen 0 en 10,
Een hoger oijfer, naarmate de kleur denkerder was. Een cijfer
van 5 werd bi) een normale bladkleur gegeven. In tabel 4 is een
overzicht gegeven.

e Yo 0 1 2 gon

0 592 2,5 2,2 33

1 55 5.2 5,0 5,2

2 5,0 592 4,5 4,9

gem 5e2 4,3 3¢9 445
tabel 4.. De kleurbecordeling van het gewas.

Belangrijke kleurafwijkingen deden zich alleen voor bij de
behandelingen 0,1 en 0,2.

Mangaanovermast

Bij de waarnemingen over mangaanovermaat werd enderscheid ge~-
mpakt tussen liochte vlekken die voornamelijk langs de bladranden
optraden en necrotische vlekken die voornamelijk in het oudere
blad voorkwamen, De verschijnselen hingen vooral samen met de man~
gaangift. Hieronder is het perocentage vakken weergegeven waarbi) de
versohijnselen zich voordeden

lichte vlekken neorose

- 58
100 83




Grondondersoek

Cp 1 mei, 20 mei on 28 mel werd de grond bemonsterd en
onderszocht, Hiewdi) werden uitwisselbaar en aktief mangaan en
uitwisselbaar 1jzer bepanld, In dijlage 3 zijn de resultaten
volledig opgenomen, De mangaan toediening bleek geen duidelijke
invlced te hebden op het gehalte aan uitwisselbaar ijzser en de
ijzertoediening had geen duidelijke invliced op de mangasngehalten.
Een overzicht wan de resultaten is in tahel 5 epgenomen.

Hn- | uitw)] M sktief Mn Poe | uitv. Fe
gift gift
/5 |25 /8| V75 | 2%75| 25 /5 | 2975 285
0 4 4 5 24 28 27 ¢ 1,4 | 1,2 | 1,3
1 56 | 21 25 19 13 90 1 1e7 [ 154 | 194
2 109 |62 | 78| 138 | 103 | 154 | 2 | 2,4(1,5 |1,6
tabel 5. De resultaten van het gronmdenderzoek.

Zoals blijkt, wordt de mangaantoediening duidelijk in de
nangaangehalten teruggevonden.
Qok bij de ijzertoediening iz 4it het geval,

De stijging van het mangaangshalte zou bi] de hoogste man~
gaantrap — als het volumegewicht van de grond op &én wordt

gesteld -~ ongeveer 769 = 236 = 104 d.p.m. moaten bedragen.

Genliddeld wordt dexze stijging bij het gehalte aktief mangaen
inderdaad bij benadering gevonden.

De stijging van het ijzergehalte (ijsergehalte chel 138 is 5%)
zou moeten bedragen ¢

9&92~§:%99 w 2 d.,pem. Bij de eerste bemcnctering is de ver-
hoging &én d.p.m. en bij de laatste bemonstering slechts 0,3 d.p.m.

Het 1jzer wordt blijkbaar snel omgezet in meeilijk opiesbare wverw
bindinscn.

Gevasenderzoek
In tabel 6 zijn de resuliaten van het gewasondersoek op

i)ser weergegeven.



\?&
Mn e 0 1 2 genm
0 143 261 167 190
1 176 179 166 174
2 1571 1701 155 161
gen 159| 203 163 175
tabel 6. De resultaten van de ijzmerbepaling

in het gewas« (v d/am?gjg/o de 0"-/[0\7’8 g/af

Bij behandeling 0,1 is een abrormaal hoge uitkomst verkresgen.
Mogelijk is deze veroorsaakt door een monsterfout of analysefout.
Duidelijke verschillen itussen de uitkomsten werden niet gevonden.

De resultaten van de mangasanbepaling zijn in tabel T opge~
nomen,

Fe
Mn 0 1l 2 gen
0 17 14 6 12
1 225 186 147 186
2 504 426 450 460
gen 249 209 201 219
tabel 7. De resultaten van de mangaanbepaling in het gewasy o
dpm ' CP A drese sty . ‘

De toediening van ijgser chelaat blijkt het mangaangehalte
van het gewas enigssins te hebben verlaagd. De mangsanioediening
verhoogde het mangaangehalte sterk. De betrekkelijk gerings verw
laging van het mangaangehalte bij de laagste mangaantrap had grote
invlioed op de opbrengst; dese geringe verlaging was blijkbaar vols
doende om ernstig mangaangebrek te veroorsaken. ff

De verhouding tussen het mangaangehalte van het gewas en het
gehalte uitwisselbasar mangaan van de grond bij de ocogst is ges
middeld ongeveer 6. Dit is belangrijk lager dan bij voorgaande
ondersoekingen is gevondon voor dit type grond.



Somolusies
In een prosf werd de invloced van ijsertoediening
op de mangaanopnanse van sla nagegaan. In een faktorenproef
werden daartoe verschillende mangasn- en ijzergiften vergeleken.
Toediening ven ijzerchelsat somder mangaansulfast wveroor-
saskte ernstig mangasangebrek en sen belangrijk lager kropgewicht.
Gemiddeld over de mangsangiften bleek het mangaangehalte van
het gewas bi) de toediening van het ijserchelagat ongeveer 20%
te nijn gedaald,

Nealdwijk, februari 1969.
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Bijlage 1

Platiegrond
Variakas
12 0.2 | 24 2,2 36 0,1
1 0.0 23 2.0 35 1.2
10 1.0 | 22 1.1 34 2.1
9 0e1 21 1.0 33 2.0
8 1.1 | 20 1.2 32 0.2
7 0.0 {1 19 2.2 31 2.1
6 0.2 ] 18 0.0 30 1.0
5 2.2 17 2.0 29 1e1
4 0.1 | 16 1.2 28 2.1
3 2.0 | 15 241 27 0.2
2 1.0 14 2.2 26 1.2
1 0.1 13 0.0 25 1.1

middenpad



OOGSTRESULTATEN

Bijlage 2

::i‘;:; vakken rand Xleur

0.0 7=11=13=18 9« 9=10=10 38 | 6=6~5«4 21

0.1 1=~ 4= 9=36 2=~ 3= 2= 3 10 ] 2-3m2-3 10

0.2 Em12=27=32 20 O« 3= 3 8| 2m2-2-3 9

1.0 2=-10-21-30 10~10~10~ 9 39 | 6=b=5=5 22

1.1 8=22-25=29 10=10~ T= 8 35 Befmbas 21

1.2 16=20-26-3% 10= 9= 7~ 8 34 | 5465 20

2,0 3=17=23=33 8«9~ 9= T 33 | 5~5=5=5 20

2.1 15=28=31=34 10=8e 9= 7 34 | 3~6-6~6 21

2.2 5=14=19-24 9=9=10=10 38 | BSmd=d=H 18
::?::; vakken kropgevicht ¥n~¢vermaat

0.0 Te11=13=18 1172=1118=1267=1195 h752 - o s -
0.1 1 4= 9=36 T84~ 909~ 852~ 869 [3414 -~ e = -
0.2 6w12w2T=32 794~ 679 = 963 = 935 3371 | = = = =
1.0 2«10=21=30 1273=1164=1157-1182 K776 - ®-Db b
1.1 8e=22-25~29 1119+-1182=1242-1086 4629 =~ = bebd
1.2 16=20=26=35 1227-1097-1239-1048 [4611 - = bebd
2.0 3m1T=23=33 1097~1241-1068~1175 4581 a+b=g+b~a =~ a+bh
2.1 15028=31~34 1064~111221196=1317 4689 | 44b=a+b=a+h~ a+b
2.2 Sel4=19=24 1175«1082<1068=1218 |4543 | a+b=a =a+b= a+d
Mangaanovermaat
& = lichte ¥lakken vooral san randen van de
bladeren,
P =~ bruine vlekken (necrose) voornamelijk oud blad.
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RESULPATEN GRONDONDERZOEK
behan= | . tv. Mn ektief Mn uitv, Fe
deling
V75 1295 | 285 1175 | 295 | 285 (175|295 | 285
0.0 4 | 4 5 26 | 29 | 26 [1,5 1,2 | 1,2
0.1 3 4 5 24 27 27 1,6 |1,4 1,4
0.2 4 | 4 6 22 | 29 | 28 |[2,7 |1,6 | 1,6
1.0 54 |20 21 78 72 94 [ 1,5 (1,2 1,4
1.1 | 50 {20 j20 | 77 | 715 | 84 |1,7 |1,4 | 1,4
1.2 | 64 {22 |34 | 82 | 72 | 91 2,3 [1,4 | 1,7
2,0 110 |72 J78 141 110 151 |1,3 |1,2 | 1,4
2.1 {108 |59 |82 136 | 96 165 [1,9 1,4 1,4
2.2 1110 |56 |74 | 137 |104 | 147 |2,3 |1,6 | 1,6




