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STOMEN DOOR DRAINKOKERS 1972

Inleiding en doel

Daar het stomen door drainkokers voor de 1ste maal op grote schaal’
toegepast zou worden op het bedrijf van de heer Y. Hacket,

grootte lU.OOb m2, gelegen aan de Strikkade 45.te Pijnacker

werden enkele proefmetingen verricht om na te gaan welke
onderlinge afstand gekozen kon worden.

Ipdien maar 4 vijen per kap gelegd behoefden te worden dan 1evert‘
dit duidelijk voordeel op niet alleen wat betreft materiaal maar
ook inveéteringsarbeid daar de 4 reeksen geheel machinaal gegraven

kenden worden.

De te vergelijken afstanden bedroegen §4 cm en 80 cm hetgeen
neerkomt op resp. 5 en 4 drainkokerreeksen per‘kap van 3.20 m.
Tevens werd een vergelijking gemaakt met het zeilen stomen.-

De te stomen oppervlakten waren voor alle objecten geli jk.

" Uitvoering

Het graven en aanleggen van de proefkappen werd geheel met de

haﬁa uitgevoerd. Dé kaplengte bedroeg 37.5‘méter zodat vanuit het
midden gevoed moest .worden. Aan beide uiteinden werd een condens-
afvoer gemaakt. De stoomtoevoer vond bij het stomen door drain-
kokers tweezijdig plaats (bijlage 1).

Voor het stomen van deze klelgrond stond een lage drukketel

(+ 0.9 ato) met een capaciteit van 1.5 milj. Keal/h. ter beschikking;
Er werden temperatuurmetingen tussen de kbksrs Qefficht doorvmiddel
van thermokopbeis op 45 cm, 25 cm en 10 cm diepte.

De Uerdeling'vén‘de.thermokoppels stéat eveneens>wgergegeven opi -

bijlage 1.

Meetresultaten ‘ )
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a. Stomen door dréinkokers, onderlinge afstand 64 cm.

-0Op bijlage 2 staan de temperaturen per meetpunt per uur uitgezet
op de bovenvermelde diepte, terwijl op grafiek 1 de gemlddelde

temperaturen per uur zijn uitgezet.

De temperatuur op 45 cm na 6.5 uurn vertoonde een schommeling
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van_62.50C voor meetpunt 19 tot ﬂDDOC voor de meetpunten 1 en 10.
Zowél op 25 cm als op 10 cm diepte waren de bereikte tsmperaturen
boven de 9706 met uitzondering van meetpunt 18 welk geen hogere .
waarde bereikte dan'74.5°C. ‘ : ' '

De gemiddelde temperaturen waren 840C, 96°C en 99°¢C Op resp.

" ]45 cm, 25 en 10 cm diepte (grafiek 1).
b. Stomen door drainkockers, onderlinge,éfstand 80 cm.

De temperaturen per meefpunt staan op diepte en per uur
uitgezet op bijlaée 3 terwijl op bijlage 4 de temperatuur na
het stomen staan vermeld. | ’
De bereikte temperatuur op 45 cm diepte na 6% uur stomen liep
van 29°C voor meetpunt 4 tot 98°C voor meetpunt 10. _
Op 45 cm diepte lagen de temperaturen gemiddeld lager in Uerge-
lijking~met het vorige object, veroorzaakt door delgéotere
onderlinge afstand. '
Dat meetpunt 4 geen hogere temperatuur aangaf werd veroorzaakt
door het niet goed funotioneren_uan de condensafvoer. Wel liep
deze temperatuur nog op tot 47.5° € 6 uur nadat de stoomtoevoer
was stopgezet (bijlage 4).
De gemiddelde temperatuur op 45 cm diepte bereikte een waarde
-.van 72°¢C.
‘Met uitzondering uan,meetpgat 5, veroorzaakt door bovenomschreven
feit,-waren alle méetpunten boven de 7UDCt De temperatuur op
25 cm diepte bereikte dan ook een gemiddelde van 92°¢. Meetpunt 5
liep op van 56°C na 6% uur stomen tot 63°C 4 uur nadat de

stoomtoevoer was afgesloten (bijlage 4).

Op 10 cm een iets mindere temperatuur verdeling dan het object
met 5 drairikokers per kap maar de laagst gemeten temperatuur
was 83.5°C hetgeen neerkomt op een gemiddelde van 96°C

(grafiek 2).

Stomen door drainkokers, onderlinge afstand 80 cm.

Bij dit objebt werd de hoofdkoker geplaatst bij het betonpad'

terwijl aan het einde van de reeksen (37.5 m) een afvoer gemaakt
"werd voor het cdndénswater. Uit praktische overwegingen zou dit

het meest.logischebéijn daar de stoomtoevoerleiding boven het

betonpad lag.
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Temperatuurmeting (zie onderstaande tabel) werden door middel
van thermokoppels, verdeeld over de proefruimte zoals aange-

geven is op bijlage 1, verricht, . ,mff

3

- Temperatuur op verschillende afstanden van de hoofdkbker.

meetpunt 2 m 10m 16m. - 20m 30 m 37.5 m

16;17;18  100;100;98
19;20;21  100;100;100

-314;15 -3100;87

22;23; 24 ‘ 42341390

10311312 : . 32523;57

75 8; .9 . . 2220319

4; 55 6 A 7 18;18;19.
1; 25 3 ) ‘ 17;18;19

Deze resultaten werden na ruim 6 uur stomen behaald en
hieruit blijkt duidelijk dat de stoom ongeveer 18 meter kon
overbruggen, waaruit geconcludeerd moest worden dat in het

midden voeden de enige juiste oplossing was.
C. ZeiléH stomen

Ter vergeli jking met beide vorige objecten'werd genmalig

"'met zeilen gestoomd. De te stomen oppervlakte was gelijk aan
het stomen door drainkakershen bedroeg 125 m2.' .

Op bijlage 5 staan de temperaturen per meetpunt per.uur op

45, 25 en 10 cm diepte weergegeven, terwijl op bijlage 6 de

temperaturen na het stoﬁen staan vermeld.

Tenslotte zijn op grafiek 3 de gemiddelde temperaturen uitgezet.

Na 11% uur stomen bleek op 45 cm diepte een grote variatie te
bestaan tuésen'de afzonderlinge meetpunten en wel van 31.5
voor meetpunt 1 tot QﬂDC voor meetpunt 16. De gemiddelde tem-

peratuur uwas dan ook 53°C.

Op 25 cm diepte bleek dat alle meétpunten na 4 uur stomen de
1DOOC hadden bereikt. Na het 4de uur werd de druk onder het
ieil zo groot dat het onder de verankering wggslbeg. Dit
verklaart dat de meetpunten zowel op 25 cm als op 10 cm diepte
"een daling in temperatuur te zien gaven. Ditzelfde deed zich

nogmaals voor tussen het 9de en 10de uur.’

Dat de temperatuur op 25 cm diepte geen herétel te éien gaf
naar de'1DDOC_wordt als volgtfvefklaard. Doordat de grond

verzadigd raakte met water koﬁ de grond op deze diepte geen
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warmte c.q. stoom meer opnemen maar wel warmte afstaan aan

v

dieper gelegen grondlagen met gevolg een geleideli jke daling van

de temperatuur.

Dat op 10 cm alle mestpunten de 100°C bereikten is duideli jk

bij deze wijze van grondstomen.

Samenvattihg

1. Het stomen door drainkokers zowel met een onderlinge afstand
van 64 cm als B0 cm voldeed zeer goed en was vooral in de
diepere grondlagen'beter in vergeli jking met zeilen stomsn.

2. Er werd weinig tot geen verschil geconstateerd tussen 5 of

"4 rijen drainkokers per kap. -

Conclusie

1. Voor dit bedrijf is het stomen door drainkokers met een
onderlinge afstand van 80 cm zeer goed uitvoerbaar, mits

vanuit het midden gevoed wordt.

Praktijktoepassing

o e et T e Py e v P S o e

Na de proefmetingen werd het gehele bedrijf, oppervlakte
;U.OOO‘mz, grondsoort klei, ingegraven met drainkokers op een.
oﬁderlinge afstand van 80 cm en een diepte van 50 cm.

Het met de hand ingraven was gezien de ervaringen met de proef-
kappen niet uitvoerbaar; Gelukkig bestond er een kleine sleuven-
graver welk 40 cm uit de poot c.q. verwarmingspijp de eérste -
sleuf kon graven met gevolg dat geen enkele sleuf met de Hand
gegraven behoefde fe worden. ‘

Deze 4 wiselige sleuvengraver (foto 1) had eén maximum te be-
reiken diepte van 90 cm. Het instellen van de juiste diepte
geschiedde door middel van een hefbbom. Het benzinemotortje
(vrij veel lawaai) zorgde voor het draaien van de ketting terwijl
een electromotor, speciaal erop gezet daar met de hand lieren
niet te doen was; het sleuvengravertje verplaatste. . .
De sleuvén + 40 cm uit de poot gaven enige moéilijkhedenAdoor
instorten daar deze precies in de oude komkommerveur gegraven
moesten worden. Het op diepte brengen en uitschuimen van deze
sleuven .gaf vrij veel werk (foto 2). In tegenstelling tot de

sleuven in het midden van de kap {(harde grond) waar de messen

1



Foto 1.

foto 2

-Ada-
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bijzonder goed doorheen sneden, gaf geen moeili jkheden wat
betreft instorten (foto 3). wél moest een voorziening getroffen
worden aan de sleuvengraver gm de juiste onderlinge afstand te
‘behouden. Hiervoor werd sen rol Dp‘de machine geplaatst- die langs
de Uerwarminéspijp liep (foto 4). o

-De graafsnelheid van de sleuvengraver onder deze omstandigheden
bedroeg gemiddeld 80 meter per uur. De totaal te gréven lengte

was + 11.200 meter 2odat.> 140 uur nodig was.

Voor transport van drainkokers, turfmolm en andere benodigde
materialen werd gebruik gemaakt van een 4 wielige bandewagen

en de plukrail (foto 5).

Na het graven van de sléuven werden de drainkokers met een
doorsnede van 5 cm gelegd (foto 6) terwijl de kokers na leggen

afgedekt werden met grove turfmolm + 1 baal per 50 meter (foto 7).

Door de grote-lengte + 38 m moest de hoofdkoker in het.midden
van de kap gelegd worden. Hiervoor wefden dubbele kruisstukken
gebruikt met een doorsnede van 10 cm en dichte kokers met een
lengte van 50 cm. De gehele hoofdkoker werd afgesmeerd met een

i .
laagje cement. Dit om te grote verliezen tegen te gaan (fotqlg).

Na‘énkéle dagen "proef" stomen om de juiste stoomaansluiting,
~tijd eéc; te vinden werden er drie stoomaansluitingen onder de

. goot gemaakt voor 2 kappen, dit om een betefe verdeling van de
stoom. te verkrijgen..Zie schematische tekening op bijlage 7.-
‘Het_was n.t. gebleken dat indien 2 aansluitingen per 2 kappen
gebruikt werden de dichtst bij de aansluiting'gélegen kokers

niet al te best op temperatuur kwamen. |

Aan het einde der reeksen werd aan weerszijde een vg:zamelleiding
gelegd met 5 cm kokers naar een dondensputje, bestaande uit 10 cm
koker, kruisstuk. Hierop werd een dichte kbker, lengte 50 cm,

g 10 cm, geplaatst en wel zodanig dat ongeveer 10 cm boven-de_

grond uitsteekt. Zie tekening.




Foto 3

Foto 4.










Circa 45 cm

!

1 1
circa 80 cm
1 = verzamelleiding doorsnede 5 cm,
2 = dichtgemetselde drain koker 30 cm lang, @ 10 cm.
3 = kruisstuk ' |
4 = drainkoker lengte 50 cm, % 10 cm
5 = grondoppervlak '

Het ‘condenswater wordt door middel van een pompje continu wegge-
pbmpt (foto ,%), nodig daar andérs de drainkokers met water komen
te staan en de grond aan.heﬁ einde van de reeksen niet op tempera-
tuur komt. Het systeem is zﬁdanig gelegd dat alle aansluitingén

en afvoeren onder de gooﬁ zijn geplaatst waardoor de beteelde -

oppervlakte vrij is van lastige obstakels."

De stoomaansluiting op het ondergrondselsysteem was bijzonder
eenvoudig en werd gemaakt door de stoomslang + ijzeren bocht in

de hoofdleidihg te stoppen tot de ring gelast op de ijzeren bocht
vrust op de drainkoker. Een.rubberring zorgde verder voor-een goede.

afsluiting.

Na Verschillende.moeilijkheden overwonnen te hebEeh_ging het
stomen van deze oppervlakte (250 m2) in 8 uur goed. _

Ongeveer 15 & 20 minuten nadat de stoomkraan geocpend was begon
de étdom uif de condensputjes te ontwijken. Tevens bleek dat. de .-
thermometers erlaats£ aan het einde van de reeksen'difekt boven

de kokers de lDOOC aanwezen.
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Na 8 uur stomen was de te stomen oppervlakte geheel op temperatuur
met uitzondering-van de strook grond tussen de poten. De onderlinge
afstand + 90 ;m en de zeer harde ‘grond waren-hier debet aan.

Door de grond af te dekken met oude stoomzeilen of dik plastic
folie in dwarsrichting (foto 10) werd de oppervlakte van deze
harde laag ontsmet. Dit is niet mogelijk indien in lengterichting
(kapiengte) afgedekt wordt. Het voordeel van afdekking in dwars-
fichting is tevens‘dat'het overtrekken van deze stukjes afdek-
materiaal veel minder arbeid vraagt. Maximale 1engte althans

voor dit bedrijf 7 m. '

Het afzuigen van het condenswater met deze zelfaanzuigende

pohpje verliep bijzonder goed.

Wel bleek dat de stoom boven de kokers snel naar de oppervlakte

ontweek, weg van de minste weerstand door de losse grond veroor-

zaakt, waardoor vrij veel verlies optrad. Dit zal het komende jaar

te niet worden gedaan met gevolg esen sneller transport door de
. kokers, betere zijdelingse werking en een kortere tijdsduur van

stomen.

De kosten van dit systeem aangelegd zoals in dit proefverslag
beschreven bedroegen aan materiaal + f. 1,90 per m2. Aan arbeids~
kosten komen daar ongeveer f.. 0,60 per m2 bij zodat de totale
investering f. 2,50 perlmz'wordt."

De jaarkosten van deze me thode Qantgrondstomen zijn dan beneden

die van het traditionele zeilen stomen.

Het stomen door drainkoke}s met een onderlinge afstand van 80 cm
kan niet voor elk bedrijf geadviseerd worden en zal voorlopig

proefondervindeli jk vastgesteld dienen te worden.
De proefnemer,

§ . : - L.3. Nederpel Jr.
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stoomtos-
voer

Plattegrohd‘en uerdelinb

thermo' koppels

bijlage 1

_ ——4§ —dcondensafvosr
1 4 ’
X2 X5
— 3 6 _
' 1 pootje
7 1
x8
| 9 —
- —
| 10 —)
“x11
) 12
B & stoomtoe-
L. - voer
22
_— , X23 .
<-~BU cm—p 24
14
ox *15 -
1 .19 :
| .x17 X20 ]
-18 21 v
"f—*——‘* condens-
A5 ~afvoer
1.= 45 cm .
= 25 cm | 14 = 25 cm
3"= 10 cm 15 = 10 cm-
" enz. enz.



bijlage 2

étomen door drainkokers, onderlinge afstand 64 cm
Temperatuur op 45 cm diepte.
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bijlage 3
Stomen door drainkokers met een onderlinge afstand van 80 cm

Temperatuur op 45 cm diepte.
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bijlage 4

Stomen door drainkokers met een onderlinge afstand van 80 cm.
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© Temperatuur op 45 cm diepte na het stomen.

Temperatuur op 25 cm diepte na het stomen
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Temperatuur op 10 cm diepte na het stomen
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zeilen stomen

- bijlage 5

Temperatuur op 45 cm diepte5
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bijlage 6

Zeilen stomen

Temperatuur op 45 cm diepte na het stomen,
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Schematische tekening

"~ bijlage 7
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