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Doel..

Bet doel van de proef is het nagaan van de invlioed van en-

kele faktoren bij de teelt van komkommers in veensubstraste.

Proefopret.

De volgende faktoren worden in de proef opgenomen:
faktor a. watergift.-

0~ normasl,

1= 1% maal de hoeveelheid bij normaal.
falktor b drainsge,

' 0- 661 buis onder in het bed.

1= &6én buis plus 5 cm grind onder in het bed.
fektor c. zoutgehalte gietwater. |

0- leidingwater.

1= leidingwater plus 500 mg keukenzout.per liter.
faktor d. subsiraathoeveelheid. -

0= 30 liter per plant.

1~ 60 liter per plant.
De proef wordt sangelegd in 3 herhalingen in afdeling A-5-T,.
Elk proefvak omvat & planteri. De vakk=n worden ingedeeld
volgens de plattegrond weergegeven in bijlage 1. De opkweek
van-het plantmateriasal vindt plaats in hetzelfde substraat
waarin geteeld word*,
De variatie in substraathoeveelhéid wordt verkregen door het
ganbrengen van verschil in dikte van de substraatlasg. Het
oppervliak van de bedden is dus overal gelijk.
Als substract is Fins veenmosveen gebruikt, Het substraat
werd bemest volgens hét schema in bijlacge 2. De hoeveelheid
water die wordt gogeven zal worden asangepast aan de groeil
van het gewas. ;
De Qverbemesting wordt in een constante concentratie wvan
% atm. aan het gietwater toegediend. Aanvankelijk zal worden

gewerkt met een stikstofkaliverhouvding van 1 ¢ 2 later 1 ¢ 1.



Verloop van de proef.

Op 3 december werden de komkomers gezaaidg ras Briljant.

Op 8 december werden de komkommers in €én liter-potten
opgepot. Op 20 december werden de bassins klaargemaakt.

De wijze waarop de bassing werden geconstrueerd is weergege-
ven in bijlage 3. In bijlage 4 zijn twee foto's van het toege-
paste teeltsysteem opgenomen. Bij de helft van het santal vak-
ken werd als extra drainage vijf centimeter grind over het
gehele bodemoppexrviak van het bassin vitgespreid.

Cp 7 Januari werden de komkommers gepoot; 7 planten per vak.
In het begin van de teelt vas de groei var het gewas bijzonder
goed, Na echter ongeveer vier weken werd bij sommige behande—~
lingen in ernstige mate bladvergeling waargenomen. Op 10 febru-
 ari werd er beoordeeld op bladvergeling. Per wvak werd een Cij=
fer gegevens naarmste een hoger cijfer werd gegeven was de
bladvergeling erger. In tabel 1 ziin de gemiddelde cijfers voor
de hoofd-faktoren weergegeven. Een volledig overzicht van de
resultaten van deze beo&rdeling is opgenomen in Dvijlage 5.

Tabel 1. De gemiddelde cijfers voor bladvergelinge.

A B c D
5,8 5,9 5,0 6,0
5,7 5.6 6,6 D42

Uit de beoordelingsciifers blijkt, dat de bladvergeling het
grootst was bl de behandelingen die werden gegoten met lei-
dingwater waaraan 500 mg NaCl per liter was toegavoegd. Voorts
blijkt dat meer bladvergeling werd waargenomen bij de behan-
delingen met de geringe substraathoeveelheid.

Op 11 februari werden de eerste komkommers,geoogst. Tenge-
volge van de toenemende bladvergeling veroud:orde het gewas-
echter gzeer snel, zodat de teelt vroegtijdig werd beéihdigd.
De laatste komkommers werden geoogst op 3 mei.

Na de eerste teelt werd het substraat nitgespoeld en werden
op 12 meil opn:euw komkommers geplant; rac Virgo-A. Om de
zoutaccumulatie tegen te gaan werd vanaf het begin van deze
teelt meer water gegeven. Tengevolge hiervan werd vril spoe-

dig in ernstige mate chlorose waargenomen,




Op 6 juni werd per vak een cijfer gegeven voor de mate waarin
de chlorose optrad: naarumate een hoger ciifer wexd gegeven was
de chlorose erger. In tabel 2 zﬁh de gemiddelde ciifers voor de
hoofdfaktoren weergegeven. Een volledig overzicht van de
resultaten van deze bheoordeling is opgenomen in bijlage 6.

Tabel 2. De gemiddelde ciifers voor chlorose.

A B C D
0 2,9 6,6 3,8 441
4,6 0.9 3.7 1 3.4

Uit de ciifers in tabel 2 blikt, dat de chlorose erger was
naarmate meer water werd gegeven (faktor a), minder inteusief
was gedraineerd (faktor:b) en in een kleinere:substraathoeveel-
heid (fzaktor d) werd geteeld. De chlorose hengt dus nauw se-
men met het vochtgehalte van het gvbstraat. In bijlage 7 is,
een chlorotisch komkommerblad opgenomen. .
Op 15 Jjuni werden bij de tweede komkommerproef de cerste
vruchten gecogst. De teelt werd eveneens vroegtijdig bedin-
digd, zodat op 31 augustus de laatste komkommers werden ge-
oogst.

Na de tweede komkommerteelt werd het substraat opnieuw uitge-
spoeld, zodat op 21 september met een chrysantenteelt gestart
kon worden; ras White Spider. ?er bed werden vier rijen ge-
plant. Vrij spoedig na het poten begon er in ernstige mate
chloroge opite treden; in het bijzonder bij de beiniandelingen die
minder intensief waren gedraineerd (behandelingen zonder

grint als drainage). In verband hiermee werd de watergift

bij deze behandelingen aangepast. '

Op 5 oktober werd het gewas beoordeeld op chlorose. In tabel-
%3 zijn de gemiddelde cijfers voor de hooldfaktoren weergegeven.
Een volledig overzicht van de beoordelingscijiers is opgenomen
in bijlage 8. |

Tabel 3. De gemiddelds cijfers voor chlorose,

A B c D
0 | 5,0 752 543 3,8 |
1| 4,9 2,7 4,6 6,2




Evenals bij de tweede komkommerteelt blijkt de chlorose nauw
samen te hangen met het vochtgehalte van het substraat. In
bijlage 9 ziin foto's van de chloroseverschijnselen bij de chry-
szntenteelt opgenomen.

Op 8 januari 1973 werden de chrysanten geoogst.

Watergeven en overbemesting.

Zowel bl de eersve als bil de tweede komkommerteelt werden

de planten direkt ra het poten met de slang aangegcten. Ver-
volgens werd tiidens de teelt gegoten met behulp van een smal-
sproeiende regenleiding. De waterdyruk waarbij werd gegoten was
ongeveey 2 moter. Om varigtie in de watergift te wverkriigen,
werd de helft van het aantal vakken voorzien van sproeidoppen
met een geringere watergift., Bi meting was de watergift bij

de sproeidoppen -van de 0.X.X.X.-0bJjecten ongeveer 700 ml

per minuut en bij de sproeidoppen van de 1.X.X.x.-0bjecten
ongeveer 1100 ml per minuut.

De overbemesting vond plaats door toediening van een constan-~
te concentratie wvan i'% atmosfeer mest aan het gictwater. Als
meststoffen werden gebruikt Mg (N03)2¢ 6 aq, KI\TO3 en Ca (N05)2
.4 H 0, Voorts werd bi) de helft van het aantal benandelingen :-
e;n extfa hoeveelheid keukenzout aan het gietwater toegevoegd.
Bij het doseren van keukenzout werd er naar gestreefd een con=-
stante hoeveelheid van + 500 mg NaCl aan het gletwater toe te
#oegen. Bij het overbemesten werd in het begin geverkt met een
stikstof~kalivertouding van 1 ¢ 2 en lzler van 1 ¢ 1. In
tabel 4 zijn de hoeveelheden water, die *ijdens .dr eerste teeld
. werden gegeven opgenomen. '

Tabel 4. Hoeveelheid water gegeven tijdens de zerste komkommer-

teelt,
Behandeling | Totale aantal | Totale water- Gemiddeld per plant
' : minuten gift per plant |per dag
Oi" xexexs 191 115 liter C,98 liter
1o Xo¥oXs 191 180 liter | 1,54 liter




In tabel 5 ziin de tolale hosveelheden mest en keukenzout,

die tijdens de eerste teelt zin gedoseerd, weergegeven,.

Tabel 5. De totale hoeveelheden mest die tijdens de eerste

teelt zijn gedoseerd.

Meststof. Totaal ge-— | Gedoseerd | Concentratie
deseerd, in mg/1. gletwater.

X1o 25,2 kg 510 0,23 atm,

Mg (N03)2 6 aq 125,2 ke 510 0,11 atm,

Oy, (NO5)2 4 ag 119.4 kg 392 0,11 atm.

Ng Gl 2144 kg 865 0,66 ain,

Uit tabel 5 blijkt, dat =r tildens de teelt gewiddeld 365 ng

keukenzout rer liter gietwater te veel is gedoseerd. De ge-~

middelde concentratie aan meststoffen in het gietwater

was 0,45 atmosfeer.

Tijdens de eerste teelt werd bij de objecten 0110 en 1001 drie-

maal de voedingstoestand van het subsiraat onderzocht., In

tabel 6 zijn analyseresultaten weergegeven.

Tabel 6, Do voedingstOestand.tﬁdens dc eerste teelts

Bepaling 0110 1001

Te1=T2 | 6m4mT2 | 28=4=T2 | T=1=T2 | 6=4=T2 [28=4=T72
Organische - ]
stof 86 82 83 86 - 83 - 85 -
Ca CO5 3.8 4:9 1.8 2.8 440 2.5
PH 503 740 6.3 5.3 6.8 Te2
Fe 1e7 1.8 14 1.7 2.7 142
Al 0.5 0.6 0.2 0.5 1.0 0.3
NaCl 105 2185 3237 105 972" 731"
Gloeirest 3.55 6,071  9.74 3455 3.59 2,81
Stikstof 230 211 298 230 141 162
Fosfor >10) 44 57 > 100 32 . 11
Kali 590 416 504 590 420 235
Megnesium 165 258 333 165 219 133
Mangaan l 8 4 6 8 3 5

Uit tabel 6 blijkt, dat de zuvrgraad van het substraat vrij snel

is gestegen. Dit is eveneens het geval met het keukenzoutgehal-

te van het substraat; in het bijzonder bhij de (¢110-objecten.



Tengevolge van deze extreem hoge keukenzoutgehalten moest er
Ctijdens de teelt veel worden gegoten, waardoor het substraat
duideliik te nat werd. De reeds eerder genoemde bladvergeling
die tijdens deze teelt in ernstige mate optrsd was dan ook voor
een groot deel te wijten san het te hoge vochtgehalte van het
gubstraat.

Na de eerste teelt werd het substraat ongeveer 75 minuten
uitgespoeld., Voor het uitspoelen werden de sproecidoppen met

de grote diameter aangebracht Dbl de objecten met de groite sub-
stiraathoeveelheid en de sproeidoppén met de kleine diameter

bi] de objecten met de kleine subsfxaathoevee}heidkﬂkﬁgﬁggggg%gﬁ
met de grote substraathoeveelheid werden op deze wijze unitgespoeld

3

en-de oLjecten met de kleine suvbstraat-—

3

met 1375 liter water per m

subetraate.

3

hoeveelheid met 1750 liter per n
Na het uitspoelen werd het substraat per m” als volgt bijgemest:

O,5Akg dubbelsuperfosfaat

25 gram kopersulfaat

10 gram borax

7 = gram zinksulfaat

8 gram gumoniuvmmolybdaat

10 gram mangaansﬁlfaat

25  gram ijzerchelaat ( Chel 138 Fe)
In tabel 7 zijn de hoeveelheden water die gedurende de tweede
teelt werden gegevern, vermeld.
Tabel 7. De gegeven hoeveelheden water tijdens de tweede kom=-

kormerteelt.

Behandeling Totale asantal | Totale water- Gemiddeld per
: minuten gift per plant | plant per dag

D:XeXeXe 318 . 191 liter 171 liter

DeXoXeXe 318 - .300 liter I 2.59 liter

Zoals blijkt, is er tijdens de tweede teelt aanmerkelijk meer -

water gegeven dan tijdens de eerste teelt (vergelﬁk tabelv4).

Iun tabel 8 zijn de totale hoeveelheden mest en keukenzout, die-

tjjdens de tweede komkommerteelt werden geduseerd, weergegeven.,

PR TP AN S -



Tabel 8, De totale hoeveelheden mest die Tijdens de tweede

komkommerteelt zin gedoseerd.

Meststof Totaal ge~| Gedoseerd in!| Concentratie
doseerd. ng/1 gietwater

KT, 24.7 kg 300 mg 0.13 atm.

Mg (1103)2 6 agq| 24.7 kg 300 mg 0,06 atm.

Ca (1\103)2 4 ag| 36.2 kg 440 ng 0.10 atm.

NaCl 22.3 kg 541 mg 041 atm,

Uit tabel 8 blijkt, dat exr tijdens de tweede teelt 541 mg NaCl
per liter gietwater is gedogseerds de in de proefopzet vermelde
keukenzoutdosering werd dus vri}] goed bensderd. De gemiddelde
concentratie aan meststoffen in het guetwater was 0,29 atmos-
feer. ‘ )
Tijdens de tweede teelt werd bij de 0110~ en 1001-objecten
vier maal de voedingstoestand van het substraat onderzocht.
In tabel 9 ziin de énalyseresultaten weergegeven.
Uit de analyseresultaten blikt, dat de gehaltenraan,keuken-
" zout in het substraat zelfs na het spoelen nog bijzonder hoog
ziin gebleven. Na verloop van tijd blijken ze nog hoger te wor-
den. Als gevolg van het bﬁmestep na het spoelen zijn de ijzer-
mangaan- en fosfaat gehalten gestegen (vergelijk de laatste
analyseresultaten van tabel 6 met de eerste van tabel 9).
Gedurende de teelt is het voedingsniveau bij de 0110-objecten
aanmerkelijk lager dan bij de 1001-objecten. Fen duidelijke ver-
klaring is niet te geven. Mogelilk is de uitspoeling van de
meststoffen bij de kleine substraathoeveelheid op grind zeer
intensief geweest. De mangéanoﬁfers gevoinden op. 28~7 zijn on~
‘wagrschﬁnlﬁk hoog. Mogelijk is hier sprake van een analysefout.
“Na de tweede xomkommevheelt werd het substrast opnieuw uitge¥
spoeld, waarna met een chrysantenteelt werd gestart. Daar
reeds in het hegin van de chrysantenteelt hier en daar in ern~
stige mate chlorose optrad, werd de watergitt per vak aange-
" vast. De chlorose trad voornasmelijk daar op. waar geen grind
als extra drainage was aangebracht.
In tabel 10 zijn voor de hoofdfaktouren, de gemiddeld gegeven
hoeveelheden water, opgenomen, Ben volledig overzicht van
de totale hoeveelheid water die per vak wefd gegeven is opge-

nomen in bijlage 10,
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Tabel 10, Het gemiddelde aantal liters water per vak voor

de hoofdfsktoren.

A B C. D
0 199 175 249 244
1 288 313 239 244

Zoals uit tabel 10 L1lijkt was de watergift bij de 0 xxx-0bjecten
ongeveer 3/4 van die bij de 1 xxz-objecten. Voorts blijkt,

dat de watergift bij de objecten met grint als extra drainage
aanmerkelijk groter moest ziin dan bij de objecten zonder grint
(faktor b).

In tabel 11 zijn de totale hoeveelheden mest en keukenzout,

die tijdens de chrysantenteelt zin gedcseerd, weergegeven,
Tabel 11. De totale hoeveelheden mest, die tijdens de chry-

santenteelt zijn gedosserd.

Meststof Totaal ge- Gedosgseerd in Concentratie
doseerd mg/l gietwater

KNO3 103 kg 881 0.39

Mg (NOB)E 6 aq 10.3 kg 881 0.8

Ca (NOB)z 4 ag 15.9 kg 1360 | 0.39

NaCl 5¢3 kg 453 . 0.35

Zoals '_blﬁkt is de gemiddelde mestconcentratie van het

gietwater bijna 1 atmosfeer geweest. Aan keukenzout werd onge-
veer 453 mg perxr 1iter gietwater-ge&osecrd.

Tijdens de teelt werd twee maal het voedingsniveau bij de 0110~
objecten en de 1061-0bjecten onderzocht. In tabel 12 zin de

analyseresultaten weergegeven,
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Tabel 12. Het voedingsnivesau tijdens de chrysantenteelt.

Bepaling 01410 1001
19=10=72 | 10=1~73 [19=10=72 | 10=1-73%
Organische stof 71 75 81" 79
CaCo, 3.3 441 53 6.2
pH TeT T+4 Te5 7.0
Pe 1.0 1.4 1.0 1.0
AL 0.3 0.2 0.2 0.2
NaCl 861 1146 487 756
Gloecirest 2.%9 3.30 1.82 2.68
N 57 i92 53 155
P 13 2.1 29 7.0
K 67 162 87 97
Mg 71 100 69 117
Mn 6 4 6 4

Zoals blijkt, zijn de keukenzoutgehalten tijdens de chrysanten=-

teelt wat lagex gebleven dan bij de vorige teelten. Het voe- .

- dingsniveau is in het begin wat aan de lage kant gewcest.

Resultaten komkommers (ecerste téelt).

Bij het oogsten zijn steeds per vak de goede vruchten geteld

en gewogen. Daarnaast.is hel aantal en het gewicht van de

stekvruchten bepagld. De eerste vruchten werden geoogst op

11 februari en de laatste op 3 mei. In bﬁlége 11 is een vol~

ledig overzicht van de oogstresultaten opgenomen.

Opbrengst.

t

In tabel 12 is de opbrengst in kg per plant, exclusief de stek~ .

vruchten opgenomen ‘

Tabel 13. De gemiddelde opbrengst voor de hoofdfaktoren in kg
per plant (exclusief stek).

su\\\\\\fifjir

behandeling ~— A ‘B c D
0o 5.68 6.01 6.35 5.29
T 6424 | 5.89 | 5.55 | 6.63,




Uit tabel 13 Dblikt, dat de grote watergift (fektor a) een
positieve invloed had op de opbrengst. De overschrijdingskans
voor faktor a was 0.05. Het verschil tussen de drainagesyste-
men (faktor b) was niet betrouwbaar. Het toedienen van keuken-
zout (faktor c) had een negatieve invloed op de opbrengst.
Overschrijdingskans¢0.01. De grote substraat-loeveelheid
(faktor d) gaf een betrquwbaar hogere opbrengst (Overschrﬁ—
dingskans € 0,01).

Aantal.

Het gemiddelde aantal goede vruchten igs in t2hel 14 weefge-
geven{ Dit gemiddielde werd berckend door het totale sanital
geoogste vruchten 1le delen door het aantal planten.

Tabel 14. Het aantal goede vruchten per plant.

A B c - D

0 14.6 | 15.2 1549 13.6
15,5 14.9 14.2 | 16.4

Bij de wiskundige verwverking bleken de onderstaande effecten

betrouwbaar te zijn, met de daarachter vermelde overschriidings-~

kal?.'go
o ktoren Overschrijdingskans
‘a 0.08
<0.01
<0.01

Het effect van de watergift (faktor a) is gering en heeft een
vrij grote onbetrouwbaarheid. De toediening van keukenzout
(faktor ¢) had een negatief offect op het aantal vruchten per
plant., De grote smbstraathoeveelheid (faktor d) had een dui-
delijke positief effect.

Percentage stek.

Hot percentage stek is berekend wvan hef totaal gewicht.,
(goede vruchten en stek te samen). In tabel 15 zijn de resul-

taten weergegeven.
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Tsbel 15. Het percentage stek van het\gewicht.
A [ B c D

0 645 5¢9 563 6¢1
4.7 5.4 6.0 51

De wiskundige verwerking gsf de volgende resultaten.

Faktoren Overschrijdingskans
a 0.03
d 0.18

De kleine watergift (faktor a) bleeck een hoger percentage
stek tot gevolg ite hebben. De invloed van het zoutgehalie
ven het gieiwater (faktor ¢) werd niet betrouwbaar gangetoond.
De grote substrzathoeveelheid had een wat geringer pércentage
stek tot gevolg; dit verschil was echter niet betrouwhaar.

Gemiddeld vruchtgewicht.

In tabel 16 is hel gemiddeld vruchtgewicht weergegeven.

A B - D
0 388 395 400 368
- 402 395 391 404

Tabel 16. Het gemiddeld vruchfgewicht in grammen per stuk,
De volgende effecten bleken na wiskunidge verwerking be-

trouwbaar te ziin.

[Faktoren ) Overschrijdingskans
a | <0.01
0.04
- <0.,01

Het vruchtgewicht werd nadelig'beinvloei door de kleine water-
gift (faktor a), de keukenzouttoediening (faktor b) en de
kleine substraathoeveelheid (faktor d). De verschillen zijn
echter betrekkelijk klein.

Een overzicht van de resultaten van de tweede komkommerteelt




is in bijlage 12 opgenomen. Het verkrijgen van de opbrengst-
gegevens vond op de zelfde wijze als bﬁ de eerste teelt plaatse.
De eerste oogstdatum viel op 15 juni en de laatst op 31

gugustus. In totaal werd 23 maal geoogst.

' Opbrengst.

In tabel 17 is de gemiddelde opbrengst in kg per plant voor de
hoofdfaktoren weergegeven. v

Tabel 17. De opbrengst in kg per plant (erclusief stek).

faktor
behandeling A B _c 1D
0 9.71 9.54 10.51 8.61
1 10.05 10,22 9,26 11.16

Na wiskundige verwerking werden onderstaande effecten als

betrouwbsar aangetoond.

Faktor Overschriidingskans
b 0.06
o] <€0,01
d <0.01
ab 0.02

In tabel 18 is de opbrengst voor de faxtoren a en b weerge-
geven. '
Tabel 18. De opbrengst in kg per plant voor de faktoren

a en b (exclusief stek).

b
g 0 ‘ﬂ Gem

0 9.79 9.63 971

' 9.29 10.82 10,05

Bij de normale driinage had de watérgift geén wuidelijke in-
vloed op de opbrengst: bi de grind—drainage was de grote
watergift echter gunstié (faktor b en interactie ab). Zie
eveneens tabel 18. Voorts bleek dat de keukenzouttoediening
(faktor ¢) en de kleine substraathoeveelheid (faktor d) de

opbrengst nadeiig hadden beinvloed.



- Tabel 20. Het aantal goede vruchten per plant voor de fak-

] G

Aantal.

Het aantal goede vruchiten per plant is in tabel 19 weergege-
ven.

Tabel 19. Het aantal.goede vruchten per plant.

fakter
behandeling A B C D
0 1644 16.2 175 148
16.9 170 15.8 18.5
Na wiskundige verwerking werden de volgende effecten annze-
toond.
Faktox Overschiriidingaskans
b 0.09
c <0.01
a <0.01
ab: 0.09

In tabel 20 is het ~antal goede vruchten per plant voor de

faktoren a en b weergegeven.

toren a on b.
b
a, 0 1. Gem
0 1644 1644 1644
1 16,1 17.7 16.9
Gem. 16,2 17.0 16.6

Evenals bij de opbrengst in kilogrammen per plant was er bij de
normale drainage geen duidelﬁke invloed van de watergift

op het aantal rer plant aanwezig; bij de grind-drainage was

de grote watergilt echter gunsfig‘(faktor‘b e:1 interactie

ab). Zie eveneens tabel 20. De keukenzouttoedisning (faktor c)
en de kleine substraathoeveelheid (faktor d) hadden een nade-
lige invloed op het aantal vruchten per ~lant.

Gemiddeld vruchtgewicht.

Het gemiddeld vruchtgewichy 1s in tabel 21 weergegeven,
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Tabel 21. Het gemiddeld vruchtgewichit in grammen/stuk.

Faktor
Behandeling~ A B C D
0 592 587 | 600 | 582
| 594 598 586 603

De volgende effecien werden na wiskundige verwerking sange-

toond.
Faktoxr Overschriidingskans
b 017
c 0.0%
a 0.02
ab <0.01

In tabel 22 is het gemiddéld vruchlbgewicht voor de falktoren
a en b weergegeven.

Tabel 22, Het gemiddeld vruchtgewicht voor de faktoren a en b,

. b
a 0 1 Gem.
0 5¢e 586 592
1 576 | 611 594
Gem, 587 [598 593

Het effect van de drainage (faktor b fabel 21) is niet be-
trouwbaar. Hetzelfde geld voor het zoulgehalte van het giet-
water (faktor c¢). Een duidelijk betrouwbare invloed had de
substraathoeveelineid (faktor d). Een grote watergift in com-
binatie met de normale drainage had eer lager vruchtgewichi
tot gevolg. De grote‘watergift gecombineerd met de grind-
drainage gaf een aasnuerkelijk hoger‘vrvchtgewicht (interactie
ab). \

Percentage stek.

Evenals bij de eerste komkommerteelt is Dbij de tweede het per-
centage stek van het totasl gewicht berekend. In tabel 23
is het percentage stek weergcgeven,
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Tabel 23. Het percentage stek van het gewicht.

A B C D
0 345 348 2.7 343
1 3.2 2.9 4.0 363

Jo

De verschillen bleken na wiskundige verwerking niet betrouw-

baar te zin.

‘Resultaten chrysanten.

Bij het oogsten van de chrysanten is per vak het aantal takken
geteld en gewogen. Een volledig overzicht vaa de resultaten is
opgenomen in biilage 13,

Gtemiddeld takgewicht.

Het gemiddeld takgewicht is berekend door per behandeling
het totaal gewicht van de geoogste lakken te delen door

het aantal per behandeling gevogste takken. In tabel 24 is
een overzichit van het gemiddeld takgewicht vocr de verschil-
lende hoofdfaktoren weergegeven.

Tabel 24. Het gemiddeld takgewicht.

.

A 3. | C T
0 33,21 32.1 | 35.4 | 29.4
34.4 | 35,4 | 32.1 | 38.7

Zoals blikv, werd ecn hoger takgewicht gevonden bij de behan-
delingen die door middel van grind extra waren gedraineerd
(faktor b). Het toedienen van keukenzout aan het gietwater
(faktor c¢) had een Jager takgewicht tot gevolg. Voorts werd
het grootste verschil in takgewicht gevonden tussen de sub-
straathoeveelheden (faktor d). Bij de grote substraathoeveel-
heid lag het gemiddeld takgewicht aanmerkelijk hoger dan bij '
de kleine substrasthoeveelheid. De effecten-a, b en ¢ werden
aangetoond met een overschrijdingskans {0.91.

Grendonderzoek,

Tijdens de eerste en tweede komkommerteelt werd tweemaal het

substraat bij alle behandelingen bemonsterd en onderzochtb.
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Met behulp van het 1 ¢ 25-extrakt werden de volgende bepalingen
uitgevoerd:

C1, E.Cy H-totaal, PZO X, ¥a, Mg, Ca en S0, .

57 4

Tevens werden de A-cijifers van de veldvochtige en van de
luchtdroge monsters bepaald.

Bij de chrysantenteelt werd &énmaal het substrazt bemonsterd
en onderzocht. In deze monsters wérden echter galleen het keu~
kenzoutgehalte en het geleidingsvermogen bepaald.

Ten volledig overzicht van de analyseresultaten is opgenomen
in de bijlagen 14 t/m 18.

A-ciifer van de veldvochtige grond.

In tabel 25 zijn voor de hoofdfaktorern de gemiddelde A-ciifers

weergegeven.,
Tabel 25. De gemiddelde A-cijifers voor de hoofdfaktoren.
A~ciifer 1€ teelt 2¢ teelt %€ teelt
Faktor 24~2~72 S5=4=T72 |. 5=6=72 28=-T=T721 10=1~T3
A0 495 550 654 629 461
A-1 625 665 668 665 538
B-0 612 655 706 706 533
B-1 509 . 560 616 588 466
-0 539 578 671 612 479
C-1 581 637 651 - 681 520
D-0  |584 646 705 687 513
D-1 537 569 617 607 486
Gem., 560 608 661 647 500

Zoals blikt, zin de A-cijffers bij de kleine watergift lager ge-
weest dan bij de objecten met grote watergift (faktor a). De
A-ciifers van de obiecten met grind als extrs drainage waren

duidelijk lager dan die »ij de objecten wonder grind (faktor b).

Voorts blijkt dat de A-cijffers bij de objecten met kleine substrast-

hoeveelheid (faktor d) hoger zijn geweest dan bij de objecten
net de grote substraathoeveslheid. ,
Gemiddzld over alle faktoren was het A-cijfer het hoogst tij-

deng de itweede komkommerteelt en het laagst tijdens de chry-~

!
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santenteelt.

Chloor, natrium, stikstof en geleidincsvermogen,

In de tabellen 26, 27 en 2é ziin de gehalten aan chloor, na-
trium en stikstof voor de hoofdfakioren weergegeven: In tabel
29 is het gemiddelde geleidingsvermogen weergegeven., Het ge-
leidingsvermogen werd tijdens de eerste teelt tweemaal en fij~
dens de dexrde 1leelt eenmaal bepaszld. |

Tabel 26. De gcmiddelde chloorgehalten voor de hoofdfaktoren.

de gehslten zin uitgedrukt in mval).
& [s

Chicer| 19 teelt |28 teeit T3¢ feelt.
Paktor ™~ | 24-2-72 | 5-4-T2 | 5-6-72 | 28-7-72 |10~-1-73
A-0 14.86 10,29 18,56 10.70  |6.36
A=1 11.45 7,15 |5.24 5.28 16,00
B-0 12.83 8.29 |€.28 9.25  |6.88
B~1 13447 9:14  |8.52 10,75  |5.48
=0 9:30 5.90  |7.12 7.84 |3.81
C-1 17.00 11,54 |9.68 12,15  |8.56
D-0 15.70 9,67 | 7.80 9.65  |6.80
D-1 10.60 7277 ]9.00 10.33__|5.56
Gem. 1315 8.72 B8.40 "~ 9.97 4.95

Tabel 27. De gemiddelde natriumgehalten voor de hoofdfaktoren

(de gehalten zijn uitgedrukt in mval).

Na i€ teelt 2€ ‘teelt
Falktor 24-2-72 | 5=4=72 |5-6=72  28=7-72
A-0 5.26 | 9.51 7.97 10.83
A-1 4.14 6.77 .| 7.41 9.05
B-0 4.56 7.92 7:56 9.49
B~1 4.84 8:36 [7.82 10,39
c-0 3,02 5.48 | 6.31 8430
-1 6.38 10.81 9.07 11.58
D-0 5:56 8.96 7.40 9.96
D-1_ 3,84 7.35  17.98  9.92
Gem., 1 4.70 8.14 7.69 9.94
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Tabel 28. De gemiddelde gehalten aan stikstof (in mval) tij-

dens de eerste en tweede teelt voor de hooldfak~

toren.
N 1% teelt 2€. teelt,
Faktor 24=2-73 | 5=4=72 | 5-6=72 | 28-7~72

A=0 4.83 4.28 2.23 3.68
A-1 3495 3.69 3.22 4.44
B~0 | 4.46 3,52 | 2.25 3,86
B~1 4.32 4.46 3.9 4.26
o) 4.52 3.90 3,41 4,02
C-1 4426 4.07 2.04 4.10
D-0 4.90 457 2:42 4.09
D1 2,87 3,40 3,01 3,22
Gem, 4.39 3.99 2.72 3.96 ]

Tabel 29, Het gemiddelde geleidingsvermogen (25° mmho/cm)

voor de hoofdfgktoren tijdens de eerste en tweede

tealt,
E.C 25 C 1° teelt 37 teeltb.
nmho/cm —

Faktor 24-2-72 | 5=4=72 | 10=-T3
A=0 1.84 2.35 1.63
A-1 115 11.79 1459

' B-0 1.62 1.92 1.71
B-1 1.65 2.21 1.51
c-0 1.51 1. 71 1.35
C-1 1.76 2.43 1.87
D-0 1.85 2.23 1.75
D1 1.45 | 1.91 1.47
Gem. - 1.60 2.07 1.61

Zoals uit de tabellér blijkt ziin de chloor-,natrium- en
stikstof—gehalten bij de objecten met de grote watergift (A,)
duidelijk lager dan bij de objecten met de kleine watergift
(£-0). BEveneens is dit het geval met Let geleidingsvermogen,

Bij de grote watergift heeft dus duidelijk meer uitspoeling

plaatsgevonden dan bij de kleine waiergift. De reeds genocemde
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gehalten blijken bij de met grind-gedraineerde objecten (B«T)
doorgaans hoger te liggen dan bi] de normaal gediaineerde
objecten (B-0). Gezien de A-ciffers in tabel 25, is het water
bij de met grind gedraineerde objecten te snel doorgestroomd,
waardoor het subgstraat bi deze objecten droger is gebleven
dan bi] de normaal gedraineexrde objecten. Naasrmate het sub-
straat droger blift zullen dus minder zouten in oplogsing
gaan. Het doseren van keukenzout (C~1) heeft vanzelfsprekend
een hoger gehalte san nakrium en chleor in het substraat tot
gevolg gehad. Yan invloed op het stikstofgehalte is deme fak-
tor niet geweést. Het hogere géleidingsvermogen bij deze 0b~
Jjecten stemt goed overeen met de hogere gehalten aan nasitriun
en chlcer. Een duidelijke invloed van de verschillende sub=-
straathoeveelheden (D0 of D1) was cr niet aanwezig. Reeds go=
noemde gehal@p lagen bij de 1% en 59 teelt wat lager bij de ob-

jecten met grote substraathoeveelheid eun bij de 2% teelt Juist

wat hoger dan bij de objecten met de kleine substraathoeveelheid. -

Kalium, Calcium, Magnesium en Sulfaat,.

In de tabelien 30, 31, 32 en 33 zin gehalten aan kalium,

calcium, magnesium en sulfaat voor de hoofdfakteren weergegeven,

Tabel 30. De gemidde’de kaligehalten (mval) voor de hoofd-

faktoren.
X 1€ teelt 2¢ teelt
TFaktor _|24-2-72 | 5-4-T2 | 5-6-72 | 28-7-72
A=O 4,06 2.99 1,80 0.82
A-1 3,02 2.10 1.95 0.97
B=0 3,67 2,32 1.81 0.83
B-1 3,62 2,78 1.94 0.96
c~0 3,82 | 2.43 2.19 0.80
c-1  |3.47 2,66 1:56 0.99
D=0 4.07 2,65 1.51 0.85
D1 3.2 | 2.44 | 2.5 | o0.905
Gem. ~ i3.64 | 2.5 | 1.e8 | 0,90




Tabel 31. De gemiddelde calciumcijfers (mval) voor de hoofd-

ds

faktoren.
19 teelt 2% teelt
Paktor 24~1-~172 BmdpT2 5=6=T72 28772
A0 6458 5.65 6.93 8400
A-1 .71 5.42 6.44 7.42
B~0 6.38 4.79 6.64 6.86
B-1 5.92 6.28 6.72 8.56
C=0 6.50 5.62 7.68 8.98
C~1 45.79 5445 5.68 6.44
D--C 6.50 5.58 5,03 7.09
*. D~1 5.80 Fe49 Tk 8,33
Gem. 6.15 5.54 | 6.68 .71
Tabel %2. De gemiddelde magnesiuugehalten (mval)voor
faktoren.
1€ teelt 2e teelt
Faktor 24~2=T2 5=4=T2 5=6~T72 28=T=T72
A-0 4,51 5.05 4.63 5.99
A-1 3,18 C 3.47 447 5.55
B-0 374 5+87 4.52 547
B-1 3.94 4.65 4.58 4.08
c=0 3.86 4.16 5.44 4456
C-1 3.82 4.35 3.6€ 2.96
b-~0 4.45 4.52 3.42 3.11
D-1. 3.2% 4.00 5:69 . 4.43
Gen., 3.84 4.26 4.55 3.77

hoofd-
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Tabel 3%, De gemiddelde sulfaatcijilers (mval) voor de hoofd-

faktoren.
SO4 1€ helft 2€ . helft.
Faktor o 24272 5=4-T72 572 28772

A=-0O 6.81 7:.83 897 9:57
A-1 5:14 5661 7.85 T.253
B-0 5675 6.39 65.70 7T.52
B~1 6420 7.05 8.13 9.27
Cc-0 594 6,40 9.75 9.92
C-1 5.70 7.04 7.08 6.88
D0 6.58 6,87 6.90 ‘ T¢39
p-1 5437 £.58 9.9% 9.41
Gem., 5.94 6.70 8. 41 8,40

Zoals blijtt, zin de kalium-, calcium-, magnesium- en sulfaat-
gehalten bij de objecten met de grote watergift doorgaans la-
ger dén bij de objecten met de kleine watergift. Het drainsge~
systeem (faktor b) haeft weinig tot geen invloed gehad op het
" kaliniveau van het substraat. Wel was er een geringe invloed
‘van het drainge~systeem aanwezlg op-de calciun, magnééium en’
sulfaatniveaus. Deze niveaus waren veelal wat hoger bij de
grind-drainage (B-1). Het doseren van keukenzout (faktor ¢)
aan het gietwater had geen duidelijke invloed op het kaliniveau.
Welvwas er een duidelijke invloed op het calciumniveau aanve=-
zigs het calciumgehalte was aanmerkelijk lager bij de objecten
die werden gegoter met water waaraan keukenzout was toegevoegd
(C~1). Het magnesium en sulfaatgehalte was bij deze objecten
(C-1) eveneens wat lager dan bij de objecten zonder keukenzout~
dosering (C-0). Voorts blijkt uit de tabellen, dat de substraat
hoeveelheid (fakior d) een geringe invloed heeft gehad op de
reeds genoemde gehalten. De gehalten waren tijdens de eerste '
teelt bij de grote substraathoeveelheid lager dan bij de kleine
substraathoeveelheid. Tﬁdens>de tweede teelt was juist het
tegenovergesteide het geval..Bekilken we de gemiddelde kalium=
gehalten na verloop van tijd dan zien we een duidelijke daling

in het kaliumrivzau ven het substrast optreden. .De.calcium- . ..




en sulfaatniveaus blijken na verloop van tijd wat te stijgen en
het magnesiumniveasu blijft ongeveer gelilk.

Fogfaatl.

In tabgl 34 zijn de gemiddelde gehalten aan fosfazt tijdens de

eerste en tweede teelt weergegeven,

Tébel>éﬁ. De gemiddelde gehalten aan fosfaat {uitgedrukt in
mg P205/1) voor de hoofdfaktoren.

P205 1% teelt 2% teelt
Faktor\\\\\\\r 04m2mT2 | Besm2 | 562 | 2Gm=T-72
A=0 4140 1749 32.4 1649
A~ 29,0 1541 37.3 13.8
B-C 36,0 29.7 3404 1445
B~1 35,6 1644 353 16.2
G-0 3%.6 14:8 36.0 | 18.7
c~1 36.0 18.1 33.6 1.9
D=0 36,7 15.5 22,3 8.8
D= 354 17:4 47:4 20,6
Gem. 3449 18.1 34.8 1542

Zoals uit tabel 34 Llijkt, bestaat er vooral aan het bhegin
van de eerste teelt\een gtoot verschil in fosfastgehalte tus-
sen de A~0 en A-1-objecten. Op andere bemonsteringesdata zin
slechts geringe verschillen tussen deze objecten asanwezig.
Tussen de B=0 en B-1-objeéten is alleen man het eind van de
teelt een groot verschill aanwezig. De grootste verschillen

in fosfaainiveaus ziin aanwezig tijdens de iw:ede teelt bij de
verschillende‘substraathoeveelheden. Bekijken we de niveaus

na verloop van tiji dan zien we het bij alle objecten dalen.

Conclusies.

In bassins met veensubstraat werd tweemaal een komkommerteelt
en eermaal een chrysantenteelt gebezigd. Tn de proef waren
vier»faktoren opgenomen.,
Faktor A¢ Watergift,
O-normaal  °
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Fgktor B. Drainage.
0~-&én buis onder in"het bed.

1-€én buils plus 5 cem grind onder in het bed.

Faktor C. Zoutgehalte gietwater.
‘ O-leidingwatexr

1-leidingwater plus 500 mg keukenzout per liter,

FPaktor D. Substrasthocveelheid.
0-30 liter per plant.

1=~60 1liter per plant. ‘

In de proeven traden in verband met de zoubtaccumulatie én het
watergeven crnstige moeilijkheden op. In verband met het hoge
zoutgehalte van het gietwater, moest enerzijds zoveel water
worden gegeven dat exr voldoende dcoorsvoeling plasatsvond on

de zoutaccumulatie tegeﬁ te gaan, terwiil andersziids het gieten
moest worden beperkt om te voorkomen dat het substraat te

nat werd. Bij een te hoog wvochtgehalte van het substraat vertoon--
den namelijk zowel de komkommer als de chrysant ecrnstige chlo-
rose. Waarschijnliik als gevolg van zuurstofgebrek van de wor-
tels.

Uit de gegevens ig dng duildelijk naar voren gekomen dat een
Juiste watervoorziening van groot belang is., Voorts dient

het water van goede kwaliteit te zijn. In feite zou dus met
ontzout water of regenwater gewerkt moeten worden.

De substraathoeveelheid speelt eveneens een belangrijke rol,

De opbrengst was bij 60 liter per plany bij de komkommers ho-
ger dan bij 30 liter substraat per plan’. Ook bij de chrysant
was het takgewicht aanmerkelijk hoger bij de grootste substraat-

hoeveelheid,

s Tuutan Dl R s R ES LT Rar e W I e, A R g, N L T 8 T W e L e e T



w26

Bijlage 1.

116 24 32 40 48

0011 1011 1001 0010 2000 1000
15 23 31 39 47

1010 0010 0000 0001 1001 11i0
14 22 230 %58 46

0110 0111 0104 0100 1111 1101
13 21 29 37 45

1001 1110 1100 1000 1010 0111
12 20 28 36 44

1100 0100 0110 1110 0011 0001
11 19 27 35 43

1111 1101 0011 1011 0110 0010
10 18 26 34 42

0000 0001 1010 0111 0101 0100
9 7 25 33 41

0101 1000 1111 1101 1100 1011
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Bijlage 2.

De aan het substraat toegediende hoeveelheden mest per m”.

3

kg dolokal.

kg kalksalpeter.

kg patentkalie.

kg dubbelsuperfosfaat,
gr.kopersulfast.

gr borax.

gr zinksulfast,

g amminiummolybdaat.
gr mangaansulfaat,

gr ijzerchelaat (Chel 138 Fe).

v
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Bijlage 3.

Teeltsysteem Dbij komkommers op veensubstraat.

///,{) Bodemvervarmding .
A Lardendrainbuis

regenleidirg

plastic pot
15 cm O

80 cm






Bljlage 50

Ciffers voor bladvergeling voor de eerste komkommerteelt,

Behandeling Vakken Cijffers Bladvergeling '
. =

0.0,0:0, 2~23-40 5=5=5 15
0.0.0.1, 10-31-44 | 3-4-T 14
0.0.1:0, 15~%2=43 7-8-6 21
CeOutete 8-19-36 6=8=6 20
0.1.0.0, 123042 %-5-8 16
0.1.041, 1-22-34 356 - 14
0st:1405 L 6<20-35 8=T7=7 22
Oulstets 14=26=45 7-6=5 18
1.0.0.0, 9~-29-48 4=5-T7 16
11.0.0:1. 5=24~39 5=5=4 14
1041404 T7=-18-37 8~8~7 23
1.0.1.1. 162741 6=7=~6 19
1.1.0.0. 4=21~33% 5-5=5 15
1.1.0.1. 11=-25-46 3ml-8 15
161.1.0, 1%-28=4T7 6-6~5 17
1e1.101. 3-17=38 T=6=5-- 18

e
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Bijlage 6.

Beoordelingsciifers voor chloroseverschiinselen bij de tweede

komkommerteelt,
Behandeling | Vakken 1 Cijffers voor chlorose

' Som
D.0,0.0, 2=23-40 6~T=4 17
0,0.0.1. 10-31-44 A-4-5 13
060.1.0, 1H=3%2=43 8=6-~5 19
D.0,7:1. 8-19-36 4=2<5 11
0,1+060. 12~20-42 0=-0~1 1
0e1.047 1=22=34 1=2-1 4
0.1.1.0, 6~20~35 2-C~0 2
Oetetels 14-26=45 1=0-1 2
1.0.0.0, 9-29-48 | 10-8-9 27
1.0.0.1 5=24-39 T-8-T7 22
1¢061.0. T=18=37 10-8-9 27
1.041416 16=-27~41 T=T7=8 22
1.1.040. 4-21-33 2-1=0 3
1e1:041 11m25~46 1-1=2 4
1¢167.04 13=28=47 1=0-1 2
Te1u1.1, 3-17-38 1-1-2 4




Bijlage 7.

Foto chlorotisch komkommerblad.
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Bijlage 8.

Cijfers voor chlorose bij chrysantenteelt.

Behandeling Vakken Ciifers voor chlorose
Scm |

0:060:0, 2=23=~40 A 8=T 19
0,0.04714 10=-31=44 8- 9-8 25
0:0.1.0, 15-32=43 1= 6-8 15
0.051¢13 8-19-36 8- 8-8 . 124
0.1.0.0, 12=%0m42 2= 42 8
0e1.041. 1-22-34 1m. 6=5 12
0.1.140. 6=20-35 1= 2=2 5
Outelels 14=~26=45 2w 6=3 11
1.0,0:0. 9m29~48 7= T=T 21
1.0.0.1. 5=~24~39 10-10-8 28
1.0.1.0. T=18=37 5= 5=6 16
1:0.1:1, 16=27-41 T~ 9-8- 24
1.1.0.0. 4=21-33 0~ 1-1" 2
1.1.041, 11=25=46 4= 5-4 13
1:1.1.0, 13-28-47 1= 2w 4
Telelats 3-17-38 3= 3=4 10
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Bljlage 9 °

Foto's chlorose chyrsant,
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Bijlage 10,

Overzicht van de per vak gegeven hoeveelheden water +tiidens

de ohrysantenteelt..

Behandeling | Vakken Aantal liters | Toiale watergilit,
per vak rer hehandeling

0.0.0,0, 2-2%~40 181-185-160 526
0,0.,0.1. 103144 181=164=162 513
0,0,1.0, 1HwZ 2wl 3 134- 84-168 386
10.0.1:1, 8~19=~36 118=160-172 450 .
0.1.040. 12~30=42 244=235~2%9 718
0.1.041 1=22=34 244244=244 732
0.1.7.0 6=20=~35 244244244 732
Oetelels 14=26=45 244~244~235 723,
1.2.0.0, 9-29-48 191-224~198 613
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