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1. Inleiding.

Hasr sanleiding van de waarneming, dat op eon sterk opdrashtige, dus
voortdurend voshtige grond, eon 1jler wortelgostel sou ontstaan dan op een
profiel, dat tijdens de teslt sterk uitdroogt (sie proefverslag ,Yortele
ontwikkeling Bij sla 1954 - 1955" door C.l. Groenewegen), sijn in de somer
van 19%6 enkels proveven gedasn. Dese prosven sijn evenwel in een voor
slateslt onder glas ongunetig seisoen verrieht. De wasrnemingen zijn dsare
omn thans voortgeset in eeon vroege voorjaarstoelt,

In een viersal bakken, elk voorsion van een glazen wand (wortelrasm)
is sla opgekweekt onder eon woortdurends eonty8le van de vochtspanning
van ds grond. Net watergeven wexd ingegrepen bdiJ] versohillende uitdroe
‘aimgx-mmm sodat in elks bak sen andsy voshiregiem werd asngebouden,

De boven~ en ondoygrondse ontwikkeling werd regelmatig vastgelegd. Bij
de ooget werden het kropgewicht en het droge-stofgebalte wan deo boven~
grondse delen bepaald,

KBS VA G PO OE
De vier bakken wepden gewuld met zo goed mogelijk homogeen gemengde
slibhoudmmde sandgrend van de proaftuin te Naaldwijk., Voor het planten
ward de grond van alle bakken gehesl op veldoapaniteit gebracht,. In de
bakkeon I, II, on III werden op 20 en 45 om diepts tensiometers horizone
tasl in do grond asngsbrachs; in bak IV geschioedds &i% op 20, 35 en 50 on
diepte, Vatergevem vond plaats wanneer de op 20 em diepte sanwenige tone
siomster de wolgends stand had bereikt: 4n bBak I 16 om kwik

in bak I 9 om kwik en

in bak IITI 5 em kwiky
terwijl in bak IV in het peheel niet werd gegoten,

Tor becordeling van de wortelontwikiceling werden in elke bak 3 plane
ten op 5 om achter het wortelysanm geplants He$ resterends desl van de
bakken werd golijkmatig volgeplant, De wortslon$wikkeling is vastgelegd
door op verschillende data het worteldesld dat sich achter do ramen verw
socnde geheel te Sekenan.

De bakken waren opgeateld in het 4e kapje van W9 (¥I). Gen oversioht
van de opstelling wolgt hieronder,
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kap 4

fig.t warenhuis ¥o.9 (¥I)

Voor de wortelwsarnemingen is gebruik gemaskt van wertelrsmen. Bij
dene werkwijse worden meer wortels in één vlak waargenomen den in sen pro=
fislwand mogelijk im, Yorsels die hed rasm treffen, dlijven 41t weestsl
"over enige afatsnd volgen, waardoor ook meez sijwortels voor de glsswand
gevornd worden, Voorts sijn de wortelrsmen nist geheel vertikssl geplastst}
sodenig, dat ock vertikeal groeiends wortels het glasrsaan kunnen doyeiken
(sie £4g.2)w Op dese wijue kunnen ook op grotere diepte mesr wortels voor
het rasm worden weargemomen. Den goheel matwurlijk besld van de wortelgroedi
kxijgt men dus niet bij dere methode. %el heeft het wortslrasm het grote
voordeel dat doorlepend wasrnemingon gedaan kunnen worden.
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Ten behoove wan dit ondersoek is ds wortelontwikkeling als volgt vaste
gelegds
Pericdisk sijn 4o wortelstelsels van de verashillende objecten getekend op
plastie-folis, Deme opnsmen sijn per wortelramn ssmongebracht op cen versse
maltekening, wasrop bij elke wortelopnanms alleen do sedert de worigs opname
bijgmgroalde wortsls met Dehulp wvan een lichthek 3ijn overgemomen, Voor slke
opname 18 een anders klsur gebmuik$ om op deze wijss sncl een oversioht te
kunnen krijgen van 42 wortelgroel ia deo werschillande groeiperioden van het
gowas, Ten bohoove ven 4it verslag sijn do twee objeoten versameltskeningen
vorvaardigd op de halft van de ware grootte. =

8 Do mes. m hcrﬁ m do ooget,

Op T Gecender 1956 sijn de hakken kieine plantjes gepsot, “r is een
losse plant$ van hat ras Proeftuins Blackpool gedruikt, Asngesion de bakken
niet alle even groot waren, sijn in bak T en IV 9 planten en in bak II en
III 12 planten gepoos, Ir is gedurendo do Seelt licht gestookt.

Do planten grobiden normsal weg., BiJ de beoordeling op 4 januart 1957
bloek bak II het vorst ontwikkeld %o sijn. In de bakken III en IV was 4s
groei het traaget, Mogelijk ia de lete ongunstiger belichting hiervan de
corsesk (besshaduwing door verwsrmingebuison san de suidgevel en son gee
was in kap % wan het werenhuis),

Op 9 februsri werd resds wvrijwel de gohele grondopperviskte doer het
slaras overdekt. De groeli van het gewss wae uitetekend on de kleur normaal,
¥sdorom vertconde bak II de beste stand, nu direkt gevolgd door ds bakken
I en IV, In bak IIT was de groei iets ijler, m;m. da verdere zrosi bloe
von de versshillen gering,. Cck de kropvorning verliep in de bekkem IXI sn
IV ietas trager.

Bij de coget op 6 maert gaven de bakken I en IX gosde kreppen met een
noymale kleur, Do kxoppen van bak IV waren mog niet gehesl volgroeid en
nogel donker wven kleuy, Bak III tenslotts, leverde een losse en te lichte
kyop.

De oogetgegevens volgen hisronder in Sadel 1,
tabel 1 § Cogwd mxmmmanwmf m 1956 - *S7,

nre bak gowliobht mm m kropgewioht
b 4 1200 g 9 142 ¢
I 1440 g 12 20 *
1 1150 g 12 96 *
by 940 g 9 104 7
¥ Later zijn nog nieuwe tekeningen vervaardigd, v op per opnamadatum alle tot het
t-Jd%twb van o ; roeide wortels Jij aang ven. Van dsze telkeningsn zijn

foto's vervaardigd die aan dit versliag zijn toege




bs De watervoorsioning,

Zodrs in do verechillende m«nm&&uﬁnﬁ# tonsiometerm
atand was bereikd; werd water gegsven, Pi4 geschiodds met kleine hoeveelw
bedon Segelijk, Zonodig word 4e volgende dag noguaals gegoten, wamneer ds
dieps geplaatate tensiometer asngaf, dat hot water daar nog niet woldosnds
was doordvongens BiJ het pieten werd het guwss scowsel mogelijk droog gow

Hoewel er vier voohtirappen sijn sangebouden, sijn de versshilien
fusaen ds vier bakken nist Jroot geweest, Bak IV heeft dus goen water
ontvangsn. In de bakkon I en II beboofde slechts Sfumsal gegoden te wordenm,
torwijl YiJ de ooget wedevem de maximum stenden waren beveiks. Opmerkelifk
was, dat dese standen, resp, 16 on § om, beide malon gelijkeijdig werdem
beroikt, In bak III tennlotts is vier masl gugoten tijdens d» teolt,

De tensiomstorstandsn sijn regelmstig opgenomen. In tadelevorm sijn
s weergegoven in bijlage 1, Tem en ander is grefisch weorgsgeven in de
bijlagen 2 en 3.

Be mn wﬂwy van de wortelontwikkeling.

Op vijf dats sijn er tekeningen verveerdipgd van het wortalbeeld van
8e vier chjecten, Op 12 Jamari 1957, toen de planten ongeveer vijf weken
oud waren is de eorate tokening gemaskt. De volgende #ijn geomsaks op 25
januari, 7 fedbruariy 20 fedruari en 7 maart, dus met intervallen van one
geveer twee woken, Sleshts van twse objecten m.l. bak Is gleten BWlj tene
siometeratand 16 on bak XIIs gleten Bij stand 5 sijn dckeningen als Blje
lagen van 4i% verslag bijgewosgd, Voor de oversiohtelijkheid sijn hierep
sloohts drie stadia sangegeven, to weteny 25 janmariy 20 februari en 4
ﬁ‘ﬂﬂ*& E 3

be mmwa voriiep Wl&:u lmam. Badat op T Aecsnbey
was witgeplant, werden pas na enkele woken wortels michtbasr voer de
wortelranen; Ne cen mannd hadden dese een dlepte van 3O A 50 om Dereikt
on versshonen de eerste sijwortels, Bij de carsts worteltekening op 12
Januari waren nog masy seer weinig sijwortels voor het resm gevormd, In
de periode tot bezin feluruari sohreed de sijworteleontwikkeling regelmatig
voort %t asn de ondorsijde van de worteliramen, Do ommemen I ven ds bije
lsgen 4 en 5y gemaskt op 25 Jamuariy geven hierven sen becld. Tessmen met
do groei van 4» ofjwortels kwen m ds bovengrondse ontwikiceling goed op
gang (aie par.d).

Faadpleeg bij de nu volgende bo“*rdflnv van de wort
Toto's 1 t/m 6 die correstonderen met de opnamen X
ﬁ,g—yl 4 an v\

elontwikkeling ook de
t/m TIT van ds bijla-



Vanal begin fobruari, met het mmeller lengen van ds dageng verliep de
ontwikkeling van het gowss wsteeds sneller. v verschenen in dis #1134 een
groot amntal nieuwe hooffdwordels voor de wortelranen, Bovendien vond sem
intonaieve wijwortelvorming plaats, die n niet mesr beperkt bleel %ot emn
bepsalde sBne (sic opmeme IX van Bijlags 4 en 5).

Te lsatsts weken voor de ooget, vond ds wortelvorming in esn nog snele
ler tsupo plaats, Voorsl ds bovengrond werd daarbdi] met vele nisuwe sijworw
tols deorgrosid {opname IIL van Bijlage 4 on 5)e
b Vaterbuishouding en wortelgroei.

Het voortschrijden van de beworteling ken ook worden afgelesen ult
het verlosp van de voshtspanning op verschillonde &ispten (bijlage 3)e Do
atijzing dle de tensiometer op 20 om diepte ma 10 Jsnusri last siem, wordt
door die op 50 om diepte pas Vegin februarl gedenonstyoerd, "snnoer dsse
lsatets tensiowetars ovenwel semmas) gaat oplopen, verloopt 41t vesl smel-
lexs Eet grotere waterverbruik van het gewas in dle $ijd on mogelijk ook
de intensievers doorworteling sullen hiertoe hebben bijgodragen.

~ De resstis van ds wortslontwikkeling op do vorschillen in vochiregiem
sijn niet groot gewsest, Tussen bak IV, dio nooit is gegoten en de bakken
I en 1T die elk eonmanl 2ijn gegoden, waren geon kenmerkende versohillen
wasr te nemen, Opvallend wes de intensieve doorvorteling van de bovenlaag,
vooral in ds laatste weken voor de sogat, Bak I gaf het meest regeimatige
beeld, waarem de opmauen hiervan voor did verelsg sijn wusmm (ste bijs
lage 4). Bak ITI gaf evenwel esn veel uindur intensiove Deworteling te sien,
(vergelijk vijlage 4 sm 5). De handhaving van de lage voghtaspsuning in dese
bak is hiervan wellieht de corsask. Temeer dsay dorgelijke varsehillen tute
sen vaakt on weinig of niet gegoten sla in overeenstemming d&n met eorder
gedane wasrneningen, Do verschillen tussen de objecten sijn pas ontstaan
in do iastete maand voor de oolet, toen sich nieuwe hoofde en sijwortsls
gingen vorumen, ‘
o+ Drogestofbepaling van d¢ bovengrondse doalen,

Van elk van 42 vior bakken mijn twee vortegernwoordigends kroppen genow
men voor een bepsling van het drogestofgohalte wan het blad, Per kyop sijn
twes bepalingen verricht, De gewasuonsters sijn daartos gedurende 18 wuy
Big 105°C gedroogd, “en oversicht van do rosultaten wordt asngetvoffen in
viflage 6.

De wersohillen in drogestof-gehalts b1ijiken slechts klein te sijn. Do
niet gegoten sla bezat volgens de verwaochting 4+ hoogste dvoofrest, Do viers
msal gegotenm sla (bak IIT) had echter een hogsr drogestofegehalte dan de
slechts senmaal gegoden objecten, hetgeen Sagen de wverwschiing in is. Hisw
sohien is de tragere gewasontwikkeling, soals in par. 4a beschreven, hier
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1+ Do wortelontwikkeling achter glasramen is globasl in twee fasen in
te deloms

a8y do successiove doorworssling van het profiel van boven naar heneden
net hoofde on sijwortels;

by eon sterks vertalking ven het wordelgestel door vorming van nieuws
hoofée en aijwortsla op versobillende diepsen,

2, Yaaneor we in normsal vochtige grond uitplanten verloopt de serete
fase geexr regelmatig en valt geen belnvlcodigg door het voohtregiem waay
%o nemen. In de twoeds fase mou de worselvorming belnviced kunnen worden
door versshillen san e drengen in een vochthuishouding, wasrbij het laten
uitdrogen van do grond esn etimulerende inviced zou hedben op de wortelw
vorming.

3« 34§ oom platoelt dle midden in de winter start verloept de wortele
groel aanvankelijlk botrekkelijk langsaam, dooch wanneer de dagen gamn longen
neamt de groeimnelheid regelinatiy toe. Hetsnelfde kan gusegd worden van de
bovengrondss ontwikkeling.

In beeverre or sem corsskelijk verbend is tusaen de toename van de groelw
enslheid an het lengen van do dagen kan uit dege proef nooit worden vaste
gosteld omdat sleohts van eon plantdatun is ultgegsan,

4. Vorsohillen in etandpleats factoren mosten worden Woorkomen, In
hoeverye wmet name hot verscohil in standplasts on grootte van de bak van
invieed is geweest op de groeiremming valt moeilijk vast te stellen, Do
wasrgenomen verschillen in krepgewicht en drogestofgehalts van het blad
Bij de ooget worden daardoor mosilijk te interpreteren.

Ds prosfnomer,
Qﬁ: . vels Post

‘mept, *58
Za¥e
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Trogeatof-gohalte kroppen van 4o wortelontwikkelingsproef sla
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ar, wrtele ‘vers gewieht dvoog gov. | , gems J, dvoge wtof
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