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D
1« SAMENVATTING

In het kader van het erosiestudieprojekt Zaragoza, opgezet door de
Stuurgroep Erosie van de Landbouwhogeschool werd een onderzoek verricht
naar de vegetatie in het projektgebied. Het projektgebied is gelegen in

de provincie Zaragoza (Spanje).

In dit onderzoek is een landschapskaart vervaardigd van het proefgebied

en werd een aznzet gegeven tot een typologie van de vegetatie in dit
gebied. Het proefgebied omvat een stroomgebied (ong. 1700 ha) en maakt
deel uit van de depressie van Calatayud en bevat miocene afzettingen die
sterk aan erosie onderhevig zijn.

De landschapskaart werd vervaardigd volgens de "landscape guided method}
zoals toegepast door het ITC. Behalve het veldwerk voor de landschapskaart
(uitgevoerd in de periode juni-juli 1981) werd, mede voor het inventarise-
ren van de flora, een perceelsgewijze beschrijving van de vegetatie uit-
gevoerd in de periode juni-juli 1980. Hierbij werden belangrijke verschil-
len gekonstateerd tussen vegetaties op percelen met verschillend land-
gebruik en tijdstip van bodembewerking.

Omdat het een meerjarig projekt betreft werden ook tweemaal (in 1980 en
1981) twee permanente kwadraten opgenomen. Signifikante verschillen tussen
de opnamen in 1980 en 1981 werden niet vastgesteld. 4

De verdeling van het landrebruik in het proefgebied is als volgts 305 wijn-
gaard, 25% matorral, 24% graan, 12 amandel, 1% bosbouw en T% overige.
Voor het maken van de landschapskaart werden ruim 100 vegetatie-opnamen
gemaakt in het proefgebied. Voor de matorral-vegetatie die in gebruik

als veeweide zijn, werden een zevental vegetatietypen onderscheiden, waar—

van het type van Ononis tridentata en Herniaria fruticosa het meest op-

vallend was, omdat het uitsluitend op gips voorkwam.

De akkeronkruidvegetatie is in vier onduidelijke typen te onderscheiden.
Dit werd o.a. veroorzaakt door de bodembewerking en bemesting die een
sterk nivellerende invloed hebben, maar ook door het tijdstip van opname
(seizoen, jaar). In deze streek bestaat de flora uit veel winterannuellen,
waarvan het aantal aanwezige soorten jaarlijks kan vari&ren in relatie met
de neerslag.

Tezamen met de vegetatie-opnamen en de kaart door luchifoto-interpretatie
verkregen, werd de landschapskaarf samengesteld, waarin 23 legenda- een-

heden zijn onderscheiden.



2+ VOORWOORD.

Erosie is een probleem waarmee vooral bos- en 1andbouwkundigen in de
tropen gekonfronteerd worden.

Om enigszins vertrouwd te raken met fakitoren die erosie verdorzaken en de
mate daarvan bepalen heb ik gekozen voor het verrichten van een deel van
het onderzoek van het multidisciplinaire erosiestudieprojekt van de
Landbouwhogeschool.

Dit onderzoek, waarvan hier verslag wordt gedaan, gold als doktoraalvak
vegetatiekunde.

Voor de uiteindelijke tot standkoming van dit verslag ben ik de volgende
personen erkenteli jk,

Allereerst dr. ir. He Doing, voor de begeleiding bij het opzetten, uit-
voeren en verslag geven van dit onderzoeke.

Dre ir. JeHsAe Boerboom en ire L.A.A.J. Eppink die namens de Stuurgroep
Erosie dit onderzoek financieel en organisatorisch mogelijk maakten,

Dr. MeAo Mulders van de vakgroep Bodemkunde en Geologie, sektie Tropische
Bodemkunde, voor de assistentie bij het interpreteren van de luchtfoto's.
Dhr. He.M. Klees van de vakgroep'V%getatiekunde, Plantenoecologie en
Onkruidkunde voor de adviezen en technische assistentie bij het afwerken

van dit verslage.



3. INLEIDING

3e1s Aanleiding tot het onderzoek

Het onderzoek, waarvan hier verslag wordt gedaan, vond plaats in het .
kuder van éen erosiestudieprojekt opgezet door de Landbouwhogeschoole.

In een van de voorigangsverslagen over het recentste, nog lopende, projekt
vwordt erosie als volgt gedefinieerd: "erosie is een fysisch proces, waar-
bij bodemdeeltjes onder invloed van water, ijs of wind worden losgemaakt
en weggevoerd. Deze deeltjes worden elders afgezet, waar het water of de
wind tot rust is gekomen. Aldus ontstaan erosielandschappen en, vaak
vruchtbare, sedimentatievlakken. Onder natuurlijke omstandigheden bestaat
er een kwasi-evenwichtstoestand, waarbij de verwering gelijke tred houdt
met de erosie en waarbij de bodemvorming mede bepaald wordt door de aldus
ontstane omstandigheden." |

Dit kwasi-evenwicht kan worden verstoord door externe fakioren zoals ver-
anderingen van klimaat (neerslag, wind), topografie (tektoniek) of vege-
tatie (bosbranden). Een belangrijke faktor is de mens die door ingrepen in
de vegetatie en bodemyde bodem bloot stelt aan de erosieve kracht van re-
gen en wind.

Deze anthropogene erosie vormt een toenemend probleem, vooral in de itropen.
Om toekomstige landbouwkundigen de mogelijkheid te bieden zich te verdie-
pen in deze problematiek wordt door de LH onderwijs gegeven en onderzoek
verricht, dat betrekking heeft op erosie. De vakgroepen die daarbij be-
trokken zijn, hebben een aantal aktiviteiten op dit gebied gebundeld via
de Stuurgroep Erosie., Deze vakgroepen zijn Bodemkunde & Geologie, Bosteelt,
Cultuurtechniek en Weg~ en Waterbouwkunde & Irrigatie.

3+7+1. Erosiestudieprojekt in Spanje - .
De Stuurgroep Erosie organiseert, tebeve dit onderwijs en onderzoek,studie-
projekten. Tot voor kort werd bij elk projekt een gebied vari&rend van

600 = 2000 ha door de deelnemende vakgroepen vanuit hun eigen kompetentie
geinventariseerd op fysische, biotische, landbouwkundige en sociaal-
ekonomische faktoren, waarna gezamenlijk enkele alternatieve erosiebe-
atrijdings- en bodembeschermingsplannen werden opgesteld, die niet primair
op realisatie waren afgestemd.

Het huidige erosiestudieprojekt, in het kader waarvan dit onderzoek plaats
vond, houdt zich niet alleen bezig met de synthese van erosiebesirijdings-
en bodembeschermingsplannen (zoals de voorgaande projekten), maar ook met
de analyse van het erosieprobleenm.

Evenals: de voorgaande projekten vin&t het huidige erosiestudieprojekt in
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Spanje plaats, dankzij de goede kontakten die de Stuurgroep heeft opge-
bouwd met de Spaanse Bodembeschermingsdienst (Servicio de Conservacién de
Suelo, SeCeS.) van het Instituto Nccional de Conservacién de la Naturaleza

(IeCeOoNoA ).

36120 Ligging

Vanwege de gewijzigde opzet van het huidige projekt moest het gebied aan
een reeks van eisen voldoen. Uiteindelijk werd in overleg met de Bodem-
beschermingsdienst te Madrid de landstreek Aragén gekozen (zie fig. 1).
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Fig. 1 Situering van het onderzoeksgebied
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In deze uit drie provincies bestaande streek leiden de Miocene depressies
in ernstige mate aan erosie. In deze streek is een onderzoeksgebied

(cae 13.000 ha) uitgekozen, gelegen in de nabijheid van Calatayud in de
provincie Zaragozae. In dii onderzoeksgebied is een proefgebied vastgesteld,
dat zoveel mogelijk voldeed aan door de vakgroepen opgesﬁelde

kriteria. Het proefgebied (ca 1700 ha) is gelegen tussen Munébrega

in het westen en Maluenda in het oosten en omvat het stroomgebied van de

Arroyo de Valdeamargos, welke uitmondt in de rivier de Jiloca.

De algemene doelstellingen van het huidige meerjarige onderzoek zijn als

volgt geformuleerd (EPPINK & SPAAN, 1978):
1. Verwerven van inzicht in de samenhang tussen oorzaken, werkingen en ge~
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volgen van de watererosie.

2. Leveren van een bijdrage aan de oplossing van de erosieproblemen in
daarvoor in aanmerking komende gebieden teh aanzien van zowel de be-
strijding (kuratief) als de voorkoming (preventief).

3. Bijdragen aan de evaluatie van in het verleden genomen erosiebestrij-
dings- en bodembeschermingsmaatregelen. |

4. Het verkrijgen van praktische ervaring in het opstellen van erosiebe-
strijdingsplannen, waarin landbouwkundige, bodem- en bosbouwkundige,
civiel- en kultuurtechnische en sociaal-ekonomische aspekten zijn ge~
integreerd en waarbij theorie en praktijk aan elkaar worden getostat,

5 Kreéren van mogelijkheden voor studenten om deel te nemen aan een prak—

tisch erosie-—onderzoek,

Het onderzoek van het zeer komplexe erosieprobleem is opgesplitst in een
aantal onderzoekthema's, gebaseerd op de indeling naar oorzaken, gevolgen
en maatregelen ter bestrijding en/of voorkoming van erosie., De verschil-
lende aspekten die aan deze onderzoekthema's kleven, hebben geleid tot de
opstelling van een onderzoekschema, waarin de konkrete onderzoeksonder-
werpen zljn terug te vinden, resulterend im een aantal model- en basis-
onderzoeken. Een overzicht hiervan is te vinden in EPPINK & SPAAN (1978).
Voor de vegetatiekunde, die aanvankelijk via de discipline bosbouw haar bij-
drage aan het projekt levert, zijn dooxr WOUTERS (1980) de volgendsé doel-
stellingen geformuleerd: ’

1. Het verwerven van inzicht in het verband tussen de verschillende, al
of niet spontane vegetatievormen en de daaronder optredende watererosie.
Hierbij staat de struktuur van de vegetatie centraal.

2. Het onderzoeken van de relatie tussen veranderingen in de bodembescher-
mende werking van die vegetatie in de tijde Hierbij staat de dynamiek
van de vegetatie centraal, '

3. Het evalueren van verschillende vormen van landgebruik voor wat betreft
hun bodembeschermende, waterregulerende en overige funkties. In het
bijzonder die vormen van landgebruik waarbij natuurlijke vegetatie en

bos essentieel zijn.
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3+2. Geschiedenis van het landgebruik in Spanje (BOERBOOM, 19793 JOANKNECHT,
19783 EPPINK, 1980)
Spanje is van oorsprong een bosrijk land geweest, behoudens enkele delen

die daarvoor te droog zijn. Dit valt af te leiden uit het natuurlijk miliew,
de ekologische eisen van in aanmerking komende boomsoortien en bostypen, en
uit oude gesohriften. Ook geeft de huidige begroeiing nog L e
aanwijzingen over het oorspronkelijk plantenkleed. Van o |
deze bossen is nu niet veel meer over. De ontbossing vond reeds in de
vroegste tijden plaats.Zolang de mensen nog voornamelijk jagers waren,

was hun verder effekt op het ekosysteem min of meer te verwaarlozen.

Daar kwam verandering in toen de mens overging naar een sedentaire levenswij=
ze bestaande uit landbouw en primitieve veeteelt. De bossen vormden daarbij
een belangrijke belemmering -voor de bevolkingsgroei, omdat het onverenigbaar
was met het bestaan van weidegebied. Het bos moest daarom vernietigd wor-
den om de instandhouding en ontwikkeling van menselijke nederzettingen te
verzekeren. | ‘

De geleidelijke bevolkingstoename, gepaard gaande met de ontwikkeling van
het leven in steden, leidde tot grote veranderingen in de mediterrane
ekosystemen,

De eerste periode waarin een belangrijk aanval op de bossen werd gedaan,

was toen de Romeinse beschaving zich eenmaal stevig had gevestigde. Ba_
Romeinen gingen in Spanje over tol grootschalige exploitatie, te beginnen

in het zuiden, waar Andalusi& de graanschuur voor Rome werd. Daarnaast was
er hout nodig voor huizenbouw, brandhout, het bouwen van schepen (ocorlogs—
ekonomie van de Romeinen) en primitieve mijnbouwe Iberia, zoals het schier-
eiland door de Romeinen werd genoemd, zou tot het begin van de 5e eeuw in
Romeins bezit blijven.

Een tweede periode die een belangrijke invloed had op het natuurlijk milieu
was die toen de Moren Spanje bezetten en de daarop volgende Reconquista .
Ten tijde van de Reconquista speelde de schapenteelt een belangrijke rol
voor de Spaanse koningen. Want dit mobiele bezit was makkeli jker tegen roof
te beschermen dan de op het veld staande gewassen, Deze schapenteelt werd
bedreven op basis van transhumance, waarbij de kudden op en neer gedreven
werden tussen zomerweiden in het bergland en winterweiden in de vlakten.

Na de Reconquista kreeg deze vorm van schapenteelt een enorme omvang en
migreerden jaarlijks miljoenen schapen tussen zomerwaiden in het Cantabrisch
gebergte en het Castilliaans scheidingsgebergtle enerzijds en winterweiden
in Extremadura en Andalusié anderzijds via speciaal daarvoor bestemde

wegen, de cafadas. Ook over kleinere afstand vond tussen.de Pyreneeén en
het Ebro-bekken, alsmede tussen de oostelijke randgebergten en de lagere

kustvlakten, de jaarlijkse trek plaats.
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Ten gevolge van de weinig produktieve natuurlijke begroeiing waren uitgestrekte
weideterreinen noodzakelijk, wat het grootgrondbezit natuurlijk bevorder-

de,

De Spaanse landbouw, bedreven onder moeilijke natuurlijke omstandigheden
is zeer gevoelig voor ekonomische wisselingen,die optreden door de telkens
veranderende verhoudingen tussen akkerbouw en schapenhouderij. Het bete-
kende een kontinue strijd tussen landbouwers en veehouders.

In 1273 verenigden de schapenhouders zich in de Mesta, een organisatie die
zich in de loop der eeuwen tal van privileges wist te verwerven, die een
belemmering voor de akkerbouw beilekenden. De Mesta droeg bij aan ongekon-
troleerde ontbossingen, terwijl de boeren zelfs niet hun eigen velden
mochten omheinen of hun akkers uitbreiden. In Aragén was de Mesta opper—
machtig en met name in de sireken rond Calatayud, Daroca, Teruel en
Alvarracin stond het land volledig in dienst van de beweiding.

In de 15° en 16° eeuw bereikte Spanje weer een periode van ekonomische -
bloei ten gevolge van o.ae. de kolonisatie van Amerika en de daaruit voort=
vlceiende handel. Dit betekende een wverdere kap van het bosareaal, t.beve
de scheepsbouw (voor handel en oorlogen), tezamen met de steeds grotere
hoeveelheden hout nodig voor de mijnbouw en de glasindustrie.

De verhouding tussen akkerbouw en veeteelt wisselde daarna afhankelijk
van de graanprijs. In het midden van de 17e eeuw daalden de graanprijzen
en nam de schapenhouderij weer toe. Een eeuw later nam de bevolking weer
toe, wat een verhoogde vraag naar landbouwprodukten betekende, die leidde
tot intensivering em uitbreiding van de akkerbouw. Dit laatste vond plaats
op hoger gelegen, hellende terreinen ten koste van bos.

Dit leidde tot een snelle neergang van de natuurlijke bodemvruchtbaarheid
en verhevigde erosie. Na een paar jaar met hoge opbrengsten werden deze
bodems weer verlaten, waszrna overbeweiding de rest deed (rond 1800 telde
Aragén twee miljoen schapen).

In de 19e eeuw hadden twee belangrijke ontwikkelingen plaatss de ene werkte
een verdere likwidatie van het bosbezit aterk in de hand, de ander daaren-
tegen leidde tot een konsolidatie van een - relatief beperkt - bosareaal.
De eerste ontwikkeling, onder invloed van het liberalisme, betrof de,
wettelijk verplichte, publieke verkoop van de grond die in handen was

van adel en kerk ("tierras amortizados"). Door deze Desamortizacién ver—
wierven echter niet de boeren de grond, maar degenen die voldoende geld
hadden om het te kopen: het feodale systeem werd vervangen door een kapi-
talistisch systeem. Deze opdeling van gronden -(en dus.ook.bossen) leidden
tot ongebreidelde ontginningen en boskap. De enorme aahtasting van het bos~
areaal werd met verontrusting door de Bosdienst aanschouwd. Deze dienst
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zorgde er uiteindelijk voor dat in de definitieve wet van 1855, die de
verkoop van grond regelde (Leyes de Desamortizacién) een bepaling werd
opgenomen, waarin die bossen vaﬁ verkoop werden uitgesloten.

De bosdienst kreeg, na veel getouwtrek met de regering over deze uitzon-
dering in de wet, de opdracht een lijst op te stellen van nog resterende
publieke bossen met alleen de opstanden van pijnboom, eik of beuk groter
dan 100 ha die dan buiten de verplichte verkoop vielen.

De Bosdienst heeft daarna een aktief beleid gevoerd op het gebied van kon-
servering van het resterend bosareaal, ondanks de grote druk van buitenaf
de buiten de verkoop vallende bossen aan te spreken.

Rond de eeuwwisseling kwam een wet tot stand, waarbij de Bosdienst werd
opgedragen kale stukken te herbebossen en herbebossing van partikuliere
terreinen te stimuleren. Voor een uitgebreidere beschrijving en het ver-
der verloop van de uitbreiding en instandhouding van het bos in Spanje
zij verwezen naar BOERBOOM (1979) en ORTUNO & CEBALLOS (1977). Voor een
overzicht van de herbebossingen in de provincie Zaragoza zie: WOUTERS (1979).

Al deze ontbossingen leidden tot erosie en bodemdegradatie, waar&oor de
regeneratie van het bos verder werd bemoeili jkt.

Deze degradatie leidde tot het ontstaan van verschillende degradatiestadia
van de oorspronkelijke vegetatie bekend onder de namen maquis (eerste
degradatiestadium, vegetatiehoogte 4-6 m), garrigue (volgende degradatie—
stadium, 1-2 m hoog) en tomillar (zowel struikjes als kruidachtige planten
met veel Thymus spece) (JOANKNECHT ET AL, 1978). |
TOMASELLI (1977) spreeki ook over deze degradatiestadia maguis en garrigue
(tomillar wordt niet genoemd) die kunnen worden samengevat door de Spaanse
term matorral, die verschillende definities kent en waarvoor verschillende
indelingen bestaan op basis van hoogte, bedekking en struktuur. Ook
POLUNIN & SMYTHIES (1973) spreken alleen over maquis en garrigue, waarbij
deze laatste een min of meer open gemeenschap van kleine heesters met

erg aromatisch blad vormi, die vaak kniehoog is. Tussen deze twee degrada-
tiestadia komen allerlel gradaties voor, die omvat worden door de term
matorral.

In dit verslag wordt de term matorral gebruikt, omdat de begrippen maquis -
en garrigue niet eenduidig bepaald zijn. Voor een uitgebreidere bespreking
van definities voor matorral zie TOMASELLI (1977). In fig. 2 zijn de
diverse stadia van degradatie van de oorspronkelijke vegetatie en konver-
siemogelijkheden weergegeven.

Omdat het begrip matorral zoveel omvatiend is, bestaan er vele typen matorral
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Figuur 2, Patroon van degradatie van de mediterrane vegetatie.
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die niet alleen in stiruktuur, hoogte of bedekking/dichtheid verschillen,
maar ook in floristische kompositie; In Spanje worden op basis hiervan
matorrales onderscheiden door inheemse namen, zoals bijve tomillar
(matorral met veel Thymus spec.) en jaral (veel Cistus en Halimium soorten)
(POLUNIN & SMYTHIES, 1973).

3¢3 Doel van het onderzoek

Uit de in 3e.1.3. genoemde doelstellingen vloeit voort het verkrijgen
van een overzicht in de vorm van een kaart van de in het proefgebied
voorkomende spontane vegetaties, hun struktuur, floristische samenstel-
ling en betekenis voor de bodembeschermende werking.

Behalve een typologie van de vegetatie is vooral de samenhang tussen ve-
getatietypen en de mate van erosie van belang. Bij de kartering van de
vegetatie kunnen de volgende elementen worden betrokken. Deze elementen
maken deel uit van potenti&le erosiekarteringen die een erosiegevatren—
kaart opleveren (EPPINK, 1980).

a. bodem (erosiegevoeligheid)

be reliéf (hellinggradiént- en lengte)

ce. neerslag (erosiviteit)

d. aktueel landgebruik

e. bedekkingsgraad van de vegetatie

f. hydrologische gesteldheid (afvoerpatronen)

Naast een inventarisatie en beschrijving van de verschillende vegetatie-
typen (zowel van de matorral als van de akkeronkruiden) en hun
verspreiding, is ook de bestudering van de samenhang met een van de
bovengenoemde elementen van belang., WOUTERS (1980) wees er al op en gaf
een indeling van vegetaties naar standplaats, waarbij reliéf en land-
gebruik bepalend zijn. -

Doel van dit onderzoek is het verkrijgen van een overzicht van de versprei-
ding van verschillende te onderscheiden vegetatietypen, hun bedekkihg,
onderlinge damenhang en hoe zij samenhangem met het relidf, bodem en

landgebruike.
3.4, Beschrijving onderzoeks- en proefgebied

In 3.102. i8 reeds de ligging van het gebied beschreven, waarBij het
onderscheid wordt gemaakt tussen onderzoeksgebied en proefgebied. Dit
verslag heeft betrekking op onderzoek verricht in het proefgebied. Vooxr
de duidelijkheid wordt dit laatste begrip hier gehanteerd.
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3e4+1s Geologie en geomorfologie (BROUWER ET AL., 1981)

De zuidelijke begrenzing van de Ebro-vlakte wordt gevormd door het
Iberisch Randgebergte dat daardoor de Meseta afscheidt van het Ebro-bekken
(zie fige 3). Het Ebro-bekken is een diepe depressie, ingesloten tussen

de Pyrenee&n en het Iberisch Randgebergte, en strekt zich uit tot de
Middellandse Zee. In het Mesozofcum vormde het oostelijk deel van deze
depressie een baai in de Middellandse Zee, maar door het rijzen van het
Catalaans Kustgebergte veranderde het in het Mioceen in een gesloten meer.

Figuur 3. Gebergliekaartje van Spanje.

~Golf van Bisca;

In het Plio-Pleistoceen vond een opheffing van dit bekken plaats, waardoor
het water zich een weg baande naar zee, De Ebro sneed zich in het kustge-

bergte in en ruimde een groot deel van de Miooene sedimenten op.

Het Iberisch Randgebergie behoort tot het Herc&nisch rlooifngsgebied en
bestaat uit PalaeozoXsche sedimenten en kristallijne gesteenten, Het
bekken van Calatayud deelt het Iberisch Randgebergte in twee&n enm strekt
zich over meer dan 100 km uit in NW-Z20 richting met een gemiddelde breedte
van slechts 20 km en werd gevormd in het Midden - Tertiair (vroeg-Mioceen).
Door dit hoogteverschil tussen ketens en dalingsgebied vond versterkte
erosie van de hogere delen plaais, waarbij konglomeraten werden afgezet.
In het Midden - Mioceen, toen het klimaat meer humide werd, ontstond in
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het toen afvoerloze.bekken een meer, waarin dikke kleipakketten op de
konglomeraten tot afzetting kwamen. Door de grote verdamping raakte het
water in de loop der tijd verzadigd met zouten, waardoor in het Laat—
Mioceen en in een gedeelte van het Plioceen mergels en evaporieten
(kalken, gipsen‘en andere zouten) ontstonden.

Gedurende het Plioceen en Pleistoceen heeft geleidelijk een opheffing
Plaatsgevonden die in het zuid-westen sterker was dan in het noord-ocosten.
Hierdoor en door de sterke sedimentatie steeg het waternivo, dat zich op
een gegeven moment een weg baande door de noord-oostelijke keten naar de
Ebro-vallei. Het meer liep steeds verder leeg, op enkele depressies na,

en door het toen al weer seml-aride klimaat, verdampte het,

" Volgens JOANKNECHT (1978) ‘werden tijdens de opeenvolg;naé ijstijden
(Mindel, Riss en Wiirm) in de mediterrane zone geen gletschers gevormd,
behalve op lokale schaal in de gebergien, zoals de Spaanse Sierra's¢\Dat

ging gepaard met aanzienlijke temperatuurredukties en het klimaat was
waarschi jnlijk droog. Welke vegetatiezones voor deze perioden gepostuleerd
worden, zie JOANKNECHT(1978) '

Deﬂégﬂeffing in Plioceen begonnen,heeft zich in: fasen voortgezet in het
Kwartaire. Tijdens de verschillende opheffingsstadia en daarmee gepasrd
gaande erosiestadia vonden herhaalde fasen van insnijding en planatie
plaats. De erosieprodukten, die van terrestrische oorsprong waren, werden
enerzijds afgezet als bedekking van de lakustriene sedimenten, anderzijds
als opvulling van de dalen die bij versnijding ontstonden.

Dat er verschillende keren een opheffing heeft plaatsgevonden is nu terug
te vinden aan de hand van de resten van de verschillende erosie-~ en
sedimentatienivo's die in het proefgebied worden aangetroffen. Deze
resten van voornamelijk pliocene planatievlakken (ook wel glacis genoemd)
vormen vaak de bedekking van de hogere ruggen en topjes.

Aan de hand van soort materiaal en erosie- en sedimentatienivo's heeft
men het gebied onderverdeeld in een aantal nivo's, die ook in de legenda
van de bodemkaart zijn terug te vinden. Over het aantal te onderscheiden
nivo's bestaat diskussie, waar hier niet op ingegaan wordt.

Voorts zijn in het Holoceen de geulbodems en de dalen in de lagere delen
van het gebied opgevuld met erosiemateriaal van de hogere delen.

In fig. 4 (bestaande uit een drietdl . dwarsprofielen) is de lithologische
opbouw van het proefgebied weergegeven. Profiel C-C' loopt in ZW-NO ricli-
ting van het proefgebied, waarbij de Miocene konglomeratem: (het hoogste
nivo) opvallen. De andere twee  dwarsprofielen staan onder een hoek

op de 1ijn C-C* (zie lokatie dwarsprofielen), waarbij opvalt dat in
profiel B-B' klei een belangrijk aandeel heeft en in profiel A-A' glpse
Uit profiel C-C' valt dit te verklaren.
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3e4.2. Klimaat
De belangrijkste faktoren die van invloed zijn op het klimaat in Spanje

zijn de ligging van het Iberisch schiereiland tussen de Atlantische Oce »

aan en de Middellandse Zee, de grote, kompakte landmassa, het steik wisse-
lend reli&f met sterk regenschaduw—effekt achter de gebergteketens en de

relié&f en de nablgheld van het warme en droge ‘noordafrikaanse vastelande

Klimatologisch laat Spanje zich volgens Kippen in wier zones verdelen

(EPPINK, 1980) (zie fige %)e

- het binnenland heeft een streng kontinentaal klimaat, met hete droge
zomers (tot 40°C) en strenge winters (gemiddelde minimum-temperatuur =7°C).
pe gemiddelde neerslag bedraagt 500 mm per jaar.

- Het noorden en de noord-westkust hebben een zeeklimaat (atlantisch kli-
maat), met een matig warme zomer en een zachte winter. De neerslag is
overvloedig (800 & 1000 mm/jr).

- De Oostkust bezit een typisch Mediterraan klimaat. Aan de uiterste zuid-
kust krijgt het mediterrane klimaat een sub-tropisch karakter, met hete

droge zomers en warme, vochtige winterse.

Fig. § .. Belangrijkste klimaattypen van het Iberisch Schiereiland.

Voor het Ebro bekken een gedetailleerde weergave van de klimaattypen
Relié&fverschillen kﬁﬁﬁggﬂboven&i€£~§¥éiié_éshoﬁmelingen van plaats tot
plaats veroorzakene Zo wordt het klimaat im het Ebro-bekken sterk bepaald
door de omringende gebergten die beschutting bieden tegen atlantische
en mediterrane invloeden. Het Ebro~bekken behoort samen met het zuid-
oostelijk deel van Spanje tot de droogste gebieden van het Iberisch schier-
eiland, Het gebied rond Calatayud heeft een mediterraan~klimaat met eem
sterk kontinentale invloed.

De temperatuur in het gebied.rond Calatayud.

De gemiddelde temperatuur (jaarlijks, gemeten te Calatayud over de periode
1948-1966) bedraagt 13.8°C. Gemiddeld (1941-1954) komen in Calatayud per
jaar 57 dagen met vorst voor. In het proefgebied, dat gemiddelde hoger
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ligt dan Calatayud, kan dit aantal groter zijn. De gemiddelde maximum
temperatuur van de warmste maand, juli, is 30.90.

De jaarlijkse neerslagsom van Calatayud bedraagt 431 mm, maaf varieert sterk
van jaar tot jaar (minimum 216 mm, maximum 715)e In het onderzoéksgebied
vallen in de maanden mei, september en oktober de meeste maximale dagneer-
slagen.

In de zomer is de evapotranspiratie hoog en is er duidelijk sprake van eem
groot neerslag tekort. Vogens de Thornthwaite-waterbalans is dit tekort
voor Calatayud zo'n 400 mm per jaar (EPPINK & SPAAN, 1978).

Karakteristiek voor het klimaat in het Ebro-bekken is: de wind. Slechts
gedurende 1/5 3 1/6 deel van het jaar is er geen wind. De overheersende
wind is "el cierzo", een vooral koude, droge, sterke NW-wind die snel-

heden van 100km/u kan bereiken.

3e4¢3. Bodem (EPPINK, 1980)

In het proefgebied zijn in eerste instantie de bodemvormende faktoren
moedermateriaal en klimaat van belang. Welk moedermateriaal men in het
proefgebied aantreft is reeds beschreven in het hoofdstuk over geologie
en geomorfologie (3e.4.1.). Kenmerkend voor het klimaat zijn het vooht-
regime en het temperatuurregime. Het grondwaterpeil is erg diep en

heeft geen invloed.

De bodemontwikkeling in het gebied is =~ afgezien van de vorming van een
B-horizont met beginnende bodemontwikkeling zoals struktuurvorming, en
een zwakke A-horizont - beperkt tot kalk- of gipsakkumulatie.

De kalkakkumulatie ontstaat door perkolatie van COz-rijk water in de bodem,
waarbij calcium - carbonaat wordt omgezet in calciumbicarbonaat en wordt
getransporteerd. Op grotere diepte, waar het COz-gehalte daalt, slaat het
weer neer. De (sekundaire) kalkakkumulatie komt voor in de vorm van spots,
baarden, mycelia en calcietnesten. Kalkbaarden en kalkspots wijzen erop
dat er al langer een bodemvormend proces plaats vindte.

CGipsakkumulatie is mogelijk dankzij de redelijke oplosbaarheid van gipse
De gipsbodems in het proefgebied bevatiten tevens kalke. De gipsakkumula-
tie komt voor im de vorm van gipspoeder, verharde gipskorsten en gips—~
nesten (gipskristallen).

De bodemlegenda (zie bijlL 1 ) is gebaseerd op bodemseries die gedefinieerd
zijn door een kombinatie van landschap en moedermateriaal, en door de
mate van profielontwikkeling (gips- en kalkakkumlatie)s De materialen
die in het gebied zijn aangetroffen zijn opgedeeld in: materiaal in situ,
kort getransporteerd kolluvium en ver getransporteerd kolluvium en/of
gemengd kolluvium. Voor uitvoeriger beschrijving van de bodemeenheden =ij

verwezen naar ‘EPPINK, (1980),
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3e4e4e Landgebruik

In 3.2, is al gesproken over de strijd tussen akkerbouw en schapenteelt,
waarbij in afwisselende periodes dan eens de akkerbouw overheerste en
in daarop volgende periodes de schapenteelt.

Het huidige landgebruik in het proefgebied is als volgt'(EPPINK, 1980):

druif 130%
graan 224%
amandel £12%
fruitteelt : 1%
matorral 125%
bosbouw : 1%
wegen en

geulen ¢t 7%

Het landgebruik vindt op relatief kleine percelen plaats: de perceels—
grootte van wijnstok ligt tussen 0475 en 1,00 ha met een gemiddelde van
049 hae Voor graan geldt hetzelfde gemiddelde, maar de variatie is groter
(042-2,00 ha). De perceelsgrootte van amandel ligt tussen 0,10 en 1,00 ha
en is gemiddeld 0,6 ha. Amandel heeft zich sterk uitgebreid in de laatste
decennia en is meestal aangeplant op de ongunstiger stukken., 0lijven
worden niet geteeld in het proefgebied en spelen ook daarbuiten nauwe-
1ijks een rol. Fruitteelt (appels, peren, kersen, perziken, abrikozen en
pruimen) vindt voornamelijk op de bevloeide terreinen plaats die zich mees-—
tal langs de rivieren bevindenj in een enkel geval daarbuiten, waarbij
bevloeid wordt uit een bekken.

De percelen met spontane vegetatie (matorral) nemen een aanzienlijk opper-
vlakte in- « Ten dele betreft het percelen die vroeger in gebruik waren

als akker of amandelboom- of wijngaard, en ten dele stukken die daarvoor
ongeschikt zijn, zoals gips in situ en kalsteenkopjes.

Deze erial-(=braakland) of matorralvegetaties zijn in gebruik als veeweide.
Ook de amandelboomgaarden en de braakliggende akkers mogen door de schaap-
kuddes worden bezocht.

Een herder uit Olvés vertelde mij dat hij toestemming had om op de per-
celen van de boeren uit Olvés zijn kudde te mogen weiden. Daarvoor be-
taalde hij een vergoeding. Hoe dit bij de andere gemeenten is geregeld is
mij niet bekend. .

Het proefgebied bevindt zich op het terrein van de gemeenten_!unébrega,
Maluenda en Olvés. Het aanta} kuddes per gemeente, het aantal schapen

per kudde en de frekwentie wéérmee zij het proefgebied bezoeken, is mij
niet bekend. Over de intensiteit van beweiding valt dan ook weinig te

zeggen. Wel is er sprake van een steeds geringer wordende belangstelling
om schaapherder te worden. Te verwachten valt dan ook, dat deze vorm van
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van schapenteelt zal verdwijnen. Sohapenteelt op permanent, omheind
weiland wordt (nog?) niet toegepast.
De oorspronkelijke vegetatie van het proef- en onderzoeksgebied is, in

ieder geval het deel dat boven 700 m boven zeenivo ligt, het Quercus ilex~-

bos. In het onderzoeksgebied, buiten het proefgebied, treft men nog
resten in gedegradeerd stadium aan. Beneden de 700 mbz gaat Pinus halepensis

een steeds grotere rol spelen (ZWETSLOOT, 1979). Of op gips vroeger ook
bos gestaén heeft, is niet duidelijke. Volgens ZWETSLOOT (1979) is in

het proefgebied een redelijke variatie in spontane vegetaties aanwezig,
maar niet alle vegetaties die van belang zijn in miocene .depressies zijn
erin te vinden.

In de laatste decennia is de oppervlakte aan kultuurterreinen afgenomen.
Dit blijkt uit vergelijking van oude topografische kaarten met het huidige
landgebruik (ZWETSLOOT, 1979).

In het proefgebied zelf valt dit ook waar te nemen aan de hand van oude
terraswanden en achtergebleven resten van de wijnstoke. De vegeiatia die
zich op dergeli jke percelen ontwikkelt, noemt men erial.

Een decl van deze verlaten percelen zijn (her)beboste. In het Proefgebied
is een deel van de NW-Z0 verlopende heuvelrug bebost met Pinus halepensis.

Deze heuvelrug vormt de waterscheiding in het westen en zuid-westen van
het proefgebied en bestaat uit in het mioceen afgezette konglomeraten.

De bodems zijn lemig en zeer ondiep, struktuurvorming heeft nauweli jks:
plaatsgevonden en het oppervlak is erg stenig.

Het merendeel van deze bossen is in 1974—75 aangeplant op terrassen (zie
fige. 6)s Het doel van terrassering is het toegankelijk maken van de bodem

Figuur 6. Brede-bankterrassen met tegenhelling.

‘; ™ - oorspr. landoppervlak

voet .
-~ drainage

- &
UO\

voor zaden of wortels en voor regenwater (infiltratie) en om het opper-

Bron: WOUTERS(1981)

vlakkig afstromen van regenwater tegen te gaan, daarmee erosie trachten
te beperken (WOUTERS, 1981).
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4o METHODE VAN ONDERZOEK

In 3.3 is gesproken over het hoofddoel van het onderzoek, namelijk ver-
vaardiging van een landschapskaart waarin de vegefatie centraal staat.
Het veldwerk hiervoor heeft zich uitgestrekt over twee perioden, t.w.
van eind mei tot half juli 1980 en van begin juni tot half juli 1981.
Aangezien in de eerste periode veel tijd werd besteed aan het vertrouwd
raken met de flora en inventarisatie ervan ~ deze was in de voorgaande
twee jaren slechts van verkennend karakter geweest -~ restte onvoldoende
tijd om het volledig veldwerk voor een kartering uit te voeren. In

deze streek wordt de voor vegetatie-opnamen geschikte periode in belangri j-
ke mate bepaald door het seizoen: in de zomer zijn vele planten verdord,
waardoor herkenning wordt bemoeilijkt, of niet mogelijk is.

4.1, Perceelsgewijze beschrijving van de vegetatie

In overleg met dhr. Doing werd besloten om inventarisatie van de flora

in de eerste periode vergezeld te doen gaan van perceelsgewijze beschrij-.
ving van de vegetat;e in sleutelgebied A (zie fige. 7).

Onder sleutelgebied (key-area) wordt verstaan een klein, deel uitmakend
van het proefgebied ter grootie van cae. 25 ha, voor wat betreft bodem,
erosie en erosiebestrijdingsmaatregelen representatief voor een groter
gebied., Sleutelgebied A is het gebied ten zuiden van de weg Munébrega~
Calatayud gekozen, dat bestaat uit de drie sub-stroomgebieden die via dui-
kers in genoemde weg afwateren op de Arroyo de Valdeamargos (zie fige T)e
Deschrijving van de vegetatie vond perceelsgewijs plaats‘volgens de me-
thode Tansley. Deze schaal van relatieve bedekking en abundantie (" de
codom-methode ") is in bijlage 2 weergegeven.

Een percelenkaart.van sleutelgebied A, vervaardigd mebev. luchtfoto's
door een student Cultuurtechniek, is: samen met hem in het vel& gekorri-
geerd (zie bijlage 6 ).

Bij elke perceelbeschrijving werden voorts genoteerd:inklinatie, expositie,
bodem (volgens bodemkaart) en landgebruik.

4.2. Beachrijving vegetatie op afstromingsproefperken
In het kader van het meerjarig onderzoek zijn ook langlopende proeven

opgezet voor de duur van hel projekt. Een van deze proeven beireft kwanti~
ficering van erosie de.m.ve afstromingsproefperken. Deze proefperken van
A x 25 m zijn paargewijs (4én herhaling) uitgézet op verschillende bodem-
typen bij verschillende vormen van landgebruike. Twee afsiromingsproefperw
ken zijn gesitueerd op mergel onder een matorralvegetatie. Ten behoeve
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van het onderzoek naar het dynamisch aspekt van de vegetatie en de re-
latie tussen bedekking/struktuur van de vegetatie en mate van erosie
worden deze afstromingsproefperken vegetatiekundig beschreven. Zij fun-
geren dan tevens als permanente kwadraten van 4 x 25 m. | ‘
Dominantie, abundantie en sociabiliteit worden daarbij beschreven wol-
gens de decimale methode naar DOING (1979). Zie woor de schaal van deze
methode bijlage 2.

4.3 Flora

De flora van het gebied is erg rijke. Schattingen omtrent de soortenrijk-

dom van het proefgebied ontbreken. Aan de hand van de opname-~tabellen

kan later daar een indruk van worden verkregen.

Gezien het al genoemde seizoenkarakter van de vegetatie leek het voorjaar

de geschikste periode om het Qeldwerk te doen.

In het veld werden planten verzameld voor het herbarium. Daarbij werd

als volgt te werk gegaan:

- de plant krijgt een verzamelnummer bestaande uit vijf cijfers, begin-
nende met het jaar waarin de plant wordt verzamelds de overige drie
cijfers geven de nummering in dat jaar aan.

= het verzamelnummer en datum worden in het veldboekje genoteerd vergezeld
van een korte beschrijving van de belanrijkste morfologische kenmer-
ken (vooral die, welke bij het drogen verloren gaan) en de standplaats
van de plant,

- determinatie van de plant: Indien niet mogelijk,werd een fantasienaam
gegeven, '

- de verzamelde gegevens worden op een kaartsysteem overgebracht.

Het verzamelde herbariummateriaal werd door de Vakgroep

Plantensystematiek op determinatie gekontroleerd, respektievelijk ge-

determineerd en dazrna ondergebracht in het Herbarium Vadense‘waar het

voor de duur van het projekt gescheiden van de rest wordt bewaard.

In bijlage 3 is een soortenlijst van verzamelde en waargenomen planten

opgenomen. Achter de verzamelde planten is heil verzamelnummer vermeld.

Soorten die in de gemaakte opnamen voorkwamen zijn voorzien van een =x.

De nomenklatuur van de verzamelde planten is gebaseerd op de Flora

Europaea (TUTIN, 1964-1976) en die van de niet-verzamelde planten op

"Bloemen van Europa POLUNIN, /970) en Flowers of South~West Europe

(POLLNIN & SMYTHIES, 1973). Voor de auteursnamen van de plantesoorien

wordt verwezen naar deze flora's.
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4.4 Landschapskartering

De vegetatie in het proefgebied is in verschillende mate beinvloed door

de mens. Men kan er (beweide) half-natuurlijke vegetaties aantreffen en
kultuurvegetaties die zich op akkers en in wijn- en amandelboomgaarden
bevinden. Tussen deze twee - voor het proefgebied - uitersten treft

men 6ok vegetaties aan op akkers die in een verschillend stadium van

brask verkeren. Tezamen met de veelheid aan bodemiypen kan dit een veel-
heid aan vegetatietypen opleveren.

Bij gewone vegetatiekarteringen worden de verschillende, na onderzoek
(veldwerk) onderscheiden vegetatietypen elk apart gekarteerd. De le-

genda van zo'n kaart bestaat uit homogene vegetatietypen. De eenheden
kunnen bijve formaties, verbonden, associaties of lokale eenheden,
gebaseerd op soortenkombinaties zijn. Een dergeli jke kartering is md—
gelijk, indien de schaal aangepast wordi aan de situatie. Een zeer ge-
detailleerde vegetatie-~indeling levert de minste karteringsproblemen op,daar
dan het kaartbeeld de konkrete situatie in het veld benadert. Indien men
moet vereenvoudigen (bij een kleinere kaartschaal) zal een juiste keuze

van de grenzen en de omschrijving van de legenda-eenheden steeds moeili jker
worden (DOING, 1974).
Alvoréngmhierd;;ﬁefngp in te gé;n, wordt het begrip landschap nader toe-
gelicht. Met landschap wordt hier bedoeld (DOINE, 1974)s "een gedeelte
van de aardopperQlakte, in vertikale richting met inbegrig van alles wat

zich daarop, daarboven en daaronder bevindt, voor zover het specifiek

met deze oppervlakte als zodanig verbonden is (dus inklusief levende
wezens, bodem en atmosfeer), en dat zich op grond van zijn eigenschappen
in horizontale richting af laat grenzen tegen andere gedeelten van deze
oppervlakte "

De komponenten van het iandschap zijn dus voornamelijk het reli&f, de
vggetatie; de dierenwereld, de mens en wat hij heeft voortgebracht, de
bodem (inkl. water) en de atmosfeer. Deze behoeven niet homogeen van

aard te zijn, de enige eis is dat zij geografische samenhang moeten ver—
tonen, en dat het geheel zoveel mogélijk "natuurli jke grenzen" dient te
bezitten. In feite vormt het landschap een afgrensbaar segment van de bio-
. 8feer, Onder biosfeef wordt verstaan: het asrdoppervlak met de atmosafeer,
lithosfeer en hydrosfeer, voorzover er leven is of mogelijkiisrof VOOI=
gzover het leven er invloed op heeft.
Om tot eerder genoemde vereenvoudiging over te kunnen gaan, bepaald door
de kaartschaal, is het noodzakelijk aan te géven wat de achtergronden en
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oorzaken kunnen zijn van het mozalekvkarakter van het landschap (DOING,
1974). DOING (1974) onderscheidt dasrbij twee reeksen van ekosystemen
waaruit dit mozafek opgebouwd gedacht kan worden, namelijk dynamische
reeksen en statische reeksen.
De dynamische reeksen bestaan uit primaire, sekundaire en degradétie-
reeksen (bijv. ten gevolge van exploitatie, beweiding, akkerbouw, etc.),
alsmede verschuivingen in de vegetatie als aanpassing aan een verandererl
milieu (bijv. eutrofiering).
De statische reeksen betreffen regelmatige zonaties t.g.v. gradiénten,
hetzij van extireme naar minder extreme milieus, hetzij het reli&f
(catena's), alsmede onregelmatige komplexen en mozaleken voornameli jk
tegevo verschillen in de aard van de ondergrond (het gesteentetype).
Bij vereenvoudigingen is het niet mogelijk (of wenselijk) het totale
mozafek te karteren en moet men een of meer van deze reeksen uitschakelen.
In het sterk door de mens beinvloede proefgebied is voornameli jke sprake
van dynamische reeksen, waarbij primaire suksessie niet of nauwelijks
een rol speelt,
Wanneer men door vereenvoudiging t.beve de karteerbaarheid een of meer van
deze reeksen wil uitschakelen zal men eerst het doel van de kaart moeten
vagtstellen., Wanneer de kaart een zolang mogelljke geldigheid moet
bezitten, zal men de dynamische reeksen willen samenvatten, wanneer de
kaart als momentopname dient, is dit niet gewenst. Gezien de eerder ge-
formuleerde doelstellingen van dit onderzoek is gekozen voor het laatstes
O0f volledige kartering hiervan mogelijk is, hangt’af van de verhouding
tussen de kaartschaal en de ingewikkeldheid van het terrein. Men zal
. dus landschapselementen bijeen dienen te voegen geheel op grond van het
fei% dat daardoor een karteerbzar beeld ontstaat.
De wijze waarop dit gebeurde is volgens de landschapsgerichte methode
(1andscape guided method), zoals toegepast door het ITC (zie voor uite
gebreide beschrijving VAN GILS & ZONNEVELD, 1981).
De schaal van de kaart wordi bepaald door de gewénste nauwkeurigheid.
Deze wordt weer bepaald door het doel. In dit onderzoek speelde ook de
beschikbare tijd een rol bij het vaststellen van de kaartschaal. Immers,
een kaart op twee keer zo grote schaal betekent dat het te karteren en
te interpreteren oppervlak vier maal zo groot wordt. Uiteindelijk is een
t kaart van 1:10.000 vervaardigd ter wille van de leesbaarheid van de kaart i
(basis- en bodemkaart hebben ook deze schaal) De nu ver-
kregen detaillering is het meest in overeensgemming met een kaartsohaal
1320,000. De huidige luchtfoto's (1:10.,000) gaven nog teveel detail
te zien om in de gestelde tijd te kunnen karteren. |



Aan de hand van de geomorfologischesen bodemkaart zijn de luéhtfoto's
geinterpreteerd. Daarbij werden eerst de luchtfoto's met schaal 1317000
bestudeerd, waarna de in november 1980. gemaakte foto's (schaals 1:10.000)
werdem geinterpreteerd. Op basis hiervan werd een voorlopige’ legenda en
kaart van luoshtfoto-interprtatie-eenheden gemaskt, waarbij het land-
schap als leidraad diende, De leidraden die.ge
bruikt werden om d;'juiste begrenzing tussen de eenheden aan te geven
kunnen verschillende zijne Zij hangen af van het doel van de kaart en
de aard van het gebied dat gekarteerd wordt: is het gebied bedekt met een.
weinig of niet door de mens beinvloede vegetatie, of betreft het half-
natuurlijke en kultuurvegetaties. De natuurlijke (niet of weinig door de
mens beinvloede) vegetaties zijn vaak in hoge mate gekorréleerd met de
bodem, geomorfologie en geologie. Hierbij kan de vegetatie zelf als lei-
draad dienen. In kultuurlahdschappen is men aangewezen op leidraden die
behoren tot de vegetatiebepalend fakloren zoals bijv. geologie, geomor-
fologie, bodem en landgebruik.
Bij het gebruik van meerdere leidraden kan men er een zekere hierarchie
in aanbrengen. De te gebruiken leidraden zijn afhankelijk van het doel
van de kaart en de mate van korrelatie met de vegetatie, _
In het te karteren proefgebied werd na het hoofdlandschap het wel of niet
aanwezig zijn van een permanente: (meerjarige) spontane vegetatie als
leidraad gebruikt. Op deze wijze werd onderscheid gemaakt tussen
matorrales enerzijds en gebieden met akkers en wijn- en boomgaarden ander-
zijdse. Deze leidraad werd gekozen i.veme de samenhang met het bodembe~
dekkend-vermogen van de vegetatie. Bij het grenzen trekken speelde ook
het reli&f een belangrijke rol. In welke mate de spontane vegetatie
is gekorreleerd met de bodem en landgebruik als graan/braak, wijn- en
amandelboomgaarden is onduidelijke. Zij kunnen.pas als leidraad dienen wan-
neer na veldwerk korrelatie is gebleken. Het betreft hier vooral de ge-
bieden waarin akkeronkruiden de spontane vegetatie wvormen.
Aan de hand van deze leidraden en landsohappen is een voorlopige kaart
gemazakt, Deze eenheden zijn ver-
volgens gestratificeerd bemonsterd, waarbij er naar gestreefd werd in
‘elke‘eenheid 7 & 8 opnamen te maken in de meest voorkomende vegetatie-
typen. Oppervlakte van de opnamen bedroceg 49 m2(717 m) voor matorral-
vegetaties en 100 m2(10x10 m) voor akkeronkruidvegetaties, Beschrijving
 vond plaats volgens de uitgebreide schaal van Braun-Blanquet (zie bijlag 2 ).
Er werden in de opnamen geen waarnemingen aan de bodem gedaan, zoals
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boring, pH-meting, profielkuilbeschrijving. Het bodemtype werd aan de hand
van de bodemkaart vastgesteld. Na het veldwerk werden de vegetatie-opna~
men volgens de tabelmethode van de Frans-Zwitsdrse school gerangschikt.
Ondanks dat struktuur van de vegetatie in het kader van het verschijn-

sel erosie een belangrijke rol speelt, is hierop niet geklassificeerd,

De struktuur van een vegetatie heeft in beweide gebieden een dynamisch

karakter; terwijl ook op geploegd terrein de bedekkingsgraad sterk varieert.

Daarom is gekozen voor een floristische klassifikatie. Van-

zelfsprekend zijn wel strukituurbeschrijvingen van de vegetaties gemaakte.

Aan de hand van de uiteindelijke vegetatie~-klassifikatie en de onderschei-
den legenda-eenheden en veldwaarnemingen werd een definitieve legenda
opgesteld. De foto's werden opnieuw geinterpreteerd, waarbij eventuele
noodzakelijke korrekties werden aangebracht. Vevolgens werd de uiteindeli jke

kaart vervaardigd. Het hele proces is schematisch weergegeven in fig. 8.
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5« RESULTATEN

57 Inleiding

Voorafgaand aan de resultaten van de landschapskartering, die het leeuwen-
deel van dit hoofdstuk vormen , worden de belangrijkste bevindingen ge-
geven van de perceelsgewljze beschrijving van de vegetatie in sleutelge-
bied A en besohrijving van de vegetatie op de afstromingsproefperken.

5¢2 D& vegetatie op de afstromingsproefperken (a.p.'s)

In bijlage 4 2zijn de opnamen weergegeven van het noordelijk en zuidelijk
aePoy gemaakt in 1980 en 1981, Beide a.po's liggen op een ZW-helling van
9%; de bodem is volgens EPPINK (1980) mergel. Onderling komen beide

GePe 's wat betreft floristische samenstelling en struktuur van de vegetatie
overeene. '

De bedekking van de houtige planten is in het N—a.p. iets groter dan die
van het Z-a.p., namelijk 21% resp. 14%. De vegetatie in het Z-a.pe is

iets hoger, tevens zijn hier meer etages te onderscheiden.

Het aantal soorten van beide a.p.’s ontloopt elkaar niet veel, zowel in
1980 als 1981.

Het terrein waarin dé aepPe '8 liggen , wordt beweid en in de a.p.'s zijn
duidelijk tekenen van erosie te zien: mikro-terrasjes t.g.v. sedimentatie
bij de struikjes en pedestallering van planten (zie fige 9).

De twee opnamen van het N-a.p. verschilden nauwelijks in bedekking,zowel
van de struiklaag als van de kruidlaage. De floristische verschillen waren
miniem en gemakkelijk te verklaren. -

De verschillen in bedekking en abundantie waren vaak zo gering dat niet
duidelijk was of deze veroorzaakt waren door schattingsfouten of door
de(re-)generatie van de vegetatie.

Voor het Z—a.p. gelden bijna dezelfde opmerkingen, waarbi}j vaiel dat in .,
de opname van 1981 vier soorten afwezig waren, waarvan minstens twee
annuellen, en acht nieuwe soorten werden genoteerd. Opmerkelijk was dat
van deze acht een aantal meerjarige planten waren. Dit verschil is ge-
deeltelijk te verklaren door het verschil in tijdstip (seizoen) waarin de
opname plaatsvond. Soorten die sterk op elkaar lijken en alleen tijdens

de bloei makkelijk te onderscheiden zijn, kunnen gemakkelijk als één

soort gezien worden.

Algemeen kan van deze opnamen gezegd worden dat de verschillen nog te |
gering zijn om een bepaalde richting van de ontwikkeling van de vegetatie te
kunnen aangeven gesteld datdeze plaats vindt. Daarvoor zijn meerdere opna~
men nodig gespreid ovér een reeks van jaren, waarbij bijve minsiens twee
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Figuur 9. Invloed van beweiding en klimaat op erosie.

A. Door geringe bedekking van de vegetatie en afwezig-
heid van strooisel kan erosie optreden.

B. Meer bodem is weggespoeld en planten blijven achter
op pedestals.

C. Ten gevolge van beweiding, blootliggen van de wortels
en ondergraving door erosie verzwakken en sterven.
planten af.

Original soil surface 2

Bron: ELLISON ET AL. (19%1)
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opnamen per jaar worden gemaakt: &&n in het voorjaar en &én in het na~-
Jaar. Voorts is het aan te bevelen een proefperk uit te zetten in hetzelfw
de vegetatietype, waarbij door afrastering beweiding uitgesloten is.
Hierin kunnen dan met dezelfde frekwentie en op hetzelfde tijdstip als

de niet afgerasterde proefperken, opnamen worden gemaakt.

53 Perceelsgewijze beschrijving van de vegetatie in sleﬁtelgebied A.

5¢3.1 Inleiding _

De methoden voor het bestuderen van gewone suksessiereecksen kunnen in

twee groepen worden gesplitst:

1. Direkte methode. Daarvan is de hiervoor genoemde methode van perma—
nente kwadraten een duidelijk voorbeeld.

2. Indirekte methode. Hierbij vergelijkt men vegetaties in gebieden, be-
zet door plantengroei sinds verschillende tijden. De exaktheid van de
konklusies hangt mede af van de mogelijkheden om het tijdstip van
de initiatie te bepalen.

De resultaten van de beschrijving van de vegetatie volgens Tansley op

de percelen gelegen in het sleutelgebied A kunnen d.mev. deze laatste

methode inzicht verschaffen hoe de suksessie op een verlaten akker verloopte.

De resultaten van de opnamen zijn samengevat in een tabel (zie bijlage 5 )e

De opnamenummers korresponderen met de perceelnummers die op de percelen-

kaart (bijlage 6 ) zijn aangegeven. In de tabel zijn achter de soorts-

namen de levensvormen vermeld, voorzover bekend.

Sléutelgebied A ligt voornamelijk in de konglomeraatseries die het heu-

vellandschap in het ZW en 3 van het proefgebied vormeg. Plaatseli jk komt

in het sleutelgebied de kalksteenmergel-series aan het oppervlak. De
beschreven percelen - ongeveer de helft van het sleutelgebied = bevin-
den zich allemaal op de konglomeraatserie of de kolluviale fase ervan.

Het landgebruik van de beschreven percelen is voornamelijk wijnstok,

amandel, bos op geterrasseerde hellingen en braak. De geterrasseerde

hellingen zijn bebost met Pinus halepensis, dat nog erg open is (aange~

plant 1974/75), waardoor de spontane vegetatie nog-een belangrijk aandeel
heeft in de bodembedekking. Deze spontane vegetatie heeft zich na

aanleg van de terrassen en het bos ongestoord kunnen ontwikkelen,
omdat beweiding van deze hellingen verboden is.

Door deze gevarieerdheid in landgebruik is er sprake van verschillende
mate van invloed op de vegetatie: recent bewerkte percelen, minder recentt
bewerkte percelen, percelen die in verschillend stadium van brask ver-

keren en nu beweid worden en percelen:waarop zich nu bos bévindt.
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5¢3.2 Vegetatietypen

De vegetatie op de percelen was in vele gevallen niet homogeen. De
Voornaamste oorzaak was het verschil in bewerkingsintensiteit, meestal
veroorzaakt door de moeilijke bereikbaarheid van planten vlakbij de
wijnstok of stam van amandelboom voor de woeler achter de trekker. In
een geval werd een perceel aangetroffen dat lange .tijd in één richting
was bewerkt, waardoor in de rijen een geheel andere vegetatie was ont-
staan. |

Naast deze oorzaken zijn er ook randinvloeden.

Deze oorzaken verklaren de aanwezigheid van meerjarige planten.iﬁ'gded
onderhouden wijn- en amandelboomgaarden (zie tabel in bijl 5 )e In de
kop van de tabel zijn oe.a. het landgebruik en de bedekking van de spon-
tane vegetatie (een maat voor al of niet recente bewerking) aangegeven.
De percelen zijn over het algemeen klein (zie ook paragraaf over het
landgebruik) en de eigenaars ervan hebben ze vaak niet bij’e}kaar
liggen. De verschillende tijdstippen van bewerking tézame% met percelen
die om soms onbekende redenen niet meer in gebruik zijn, leveren een
mozafekpatroon van vegetatietypen en overgangen tussen vegetatietypen
ope. Het totale aantal soorten dat in de opnamen werd aangetroffen be-
draagt 230, waarvan 107 in de tabel zijn opgenomen, .

De tabel geeft een dﬁidelijk beeld van deze overgangen en is niet be-
doeld om tot een typologie te komen. Toch zijn de opnamen in een viertal
groepen opgesplitst die samenhangen met het landgebruik en mate van
bodembewerking. Deze groepen worden aangeduid door soortennamen, die.
slechts ter aanduiding van de groep dienen, maar niet als zelfsténdige
vegetatietypen moeten worden beschouwd die ook in de rest van het
proefgebied kunnen worden aangetroffen. Ze vormen alleen een illustratie
van de gevarieerdheid van de spontane vegetatie op de percelen. Onder-
linge vergelijking van de_opnamen (percelen) moet met de hodige VOoOor—
zichtigheid gebeuren, omdats

1. de schaal van Tansley een relatieve schaal isj

2. de percelenvari&nen in grootte. Op de geterrasseerde delen,ﬁbeplant

met Pinus halepensis, is alleen een als representatief beschouwd

gedeelte beschreven., Hoe groter het perceel, hoe meer soorien men
kan aantreffeny '

3. een perceel verschillende vegetatietypen kan hebben, niet alleen
teg.ve wijze van bodembewerking, maar ook t.g.ve zijn ligging,
waardoor randinvloeden kunnen ontstaan. B.v. een amandelboomgaard
die vlak langs de weg ligt, waaraver de schaapskudde passeertj

4. sommige percelen zich uitstrekkeh van de top via de helling tot
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aan de voet van een smalle rug van het konglomeraatlandschap, waar-

door binnen een perceel verschillende gradienten ontstaane.

De percelen kunnen dus niet als opnamen in homogene vegetatietypen

worden beschouwd.

De reeks opnamen kunnen in twee hoofdgroepen worden verdeeld, t.w. een

groep met vele meerjarige soorten (percelen 34 +%/m P3) en een groep

zonder of met nauwelijks meerjarige soorten (29 t/m 18). De uitersten
zijn groep 1(29 t/m 38) en groep 4(34 t/m P3), waartussen een geleidelijke

overgang bestaat.

Als leidraad bij het onderscheiden van de groepen hebben het landgebruik

en het soortenaantal, c.q. bedekking (gekorreleerd met de mate van

bodembewerking) gediend.

Vegetatiekundig zijn de volgende groepen onderscheidens

1. Type van Cirsium arvense en Anagallis coerulea (perc. 29 t/m 18)

onder te verdelen in twee subtypen:

1ea. Subtype van Sonchus oleraceus en Anchusa azurea (29 t/m 19).

(2Zwak) differenti&rende soorten: Sonchus oleraceus en Anchusa

aAZUreds

Dit subtype is volgens de tabel mogelijk nog in te delen in twee

varianten, nle. de percelen 29 t/m 38 en 43 t/m 19+ De verschillen zijn

niet gebaseerd op differenti&rende soorfen, alhoewel variant 2
(43 t/m 19) een aantal soorten heeft die differentifren t.o.v.

variant 1, nl. Aeropyron campestre, Fumaria parviflora en Turgenia

latifolia. Variant 1 heeft echter geen differenti&rende soorten

te0.v. variant 2. Variant 1 1lijkt een soortenarmere wvorm van het

zelfde subtype als variant 2.

Uitgedrukt in bedekkingspercentages van de spontane vegetatie en

soortenaantal zijn de volgende verschillen tussen deze twee varian-

ten gekonstateerd (zie- onderstaande tabel).

Gemiddelde bedekking
Gemiddelde aantal soorten

Aantal opnamen

A B C D
6 12 20 25
35 50 51 64
6 8 T 9

Astype
Brtype
Cstype
Ditype

1a,var. 1
la,var. 2
1

2

Variant 2 heeft gemiddeld een hogere bedekking en een groter aantal

soorten. De bedekkingspercentages zijn in elke variant zeer variabel.

De verschillen hangen samen met de intensiteit van de bodembewerking,

waarbij opvallend was, dat variant 2 vnl. in amandelboomgaarden wordt

aangetroffen en variant 1 vnl. wijngaarden betreft. Vermoedeli jk

hangt dit samen met de in het voorjaar 1980 opgetreden nachivorst,

die grote schade toebracht aan de bloeiende amandelbomen. De boeren

vinden het kennelijk niet lonend om de bodem regelmatig te woelen
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teb.ve het geringe deel amandelen dat de nachtvorst heeft overleefd.
Alleen het hoogst noodzakelijke onderhoud vindt plaats. Dat het slechts
eenmalig was, geeft het geringe aantal (toevallige) meerjarige

soorten aan. De wijngaarden, die veel later bloeien, hebben geen
hinder van de nachtvorst ondervonden.

Voorts is opvallend dat in de wijngaarden relatief meer meer jarige
soorten werden aangetroffen. Mogelijk hangt dit samen met de voor

machines lastigere bodembewerking van wijngaarden dan amandelboomgaar-

den. De wijnstokken staan gemiddeld.in een plantverband van 3 x 3m,

2.

amandel 6 x 6m.

1.b. Subtype van Thymus spec. en Borstelgras (Dactylis?).

Dit subtype vormt een overgang naar het hierna te bespreken type.

Uit de tabel valt dit vooral af te leiden uit het aantal meerjarige
soorten. De gemiddelde bedekking van de spontane vegetatie is

groter dan die van de voorgasnde twee, alhoewel het gemiddelde aantal
soorteh niet méer is toegenomen,

Opvaller is het belangrijke aandeel dai vooral de grassen Bromus rubens,

Taeniantherum caput-medusae en in mindere mate Aegilops negleota

hebben in de vegetatie. De percelen, waarop men dit type aantreft
zijn vooral brazkliggende terreinen, waarvan het voormalige gebruik
niet bekend is, en verlaten wijngaarden. Deze laatste zijn makkelijk
te herkennen aan de achtergebleven wijnstokken.xDeze terreinen zijn
nu in gebruik als veeweide, Aanwezigheid van o.a. Medicago minima
duidt hierop (RIVAS-GODAY, 1964).

Opvallend is de aanwezigheid van Medicago minima in een aantal

amandelboomgaarden. (Amandelboomgaarden mogen door schaapskuddes
worden begraasd.) Deze amandelboomgaarden liggen in de nabijheid van
percelen die beweid worden. In dit geval is het zelfs aannemelijk dat
ze op de doorgangsroute liggen van de weg Célatayud—Munébrega (2an
de voet) en de weg over de waterscheiding van het konglomeraatheu-
vellandschap (percelen 17 en 193 zie kaart, bijlage 6 ).

Type van Genista scorpius en Brachypodium retusume.

Differenti&rende soorten G. scorpius, B. retusum, Koeleria vailesiana,

Avenula bromoides.

De totale bedekking van deze vegetatie (inklusief aangeplante v
P. halepensis en amandelbomen) is gemiddeld 32% (10-56%), Bedekking -

van de spontane vegetatle is beduidend hoger dan bij hiervoor ge-
noemde typen. Het soortenaantal is gemiddeld ook hOger. Dit type

treft men aan op de terrassen die beplant zijn met Pinus halqpehsis,

op verlaten wijn~ en amandelboomgaarden of kombinatie daarvan en
overhoeken (steilwandjes). De verlaten wijn- en amandelboomgaarden



~32-

die tot dit type behoren, kunnen langer verlaten zijn dan die met
subtype 1 b, gezien het grotere aantal meerjarige planten(soorten).
Een andere mogelijkheid is dat zij niet beweid worden, wat in ieder

geval geldt voor de terrassen met P. halepensis die tot hetzelfde

type behoren.

5¢3e3 De_dynamiek van de_vegetatie.

Aan de hand van de in sleutelgebied A verzamelde gegevens kunnen

enkele indrukken worden verkregen van de dynamiek van de vegetatie.

Deze dynamiek kan tot uitdrukking komen in fluktuaties t.g.v. wisselende
milieufaktoren (zoals bodembewerking). De veranderingen in de vegetaties
kunnen ook permanent zijn, en dan als suksessie worden aangeduid.

Op de percelen, die regelmatig bewerkt worden, onstaat een vegetatie die
fluktueert t.g.ve de bodembewerking en beweiding (amandelboomgaarden).
Deze fluktuaties kunnen ook een gevolg zijn van de hoeveelheid neerslag
in dat jaar en van het seizoen (aanwezigheid van winterannuellen).

Om een indruk te krijgen van het verloop van de suksessie op de miocene
konglomeraatseries moeten percelen vergeleken worden waar sprake is van
afnemende invloed van de mens. Men zou de volgende reeks kunnen opstel-
len: percelen (wijn- en amandelboomgaarden) die regelmatig gewoeld worden,
percelen die verlaten zijn en beweid worden, verlaten perbelen die niet
of nauwelijks beweid worden.

Bij deze laatste speelt ook het tijdstip waarop het perceel verlaten is
een belangrijke rol. Hierover waren in het sleutelgebied geen gegevens
beschikbaar. Groep A en B kan men als eerste in de reeks plaatsen, waar-
na groep C volgt, waar duidelijk sprake is wvan beweiding. Het aantal
meer jarige planten neemt zowel kwantitatief als kwalitatief toe, alamede
de grassen (vooral in kwantitatief opzicht). Groep D bestaat uit verla-
ten wijn- en amandelboomgaarden en de geterrasseerde hellingen beplant

met Pinus halepensis. Vooral de vegetatie op de laatste Xxan  waarschijn-

lijk de beste indruk geven van het verloop van suksessie van een verlaten
akker zonder dat beweiding plaats vindt. Opvallend is,vergeleken met
groep C, de toename van Thymus spec.,Eryn g.ium campesire en Sanguisorba

minor. Voorts vindt men er vele andere meerjarige soorten, die niet in(
groep C worden aangeiroffen. Of dit een gevolg is van beweidingﬂof dat er

éﬁrake is van suksessie is niet te zeggen.
De snelheid van de ongestoorde kolonisatie van verlaten percelen is aan

de hand van deze geéevens moeilijk te bepalen. De uitgaugssituatie is in
sommige gevallen niet bekend.en een tijdstip, waarop een peroceel is
verlaten, is onbekend. De beste indruk kan waarschijnlijk worden ver-

kregen door de spontane vegetatie op de térrassen. Na aanleg van terrassen
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moet de vegetatie zich hierop opnieuw vestigen. Het tijdstip van ter-
rasaanleg moet te achterhalen zijn. De terrassen zijn in 1974/75 be-~

Plant met Pinus halepensis.

5e 4 Landschapskartering.
Het proefgebied kan geomorfolog1sch in drie landschappellgke hoofdeen-

heden worden verdeeld:

1. het heuvellandschap dat het zuiden en zuid-westen van het proefgebied
omgrensit;

2. een landschap waarin langgerekie heuvels met vlakke toppen voorkomen, in

~ het noorden en midden van het proefgebieds

3. een bekken in het midden

Tezamen met de lithologische en bodemlandschappenkaart worden de volgen-

de hoofdlandschappen onderscheident

1o het heuvellandschap bestaande uit de mioccene konglomeraatseriesj

2. het tafelberglandschap, vnl. bestaande uit pliocene glacisj

3. het gipslandschap, waaronder wordt verstaan heuvellandschap bestaande
uit gips voorkomend op grotere oppervlakien, en die een ander landschap

op kleinere oppervlakten onderbreken. o B

4, het mergellandschapy idem als voor gipss

5¢ het kalksteenlandschap, bestaand uit kalksteen op sommige plaat-
sen aan de oppervlakte komtgoverigens bedekt door andere soorten mgteriaal

6. bekken, bestaande uit kolluviaal en alluviaal materiaal, gelegen tussen
bovengenoemde landschappens

T. geulenlandschap, bestaande uit een stelsel van geulen die zich hebben
ingesneden in bovengenoemde landschappen. Vegetatiekundig gezien sprin-
gen zij eruit, omdat zij de laagst gelegen delen van het gebied vor-
men en periodiek watervoerend zijn. Bovendien bevinden zich in het
algemeen (uitgezonderd de brede delen) geen wijn- en amandelboomgaarden.
of akkers in de geuleﬁi Dagardoor kan zich op sommige delen een vege-
tatie ontwikkelen die een duidelijke indikatie geefi voor de gunstige-
re vochtvoorziening t.o.v. de rest van het gebied. Bij de gestratifi-
ceerde bemonstering is dit landschap buiten beschouwing gelaten, om=—
dat het zeer heterogeen is en slechis een gering oppérvlak: beslaat.
Bovendien speelt het in de relatie erosie~vegetatie nauwelijks een
rol en is de indikatorische waarde wat betreft re/degeneratiestadia
van de vegetatie en de mate van erosie gering. (ELLISON e.g.,1951).

. In het hoofdstuk konklusies/aanbevelingenfwordt hier~meefvaan§30h$%<
aan besteed. _

De resultaten van de gestratificeerde bemonstering van de vegetaf@g van

de binnen de hoofdlandschappen onderscheiden eenheden, worden in 5.3.1¢1
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en 5.3.1.2 weergegeven. Bij deze vegetatieklassificatie komen tevens
synekologische aspekten aan de orde en -~ voor zover mogelijk - de relatie

met het syntaxonomische systeem van de Frans-Zwitserse school,

De resultaten van de vegetatie—opnamen in het proefgebied en de klassifi-
katie daarvan komen in dit hoofdstuk asn de orde. Aangezien bij de in-
deling van de landschappen het onderscheid tussen matorral en per-
celen met akkeronkruiden-vegetaties is gemaakt en als zodanig als aparte
strata zijn beschouwd, worden zij apart besproken.

Het totale aantal in de opnamen aangetroffen soorten bedraagt : 300 Ge=
zien de enorm rijke flora en de beschikbare tijd zijn niet alle onbe-
kende soorten verzameld, maar zijn fantasienamen toegekend. Dit laatste
leverde soms veel problemen op, omdat veel onbekende soorten werden aan-
getroffeny, waardoor bepsling van het totale aantal soorten werd bemoeilijkt.
Opname~ en bijbehorende synoptische tabellen zijn als bijlagen Ta, Tb, 8a

en 8b toegevoegd.
5¢4.1+1 Typologie en synoekologie van de_matorralvegqtajies.
Het aantal gemaakte opnamen bedraagt 54.met daarin * 249 soorten. De rang;
_schikking van de opnamen naar totale floristische samenstelling leidde tot
de volgende onderscheiden typen en subiypen. De samenhang tussen de ver-
schillende vegetatietypen, evaluatie van milieu-invloeden op deze typen
en vergelijking met resultaten van andefe onderzoeken m.b.v. de literatuur
en de relatie met het syntaxonomische systeem van BRAUN~-BLANQUET vin-
den aan het eind van dit hoofdstuk plaats.
1. Type van Artemisia herba-alba,

Differenti&rende soorten: Artemisia herba—-alba en (zwak) differen-

tiérende cf. Camphorosma monspeliaca..
Struktuur en synoekologie: zie navolgende subtypen van het type van
Artemisia herba—alba.

1.2 Subtype van Sedum sediforme en Limonium catalanicum ssp. catalanicum.

Differenti€rende socorten: Sedum sediforme, Limonium catalanicum ssp.

catalanicum (zwak) en Convolvulus liniatus (zwak). Bij dit subtype moet
rekening worden gehouden met het feit dat het slechts op drie opna~

men is gebaseerd. Het komt echter op vele plaatsen in het gebied, meest
i£ éé;iﬁge oppefviék%éﬁ, ;oof;' | . |
Struktuur: open vegetatie vnl. bestaande uif‘chémaefyten ﬁet een hoog-
te vari&ren van 25-60 cm. Bedekking 8-12% (gem. 11%). Het aantal
soorten is gering, vari&rend van 10-15 (gem. 12), waaronder wéinig
annuellen,

Synoekologies: type vnl. aangetroffen op bodems ontwikkeld in de mer-
gel-klei~gipsserie. Veelal op steile hellingen met harde-korst_op'de
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bodems Er zijn sporen van beweiding. De variatie in bedekking en hoog-
te kan samenhangen met intensiteit van beweiding, bepazald door
mate van bereikbaarheid. Opvallend is de aanwezigheid van de halofyt

Limonium catalanicum ssp.catalanicume.

1eb Subtype van Bromus rubens van het type Artemisia herba-alba.

Differentiérende soorten t.0.v. vorige type: Bromus rubens, Filago

Vulgaris. Voorts is Aegilops neglecta een preferente soort en diffe~

renti€rend t.o0.v. het vorige subtype. Een soort die zeer kenmerkend
en differenti€rend is voor dit type, maar die reeds verdord was ten

tijde van de opname, is Medicago minima.

Struktuur: vegetatie bestaande uit een kruidlaag (geﬁ. hoogte 17 cm met
uitersten van 3-30 cm) en een struiklaag (gem. hoogte 30 om met ui-
tersten van 20-55 cm). Tot dit subtype behoren van tameli jk gesloten
tol open vegetaties. De totale bedekking bedraagt gemiddeld
25%, maar kent uitersten van 4-56%. Het gemiddeld aantal soorten
bedraagt 27, maar loopt uiteen van 12-39. |
Synoekologie: de aanwezigheid van vele (bi=)annuellen duidt op regel-
matige beweiding. Ondanks dat er geen bodemboringen ter plaatse van de
opname zijn uitgevoerd, kunnen toch enige opmerkingen over de relatie
met de bodem worden gemaakt. Dit type komt overwegend voor op de
kolluviale fase van de mergel-klei-gipsseries en de bruine lemige
gronden, hoewel in het veld dit niet altijd klopte. Voorts werd
ook één opname van dit type gemaakt op de bodem van de kolluviale
fase van de kalksteenmergelserie.
Samenvattend kan worden gezegd dat men dit subtype kan aantreffen op
verlaten akkerbouwgronden op bodems ontwikkeld in de kolluviale fase
van de mergel-klei<gipsseries. Volgens BRAUN-BLANQUET en BOLOS (1954)
wordt A. herba-alba in de Ebro-vlakte vooral aangetroffen op verlaten
landbouwgrondens Volgens WALTER (1977) groeit A. herbaalba in het
algemeen op zware l8ss of op lemige bodem.
Type van Trifolium campestre en T. angustifolium.

Differenti&rende soorten: Trifolium campestre en T. angustifolium en

in mindere mate (lagere presentie binnen dit type) Halimium viscosum

en Jasione montana.

Struktuur: open, in het algemeen uit twee lagen bestaande vegetatie.
Totale bedekking: gemiddeld 24%, maar vari&rend van 12-36%. Over het
élgemeen heeft de kruidlaag geen groot aandeel in de bedekking. In

die opnamen waarin de struiklaag verder ontwikkeld is, zijn naast de
kruidlaag twee struiklagen onderscheiden. De hoogte van de kruidlaag

varieert van 20-45 cm en die van de struiklaag van 20-80 om. Het

soortenaantal is gemiddeld 29 (22-38).
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Synoekologie: voorkomend op de toppen en hellingen van de miocene
konglomeraatseries, op bodems die vroeger in landbouwkundtg gebruik
waren, gezien oude terraswanaen, bestaande uit op elkaar gestapelde
stenen,die men op de hellingen nog aantrefit. Alhoewel weinig over

de oekologische amplitude van de in dit type voorkomende soorten
bekend is, kan het volgende worden gekonkludeerd. De aanwezigheid van

T. campesire en T. angustifolium en andere annuellen duiden op

beweiding op droge, minder rijke bodem. De aanwezigheid van Artemisisa

- campestris, Rumex acetosella en - op sommige plaatsen - Lavandula

3.

stoechas wijzen op afwezigheid van kalk in de bodems In het geval van
Rumex acetosella kan men van een zure bodem spreken. De afwegigheid
van kalk wordt bevestigd door het onderzoek van VAN GROOTVELD, waar-
van verslag wordt gedaan in EPPINK(1980). In dat onderzoek werden acht

profielen die tezamen een toposekwentie vormden in de miocene kon-
glomeraatseries, beschreven, waaruit bleek dat de bodems bovenaan de
helling en op de top een relatief lange periode van ontwikkeling
hebben gehad, waardoor de kalk volledig is uitgespoeld. -De bodem-
vruchtbaarheid is goeds Wel is er een gebrek aan N door het lage
gehalte aan organische stof.

Type van Genista scorpius en Hieracium pilosella.

Differenti®rende soorten:Hieracium pilosella, Genista scorpiuss

(behalve t.0.v. het subiype Sedum sediforme van het type Artemisia
herba-alba).

Bespreking van dit type vindt plaats onder de drie subiypen, waarin

dit type onderverdeeld kan worden.

3.a Subtype van Trifolium campesire en T. angustifolium van het type

Genista scorpius en Hieracium pilosella.

Differenti&rende soorten: t.o.v. andere twee subiypen: T. campestre
en T. angustifolium. Het vormit het overgangstype nazr het hiervoor be-
handelde type 2. Het betreft slechts drie opnamen die tot dit sub-

type worden gerekend.

Struktuur: twee van de drie opnamen bevonden zich op de met Pinus
halepensis beplante terrassen, zodat hier ook een boomlaag werd onder-
scheiden. Gemiddelde totale bedekking (inklusief boomlaag): 23%
(16-28%). De gemiddelde bedekking van de spontane vegetatie bedraagh:
19% (8-28%). De spontane vegetatie wordt onderscheiden in een struik-
laag (10-20 cm) en een kruidlaag (20-50 cm). Aantal soorten: gemid-
deld 25(20-31).

Synoekologie: uitsluitend -aangetroffen op bodems ontwikkeld in de

miocene konglomeraatseries. T.o.v. het vorige type (2) is de aan-
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wezigheid van Genista scorpius en Brachypodium retusum opvallend. In

hoeverre dit samenhangt met bebossing of terrassering wordt later

besvroken.
3.b Subtype van Brachypodium retusum.

Dit subtype wordi niet gekenmerkt door soorten die differentiéren
te0eve beide andere subtypen. Toch is het geen soortenarmere versie
van een van beide subiypen. Aannemelijker is, dat het subtype te

beschouwen is als de zuivere vorm van het type van Genista scorpius

en Hieracium pilosella, waarbij de beide andere subtypen overgangstiypen

vormen naar respektievelijk het type van T. angustifolium en T, cam-

pesire en het hierna volgende type van Ononis tridentata en Herniaria

fruticosa.

Struktuurs open tot half-gesloten spontane vegetatie (gemiddelde
totale bedekkings 24% (10-49%) aangetroffen in aanplant van Pinus
halepensis (hoogte 1-2,10m), maar ook daarbuiten. In het algemeen
kunnen twee struiklagen en een kruidlaag worden onderscheiden. Hoog=-
te hoogste struiklaag: 60-80 cm, terwijl die van de tweede struiklaag
ongeveer 25 cm bedraagt.

Soortenaantal: gemiddeld 26, maar vari&rend van 15-34.

Synoekologie: op bodems ontwikkeld in de miocene konglomeraatseries en
pliocene glacis (sterk gelijkend op vorige) en de kolluviale fase
daarvan.

Op de konglomeraatseries bevindt dit type zich veelal op de geterras-
‘seerde, met bos beplante hellingen. Opvallend daarbij is de aanwezig-

heid van Genista scorpius, terwijl deze niet of nauwelijks voorkomt

in type 2,dat zich ook op de konglomeraatseries bevindt. Aan het eind
van deze typenbeschrijvingen komt dit opnieuw aan de orde.

3.¢ Subtype van Linum suffruticosum van het type Genista scorpius en

Hieracium pilosella. -

Differentirende scorten (t.o.v. de vorige twee subtypen): Linum

suffruticosum, Helianthemum cinereum (vertoont duidelijk voorkeur

voor dit type).Voorts<komen alleen in dit subtype regelmatig soorten

voor die hun optimum in het type van Ononis tridentata en Herniaria

fruticosa hebben. Zoals reeds opgemerkt vormt dit subtype een over-
gangsvorm naar de gipsvegetatie._

~ Struktuur: vergeleken met de andere typen heeft dit type een relatief
hoge totale bedekking: gemiddeld 42% (21-72%). De vertikale struktuur
verschilt niet veel van het'vorigé subtype: soms een uit twee etages
bestaande struiklaag en een kruidlaag, soms met é€én struiklaag. De
laagste etage van de struiklaag wordt meestal gevormd door dwergstrui-
ken als Helianthemum spec. en Thymus spec.. Hoogte laagste struik-
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etage: 20-25 cm, hoogte bovenste siruiketage z 70 cm.

Dit type bestaat uit vele soorten chamaefyten en nanofanerofyten. Het
gemiddelde aantal soorten bedraagt 25, maar varieert van 16-32,
Synoekologie: deze is zeer onduidelijk, wat veroorzaakt wordt door
ligging op komplexen van verschillende bodemtypen. Deze komplexen
kunnen in dit gebied regelmatig optreden, gezien de geologische op-
bouw, Verschillende pakketten moedermateriaal liggen op elkaar,
waarvan de kolluviale fasen zich met elkaar kunnen vermengen of de
ander net bedekken. Dit komt niet altijd tot uitdrukking in de bodem-
kaart, In het veld is dit ook niet altijd waarneembaar, Het subtype
bevindt zich waarschijnlijk op dergelijke komplexen. Volgens de bodem-
kaart zijn de meeste opnamen gesitueerd op bodems van de kalksteen-
mergelseries en mergel-klei-gipsseries In die gevallen dat het een
ander bodemtype betreft is invloed van mergel-klei-gipsserie toch
mogelijke In een geval moest de juistheid van de bodemkaart worden be-
twijfeld. (opname 81).

Type van Herniaria fruticosa en Ononis tridentata.

Differenti&rende soorten: Herniaria fruticosa, Ononis tridentata en

Helianthemum croceum. Behalve deze komen nog een aantal soorten alleen

in dit type voor, maar met lagere presentie, t.w. Lepidium subulatum,

Helianthemum squamatum, Sedum gypsicola en Lithospermim fruticosum

(zie verder tabel in bijlage 7a ).
Deze zeer opmerkelijke gipsvegetatie, die ook in andere delen van de
provincie Zaragoza voorkomt, kent vele endemische soorten, zoals

0e.a. Ononis tridentatae.

Struktuur: over het algemeen een tweelagige vegetatie, nl. een
kruidlaag (hoogte: gemiddeld 20~25 cm) en een struiklaag (hoogte:
15-20 cm)e. In enkele gevallen (waarschijnlijk minder intensief be-
weide delen) heeft de-struiklaag twee etages, waarvan de bovenste eta-
ge een hoogte van 50-55 cm heeft. De gemiddelde totale bedékking be-
draagt: 16% vari&rend van 2-36%. Een groot gebied, waarop zich deze
vegetatie bevindt,kan worden opgesplitst in een gebied met een ge-
middeld veel lagere bedekking (2-6%) dan het gemiddelde en een gebied
waar de gemiddelde bedekking beduidend hoger ligt (12-18%). Mogelijk
hangt dit samen met beweiding.

Het gemiddelde aantal soorten is 18 (12-25).

Opvallend is dat een opname met relatief lage bedekking de bedgkking
vnl. door struiken wordt gevormd. In opname met een hogere bedekking

is het aandeel van de kruidlaag groter.
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Fig.10.. Areaal van de Gypsophiletalia.
1= Lepidion subulati, 2= Gypsophilion hispanicae,
3= Thymo~-Teucrion verticillati (naar Rivas-Goday &

Rivas-Martinez 1967).

Bron: JOANKNECHT(1978).
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Synoekologie: dit type komt uitsluitend op gipsbodems voor. Alhoe~
wel er relatief veel syntaxonomisch onderzcek -~ waarover later meer -
aan gypsophyten is verricht, is er nog maar weinig bekend van de
oekologie van deze gemeenschappens .
Volgens JOANKNECHT (1978) is de oudste (floristische) indeling die
tussen gypsofuge soorten (gips mijdend), fakultatieve gypsophyten
en obligate gypsoprhyten. Tot deze laatste groep behoren vrijwel alle
kensoorten van de Gypsophiletalia en de Lygeo-Stipetalia (annuellen-
gemeenschappen op gips behoren tot deze orde van de klasse Thero-
Brachypodietea).
Later is er meer fysiologisch-oekologisch onderzoek aan gipsvegetaties
verricht, waaruit een biochemische klassificatie van de gipsplanten
voortkwam (zie JOANKNECHT, 1978). Obligate gipsophyten voorkomend in

het proefgebied zijn o.a. Ononis iridentata en Helianthemum sgquama~

tume Dit type wordt in het proefgebied vooral aangetroffen op niet-

kolluviaal-gips en is waarschijnlijk vervangingsgemeenschap van de oor-
- spronkeli jke vegetatie op gips.

Andere vormen van landgebruik dan veeweide hebben vanwege de onge-

schikte bodem waarschijnlijk nooit plaatsgevonden. Opvallend is de
~aanwezigheid van schaapskooien in en nabij gebieden met een gips-

vegetatie.

De relatie van de in het proefgebied onderscheiden vegetatietypen met

het syntaxonomisch systeem van BRAUN~BLANQUET is erg duidelijk voor

de gipsvegetatie. :

Dit type behoort tot de orde van de Gypsophiletalia (klasse Ononido-
Rosmarinetea), die endemisch is op het Iberisch schiereiland.

De orde heeft een sterk discontinu areaal en valt onder te verdelen in
drie>verbonden. De verspreiding van deze verbonden is weergegeven in
figuur 10. Het verbond dat zijn verspreidingszwaartepunt in het Ebro-bek-

ken heeft is het Gypsophilion hispanicae met verbondskensoorten Sideritis

spinulosa en CGypsophila hispanicae. Tot dit verbond worden twee associaties

gerekend, nameli jks

- Helianthemo~Gypsophiletum hispanicae

- Ononidetum tridentatae .

Dit laatste wordt volgens JOANKNECHT (1978) gevonden op de meer
diepgrondige bodems, maar de floristische scheiding tussen beide associa-
ties is zwak. In de in het proefgebied voorkomende gipsvegetaties is de
geringe presentie van Gypsophila hispanica opvallend.

. Voor de overige vegetatietypen is het bijzonder moeilijk hun plaats in

het syntaxonomisch systeem te bepalen. Het zou ondoenlijk géwéesf’gijni
om al het syntaxonomisch onderzoek, in Spanje gedaan, bi}j deze studie

te betrekken.
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Dan nog zullen vele synthetische tabellen van beschreven syntaxa ont-
breken. In RIVAS-GODAY (1964) wordt al veel informatie over de syntaxa
in Spanje gegeven. De studie heeft echter betrekking op de provincie
Badajoz, waar niet veel bodems met kalk voorkomen.

Zelfs van lang niet alle uit Nederland beschreven syntaxa zijn er syn-
thetische tabellen gepubliceerd (BARKMAN, 1978).

Het klimaat in het proefgebied (zie 3.4.2) kenmerkt zich door een zeer
droge periode in de zomer, De planten zijn hiervoor op verschillende
wijze aangepast.

WALTER (1971) heeft op basis van de osmotische waarde (de turgor) van

de plant en het verloop hiervan bij veranderende vochtomstandigheden

de volgende onderverdeling gemaakts

ae. poikilohydre planten. Bij daling van de hydratuur t.g.ve. de daling
van de vochtigheid in de omgeving gaaﬁ zij in een latente levenstoe-
stand over. Na een nieuwe vochtige periode worden zij weer in korte
tijd groeng

be. homoiohydre planten. Zij handhaven hun hoge interne hydratuure. Tegen
uitdroging van hun organen zijn zij niet bestand.

De poikilohydre planten komen vooral voor in milieus die zich kenmerken

door snellé afwisseling van vochtige en droge perioden. Onder de hoge

planten zijn deze soorten schaars. In het proefgebied komen zij niet voor.

De homoiohydre planten kunnen verder onderverdeeld worden naar de wijze

waarop zij zich instandhouden gedurende het droge seizoen. WALTER (1971)

maakt de volgende onderverdeling. Bij elke levensvorm worden een aantal

voorbeelden van de belangrijkste in het proefgebied voorkomende plantesoor-
ten genoemd.(Deze indeling verschilt van die van Raunkiaer). -

1. Efemere soorten. Zij voltooien hun ontwikkeling in een erg korte pe-
riode., Zij ontwikkelen zich alleen wanneer de omstandigheden gunstig
zijng wanneer de bodem voldoende vocht bevat. BRAUN-BLANQUET en
DE BOLOS (1954) wezen hier al op toen zij konstateerden dat het soor-
tenaantal van de therorhytengemeenschappen van jaar tot jaar erg
kunnen verschillen in relatie met de neerslag.

De efemere soorten kunnen op twee wijzen het ongunstige seizoen door-

brengen: «

1. in de vorm van zaad bij annuellen (therofyten). Wanneer zij dit in
de zomer doen zijn het winterannuellen.

2. ondergrondse organen (vol, wortelstok) bij geofyten.

Voorbeelden ad 1. Bromus rubens, Papaver rhoeas, Hypeooum imberbe,

Brassica spec. Aegilops neglecta. .
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ad 2. Ophrys speculum.

2. malacophylle xerofyten. Deze zijn karakteristiek voor semi-aride
gebieden en bezitten relatief weke en vaak dichibehaarde bladeren

(in het proefgebied: Lavandula stoechas, Phlomis lychnitis, Teucrium

polium, Artemisia herba-alba, Helichrysum stoechas). Tot deze groep

worden ook gerekend de klierplanten. Zij bevatten etherische olieén
‘die in grote mate vrij komen, de bladeren omgeven en op die manier

de waterafgifte belemmeren. Zij dienen ook ter bescherming tegen vraat
(hiertoe behoren vele Labiatae en Compositae).

Voorbeelden van deze planten zijn o.2.: Thymus spec. en Ononis natrix.

Ook de kompasplanten behoren tot de malakophylle xerofyten, waarvan de
bekendste Lactuca serriola (kompassla) is, die ook in het gekarteerde
gebied voorkomt. . .
~ Bij ernstige droogte éindt ook Biadveriieining en bladveiiies'ﬁlaats.
3« Sklerophylle xerofyten zijn morfologisch gekenmerkt door een sterk:
ontwikkelde cuticulaire laag, een sterk verdikte epidermis. Deze aan~
passing gaat vaak gepzard met een verkleining van het bladoppervlak.
Tot deze groep behoren o.a2. de volgende planten die niet in het

proefgebied voorkomen, maar wel daarbuitens Quercus ilex ssp. rotun-

difolia en ssp. ilex, Q. coccifera.

Tot de kleinbladige planten behoort c.a. een groep van
soorten, zoals b.v. Artemisia herba-alba. In de kleinbladigheid is eem

reeks te onderscheiden, waarbij de bladranden minder of meer‘inger6id zijn

(Thymus vulgaris, Pumana ericoides) of naaldvormig worden (Pinus

halepensis). De extreemste vorm wordt bereikt door planten waarbij de
bladeren volledig ontbreken (met uitzondering van een korte tijd
in het jaar) en de stengel de assimilatie-funktie heeft overgenomen,

Voorbeelden hiervan zijn Genista scorpius en (niet in het proefgebied

waargenomen) Lygos sphaerocarpa.

Het onderscheid tussen deze en de vorige groep is volgens WALTER(1971)

niet scherpe. N -
4. Planten die volledig hun stomata afsluiten bij droogte komen in de

mediterrane regio niet voor (stenohydre planten).
S5e¢ Van de groep succulenten (planten die wateropslagorganen hebben) is

Sedum sediforme een voorbeeld.

5e¢4e1.2 Typologie en synoekologie van de akkeronkruiden.

In het proefgebied vormen de akkeronkruiden de spontane begroeiing van
wijn- en amandelboomgaarden, de graan/braakakkera -en "andere : percelen, .
waarvan de bodem gedurende het jaar regelmatig wordt bewerki. Alhoewel
het gewas een belangrijke aanwijzing kan geven welke milieu-omstandig-
heden er ter plaatse heersen, spelen bij de gewaskeuze ook ekonomische -

faktoren een belangrijke rol. Daarom is gekozen voor akkerqﬂkrni@gn, onme
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dat juist spontane begroeiingen een uitdrukking zijn van de ter plaatse
heersende milieuomstandigheden. Aan de hand van de voorlopige landschaps-
kaart zijn volgens gestratificeerde bemonstering 58 opnamen in percelen
met akkeronkruiden gemaakt. : '
Omdat de luchtfoto's (gemaakt in nov. 1980) geen akkeronkruiden weerge-—
ven, maar wel landgebruik, zijn voorlopige grenzen getrokken met als
leidraad bodemylandschap en landgebruik. Deze werden gekozen in de veron-
derstelling dat zij gekorreleerd zijn met de vegetatie.
In bijlage 8 zijn de opname- en synoptische tabel weergegevene
De opnamen in de akkeronkruidvegetatie leiden tot de volgende weinig
scherp omlijnde typologie. . '
A. Type van cf. Xanthium strumarium.(32 t/m 65).

Differentiérende soort: Xanthium strumariume.

Dit type wordt gekenmerkt door weinig sterk differenti&rende soorten
en is onder te verdelen in een drietal subtypen.

Ae.1 Subtype van cf. Xanthium strumarium en Convolvulus ar vensis

(32 t/m 22).

Differentiérende soortens geen,t.0.v. de andere twee subtypen binnen

het type van cf. Xanthium strumarium.
Aantal soortens gemiddeld 7 (uitersten: 2-10). Bedekking: gemiddeld:
{2%. Dit subtype kenmerkt zich door afwezigheid van soorten. Het is

waarschijnlijk de soortenarmere versie van het volgende subtype (4.2),
veroorzaakt door de recentere bodembewerking (woelen/kultivatpren)
die het heeft ondergaan.

Synoekologie: dit subtype wordt aangetroffen op vooral P-bodems (op
de toppen van de tafelbergen) en de kolluviale fase daarvan en op
H-bodems.(voor een beschrijving van deze bodems zij verwegzen naar
bijlage 1 ). Het landgebruik bestaat uit wijn- en amandelboomgaardene
De bodem was recent omgewoeld. Bedekking van het gewas 6% (gemiddeld).
A.2 Subtype van cf. Xanthium strumarium en Aristoloochia pistolochia.
(opnamen 73 t/m 84).

Differentiérende soorten: Anchusa azurea, Aristolochia pistolochia,.

Voorts zijn er een aantal soorten die een voorkeur voor dit subtype

hebben (zwak differenti&rend)s licht-paarse Gentaurea, en cf.

Xanthium strumarium. ; i
Struktuur: hoogte van de kruidlaag varieert sterk per opname (10-35 om)

en binnen een opname. De gemiddelde bedekking van de kruidlaag
bedraagt 4%, maar varieert sterk (uiterstent 0-15%). Gemiddeld

aantal soortent 20 (9-41). Bedekking van het gewas (amandel en wijn-
stok, of kombinatie van beide):s 6% ((2-14).

Synoekologie: vnle. op P en P' bodems, maar ook op Hy B, Z en M-bodens
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Bij de lzetste drie bodemtypen kan er sprake zijn van invloced van
P-materiacl, omdat dit bodemtype vaak hoger gelegen is. In een en-
kel geval kan eok de juistheid van de bodemkaart betwijfeld worden.
Dit subtype is gerelateerd met het vorige door de mate van bodembe-
werking. Dit subtype heeft gemiddeld een bedekking van 4% met een ge-
middeld aantal scorten van 20. Voor subtype A.1 is dit resp. -~ en

Te

Ae3 Subtype van Bromus rubens en cf. Agropyron campestre.

Differenti&rende soortens geen sterk differenti&rende, wel enkele
zwak differentiérende, nl., die, die een duideli jke voorkeur voor dit
type hebben, zoals Bromus rubens, Alyssum alyssoides en cf. Agropyron

campesire.
Struktuurs de gemiddelde bedekking is 6%, maar variabeler dan het

vorige subiype (uitersten {2-36%). Het gemiddelde aantal soorten be-
draagt 19, met uitersten van 7-37.socorten per opname. Het type kenmerkt
zich t.0ev de vorige twee subtypen door het belangrijke aandeel van

de grassen in de bedekking, t.we. Bromus rubens en Hordeum murinum.

Synoekologie:dit subtype is aangetroffen op bodems van uiteenlopende
aard, waarvan de belangrijkste zijn de bodems, ontwikkeld in de kollu-
viale fase van gips. Daarnaast ook aangetroffen op C(C') en P(P!')-
bodems. Voorts een enkele keer op M' en K'. Het landgebruik waarbij
dit type is aangetroffen bestaat overwegend uit wijn—- en amandelboom-
gaarden. Op de ondiepe gipsbodems treft men vnl. amandelboomgaarden
aan, op de diepere gipsbodems wijnstoke.

Type van Papaver rhoeas en Vicia sativa (52 t/m 69)e

Differenti&rende soorten: Fumaria officinalis, Galium aparine, Hypecoum

imberbe, Vicia sativa, Papaver rhoeas (zwak differenti&rend).

Struktuur: de gemiddelde bedekking is 6%, maar varieert sterk (1-10%).
Hoogte varierend van T0~-70 cme

Synoekologie: vnl. voorkomend op percelen met als landgebruik brask
(in rotatie met granen). Ook keker aangetroffen, maar ook met aman-
del, wijnstok en kers., Bodem: vnl. bruine lemige (zware) gronden en

mergel. Een akker met keker (Cicer arietinum) bevond zich op diepe *

bodem op de kolluviale fase van konglomeraat. Opvallend is het be-

langri jke. asndeel van Cirsium arvense in de bedekking.

"Pype" van Cirsium arvense en Convolvulus arvensis.

Differenti&rende soorten: geen. Zelfs geen soorten die voorkeur voor

dit "type" hebben.

Deze groep van opnamen heeft gemeen dat zij te weinig soorten bevatten aan

de hand waarvan zij in de tabel duidelijk te plaatisen zijn.
Mebeve. de milieugegevens, zoals bodemtype en landgebruik kunnen zij
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eventueel een plaats krijgen. Omdat de relatie tussen het milieu en de
akkeronkruidgemeenschap niet duidelijk af te leiden is uit de tabel, is
gekozen voor het onderbrengen in een aparte groep, die niet als een eigen
type moet worden opgevat. Om deze gegevens niet verloren te laten

gaan zijn zij niet weggelaten.

De opnamen die in deze groep zijn ondergebracht, bevonden zich in perce-
len met nogal verschillende milieu-omstandigheden. Opname 98, eventueel
onder te brengen in subtype A 3, is een wijngaard op kolluviaal gips
(volgens bodemkaart bruine leem).met relatief veel Salsola kali.

Opnamen 68, 64 en 86 zijn alle braakliggende percelen, waarvan 68 en 64
mogelijk niet meer bebouwd worden met granen, gezien Het vrij grote aantal
soorten en de aanwezifheid van (geringe aantallen) meerjarige planten,

zoals Sedum sediforme, Thymus spec. en Sideritis spinulosa. Opname 86

bevat geen meerjarige soorten, opvallend was wel de overvloedige aan-

wezigheid van (op moment van opname verdorde) Brassica spec. In aan-

grenzende braskliggende percelen was dit niet het geval, wat mogelijk
te maken heeft met de bodembewerking.

Kenmerkend voor bovengenoemde opnamen (68, 64 en 86) was ook de afwe—

zigheid van soorten als Fumaria officinalis, Vicia sativa en Galium
aparine, ‘

Het geringe aantal soorten in opnamen 78 en 53 hangt samen met recente
bodembewerking of beweidinge Dit laatste wordt geillustreerd door het

relatief grote aantal exemplaren Cirsium arvense op braakliggende (in

afwisseling met granen) akkers. Tijdens het veldwerk werd het bezoek aan
een dergelijke akker door een schaapskudde waargenomen. De meeste soorten

werden gegeten, behalve Cirsium arvense.

De voor het proefgebied opgestelde typologie van akkeronkruidvegetaties
is nog erg onduidelijk. Toch kunnen er enkele algemene opmerkingen'wor—
den gemaakt over de samenhang met de bodem en het landgebruiky dit i.vem.
de keuze van milieufaktoren als leidraad voor het trekken van grengen.
De moeil ijkheid hierbij is dat het milieu een komplex van onderling
afhankelijke niet te ontrafelen faktoren is. Bij de bespreking van de
resultaten van de perceelsgewijze kartering (( 5e3.2. ) is hierop

al gewezen., Om inzicht te verkrijgen in deze samenhang kan men het beste
de door de sociologische groepen gekarakteriseerde vegeiatie-eenheden
vergelijken met de milieuverschillen. Aangezien bij dit onderzoek geen
milieufaktoren zijn gemeten of uitvoerig beschreven (pH, vochi~ en _‘
nutri&ntengehalte, profielbeschrijving bodem) kunnen slechts algemene
opmerkingen worden gemaakt.

De meeste systemen voor indeling van akkeronkruiden zijn gebaseerd op

het onderscheid dat wordt gemaakt tussen halm- en hakvruchten, waarbij
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de bodemvruchtbaarheid op de tweede plaats komt, en dan pas de vocht-

voorziening. In BANWINK e.a. (1974) wordt een indeling gegeven, waarbij

dit onderscheid op variant-nivo (alspet al wordt gebruikt) wordt gemaakt.

Zij gaan ervan uit dat niet een specifieke invloed van beide kultuurtypen

uitgaat, die maakt dat onkruidsoorten verschillend op vruchtbaarheid

reageren, maar dat dit wordt veroorzaakt door een verschil in vruchtbaar-

heid van de bodem onder invloed van kultuurmaatregelen. De direkte in-

vloed van de boer op onkruid en bodem speelt hoogstwaarschijnlijk een

belangrijker rol dan het gewas. Het tijdstip van bemesting en grond-

bewerking speelt ook een belangrijke rol. Wanneer grondbewerking of

bemesting plaatsvindt in een periode waarin slechts winterannuellen

kunnen kiemen, profiteren zij alleen van extra toevoer van minerale stof-

fen. Zodra de zomerannuellen verschijnen is vooral de extra toegediende

stikstof reeds uitgespoeld of verbruikt.

In hoeverre deze faktoren in het proefgebied een rol spelen is nog

onduidelijk. Daarnaast speelt in dit gebied het beschikbare vochi in de

bodem op moment van kieming een rol.

De gewassen op de wat vochthoudendere gronden zijn meestal granen, in

de overige gevallen treft men vnl, amandel en wijnstok aan. De akkeron—

kruidvegetaties onder deze gewassen worden o.a. bepaald door het tijd-

stip van grondbewerking en bemesting. VAN MOURIK (1980) geeft daar een

overzicht van (zie figuur 11).

Volgens BRAUN-BLANQUET en DE BOLOS (1954) is het mediterrane klimaat zeer

geschikt voor winterannuelllen die zich ontwikkelen gedurende de korte

periode waarin de toplaag van de bodem iets vocht bevat. In deze thero-

fyten-vegetaties varieert het soortenaantal van jaar tot jaar enorm,

afhankelijk van de neerslag. Zij onderscheiden daarbij twee groepen

therofyten: -

~-zij die tot de klasse Thero-Brachypodietea behoren en

-2zij die tot de Chenopodietea behoren.

Het aandeel van de nitrofiele soorten varieert, afhankelijk van de bodem—

rijdom en beschibaarheid van stikstof. Men ireft dan ook allerlei over-

gangen tussen deze twee groepen aan. In bemeste akkers zal het aksent

op de laatste liggen.

Een goede plaatsbepaling van de lokale +typologie in het systeem van

BRAUN-BLANQUET is erg moeilijk gezien de onduideli jke typologie.

Gezien de invloeden die een rol spelen bij de samenstelling van akker-

onkruidvegetatie is een goede typologie te verkrijgen door:

a. meer opnamen te makenj '

b. opnamen te maken in verschillende seizoenen van het jaar, b.ve. vroege
voorjaar, zomer en herfst (afhankelijk van t1ijdstip van bewerking)i
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C. opnamen gespreid over een aantal jaren, i.vems onderzoek naar de
samenhang met de jaarlijkse meerslag.
Wanneer bovendien de indikatorische waarde moet worden vastgesteld, dan
moet ook meting van milieufaktoren plaatsvinden.
Het uiteindelijk inpassen in het systeem van BRAUN-BLANQUET kan worden
bemoeili jkt door a. omdat het gebaseerd is op opnamen die tientallen
jaren geleden zijn gemaakt en tengevolge van de toegenomen antropo-
gene invloed (bemesting, herbiciden) is de soortensamenstelling van vele
syntaxa gewijzigds b. niet van alle syntaxa opnamen gemaaki kunnen zijnj & er
in het veld vele overgangen zijn, en in Spanje waarschijnlijk nog niet
alle syntaxa beschreven zijn. _
Gezien de vele soorten die nog in de wijngaarden en akkers worden aan-
getroffen, valt de antropogene invloed in Spanje nog wel mee, vergelekenm
met be.ve Nederland.
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5¢4.2. Legenda.

Op basis van de hoofdlandschappen en verdere onderverdeling tezamen met
de klassifikatie van de vegetatieopnamen.zijn de volgende legenda~een-~
heden voor de landschapskaart ondérscheiden.De kaart is als bijl. 9 toegevoegd
C. Het heuvellandschap bestaande uit miocene konglomeraten. Dit land-
schap kan in de volgende landschapsondertypen worden opgesplitst.

C.1. Komplex van vnl. verlaten percelen (90%) met enkele nog in gebruik
zijnde percelen (10%) met amandel of wijnstoke Nu in gebruik als vee-
weide,

Bodem:s zeer ondiepe leemgronden met erg stenig oppervlak, gelegen op
soms erg steile hellingen (tot 50%4), maar ook met vlakke toppen (5%).
De meeste hebben een helling tussen 20 en 30%.

De vegetatie bestaat overwegend uit het type van Trifolium campestre en

T. angustifolium, daarnaast is ook het overgangstype naar het type van
Hieracium pilosella en Genista scorpius aangetroffen. De bedekking is
gering: 12-36%. Hoogteligging landschap: 820~940 m.

C.Zapverwegeﬁd met Pinus halepensis (5-6 jaren oud) beboste, geterrasseerde

hellingen, waaronder een matorralvegetatie.

Bodem: zeer ondiepe rode leemgronden met erg stenig oppervlak op hellin-
gen van gemiddeld 20-30%.

Vegetatie vnle. bestaande uit een komplex van twee subtypen van het type

van Genista scorpius en Hieracium pilosella, t.w. het subtype van

Trifolium angustifolium en T. campestre en subtype van Brachypodium

retusum. Dit laatste subtype komt overwegend voor. Het geringe aantal
opnamen, wazrop het eerste subtype (overgangstype naar type Trifolium

angustifolium en T. campestre) ig gebaseerd, maakt een eventuele verkla~

ring van de aanwezigheid-van dit type in dit landschap onmogeli jk.

Deze vegetatie heeft zich kunnen ontwikkelen na terrassering van de hel-
lingen. Sluiting van de boomlaag is nog niet opgetreden. Tot dit landschap
zijn ook kleine beboste percelen gerekend waar reeds sluiting is opge-
treden. Hier is de ondergroei miniem (niet beschreven).

Hoogteligging 720-850 m.

C.3. Komplex van akkeronkruiden in vnl. wijngaarden en amandelboomgaar-
"den (90% wijngacrden, 10 % amandel). De bodembedekking van de amandel-
boom- en wijngaarden is gering (6-8%). Voor de wijngaarden is dit erg
afhankelijk van het tijdstip in het jaar.

De vegetatie: voor beschrijving van dit landschap zijn mede aan de hand
van de bodemkaart opnamen gemazkt in verschillende percelen op bodemeen-

heid van konglomeraat. Een deel van de bodemkaart is later echter .

gekorrigeerd, waarbij een deel van de konglomeraatbodems werd gewijzigd
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in bodems ontwikkeld in de pliocene glacis,

Dit laatste landschap, met zijn vlakke toppen, bezit echter bodems die
sterk gelijken op die die ontwikkeld zijn in de konglomeraatseries,
Daarom is bij de beschrijving van de vegetatie toch van deze opnamen ge-
bruik gemaakt, die nu ~ volgens de bodemkaart - op een ander bodemiype
liggen. Het verschil is van geologische en niet zozeer van bodemkun-
dige aard.

De akkeronkruidvegetatie bestact uit een komplex van drie subtypen van

het type van c¢f. Xanthium strumarium. Uitzondering vormde een perceel

met het gewas keker (Cicer arietinum) gelegen op een diepe bodem op de

kolluviale fase van de konglomeraatseries., Hierop stond een skkeronkruid-

vegetatie die gerekend werd tot het type van Papaver rhoess en Vicia

gsativaes Of dit verschil door de bodem of het tijdstip van bodembewerking

is veroorzaakt (zie voor deze diskussie pag.qé) is niet duidelijk. De

totale bedekking (gewas + onkruid) is veel hoger (214) dan in de andere

percelen (gemiddelde < 2-6%).

De samenhang van dit landgebruik met relief en bodems binnen dit

landschap is niet uitgesprokene In het algemeen liggen zij op de lager

gelegen delen in de nabijheid van het dorpje Olvés of Munébrega. Op

de hoger gelegen delen bevinden zij zich meestal op de minder stelle

delen (niet altijd).

Hoogteligging: niet duidelijk aan te geven.

P, Landschap bestaande uif heuvels met vlakke toppen opgebouwd uit af-

wisselende lagen mergel, gips en een pliocene glacis op de top, be-

staande uit materiazal van de konglomeraatseries.Op hellingen vindt men
de kolluviale fase van de toplaag,soms gemengd met materiaal afkom—

stig uit onderliggende lagen.

P.1. Vlakke toppen van het tafelberglandschap met hellingen van 3-9%.

Landgebruik vnl. wijngasrden (80%). en amandelboomgaarden (20%).

Vegetatie: komplex van subtype Xanthium strumarium en Convolvulus arw

vensis en subtype van Xanthium strumarium en Aristolochia pistolochia,

beide van het type X. strumarium.

Bodems zijn ondiep en hebben zandige leem tol leem itextuur.met erg
stenig oppervlak. ' ‘

be toppen liggen op verschillende nivo's, de hoogte van de belangrijkste
zijn: 730-760 m.en 780 m. . |

P.2. Matorral op korte en steile hellingen en smalle tgppen van het
tafelberglandschap. Hellingens gemiddeld 30%, in geval het smalle toppen
betrefts 5-10%.

Vegetatie: komplex van vnl. subtype Brachypodium retusum en Genista
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vele obligate gipsplanten, waarvan enkele endemisch zijn. Vegetatietype

van Hernaria fruticosa en Ononis tridentata. Wat betreft de bedekking van

de vegetatie kan dit landtype opgesplitst worden in twee delen, waarvan
het &én een duidelijk hogere bedekking heeft dan het ander. Op de kaart
is het gebied met de geringste bedekking met stippen aangegeven.

Dit verschil in bedekking kan samenhangen met verschil van beweidings-—
druke. Uit de bodemkaart valt bovendien af te leiden dat de bodem in het
sterkst gedegradeerde gebied ondieper is. Deze geringe bodemdiepte kan
ook door de geringere bedekking zijn ontstaan.(erosie).

Y.2., Landtype bestaande uit hellingen en terrassen met landgebruik als
graan/braak, amandelboom- en wijngaarden, deel uitmakend van het gips-
heuvellandschap. Dit landtype is op basis van landgebruik en terrassering
onderverdeeld in drie eenheden. |

Yo2.a. Terrassen in het gipsheuvellandschap bestaande uit een kompiex van
graan/braak percelen en een matorralvegetatie.op verlaten percelen, mees-—
tal smalle terrassen. Bovendien wordt amandel aangetroffen waarschijnlijk
samenhangend met de bodemdiepte.(Amandel of boven of onderaan de helling
aangeplant,) De terrasbodem kan soms bestaan uit zwaar lemige gronden, .
waarop meestal graan verbouwd wordt. Deze bodems konden ontstaan door de

aanwezigheid van klei in de gips in situ.

De vegetatie van de matorral behoort tot het subtype van Bromus rubens van

het type Artemisia herba-alba.

De akkeronkruidvegetatie van de percelen, waar graan in afwisseling met

een jaar braak, wordt verbouwd, behoort tot het type Papaver rhoeas en

Vicia sativa. Voorts werden op enkele braakliggende percelen een akker-

onkruidvegetatie‘aangetroffen die moeilijk in wvoor het proefgebied on-
derscheiden typen was in te passen. Gezien de aanwezigheid van enkele -
meerjarige soorten is hefwmogelijk dat 2zij reeds langer verlaten 2ijn.
Y.2.be Geterrasseerde hellingen (10-20%) van het gipsheuvellandschape
Landgebruik vwnls amahdelboomgaarden. Het verschil in landgebruik t.o;v.
het vorige landtype is te wijten aan bodemkundige verschillen t.g.ve.
afwezigheid van klei en mogelijk geringere bodemdiepte.

Vegetatie: overwegend subtype van Bromus rubens en ocf. Agropyron campesire

van het type van Xanthium gtrumarium. De terraswanden die geen bodem— -

bewerking ondergaan, hebben een afwijkende vegetatie, maar dit speelt

geen rol. Soms komt ook het gips in situ aan het oppervlak waarop dan

het type van Herniaria fruticosa en Ononis tridentata wordt aangetrof-
fen. v

Yo.2.c. Dit landtype van het gipsheuvellandschap bestaat uit de niet ge-
terrasseerde hellingen (10-20%) en toppen van overwegend kolluviaal

gips. Ook enkele vlakke toppen,niet-kolluvizal gips,maken van dit landschap

deel uite.
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Landgebruik: zowel wijnstok als amandel, mede afhankelijk van de bodem-
diepte. De szmenhang tussen landgebruik en bodemtype is nog niet
duideli jke.

Vegetatie: vnl. subtype van Bromus rubens en cf. Agropyron campestre

van het type van Xanthium strumariume.

M. Landschap opgebouwd uit pakketten mergels Dit landschap is hoofdza-
kelijk gebaseerd op lithologie. en geomorfologie. Dit wordt veroor-
zaakt doordat de mergelpakketten in het proefgebied bijna nergens een
eigen grote geomorfologische eenheid vormen zoals gips of konglomeraat,.
Slechis op enkele plaatsen vormen de mergelpakketten, waar deze aan de
oppervlakte komen, kleine kopjes. In de overige gevallen maakt het deel
uit van het tafelberglandschap, dat overwegend door de pl iocene glacis
en het kolluvium daarvan, wordit bepaald. In dit tafelberglandschap
kunnen de mergelpakketten dagzomen en in enkele gevallen, waar zich
slechts nog een restje van de pliocene glacis op de top bevindt,

het karakter van het tafelberglandschap bepalen.

Het mergellandschap bestaat daardoor vooral uit hellingen. De kolluviale
fase van mergel speelt echter een belangrijke rol in het bekken van het
proefgebied., Op basis van reli&f en landgebruik is het mergellandschap
als volgt onderverdeeld: '

M.1. Deel van het mergellandschap dat nooit of niet meer in gebruik is
(geweest) als graanakker of amandelboom- of wijngazrd. Deze eenheid is
als volgt opgesplitsts

M.1.a. Matorralvegetatie op hellingen van dagzomende mergelpakketten.

In enkele gevallen betreft het mergelkopjes, waarop zich geen pleistocene
glacis bevindt. De hellingen zijn over het algemeen steil: 30-60% met
uitschieters tot 80%.

Vegetatie: subtype Sedum.sediforme van het type Artemisia herba-alba.

De bodems zijn vnl. ontwikkeld in moedermateriaal van mergel in situ
(niet kolluviaal) en vaak ondiep.
Me1e.be Landschap van hellingen en terrassen op mergel met een vegetatie

behorende tot het subtype Bromus rubens van het type Artemisia herba-

alba. De hellingen (niet geterrasseerd) hebben een inklinatie van - ge-
middeld 20%. De terrassen, die vaak erg kort zijn, zijn aangelegd op
‘hellingen van 30-50%. De terrassenAzijn in alle gevallen verlaten akkers,
het voormalige landgebruik van de niet geterrasseerde hellingen is vaak
niet duidelijk. De terraswanden hebben vaak een vegetatie die behoort tot
het type dat voorkomt in M.1l.a.

M.2. Landschap van graanakkers en‘amandelboom- en wijngaarden op mergel.

De volgende onderverdeling is gemaakt:
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M.2.2. Landgebruik overwegend graan/braak, amandelboom- en wijngaarden,
op hellingen van 5-10%, wazrvan enkele zich op grote terrassen bevinden.
Vegetatie van akkeronkruiden behorende tot uiteenlopende typen. Dit
wordt wasrschijnlijk veroorzaakt doordat mergel (zeker de kolluviale
fase ervan) onvermijdelijk vermengd is met moedermateriaal van andere
pakketten (b.v. de pliocene glacis) t.g.v. de opbouw van het gebied.
Bovendien zijn slechts een gering aantal opnamen gemaakt, terwijl - ze-
ker voor akkeronkruidgemeenschappen - vele opnamen nodig zijn voor het
vinden van een eventueel verband tussen een duidelijke typologie van
akkeronkruiden en bodem/landgebruik. Bovendien bestaat over de plaats
van sommige dp mergel gemazkte opnamen in de tabel onduideli jkheid.

Waarschijnli jk komt het type van Papaver rhoeas en Vicia sativa het

meest in aanmerking voor karakteriseriﬁg van deze landeenheid.

M.2.b, Landeenheid van mergel met als voornaamste landgebruik amandel,
op hellingen en vlakke toppen (reli&f gemiddeld 20%). Deze eenheid is

na herinterpretatie tot stand gekomen, waardoor een gestratificeerde
bemonstering van dit deel niet heeft plaats gevonden. Opvallend is name-
lijk de aznwezigheid van amandel, waarvoor in het algemeen niet de beste
bodems worden gereserveerd (vergelijk met de geterrasseer&e hellingen van
gips). Vergeliﬂgyban landgebruik en bodemtype volgens bodemkaart leverde
geen nieuwe gezichtspunten ope. Mogelijkvspelen zowel bodemfaktoren (bo-
demdiepte) als ekonomische faktoren (perceelgrootte en bereikbaarheid)
een rol.

K. Landschap van de kalksteenmergelpakketten en kolluviale fase ervan,.
Deze eenheid speelt wat betreft omvang nauweli jks een rol. Dit landschap
komt aan de voet van het heuvellandschap van de konglomeraatseries voor,
waar de kalksteenmergelpakketten azn de oppervlakte komen. Omdat het een
kleine eenheid betreft zijn in totaal slechts vier ophamen gemaakt binnen
deze eenheid. Dit landschap is in twee eenheden verdeeld, t.w.

K.1. Kalksteen-mergelkopjes, met een tamelijk vlakke top (10-14%) ve-
dekt met een matorralvegetatie. Waarschijnlijk nooit in kultuur geweest
vanwege zeer ondiepe bodem.

Vegetatie: uitsluitend subtype Linum suffruticosum.van het type Genista

scorpius en Hieracium pilosella.

K.2, Landtype van kolluviale fase van de kalksteenrmergelseries, waarvan

de wat grotere delen in gebruik zijn als amandelboomgaard of, afhanke—
1ijk van perceelsgrootte, ligging en bodemdiepte, als veeweide., Te
gering van oppervlak om hier duidelijk uitspraken over te kunnen doen.
Vegetaties akkeronkruidvegetatie (slechts één perceel): type van Papaver
rhoeas en Vicia sativa. De vegetatie op de veeweide: suﬁtype van Bromus

rubens van het type Artemisia herba-albas
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Bekken. (B)

Tussen de het proefgebied omgevende heuvellandschappen ligt een bekken,
bestaande uit kolluviaal materiazl van de omringende formaties. Vaak is
dit materiaal opnieuw getransporteerd, waarbij vaak menging optreedt van
de verschillende kolluviale fasen. Op basis van.landgebruik en bodem is
het bekken onderverdeeld in een vijftal landschappen.

Be.1. Komplex van vnl. kolluviale mergel en (zware) lemige bodems; deze
laatste wijken sterk af van het moedermateriaal t.g.ve. lang transport
en/of menging. Landgebruik: 904 graan/brask, 10% wijngaarden. Af en toe
treft men ook wel een perceel met amandelbomen aan. Helling/reliéf: ge-~
middeld %%, dichterbij heuvelrug: 10%. Vegetatie: overwegend type van

Papaver rhoeas en Vicia sativa.

B.2. Komplex van bodems ontwikkeld in schollendek van het laagstie erosie-
nivo (oude planatievlak — zie geologie), en overstromingsafzettingen (brui-
ne zwaar lemige gronden). De bodems voorkomende op het schollendek

hebben vaak een zeer stenig oppervlak en zijn (zeer) ondiep. Die van de
overstromingsafzettingen bestaan uit een mengsel van moedermaterialen

en zijn over het algemeen diep, met een tamelijk stenig oppervlak.

Dit landtype bevindt zich vooral langs het hoofdgeulenstelsel, Helling:
3-5%4. Het landgebruik is overwegend wijnstok (70%) op de ondiepere bo-
dems, op de wat diepere bodems is het landgebruik meestal graan/braak.

Vegetatie: overwegend subtypenvan Xanthium strumarium, uitgezonderd het

subtype van Agropyron campestre,

B.3. Deel van het bekken aan de voet van La Subida-tafelberg, dat opge-
bouwd is uit verschillende pakketten van mergel, gips en.pliooéné_______~
glacis. In het iekken komt dit tot uitdrukking in de met elkaar gemengde
kolluviale fasen van bovengenoemde pakketten. Helling: 4-10%. Landgebruiks
overwegend wijnstok (90%), masr ook amandel en graan/brazk (10%).
Bodemlandschappen die voorkomen zijn o.ae kolluviale fasen van mergel,
gips,pleistocene glacis en bruine lemige gronden.

Vegetatie bestaat uit een komplex van verschillende typen die voorkomen
in hiervoor genoemde landschappen. De subtypen van het type van Xanthium
strumarium kunnen daarbij een belangrijke rol spelen.

B.4. Deel van het bekken vnl. bestaande uit bruine lemige bodems. Land-
‘gebruik 90% graan/braak, alhoewel ook boomgaarden van amandel en kers:
zijn aangetroffen, Hellingens: 4-10%.

Vegetatie: type van Papaver rhoeas en Vicia sativa. Bodems zijn over-

wegend diep.
Bs5. Deel van het bekken overwegend uit kolluviaal gips bestaand. De
bodems zijn meestal matig diep tot diep, met hellingen van 5-10%. Land-

gebruik: vnl. wijngaarden, maar ook is een kersenboomgaard aangetiroffen.
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Vegetatie: overwegend subtype van Agropyron campestre van het type van

Xanthium strumarium.

Bodems:dieper dan de meeste andere bodemtypen op gips.

Geulens Zij vormen de lijnvormige elementen die (bijna) alle bovenge-
noemde landschappen doorsnijden. Via deze geulen vindt het water zijn
weg naar de rivier de Jiloca. De geulen zijn over het algemeen smal, maar
in de wat bredere delen vindt soms fruitteelt (perzik, abrikoos) plaats.
Hier wordt het water vaak in spaarbekkens opgevangen.

De vegetatie in de geulen varieert erg sterk, afhankelijk van de stand-
plaats, die soms erg droog kan zijn, want de geulen zijn alleen water-
voerend na hevige regen. Cp de vlakke delen met wat lemige ondergrond
blijft het water vaak langer staanj bij verstopte duikers kan het water
zich zelfs verzamelen, waar het dan langere tijd blijft staan. Op deze
plaatsen treft men soms Phragmites austr.en Typha sp. aane. Langs geulen

treft men ook Arundo donax en Scirpus holoschoenus aan. In de kop van de

geulen, die bijna alle in het heuvellandschap van de konglomeraatseries

beginnen treft men vaak bomen, zoals Salix, Populus en Crataegus mono-

gyna en Rubus spec. aan.



_56-

6+ DISKUSSIE

Bij landschapskarteringen wasr de vegetatie centraal staat is het van
belang hoe de vegetatie samenhangt met het landschap en landgebruik.
Wanneer het natuurlijke (niet of nauwelijks door de mens beinvloede)

' vegetaties betreft valt een duidelijke samenhang met geologie en geomoré
fologie te konstateren. Naar mate de invloed van de mens belangri jker,
vaak intensiever wordt, is deze samenhang minder duidelijk of verdwijnt
helemaal {nivellering). Over de wijze van ontstaan en samenhang van de
vegetatietypen met het landschap bestaat dan minder duideli jkheid,

In de navolgende beschouwing staan vooral de half-natuurlijke vegetaties
(aangeduid met matorral) centraal. Aan de akkeronkruiden is reeds aan-
dacht besteed in 5.4.1.2. Bovendien spelen zoveel faktoren hierbij een
rol dat op basis van de geringe gegevens (onduideli jke typen, geen mi-
lieufaktoren gemeten etc.) een zinvolle diskussie niet mogelijk is. De
belangrijkste punten zijn reeds aangegeven.

De matorrales in het proefgebied vormen vervangingsgemeenschappen.
Volgens JOANKNECHT (1978) bestaat er geen differentiatie itussen de
climaxvegetaties op kalkrijke en silikatische bodem, terwijl bij de ver-
vangingsgemeenschappen dit duidelijk waar te nemen is. Op kalkrijke bo~
dem leidt de degradatie van de natuurlijke vegetatie via struikachtigg
gemeenschappen, die tot de Cnonido-Rosmarinetea behoren, tenslotte tot
therophytische gemeenschappen van de Thero-Brachypodietea. Op gipsrijke
bodems zijn deze stadia vertegenwoordigd door respektievelijk de
Gypsophiletalia en de Lygeo-Stipetalia. Op silikatische bodems treden
hiervoor de Cisto-Lavanduletea en de Helianthemetea in de plaats.

De in het proefgebied aanwezige matorrales (eriales) worden nog steeds
beweid. De beweidingsintensiteit is niet bekend, maar verschillen daar-
binnen treden op. Sommige percelen met een matorral-vegetatie liggen
zeer geisoleerd, doordat ze b.v. bijna geheel door wijngaarden omgeven
zijn.Afhankelijk van de begrazingsintensiteit en bodem kunnen zich ver-
schillende vegetatietypen ontwikkelen.

Begrazing kan een belangrijke invloed hebben op de struktuur en daarmee
--de bodembeschermende wérking van de vegetatie, vooral in gebiedenAmet
een klimaat als het onderhavige., Hierbij wordt gedacht aan het natuur-
1i jke konkurrentie-evenwicht.tussen grassen en struiken in gebieden met
klimatologische savannen. Deze verhouding kan door begrazing verstoord
worden. In het schema van WALTER (1977) in fig. 12 is dit weergegeven.
In een bepaald stadium zijn de grassen struktuur bepalend, door over-

beweiding krijgen de struiken de overhand.
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Figuur 12, Suksessie onder invloed van beweiding en branden
in Zuid-Frankri jke

Red soil developed over compact limestone |  Transported, stony limestone soils
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Quercetum ilicis (Zonal vegetation,
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Brons WALTZR(1977).
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Naast de invloed die beweiding kan hebben op de levensvormen in de ve-
gotatie, heeft deze invloed op de floristische samenstelling door het
menu van het vee._De voorkeur van de schapen in het proefgebied is nog
niet bekend. Bovendien veranderde deze ook nog door het jaar heen. (In
de maand mei werd waargenomen dat schapen de jonge nog niet verhoute
scheuten van Genista scorpius aten, later in het seizoen is door verhou-
ting dit niet meer mogelijk.) Volgens JOANKNECHT (1978) worden vooral de

grassen en verder Sedum, Ononis, Aphyllanthes etc. bij voorkeur gegeten.

Al spoedig verdwijnen deze soorten voor het grootste deel, waar inten-

sief wordt beweid. Matig begraasd worden geurige planten als Thymus,

Lavandula, terwijl Buphorbia, Cistus, Phlomis lychnitis, Eryngium en
Carlina in het geheel niet gevreten worden. Bij voortdurende overbe-
weiding overheersen alleen nog mazr laatste genoemde soorten. Daarna
worden ze afgebrand, omdat deze vegetatie niet meer als weidegrond ge-
schikt is, waardoor geophyten als Asphodelus spp. wofden begunatigd., Bran-
den vindt in het proefgebied niet plaats (voor zover mij bekend) en
vegetaties met Asphodelus spp. zijn ook niet aangetroffen. In WALTER (19711
is hiervoor genoemde degradatie reeks in fig. 12 samengevat.

Wanneer de onderscheiden vegetatietypen worden vergeleken met dit schema
(dat overigens geldt voor Zuid-Frankrijk, waar de jaarlijkse gemiddel-

de neerélag hoger ligt en het een echt mediterraan klimaat heeft),zdan
blijken er veel overeenkomsten te bestaan met de stadia van suksessie

in het rechter deel van het schema. Tussen genoemde stadia bestaan van-
zelfsprekend vele overgangen. Opvallend is de afwezigheid van Brachypo-
dium distachyon in het proefgebieds (Oﬁmerkings Brachypodium ramosum =

‘Brachypodium retusum.)

Soorten die volgens JOANKNECHT (1978) niet gegeten worden, t.we. Eughor-
bia, Phlomis lychnitis, Eryng.ium en Carlina, komen in het proefgebied

algemeen voor. Uitgezonderd enkele gipsmijdende. Zij maken echter een

gering deel uit van de vegetatie, zodat er geen sprake is van voortdu-
rende overbeweiding. '

CGenista scorpius en Bracﬁypodium retusum maken een belangrijk deel uit

van de in het proefgebied voorkomende vegetatietypen, beha1v39ﬁet type
van T. angustifolium en T, campestre e¥ype van Hernaria fruticosa en

Ononis tridentata. Van dit laatste type maakt alleen B. retusum wel fégeIL

matig deel uit, behalve in de sterk kwa bedekking gedegradeerde gips-
vegetaties.

De aanwezigheid van Genista scorpius enerzijds en de lage abundantie van
door schapen ongewenste soorten (Carlina,_Euphofbia, Eryng.ium, Fhlomis
1zchnitis) kan wijzen op vroegere overbeweiding (waarvoor‘gz goorpius
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volgens WALTER(1977) een aanwijzing is), die nu inmiddels is afgenomen.

Om een duidelijk inzicht te verkrijgen in de samenhang tussen bodemtype,
floristische samenstelling en struktuur van de vegetatie en beweiding
zijn meer gegevens nodig op het gebied van het menu van schapen voor elk
seizoen, en van de beweidingsdruk van de verschillende delen in het proef-
gebied. Deze gegevens tezamen met de vegetatie kunnen inzicht verschaffen
of er sprake is van re-~ of degeneratie van de vegetatie. In ELLISON e.a.
(1951) wordt t.b.v. landevaluatie de samenstelling van de vegetatie die
nog voldoende bodembescherming biedt in eerste instantie geevalueerd in
termen van eetbaarheid voor vee. Wanneer er sprake is van versnelde erosie
dan wordt geevalueerd in termen van bodemvasthoudend vermogen. Een vege-~
tatie bestaande uit vele annuellen is ongunstigy naarmate het aandeel

van meerjarige soorien groter is, is dit gunstiger wat betreft het bodem-
beschermend vermogen.

In het proefgebied komen vegetatietypen op steile hellingen en op gips
voor met een lage bedekking. Het aandéel van annuellen is zeer gering.

Of dit wordt veroorzaakt door het droge jaar waardoor zij niet hebben
kunnen kiemen, of dat zij zich moeilijk kunnen vestigen op dergeli jke
terreinen is niet duidelijk. De aanwezige meerjarige planten zijn waar-
schijnlijk resten van de oorspronkelijke vegetatie. In.f((aanbevelingen)
zal verder aandacht worden besteed aan ELLISON e.a. (1951), omdat zij

een aantal interessante punten noemen bij terreinbecordelingen op basis
van de vegetatie.

In.fig.12 wordt aangegeven dat door overbeweiding een stadium van Genista
scorpius ontstaat. In het proefgebied komt dit op vooral de miocene
konglomeraatseries voor, of op bodems die daar sterk op 1lijken (PQbodems,
pleistocene glacis). Opmerkelijk is echter de aanwezigheid van Genista

scorpius op de terrassen beplant met Pinus halepensis. Aangezien de hel-

lingen met een bulldozer geterrasseerd zijn, waarbij de oorspronkeli jke
vegetatie (voor zover aanwezig) geheel verdwijnt, is de aanwezigheid van
G. scorpius védr aanplant vrijwel uitgesloten. Voorts wordt op een ander
deel van dezelfde heuvelrug een gebied aangetroffen bestaande uit een
matorralvegetatie, waarin G. scorpius geheel ontbreekt. Belangrijkste
verschil kwa landgebruik tussen beide gebieden is dat op de geterrasseerde
met bos beplante hellingen niet beweid mag worden, het anderé deel wordt
echter wel beweid.(hoe intensief is onbekend). Een mogelijke verklaring
is te geven op basis van de vochtvoorzienings door terraééering vindt
meer infiltratie van water plaats, waardoor ook struiken iich beter kun-
nen ontwikkelen., In het andere gebied is de bodem érg stevig, waar veel
oppervlakkige afstroming van water plaats vindt. Overigens komen in dit
gebied wel struiken voor zoals Artemisia oampestris ssp. campesiris,
Halimium viscosum. Mogelijk spelen ook andere bodemkundigekfaktoren een
rol, bijve pHeEr is dus reden om te twijfelen aan de door WALTER aan-

gegeven indikatorische waarde van G._scorpius voor 4i% gebied.
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Te KONKLUSIES EN AANBEVALINGEN
In dit hoofdstuk worden de belangrijkste konklusies en daaruit voort-
vloeiende aanbevelingen van de landschapskartering gegeven.
De konklusies van d beschrijving van de vegetatie op de afstromingsperken
en de percelen in sleutelgebied A zijn bij de bespreking van de resul-
taten gegeven; dit om een te versnipperd beeld te voorkomen.
De navolgende konklusies en aanbevelingen hebben allereerst betrekking
op het proefgebied, maar kunnen veelal ook worden gebruikt bij verdere
bestudering van de relatie tussen spontane vegetatie en erosie, waarbij
de vegetatie als indikator kan dienen voor de kwaliteit (mate van stabi-
liteit tussen bodem en vegetatie) van de terreinomstandigheden.
De huidige legenda~-eenheden zijn nog erg heterogeen, wat een gevolg is
van de aard van het terrein en de schaal waarop gekarteerd is. Deze kar-
tering moet dan ook beschouwd worden als aznzet tot verdere studie van
vegetatie en samenhang met landgebruik en bodem.
De akkeronkruidgemeenschappen hebben nog een onduidelijke typologie.
Toch kan de voorzichtige konklusie worden getrokken dat het onderscheid
tussen halm- en hakvruchtgemeenschappen in het proefgebvied niet aanwezig
is. Nazst halm-vruchten (granén) treft men in het gebied geen eenjarige
hakvruchten aan, maar overwegend permanente gewassen als wijnstok en amandel.

De mogelijk als halmvrucht-gemeenschap aan te merken type van Papaver

rhoeas en Vicia sativa is zowel onder graan/braak als onder wijnstok en

amandel aangetroffen. 4

In hoeverre dit samenhangt met bodemtype, tijdstip van bodembewerking en

bemesting en de hoeveelheid vocht beschikbaar op het tijdstip van kieming

is nog onduvideli jke.

Hoe een goede typologie verkregen kan worden is reeds genoemd in
Sedet1e2e .

" De met de verzamelnaam matorral (ook wel erial) aangeduide vegetaties die

regelmatig beweid worden komen voor op terreinen, waar bodemomstandigheden

en reliéf het ekonomisch niet meer mogelijk maken akkerbouw te bedrij-
ven of amandelboom- en wijngaarden te onderhouden. Voor het proefgebied
zijn dit de volgende terreinent )

-~ de gipsgronden die een harde bovenlaag hebben (niet~kolluviaal gips)e
Deze gronden zijn nooit in kultuur geweest. Dit geldt ook voor de kalk-
steenkopjes. . '

- de terreinen die vanwege hun ligging (steile helling) of mqeilijke
bereikbaarheid nooit in kultuur zijnfgenomen*of om ekoﬁbmi;che redenen
niet meer bewerkt worden. In het proefgebied zijn dit éébr het ovérgro-

te deel (in termen van oppervlakte) verlaten landbouwgronden (uitge-
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zonderd veeteelt) gelegen op de komglomeraatheuvelrug, de steile de-
len van het tafelberglandschap en de geterrasscerde hellingen van het
mergel- en gipslandschape. Wat deze laatste groep betreft rijst de vraag
of dit om puur ekonomische redenen is (erg smalle terrassen) of dat ook
bodemkundige faktoren de oorzaak zijn, aangezien ook nog vele van

deze terrassen in gebruik zijne.

- de terreinen die recent bebost zijn. Wanneer sluiting van de boomlaag
optreedt zal een aanzienlijk deel van de huidige spontané ondergroei
verdwi jnen.

~ de bescherming die bovengenoemde vegetatie tegen erosie biedt is matig
tot slecht, wanneer men de gemiddelde bedekkingspercentages beschouwi,
Onder de meeste van deze treedt dan ook nog sktieve erosie op, wat
0.2+ te zien is aan de afwezigheid van een strooisellaag en de stenig-
heid van het bodemoppervlak. De erosie wordt nog versterkt door de lig-
ging van deze vegetaties (steile hellingen). Een uitzondering vormt
een perceel op gips dat geheel omgeven is door wijngaarden, e:n plaats
die daardoor weinig bezocht wordt door schaapskuddes. Dit komt tot
uitdrukking in de vegetatie door de hoge bedekking (72%) en de aan-
wezigheid van mossen, wal een gunstig mikroklimaat kan betekenen.,

De levensvormen van de planten die deel uitmaken van de matorral wijzen

op een erg droog milieu,

De samenhang tussen vegetatietype, struktuur en beweidingsdruk is uit

deze studie nog niet duidelijk gebleken. Dit werd veroorzaékt door het

ontbreken van gegevens overs

- aantallen schapen die beweid worden in het proefgebied en welke routes
zij volgen (variatie in beweidingsdruk).

~ eetbaarheid van planten voor schapen afhankelijk van het seizoen (sa~
menstelling schapenmenu)e

- dymamiek van de vegetatie.

Wat betreft dit laatste punt zijn al enige gedachten geopperé

zie 6 ). Bij interpretatie van de resultaten op het gebied van de

dynamiek van de vegetatie bleek ook de geschiedenis van delen van het proef-

gebied van belang te zijn die echter‘niet voorhanden was, Bovenstaande
konklusies leiden tot de volgende aanbevelingen.

Om de vegetatie als indikator van heersende milieu-omstandigheden te

gebruiken en op basis daarvan aanbevelingen voor bodembeschermings— en

erosiebestrijdingsplannen te kunnen doen zijn de volgende aanvulléende.

gegevens nodigs
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-~ Samenstelling menu van schapens

- Imtensiteit vanteweidings

- Dynamiek van de vegetatie d.m.ve. literatuur-studie en vergelijking van
percelen, waarvan de intensiteit van beweiding bekend is, Dit kan op
korte termijn resultaten opleveren, Een andere mogelijkheid is het uit-
zetten van permanente kwadraten(paarsgewijs), waarvan steeds één normaal
beweid wordt en de ander uitgesloten wordt van beweiding. Dit levert pas
op lange termijn resultaten ope.

Wanneer deze samenhang duidelijk is geworden, kan men terreinen met een

métorralvegetatie evalueren in termen van eetbaarheid voor schapen, en

de- of regeneratiestadium en daarmee het bodembeschermende vermogen.

In ELLISON e.ae. (1951) wordt uitvoerig besohlreven welke karakteristieken

van de vegetatie belangrijke informatie kunnen geven over intensiteit

van beweiding en mate van erosie. Op basis hiervan geven zij aan of er

sprake is van een positieve dan wel een negatieve trend. Enkele karakte-

ristieken zijn: aandeel meerjarige planten, soortenrijkdom, bedekkingsper-—

centage, aandeel voor schapen eetbare soorten, leeftijdsklassen van soor-

ten (zie verder ELLISON e.a.y 1951).

Aan de hand van deze karakteristieken kan een speciaal opname-formulier

tebeve de terreinkonditie worden opgesteld in termen van vegetatiebe~

dekking en te verwachten verandering daarin.

In het proefgebied bevindt zich in de erosiegeulen ook vaak een spontane

vegetatie met een permanent karakter. ELLISON e.a. (1951) wijzen erop

dat aanwezigheid ervan geen betrouwbare indikator is voor bodem- en

plantenstabiliteit in de erboven gelegen delen. De geulbodems hebben vask

gunstigere milieu-omstandigheden waar zich makkelijk een vegetatie ves-

tigt. Wanneer echter de geulwanden begroeid zijn en de geulen als ge-

heel afgeronde vormen ﬁébben, dan kan er éprake zijn van verbetering van

de terreinkonditie. '

Voor het proefgebied konkluderend: de matorralvegetaties die de belang-

rijkste bodembedekking vormen in veréelijktng'met de akkers en amandel-

boom- en wijngaarden, bieden nog onvoldoende bodembescherming, terwijl

zij zich vaak op de erosie-gevoeligste delen bevinden (steile hellin--

gen). ‘

Welke ontwikkeling zich in de toekomst voor zal doen is op basis van de

huidige gevens moeilijk te voorspellen. De volgende faktoren spelen

daarbij een rol:

1. Afnemende beweidingsdruk door vermindering van het aantal schaaps-

kuddes t.g.v. het gebrek azn opvolgers van de schaapsherders. De
mogelijkheid bestaat dat schapenteelt in een andere vorm wordt be-

dreven door verbouw van voedergewassen, wat uitbreiding van het
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kultuurland kan betekenen.
2, Afname oppervlakte kultuurland, vooral op die delen die moeili jk be-
reikbaar of bewerkbaar zijn. In feite betekent dit uitbreiding wvan het
. weide-areaal, wat beweidingsdruk voor het gehele gebied kan verminderen.
3e Uitbreiding van het bosareaal. Wanneer dit ten koste gaat van het
veeweide-areanl betekent dit toename van de beweidingsdruk op andere
delen. Het ligt voor de hand dat dit plaatsvindt op de meest aan
erosie onderhevige terreinem.
Bovengenoemde faktoren die wijze en intensiteit van het landgebruik
bepalen moeten gezien worden in het kader van de sociaaleekonomisohe
omstandigheden. Deze bepalen in grote mate welke faktor(en) overwicht
krijéﬁen). Een duidelijk voorbeeld vormt de in . het begin beschreven
strijd tussen akkerbouw en veeteelt,
Een goede landinrichting, waar vegetatiekunde een bijdrage aanvlevert
en verbeterde landbouwtechnieken kunnen mogelijk het tij van voortgaan-

de aantasting van de vegetatie en daarmee erosie keren.
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Bodemkaart

LEGENDA

Moedemnerinl[Lnndlchng:vor_n’ colluviale fase

in situ: sterk gelijkend:

C Bodems ontwikkeld in de conglomerastseries [
van het heuvel- en tafelberglandschap

P dodems ontwikkeld in de alluviale puinwsaier- P’
afzettingen van het tweede en derde nivesu

H bodems ontwikkeld in de alluviale puinwaaier~ H
afzettingen van het vierde niveau

X Bodems ontwikkeld in de kalksteea-mergelseries K*

¥ Bodems ontwikkeld in de mergel-klei-gipsseries L}

Y Bodems ontwikkeld in de gips-mergeiseries Y’

Coliuvisle fase sterk afwijkend van het moedermaterisal, sls gevolg
van kort transport:
X Bodems ontwikkeld in de dalen van een gipsgebied;

zwaar lemige.gronden met gipsaccusulatie

Colluviale fasen sterk sfwijkend van het moedermateriaal,

als gevolg van ver transport en/of menging:

B Alluviale puinwaaierafzettingen san de voet van het heuvel-
landschap en La Subida;bruine lemige gronden (loam)

1 Overstromingsafzettingen; bruine zwaar lemige gronden
{clay loam)

Profielontwikkeling

kalkaccumulatie gipsaccumulatie
k kalkspots p gipspoeder

¢ kalkmycelis y gipskorst |

k kalkbaarden 8 gipskristallen
o kalkconcreties .

r repetitie van bor. met kalk acc.

#» petrocslcic horizon

o geen accumulatie

()kalkaccumulatie minder dsn 5% of voorkomend in een

horizont van < 15 cm.

Boordiepte Stenigheid asn het oppervlak
A > 60 co {stenen 7.5-25 cm, keien > 25 cw)
B 30-60 cm afstand
C <3 cm 0 <0.01
1 0.01-0.1% 10-30 =
20.1-3 % 1.6-10 =
3 3-15% 75-160 cm
4 15-90% <75 cm
5 > 9%

3] Profielkuilbeschr{jvingen nrs. 12 en I3
2 Schaapakooien
" Pluviograsf Maluends

T 39Nl



Schasl van Jroun-Zlancuet

srmbool
r
+
1

bedelkingsgrasd eantal stengels of spruiten
<54 zeer klein
4548 klein
455 - vrij groot
45,5 zeer groot
5=12425 iillekeurig
12,25 ’e
25-50, ’s
50-75,5 ’y
5100 v

i

Sociabiliteits-ichetiing volgens Br:un-Blenquet

symbool
1

U oA wN

rerd der groepen
stengels elleen staand (1-2 ex bijeen)
kleine groépjes (3-30 ex bijeen)
grote groepen(kussens, 30-300 ex bijeen)
zeer grote groepen (tapijten, 300—3000 ex bijeen)
groepen ter grootte van tenminste de gehele
proefvlakie, meer dan 3000ex)

"Codom-methode™

Dit is de meest globale cn snelle van alle gebruikeli jke mcthoden, ge-

schikt ter aanvulling van soortenli jsten, verkregen bij een zoor

vluchtig onderzoek. De symbolen kunnen het best als volgt gc{nterpro-

teord wvorden. .Van deze wethode zijn meerdcre versies in gebruik.

dom (dominant)

cod (codominant)
ab (abundant)

fr (frequent)
sp (sparsa)
r (rare)

" 1oc (locally)

in betreffende vogetatie of &tage moor bedelkkend
dan alle andere soorten tezamen

id., voor kleine groep van soorten gezamenli jk
sinder, maar toch relaticf veel buodckkend of zoor
talri jk

relatief weinig bedekkend, doch vrij talri jk
weinig bedekkend en wecinig talrijk

slechts 1 of enkele exemplaren

{gecombineerd mot een dor genocmdo symbolen, doch

niet mot r) = locaal ...

3. Schema voor vogetatie-beschrijving

Formsties wnl. bepaald door hoogste, gesloten éta,

§9: vegetatie (totasl), bos (enkelv, -n—-), struwesl (meerv.

stamwen), dwergetruweel (0,23 - 1 m), krutdachtige, mosachtige veg.

Specisle substraten (toevoegingen):
Boeras- : bodem & permanent met water versadigd

gesloten: > 80% uitw. bed., » 80% inw, bed.
open :» S0% ", 2 25% redle bed,
i3 $ 2 10% ™ “ , £ 25% resle bed.

specisal medium (toevoeging):
(s0et~, brak-, sout-)waterplsntenveg.

By Synusis of étages bv,:

A meeriarige somergroene hemikryptofyten

B sporj. altijd-groene uitlopecvormende
grasschtige pinnten

C  winterannuellen

B plsurocarpes blad- en levermvssen

A,B lemmiden, elodeiden ens.

(§.B. letters ook bij afs. soortea vernelden)

A”7: kleins letters = fasen ven levenscyclus

d  aiesporen (weest saden) op da grond sanwesig

P Xkiemplanten (msadlobben nog asnwesig),
protonesa‘’s, prothellia

3 jonge planten die nog nooit gebloeid hebden
{bv. rossttea van 3-). planten)

'3 geslachtarijpe plantsn, vegetatief nog nist

te- 3
rote- ala a1t substraat op » 50%
putn- 3 .
duin- (= stuifsana) ; Siohtbesr is
Do Dominantie Ad Adbundantie
=  bedekking 0 3% 1 10 per ba
00 - - 8 T 1 % a
a " 8 18% 310 ° o
- 33-100 per &
10 ~ ss-1008 4 2 dai 2
02” uit- en 12w, bed. 510 7 =y 4 1:33,3) per w
(= 6% resle bed.) ,,“‘,.::""
desgewenat ook [] | S ony
a, .3, .9, .4, .8 ® 10 ° emy
voor s Mi-3§S ens. 10 1 "

8
Ab 4" « stengels op mssiveldhoogte resp.

van boven af gesien

volgroeid (bv, jonge bomen) 80 Bociabiliteit .
[ vegetatisf volgroeide planten
s mseniels planten (bv. oude bomen sonder :- 1 stengsl per groep
hoogtegroei en met dode takken) ': 031: “‘.‘,’“' " L ghaid
r rlanm m:vtmun‘ van buiten af geremd e 11-33 - - »
. g & 3= 34-100 - - -
overstuiving ena,) 3 100-330 - - -
4 330-1000 - - .
[ 1000-3300 - - .
| o 330010000 . . -
L » 10000 . . -
» groepering der groepen
2- [ - "
Ko Hoogteklsssen Yo Vegetatiovy ontwikkeling
F1 Biost
1 ¢3om 9 44»s Pr Yruchtsett
2 3-12,8cn $ 16 a
3 12,533 ca 10 1622 m « hiet bekeod
4 325-30 om 11 33-4» ' 1 afwesig
§ 0,51 0m u, >4 n 8 sterk gereducesrd .41y
¢ 1~3 3 niet- em welbloeiends delen 3 duidelijk benedem normasl 4 3 8§  ens.t
7 348 4 ¢ msormaal fenologische stadia
$ overvloedig (sie bDeneden)
Ve-stadia: Ti-stadia: Frestadia
A uitlopends dladkn [¢ 2t 1D} 1ohth I onrijpe vr. (= uitgedl., sicht
latis-organem) 2 begionends bloet (soms verder entvikislende Ml.)

B wl, jonge (onvolgroetds) b1,
C meer volgroside dan jonge dl.,

lengtegroet loten mog miet afgesl

D lopende fase der veg. entw,
voltooid, bladen mormsal gekleurd
{gow, groem)

F bl, voor het merendesl ver—
kleurend (indien 1-jarig), mear
nog niet dood of afgevell,

N b1, alle afpevallien (Moutige
eewassen 8. 1-3. bladem)

J gehele pleat bovengrands afge~
astorvea

K romststedive (1-, $~, meerj.
Rruiden)

¥ stilatandatase vaa pl. et avery.
bladen (atet witsl. ia roset)

voor hoofdbloet)
3 vele blossaa (begia
1)

4 volle blosi (¢
. sls uitgebl, blosmen) IV rijpe vr., fase vam werspreiding

8§ volle bloei gepasseerd ¥V  lege vr, (voor mower asmw,)

¢ eindstadium vam bloel
(esoms lang ma hoofdbloet)

7 uitgeblosid (wel oude bl,
of jonge vruohtea asnw.)

0 posn blosmen of blosminm,
sichthear

11 onrijpe ¢ "rijpe” wr. (sis 11X)
II1 in sserderheid “rijpe™ wr. .
(grootte, kleur), aog volledig

¥I gesn vr, of viwchtomhulesls ens,

2 3914 ¢



Bijlage 3
SOORTENLIJST

In deze lijst zijn soorten opgenomen die in het projektgebied zijn
gedetermineerd (indien mogelijk) en/of verzameld. De soorten die

in de opnamen voor de landschapskartering voorkwamen, zijn aangegeven
met een =x.

De soorten met een nummer zijn verzameld en die met de vermelding

"zonder nummer" zijn wel verzameld, maar niet genummerd.

ANAC/CAPR
« ANACARDIACEAE
Rhus coriaria
AMARANTHACEAE
Amaranthus graecizans , 79028 -
ARISTOLOCHIACEAE
wAristolochia pistolochia 80065 »
ASCLEPIADACEAE
% Cynanchum acutum _ 81046, 79019 °*
BORAGINACEAE
¥ Anchusa azurea 80097 -
% Buglossoides arvensis ssp. arvensis 80006 -
Cynoglossum cheirifolium 80008 »
% Echi um vulgare
¥Lithospermum fruticosum
CAMPANULACEAE
Campanula lusitanica (zonder nummer) .
¥ Jasione montana : 81007
CAPRIFOLIACEAE

Lonicera etrusca

Sambucus nigra



CARYC/COMP

CARYOPHYLLACEAE
Agrostemna githago
Y Gypsophila hispanica 81020, 81048 ¢
Gypsophila struthium 79008 *
¥ Herniaria fruticosa ssp. fruticosa 79044, 81021

® Paronychia argentea

X Petrorhagia prolifera 80089 *
Silene armerica

¥ Silene conoideae

¥Silene vulgaris

Telephium imperati 81018

¥Vaccaria pyramidata

¥Velezia rigida 80107 ¢
CHENOPODIACEAE

X Camphorosma monspeliaca 78012 *
Chenopodium botrys 79033 *

¥ Chenopodium vulvaria
¥Salsola kali

CISTACEAE .
¥ Fumana ericoides 79014 -
¥ Fumana procumbens 81009
Fumana thymifolia 79015 -
¥Halimium viscosum 78009, 81003 °
Y Helianthemum apenninum 80022 »
¥ Helianthemum cinereum 80041 *
¥Helianthemum croceum 80110«
¥Helianthemum hirtum 81019
Y Helianthemum squamatum 80109 -
COMPOSITAE
X Anthemis arvensis
Anacyclus clavatus 80013
Andryala integrifolia
Y Andryala laxiflora 80093
X Artemisia cempesiris ssp. campestris '81005 B
X Artemisia herba-alba " 78011 *
Asteriscus spinosum 78016
Atractylis humilis 79009, 81033 *
Bellis perennis 80024
XCarlina corymbosa 81006, 81010

Carthamus lanatus



vervolg van COMPOSITAE

Centaurea calcitrapa
¥Centaurea cyanus
¥ Centaurea scabiosa
¥ Centaurea solstitialis
¥Chondrilla juncea
¥ Cirsium arvense
Cirsium girandiasif
% Crepis biennis
Crepis sp.
% Echinops ritro
¥ Filago vulgaris
% Helichrysum italicum ssp. italicum
% Helichrysum stoechas
¥YHieracium pilosella
¥ Hypochoeris radicata
Inula helenoides
X Lactuca serriola
¥ Leuzea conifera
Mantisalca salmantica
¥Pallenis spinosa ssp. spinosa
X Picnomon acarna
¥ Picris hispanica
Podosﬁermum laciniatum
Pulicaria paludosa
¥ Reichardia picroides
X Santolina chamaecyparissus ssp. squarrosa
YScolymus hispanicus
X Scorzonera graminifolia
X Senecio jacobaea
% Sonchus oleraceus
Taraxacum erythrospermum groep
Taraxacum c¢f. glaciale
Taraxacua index
Taraxacum schroeterianum
Tragopogon Spe.
Tragopogon hybridus
X Xanthium sp.

Xeranthemum inapertum

CoOMP

79026 -

81014

79006, 81029

81036

79006
79021 «
80091
81012
79002 «

80101
81016
80106
78015

78016, 80059 ¢
79032, 81034 .

80064

81045
81023
80098
80096

80072, 80088, 81008

80070

(zonder nummer)

(zonder nummer)

80080

80090



CONVOLVULACEAE

Y Convolvulus arvensis
Convolvulus lamiginosus
¥Convolvulus liniatus

Cuscuta epithymum ssp.

CRASSULACEAE
X Sedum gypsicola

X Sedum sediforme

CRUCIFERAE

X Alyssum alyssoides
Alyssum granatense
Alyssum minus

¥ Brassica napus

¥ Brassica rapa
Brassica spe.

X Camelina sativa

X Conringia orientalis

¥ Diplotaxis erucoides

X Eruca sativa
Erysimum grandiflora

¥ Lepidium subulatum

X Lycocarpus susax

¥ Matthiola fruticulosa
Thlaspi perfoliatumn

CUPRESSACEAE

Juniperus phoenicea

CYPERACEAE

Scirpus holoschoenus .

DIPSACACEAE
Cephalaria leucantha

Scabiosa $p

ERICACEAE .

Arttostaphylus uva-ursi

EUPHCRBIACEAE

Euphorbia chamaessae

Buphorbia mercurialis
¥ Euphorbia serrata

Euphorbia tomentosa

CONV/EUPH

81037
80043
81026

81022
80099

800114
80011¢C
- 80011B

80012
78005

80027
800514/B
80077

80023
80010

" 78002

81035

79020, 81028 *

78001 «

79038 «

80002
80069



FAGACEAE
Quercus coccifera
Quercus faginea

Quercus ilex

GENTIANACEAE

Centaureum erythraea ssp. erythraea

CERANTACEAE
X Erodium botrys

GRANINAE
‘YAegilops neglecta
X Agropyron campestre
Agrostis castellana (ongen.)
Arundo donax
XAvenula bromoides
¥ Brachypodium retusum
XBromus rubens
t Bromus tectorum
¥ Cynodon dactylon
Y Dactylis spece
¥ Echinaria capitata
¥Elymus curvifolius
Gaudiana fragilis
Y Hordeum murinum ssp. murinum
X Koeleria vallesiana sspe. vallesiana
Lolium spe.
Lophochloa pubescens
¥ Melica ciliata ssp. ciliata
Poa bulbosa
Poa pratensis
Setaria viridis
¥ Stipa herbata
% Stipa parviflora
X Taeniantherum caputmedusae
X Triticum aestivum

¥ Vulpia ciliata ssp. ciliata

HYPERICACEAE
Y Hypericum perforatum

FAGA/HYPE

80026
80042

78007 »

80054

80104
80049
80060

79003

80047
80052
79043
80061
80048

79041
80105
80030 «

79029
80055
80056
81017

80103



JUNCACEAE

Juncus acutus

JUGLANDACEAE

Juglans nigra

LABIATAE
Ajuga chamaepitys
Lamium amplexicaule sspe. amplexicaule
¥ Lavandula latifolia
¥ Lavandula stoechas ssp. pedunculata
X Marrubium vulgare
Marrubium supinum
Mentha suaveolens
Phlomis herba-venti
¥ Phlomis lychnitis
Salvia aethiopis -
Salvia lavandulifolia
XSalvia verbenaca
¥ Sideritis hirsuta
X 3ideritis spinulosa
X Teucrium chamaedrys
X Teucrium polium ssp. capitatum
X Teucrium polium sspe pii-fontii
Thymus hyemalis
Thymus mastichina

X Thymus vulgaris

LILIACEAE
Dipcadi serotinum

Muscari botryoides

LINACEAE
Linum narbonense
Linum strictum

¥ Linum suffruticosum sspe. suffruticosum

MALVACEARE

Althaea cannabina
% Malva neglecta

Malva sylvestris

JUNC/MALY

81035

zonder NI

79024, 81039
78014, 79012

81044
80094
79035
81015
79030
80005
80040
80073
80100
80031
80102
80045/46
80092
80081

80044
80001

80062

81027



ORCHIDACEAE
Ophrys speculum
Ophrys sphegoides

OROBANCHACEAE

Orobanche purpurea

PAPAVERACEAE
X Fumaria officinalis
¥ Fumaria parviflora
¥ Fumaria vaillantii
XGlaucium corniculatum
tHypecoum imberbe
X Papaver dubium
X Papaver rhoeas
YRoemeria hybrida

PAPILIONACEAE
¥ Azyrolobium zanonii
Y Anthyllis vulneraria ssp. reuteri
¥ Astragalus alopecuroides
Astragalus glaux '
¥ Astragalus hamosus
Astragalus incanus
Astragalus monspessulanus sspe monspessulanus
L Cicer arietinum
% Coronilla glauca
% Coronilla scorpioides
Dorycnium pentaphyllum ssp. pentaphyllum
% Genista scorpius
Y Hippocrepis Sp.
Lathyrus cicera
X Medicago minima
X Medicago orbicularis
Y Medicago sativa
X Medicago turbinata
X Melilotus altissima
% Melilotus officinalis
Melilotus sulcatus
% Ononis natrix ssp. natrix
X Ononis spinosa
X Ononis tridentata

Ononis minutissima

ORCH/PAPT

80057

80067

80007

79037, 80007
80014
80015
80018
80017
80016

80058

80074

| 80082
80034, 800T1

80033, 80076

79040

80025, 80063, 80075

78010

80009

80050
80050
80084

80108, 80068



vervolg PAPILIONACEAE
Ononis pusilla
Onobrychis viciifolia

X Psoralea bituminosa

¥ Trifolium angustifolium
Trifolium arvense

X Trifolium campestre

%X Vicia lutea
Vicia onobrychioides

X Vicia peregrina

XVicia sativa

PINACEAE

X Pinus halepensis

PLANTAGINACEAE
¥ Plantago albicans
¥ Plantago lanceolata
X Plantago sempervirens

¥ Plantago subulata

PLUMBAGINACEAE
X Limonium catalanicum spp. catalanicum

X Plumbago europaea

POLYGALACEAE

Polygala monspeliaca

POLYGONACEAE -
Bilderdykia convolvulus
X Polygonum aviculare
X Rumex acetosella
¥ Rumex pulcher

X Rumex scorpioides

PRIMULACEAE
Y Anagallis coerulea

RANUNCULACEAE
Adonis flammea
Ceratocephalus falcatus

Nigella gallica

PAPI/RANU

79036

80086

80053
80019

79034, 80035, 81002

81011

79005
81013

81004

80021
80020
79001



RESE/SOLA

T
=

RESEDACEAE
¥ Reseda alba
% Reseda lutea
¥ Reseda phyteuma 80032

RHAMNACEAE
Rhamnus alaternus 81038

Rhamnus lycioides sspe. lycioides (zogdconc)

ROSACEAE

Agrimonia eupatoria

brataegus monogyna

Potentilla tabernaemontani 80003
¥ Rosa eglanteria

Rubus sp.
X Sanguisorba minor

Sorbus spe

RUBIACEAE

Asperula arvensis

Asperula aristata ssp. scabra A 80111
X Crucianella angustifolia 81013
XGalium aparine
¥ Galium mollugo

Galium verum

RUTACEAE
Ruta chalepensis 79022

SALICACEAE
Populus spe.
Salix spe. » 78003
Salix spe. 78004

SCROPHULARIACEAE
X Digitalis obscura ssp. obscura 79025, 80083, 81043
X Linaria hirta 80078

SIMAROUBACEAR
Ailanthus altissima

SOLANACEAE

Lycium europaeum 78017



ULMA/UMBE
ULMACEAE

Ulmus minor

UMBELLIFERAE

% Bupleurum falcatum

X Bupleurum frutescens ' 79004, 80066
Bupleurum tennisfimum 79042

¥Eryngium campestre

Y Poeniculum vulgare

X Scandix australis ssp. australis 80004
XTurgenia spe

¥ Torilis sp.



VERKLARING VAN DE AFKCRTINGEN IN D8 BIJLAGEN 53‘19-en<9a

Landgzebruik

W H wijngaafd

A ¢ amandel

Br ¢ braak

Ge : gerst

v $ veeweide

B ¢ bos

Ke : kexer (Cicer arietinum)
K t kers

Levensvorm

s annuel of therofyt
¢ biannuel
overblijvende, kruidachtige plant

¢ struikvormige plant

LS S L N
.

¢ hoge struik of boom



SYNOPTISCHE TABEL VAN DE MATORRAL-VEGETATIETYPEN

BgLage?b

Type van Artemisia herba-alba
Subtype van Sedum sediforme

Subtype van Bromus rubens

Type van Trifolium campestre en T. angustifolium

Type van Genista scorpius en Hieracium pilosella
Subtype van Trifolium campestre en T. angustifolium
Subtype van Brachypodium retusum

Subtype van Linum suffruticosum

Type van Herniaria fruticosa en Ononis tridentata

1.b

b

N
<

Aantal opnamen:

w

oulity

- Helianthemum hirlam . . . .

Qréemisia herba_alba
Camohornsma monsvelaca « » + .
Bromus rubeas - « « .. . .
Qlyssum alyssoides
2olazalvulu ; a;-uens/s ..... .
egilops neplecta . . . . . . . ..
Ch';m/:‘ua faocea- P
Filago vulgaris « « « « - . . . . .
Santoling chamaecyparissus« - - «
Sangaisorba minors” - - . .
Helichrysum ttalicam 5sp ifalicum- -
Carlina corymbosa - - - « - . . .
Taeniantheram caputmedusae . . .
Hypochoeris radicata « « o « . . .
Qndryala laxiflora « « « « « .
Trifolium campestre « « . . . .
Trifolium angustifobum. « « « . .
Artemisia campestris ssp campestris.
Halimium viscosum. . . . . . .
Campanula paars. . . . . ..
nsione montapa, . .,
Rumex acetosella .. . .. .. ...
Hieraciam piloselle. . . . . .
Genista scorpius. e e e
Brackvoodiam relusum, . . .
Sedum sediforme . .. . . . ....
Limopium catalanicym ssp catalanicam
Convol yplus Limaéds. . «. « .
Avenula bromoides .
Bunleuram frutescens . . . . . .
ONOAIS SPINOSA ¢ i8 o v o o o o «

ce. o o o o
......
- o o e

. ..

e s & ¢ & o+

e o a @

Fumana procumbess . . . . . . ..
Qgyrolobium zamonil.. ... ....

(avandula cfofficinalis. . ... ..

Fepceae rosdblad - .. o oo o,
Linum suffraticosum -
Helichrysum stoechas- . . - . . . .
Teucrium polium S3p pié.foatii . . . . .
Helianthemam cinereum . . .

© Teucrium polium 559 canilatum . . .

Sideritis spinulosa . . . . . .. .
Asperula aristala Ssp scabra. . .
Ononis tridentata . . . .
Helianthemum croceum. . . . . . .
Herniaria fraticesa . . .. . . . .
Helianthemum Squamatam , . .
lepidigm Subalabum . . . . . . .
Cracifeer m langebauw - . . . . . .
Reichardia picroides « .
Sedum aubsicola o . . . .. ... .
Lithasoermum frubicosum . . . .
/_,(_Selen' ual?smnauz IR

ymus sp. vulgaris) . . .. .
fupﬁorha sjma 3. e e e e e
Ervnoium camoestre - - . . . .
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Biylage &b

SYNOPTISCHE TABEL VAN DE AKKERONKRUIDVEGETATIE~TYPEN

Type van cf. Xanthium strumarium Al AF}A
Subtype van Xanthium strumarium en Convolvulus arvensis| Al
Subtype van of. Xanthium strumarium en Al

' Aristolochia pistolochia
Subtype vaﬁ Bromus rubens en cf. Agropyron campestire A'a_
Type van Papaver rhoeas en Vicia sativa B

"Type" van Cirsium arvense en Convolvulus arvensis c

106

-
o
P‘

~d4
o )
LT

Aantal opnamen:

of Yan t’/f/u m Strumariume e o
Sonchus oleraceusS. « « « o .
atriplex vrilvargroen. . . -
lc—jnodorl dactylon. . . N
umara parviflore . « ..+ ..
Umbellifeer . « . . « .. .
Reseda phyteama « « . o .
Seﬂeciai/‘acoéaea. e e e .
Licht-phars Centauren . . . .
Qnchusa Qzurea « « <« o « o
Qristolochia pistolochia o . ..
P:’z/oa ver PAOEAS « « + » « o o
Blomus rabens. €« « « « « «
QAragallis coeralf . - - . . ..
Ononrs SPINOSA « o« s o . .
lacbuca serpjola. . . . . .
mal-bled Centaursa , . _
S’anyuisor&a minor . ... ..

aHe o o IHHHH. Hﬁﬂha
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Gallum mollujo. . e e ..
Hypericum pe Yoralum . . .
Psoralea bituminosa. . - . .
rassica AAPUS. o o o o o o .
Coronille scorpioides, . . . .
Taenantherum copulmedusae
Qlyssum alyssoides. - « . . .
Hordeam murinem. . . . . . .
Qgropyron campestrs’. | _ | |
¥ . . .
Pipletaxis erutoides. . . . .
Salsola fkalie . . . .« . . ...
Podospermum sp.. . . . . .
Frlago valgarisS « v oo oo oo o
Furkaria vaillantii ... .. .
Galium aparine .. . . ..
Hypecoum imberbe .. .. ..
(;gc/asatu/a... e e e e
TGQOPOPON SP v o o v o o a o s
Ru%ﬁ%akﬁer e e e
Glaucilim cormiculabum. .
Torilis . e oo e e e
Hypochoeris radicate .. ..
Bromus tectoram .., . . .
Convolvulus arvensis . . . .
Chondrifla juncea . ... ..
Euphorbia Serrata . ... .
Cirsium arvepse . . . .. ..
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TABEL VD. GROEPEN VAN VEGETATIE.OPNAMEN N SLEUTELGEBIED A 1980
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LPlan{ago lanceolata
veleria vallesiana
ora cﬁ}//'od/u refusum
Coroplla glauca ,
Convolvulles limalus
He ;Ary;ym Stoechas
/felica ciliata,
Phlomis Lichmtis
Quenula promordes
/’,/aﬂta?o sempervirens
Lihum Suffruticosum, -
Tewcrid, go//am PLi_fontic
Helianthemum apenmunum
Plapntage albicans
Helianthemum Nirtum
Lnum narboenense
Helianthemam cinereum
Bupleuram frutescens
S¢ /aa ary.flora
larfsnythia argentea
Agyrolobium 2 anonii
ErN G sum Campesire
Sanguisorba minor
Corondlaq Scorpioides
mbellifeert/e
Xeranthemum napertum
Piplotatis erutocles
Vulpaia ciliata
Velezia rigida
Papaver dupiam r p
Siderttis hirsuta s a i
Vicia sativa
;r/'faz/am angustiolium f
s U]

[fplium campestfe

J;)o/)/' chrs 1//(://1',/'0/% v P

Teucrium polium ssp caplalum 5 L s

De overige soorfen worden hier niel vermeld, omdat pet merendeel fantasienamen belreét die,
vanvege hel grote aantal, soms Moeilijk vanelkaar te onderscheiden zjin., waardeor ze vaak verwisseld
kunnen zgn. Osrzaak hervan is de aonvinkeliyk (19004) geringe kennis van de rijke flora An dit gebied.

Voot dcze namen wordt verwezen naar netarchieé van de vokgroep Vegetatiekunde, piantenoeco-
logie en ontruadfunde.

INRY

NS L USER™
T DWW N

g
WMRAASY

D

W RY NAWM hw

T T

3

A W
TR UWNR I NRy

B F IR

TR Aw
=
A NWR W
st
A%.9

-
AT
N
= I
-~
™ N
TUARIT T ™ oW

Umth R WSy

ssr
s
15 £ o

(¥ VY

~

s
CAAN W TS

B e e e M T v e St T ot St W S St s S S S St i v Sk B e St £ el
w %)
O RN IS ARTRVL hRFWL ™

=
Cl\_,\ﬁﬁ
=
RN
LA TN
™ A
~
=,
b
C QNI LW

£

G; ey T

we
™

—— -
A
-
W

-
N el
-

P
(5.9
AT

S




ByLAGE €

DUIKER m

3

X

' m%?éwxw)u%—
7 ‘)’g X X

AORY T+ AETANDEL

VTRARD ; AMRVDEL N~ =
/ X X Xég( .
/  \BRAAKX X '\X X RHANDE L
| /// (WX XX ¥
’ - ///{/ A } WUNEAMRD
ANANDEL + KERS . S LT N
WiN- \Y . R - - p AT X X
< ANT) B X X XX\'_’Z&GM&O# E RUREN
z X XS MURBEL T \ Sy NEARD
, _ooAX w
— _ D 3
N R AN
- X X NS i
1X LEPE

- X .
XX X X ok ERCSIESTUDIEPROJEKT ZARAGOZA ?
v p HRLEPENSL.  / SLEUTELGEBIED A VAN HET PROEFGEBIED CALATAYUD '
. X X XX PERCEELSGEWIJZE BESCHRIJVING VAN DE VEGETATIE |
XL : PRANOEL kaart gemeakt van luchtfoto 1055 (juni '80)
VY X XX , SCHAAL: ca 112800 i
/ LEGEXDA
X Gy PERCEEL EN PERCEELNUMMER E== =DLAND OF GEUL \
v x XX X / ——  VERHARDE WEG 0777} "TYPE 1a, veriant 1
\ x X — ONVERHARDE WEG m YTYPE 1a, variant 2
X X X — — —— WATERSCHEIDING AN TTTPE 1b
X X ~——= TERRASSEN *IYPE 2

~ . | . [
- / e STEILWANDJE ¥ yoon baschrving vie versieg
o - N ~ ~ Ar ‘”‘[“A-H“ » ‘



BYIAGE 30

TABEL VD. MATORRAL-VEGETATIETYPEN CALATAYUD-ZARAGOZA(SPANJE 1981

37393834 353629 4" 40 ¥ 10610223 310040 5 160 8 119 F1R252 & 1 3 204295506064 B39 41 2 13 Ies SR 54 F088 63 RIS B by

Opname ne
Datum . A 0y By B A 10l by ”ﬁ 81y S G Sy Tl Mo M UL P KK Y g TSR R N e o I T h s R
Oppervlakte (m") WMNJ 9'1«1 9{«{113 A KT L] ";Hjmmwhm wmnzo Wqqq o4 ﬂ’ﬂ‘;’“ AN s‘mqn L
z
Expositie ”ﬁzgz”o °g§”°&3gz°°“"5”ofg°'z’§°”°§”¢15"§5§H’;g““ LY RN |
nklinatie (%) bodo507 7 55 7 04002815620 4213327283024334022 4549 1y 3§ 3024 230 $302035132004231725720F 8 0 514250
odem Hin s A i No Kn Yo BB8e 3b Yy Hy Bb goffk KoLk CkehCk e Ll ek 'k prck ceC ek Ck P pknq,mm;wrm.y,y.yq,p)s‘,yyy.m,qp;p
{ btk Gy By B mu,u..,nxkﬂucq:;sm 300 Cylq Cyly C4 () Ly ly c)u,a,cuc:aag&,c:aumu“ C38181(2A AU CI0 Ly Cy My
andgebru: VYV VYVV UV UV UVUUVUVEVUYBYBYBBRBBYUVV VYV PVVY UV VVIVUVVUVE VIV
Bedekkig  tolaal oot e oi"o:'oz"o"u’n"oz'o}'u'd’!bfo;'%"o‘!of o o of ool o of of of odobad ol ot st ot st of a3 off of o7 of o sk s et of oF o o b ok
boomlaaq  sassnansnspess sadanadtseinseperntacf aanatans,f o reqi ‘u:ou o R NLRA g Rt gapats pastia '1.’7“ YT I

struikioag A-etace
struiklaag B.etage
keuidlaag

4afa

ne a,’,uu lyu [Ty h}u Aappsa qafeanis ~ o',' A8 A AR A& R34/ 02 Of Iuofofu’u ulloy’ - Oi’u-n‘ u’uu o
of of 00 00 oy u"o{uﬁau o 'o{ Yor!

a2t - = 0ol ~ o'odod of of 647 0201 - o o a0’ st P ot oiP oy’ o o u” oF Atol"u’w‘ol‘:;:g::":}:;:‘:‘::‘

ofu"u‘w’a’ oo! (N2} u‘ - ol"a‘lof n"o?n‘n’o}u’ot‘d’w’u' - u'n‘od‘- vo’u' u‘ u‘ - =0 l:‘u,’n’u oo' ol u’q’u‘oﬂ‘n‘u - ao‘ - -
Hooqlc {em) boo mlaaq 1180000000 ansaBa e su b 08 g e A QuBeiopAR 3020 0a TS Ra /00 Ra 120 00100125210 00 3R AA AR £428.08 Baf& 420G A 4 1.0 18 pa N8 Do 1o RaSA 1R
SEruikiQng A-etage = aaheboauna nq Al ptaesa M A8 gy 0o A0 12BN e 8050 ac pase sa §0 7090 5000 70 5T 80 000 s 4a 45 4F J0 a5 50 1 8059 55 sasgrasn qasaiaie
~struiklard B.eta9e 2525603035 240 10202525 S5 405 3S 3T 35155020 (S 1015 10 bo25 1S 2520 102515 IS Ip b5 2030 10 KA 25505 20 o W 2515 10 SIS B
kruid[aaq 204522002515 3 1040 10 20153530 152020 40452530 % 502015 2020 30 30 10 20 2510 40 25 20 25 15 3520 10 2515 20 35 10 30 15 2015 40 3

dantal soorten
levansyorm ———————y/
Qriemisia Aerba_alba
Camohorosma monspelaca
Bromus rubeas
Qlyssum al(:soides
20 ?alvulu y atrvcn:is
egilops peplecta
Ch':ua/r’:lla ’unua
Filago vulgoars
Santolisa chamaecyparissus
Sangaisorba musor
Helickeysum italicam ssp ilalicum
Carlina corymbosa
Taeniantherum casulmedusae
Hypochoer:s radicata
Ondryala (axiflors
Trifolium campestre
Trifolium angustifolium
Aréemisia campestris ssp campestrs
Halimium viscosum
Campanrula paars
asione montana
Rumex acetosell
Hieraciaum pilosella
Geaista scorpius
Brackypodium refusum
Sedum sediforme
Limonum calalaaicum sspb catalanicum
Convoluulus limatus
Avenula bromoides
Buplearam frutescens
Ononis spinosa
Heliantpemum hirlam
Fumana procumbeas
Agyrolshium 2amonil
lavandula cFofFicinalis
Fapceaa roodblad
Linam suffraticosum
Helichrysum stocchas
Teucrium polium S3p pii.foati
Helianthemum cinercam
Tewucrium Rolium 550 canilalum
Sideritis spinulosa
QAsperula aristata Ssp scabra
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Heraiaria fraticosa _
Helianthemum Squamalum
lepidium Subulatum
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Lithaspernum Frulicosum
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Coronlla scorpioides
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Papaver rhoeas
Rumex pulcher
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Vanvege de onduidelgkheid of het om één of bwee soorten) gaat (moeilgk determineerbans) is de volgende
aport vermeld: Cuscuta sp. 2.Ledl; 4. (e 13ra); 4o (o) sylen), B lea); yoleil yslenly vos (2l 2! (o)

Querige soorten: .

L Crepis spLr1), Centaurea sP (ti) Crepis m rodestengel (r1] Scorzepera graminifelia (i), Kein donferor pL o0 maizecortie gel (rd) zeerfyn dlisteltie (Qtractvlis Aumilis 2] (ri) 2. [%lifotus 9lad (32),

upaceet, c(cr,lf, f(wm/a)om rozet harig (771}, £lein 9ro¢n?istettje (r2) f/fep/: SP(r, Camelina Satva(il, 'g{cé%taamz 5%[:9/1,_ W/Félmmf.g_ /’eult/ée(l.‘/), Mellotus 3P (14, Planta 9p semparvirens i1l
repis (LD, 4éruca sat/ga (1.2), 500rt Miizecor m Lanquerpm hlad (11), Centaurea sp(+), Rubiaceetse (,Zdz i//ll/ll[? rozetse(ri, s Centaurea CYarus, Senecio Jacobaea (i1, ruv pehaarde reod scm.
9el (1 :)f rehqnas lanatus 2(¢ [Vfc,a. sP(r1) & lavandula sicechas(s. i), Crucanelia anqustifolia (2) Reseda phyteama (i), Onthil(s yuineraria(r2) § Rumex Jcor,ﬂ/o/fies zf")' lavandula
Steectas (r1) fdnarg grasie (131 langbaartoms (1 2), TeucriuM.acht @ (11, k. z/y’pf{;te/rzy Noempp (11), Vicia 5p(r1), . klemn geel komPosietie (1) Crucranclla andustifolia e2) langdaarddras (ra), -
lein pL_M gele Dloi /t.(G ), 7 sp(ry), hootdse M s{elz/ayc delkes. witte ploenpres ), Ceplaurea cyanus (1) # F4n arig grasse (2m.2) Alesn Lickiar wolis rozetie (), sm/:(;/ wernid besaand foret (1)

Amex SCoreioides (i) Galium? (£i, 13 ;/zdIC??/ plrih Liln cfac (ril, 1@ Medicago /15:: o feuzea conifera (r1d Galium-acht/q, Naupelyks /Iad 74 19 Qnlhyllis & pulgerana (P} Flantadp larceolata & 2
£qnarig aras (am 2), Cenlaurea SP(1, i satva Jy 20. dislyl SF (), 28 Plzlmbm edropasa (41l gele cruciteeriri), 6laucium fmzfm 711, Fic hoMmoa acarng (ry), Senecie jacobaea (1l Camelipa satiun
& z:' Vicia sativa (41} 1ets onBek Biaiwy-aroen (ry) kieimdisteltse (1) Salvia aelmmlf7 reodera Jraminiflally) 3¢ Galumaparne (2m 1), chucibeer m gevl hauv (1) geel fomposielse (i),
Vicia SP (r1), komposiet (i), 3/ astra 9a174: 5PL41), Urcio SPIr) %0 Flantado Semperwrens (1), Taraxacan) sPL41), yeel /‘m/ blad m mdm?{q P2h SE EH2), Naprabum v (dare (rr) dnc}a!& rozel ),
Tarasacum sp (- f/), ‘ssedce spL11), wcum (obovalum) (i), Fin hraisuis distelle (r1) 43 Brassica napus (o) Vicia SA{r) Naloa neglecta (rr) pordeum marmnam(s 2), Fallenes 3Pio-
sa ém devieugeld steel (1), disfel m Stert (gferd

L 72 :
/ﬂq//r %9:1 en Melksan [11), 44 Centaviea SP L1 lealea comkralry), Jeucrium chamaedrys (1), fard fozet v komPostet (ri) Salium?(rii f"

op Carlina-zeer stekeli9 (+1), 51 9rasie ;z'/), 50 5tem:.a(_£; 9 drasse (1), 6o, M'?/a/ém/ﬁfz/f::,ac t7 ), Z;yﬂm; mastichpal (1) 6alam afarme (r1), Centaurea sP (i) ropt fozef U fompo.
siel (o), Uicia SP (#1), bolsielg rozel v ﬁmaz?m //.v) Steré /&/rfc’d harg, p. aﬂeré‘e /ra///fm g (11, 67 smalle tm/m{s distellie (12), 75 Jecl groene Crucreer + wittige pL 2] 83 Astrugalus
56 (1) 8% Smal kruisilss disteltle (1), 5Fka ferdata 7233 astragelus m Mot .r/d;ye (r2), Bugfeasum falcalam (1) 9rasie M rood aenge! y (414 95 Buplearan) falcalum (21, Plakterge
Nedicggo + fode St (t1), Dnomc/;' SP(r2) 99 Tarakacam SPLUf1) (entaurea 50// Igla[/} 1), Fiermon acarna (ry), bgriakte kopposet. dndryaia?/ri) Eraca salwa (r1) flalrubium vul-
qart gz), Irar;x/l m. rpae sterge [';z 100, ?mm f?foul! lrid (1'2) Vicia SPIrY), 102. fo2el :azu/a. 71} Salva aaM/’a// (1) KomPosiel m«(/,w//.rgee/ ) citeel.
bol fecie é" 105 [a:}rz o?lus feazte/ag zzta/’??”, 7 ;ﬂfzf’ carufbius ! a2 eqtaa{;: s,oa-/.//,//p zef komposies d{” /Z'{e Fosiigu proisera % 2% )/V&té;fc arendsia () ﬁez_rymr/ﬂa#/e./
121, ge (] 1L As , iddenn 0l HeLdotus (4 2 C Freres frsPanica fr/ Seabiosq paarsti, ditra S alepecqron r2), Astyagalus gree 2), Cponss
nam'/(ﬁ 2}, fgz‘pué/zla 3,0%5’,", 5" /%A%m.: Polpor g on (£ 2 9’/ Aica 96 o/»/ca}m:r(zu Licra 3p (11) Yicia sP i gfote .fa%/’ea/gﬂ re), Tafaggcam P 5 co/?mai /-f/aﬂ/c/aj &)

r 2/, (1
veerarasJulpia?) (1 2) Slante, Lickt. gealgrocse distel (1)) L‘;n{ama SALI, Plantago lanceslata (11, Slanke domposiel ) gele boefenir ) Lathyrus aphaca ly 1) borstelgras (v 2

&1, Ononis naioy.
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