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Inleiding

In de achterliggende jaren is vrij vesel onderzoek verricht
naar de grootte van de monsterfout., Hierbij blsek, dat
vooral b{j de waterfiltrsatbspalingen de monsterfout groot
was, In 1965 zijn daarom enkele proef jes uitgevoerd, ten=
einde wet nader ge¥nformeerd te worden over de oorzaak
van deze grote monsterfout,

Het doel van dit onderzoek was na te gaan of in de mon=
sterfout systematische faktoren aanwezig waren. Door een
batere instructie over de monstername zou dan de monster~
fout kleiner kunnen worden, Daartoe werdsn twee proaf jes
opgezet s &én waarin de invloed van de monsterboren en
68n waarin de invloed van de monsternemers werd nagegaan,
Beide prosfjes zullen achtersenvolgens worden behandeld.

I, Monsternemsrs

I.1.

I.2.

Doel

Het doel van haet onderzoek in deze proef is het

verkrijgen van informatie over de invloed van de monstere

nemer op de monaterfout,

Proefopzat

In de proef werden twee faktoren opgenomen.
faktor a bedri §f

0 ~ komkommerbedrijf op klsigrond

1 - tomatenbedrijf op veengrond
faktor b monsternemer

0 = monsternemer A

1 - monsternsmer B

2 - monsternemer C
Elke monsternamer steekt per bedrijf 10 monsters‘van‘
40 stekan van hetzelfds object, De monsters worden
op het laboratorium in duplo onderzochi, Voor het bamon-
steren wordt de normaal gebruikelijke boor genoman van
30 em lengte en een inwendige diamster van 1,3 cm.
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De uitkomsten van de in hst onderzoek verkregen analyses
zijn niet in dit verslag opgenomen. In tabel 1.1 is een overzicht
gegeven van de gevonden gemiddelden. '

Monster Bedrijf O , B-driif 1 7
nemer | NaCl | glr, | N P K NaCl | glr, | N P K
0 24,2 | 0,31 9,7| 2,6 | 9,1} 37,0]| 0,48] 10,0 4,2 | 40,6
1 26,7 | 0,33 | 11,9} 3,0 | 10,2} 28,2| 0,38 8,4] 4,7 | 37,8
2 23,7 | 0,32} 11,1} 1,9 | 8,6| 37,2 0,47] 9,8] 3,9 | 37,6

Tabel 1.1 De gemiddelde uitkomsten ven de monsters door drie
verschillende monsternemers gestoken.

BYj de wiskundige verwerking werd een variantis-analyse uitge-
voard, De volgende gomiddnldor‘kuadraatsomm-n verden berskand 13

tussen monsternemers 82‘ + 2 32m + 20 sz.
binnen monsternemers sza + 2 szm
binnen monsters i cza.
waarin ia 3 azn - du‘variantil vafaotzalkt door hst ?
onderzoek op hst laboretorium f
szm - de variantie veroorzeakt door het %
monsternemen :
02p - de variantie verocorzaakt door het

veraschil in personen,

In de werste plaats dient te worden nagegean of szp

bestaat. Dit kan worden gadaan door de gemiddelde kwadraatsom
Eusann,do monsternemers tea toetsen tegen de kwadraataom binnen
de-uanatcrnnmnra. In tabel 1.2 2zin de F~waarden opgsnomen, é

Bepaling __‘ggandaoart1
NaCl 6,25 31,14 | F 0.05 = 3,36
glr. <1 19,76 | F 0.01 = 5,50
N 2,10 3,60 s
p 9,51 7,18 | |
K 3,83 4,52 | i
Tabel 1.2 De F-waarden bij toetsing van de gemiddelde |

kwadraatsommen tuasen en binnsn de monsternemeras.
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Zoals blijkt zfjn bij grondsoort 0 gesn betrouwbare ver-
schillsn gevonden voor de bepalingen gloeirest en stikstof.
Bij grondsoort 1 zijn de verschillen tussen de personen bij
alle bepelingen betrouwbaar. In die gevallan waar geen
betrouwbare verschillen zijn gevonden is aangenomen dat

szp = 0, Uit de kuwadraatsom binnen-~ en tussen de monster-
nemsrs is dan sen nieuwe gemiddelde kwadrastsom berekend,
waarvan mag worden aangsnomsn, dat deze is opgebouwd uit

sza + 2 92

o In tabel 1.3 zijn de berekende varianties opge=
nomenj ze zijn uitgedrukt als variatis-co8fficilnt.

De volgends varianties zijn berekend 3

monsternamsrs azp
grondonderzoekfout szm + 3 s2a
monsterfout szm
analysefout sza

De zogenaamde grondonderzoekfout is de variantie waarmeds

bi} het routine grondonderzoek reksning most worden gsehoudsn,
indisn de duplo-waarden van hst laboratorium zijn gemiddeld.
De monsterfout is in dit geval echter klesiner dan normaal,
omdat de invlced van de werkwijzen van de personen als
afzonderlijke component is berekend,

B8} monstername op de nermale wijze behoort ook deze
component tot de monsterfout.

- _Grondsoort 0 ____

VQCQF. 5,9 - - 19.6 7'2

VeCele + % a 8,2 14,8 22,7 21,2 | 13,6

VeCafle 2,1 14,0 21,1 12,3 | 13,0

V=C .8 11,2 6,8 11,9 24,4 5,6
._gemiddelde 24,8 0,32 10,8 | 2,5 | 9,3

Grondsoort 1

VQCCPQ 14,8 11'7 8,1 9,6 3,9

VeCollla + %’ a 8’5 8,6 15,8 12’2 6,6

VeCoMs 7,7 8,1 13,5 Byd 6,4

VeColo 5,1 4,1 11,7 12,4 2’6

gemiddelde 34,1 0,44 9,4 4,3 | 38,7
Tabel 1.3 Ds in het onderzoek berekende varianties uitw

gedrukt als variatis-colfficilnt in procenten
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1)

fout van keukezout~ an fosfaatbepaling op grondscort O hoog.

In vergslijking met voorgaand onderzoek is de analyse-

De analysefout van de stikstofbepaling is op beide bedri jven
aan de hoge kant, evenals bij de fogsfaatbepaling bl grondsoort 1,
De monsterfout is in vsrgelijking met voorgaand ondserzoek

bij de keukenzoute en de fosfaatbepaling kleinj ook bij de
andere bepalingen is de monsterfout doorgaans klsiner,

Dit is begrijpelijk, daar de component van de invlosd van

de psrsonsn hier afzondsrliik is berskend. Indien zoals in
het voorgaande onderzoek de monaterfout wordt berskend

uit duplamonstars gestaken door verschillsnde monster-
nemers, dan is ook deze component in de monsterfout aanwezig.
Uit de berekende v.c.p blijkt de invloed van de personen

op het monsternemen. De methode van handelsn bij het monster=
nemen blijkt de uitkomst systematisch te kunnen belInvloeden,
Deze systematische invloed is soms groter an soms kleiner
dan de monstarfout zelf en kan gemiddeld genomen ongevesr
gelijk worden gesteld met de grootte van de mansterfout,

11, Monsterboren
11, 1 Dosl

Het doel van het onderzoek in dezs proaf is het

verkri jgen van informatie over de invlosd van het type

van de mansterboor op de monsterfout. In de gebruike=

lijke vrij smalle boor van 1,3 cm kan vooral op kleigrond

bij het steken van grond onvoldosnde dpor de boor gli jden,
zodat mogelijk de diepte van de monstername ongunstig wordt
befnvliced. In een wijdare boor zal de grond betsr door de
boor glijden en mogelijk kan de uitkomst daardoor worden
belnvloed.

11. 2 Proefopzat
In de proef worden de volgende faktoren opgenomen,

faktor a prondsoort
0 kleigrond
1 zavelgrond
faktor b type monsterboor (30 cm lang)
1] kleine diameter 1,3 cm
1 grote diameter 2,3 cm



Met slke monsterboor worden per bedrijf 10 monsters genomen

van hetzelfde object. Met de klesins monsterboor worden onge-

veer 30 staeken verzameld en met de grote boor ongeveear

15 steken, Dit verschil in aental steken is aangehouden,

omdat een aantal van 30 met de kleine boor nodig is om
voldoends grond te verkrijgen sn sen aantal van 15 met

de grote boor zoveel grond oplevert, dat de zaek daarmeds

gevuld is, Uitsraard kan de monstsrfout door het
verschil in aantal steken worden beInvloced. De monsters
worden op het laboratorium in duplo onderzocht.

Il. 3 Resultaten
Evenals bij het serste onderzoek dat in dit verslag
is opgenomen z{in de verkregen analyseci jfers niet in dit
verslag opgenomen., In tebel 2.1 is een overzicht gegsvan
van de gevanden gemiddelden
Monsterde- Grondsoort 0 - Grondsoort 1
boor [NaCl glr N P K NaCl | glr N P K
ﬂ"ﬁ-ﬂﬂ-d-~—” - L. -
0 25,4 0,30 ) 6,6 6,6 22,4 18,3 | 0,18 | 2,9 4,6 12,9
1 24,7 0,30 6,4 6,1 21,41 19,0 | 0,29 3,5 5,3 14,8
Tabel 1.1 De gemiddelde uitkomsten bi monstername

met twee verschillende monsterboren,

" Bjj de wiskundigs verwerking werd een varlantie~analyse

uitgevoerd, De volgends gemiddelde kwadraatsommen

werden ber

waarin is

ekend 1

tussen boren
binnen borsn

binnen monsters

= aza + 2 52
m

= g a8 + 28

2
= g a

‘de variantie

" onderzoek op

3 828 -
82 -

m
92b -

de variantie
monsternemen

de variantie

m

+ 20 szb

veroorzaakt door hst

het laboratorium

veroorzaakt door hst

veroorzaakt door

gebruik van het type boor.
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Belangrijk in dit verband is in de ssrste plaats na te

gaan of a%b bestaat. 0it kan worden gedaan door de ge-

middelde kwadraatsom tussan de borasn te toetsen tegen

de gemiddelds kwadraatsom binnen de baren.

In tabel 2.2, zijn ds F-waarden opgenomen.,

Bepaling s Ggondsoor: -
. S S R A S SN S ---_d D S S S TR SR S GE D N
NaCl ¢ {1 F 0.05 = 4,41
glr {1 10,03 F 0,01 = 8,29
N 4 1 4,56
5,38 208,34
1,18 12,80
Tabel 2.2 De F-waarden bi} toetsing van de gemiddelde

kwadraatsommen tussen en binnen de borsn,

Zoals blijkt, zijn de F-waarden bij grondsoort 0 over het
algsmeen niet betrouwbesar; allsen voor fosfaat is dit

het geval.

Bij grondsoort 1 zijn de f-waardsn doorgaans wsel betrouwbaar}
echter niet voor het Nallecijfer. In die gevallen waar
betrouwbars verschillen zijn gevondsn, is szb berekend
en in die gevallen waar gesn betrouwbare verschillen ziin

gevonden is aangenomen dat azb = U,

Uit de kwadraatsom binnen de boren en tusssen ds borsen
is dan esn nisuwe gemiddelde kwadraatsom berekend, waar-
van kan wordan asangenocmen, dat deze is opgsbouuwd uit

2 2
s a + 2 8 m®

In tabel 2.3 zijn de resultaten van de berekende varianties
opgenoman, ze zijn uitgedrukt als variatieco8fficifint.

De volgende varianties zijn berakend :

typs boor szb _
grondonderzoekfout szm + % 52a
2
monsterfout S o
analysafout sza

De zogenaamdse grondonderzoskfout is de variantie waarmede
bij het routine grondonderzoek rekening gehouden moet worden
na het middelsn van de duplo-waarden van het laboratorium,

Evenals bij het veorgaande onderzoek dat in dit verslag is
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besproken, is de monsterfout klsiner dan normaal.
De monsters ziin nameliljk door één persoon genomsn,

Grondsoort 0O

oY B 1 SO 5 M . R
VeCaebe - - - 5,4 -
VeCells + % 8 15,4 9,7 31,5 8,1 9,5
VeCale 14,8 8,7 31,2 62 7,7
VeCaBea 5,5 6,1 6,4 T4 7,9
gemiddelde 25,1 0,30 6,5 6,4 21,9

Grondaoort 1

VeSobs - 9,0 11,6 8,5 9,5
VeCoMe + % @ 9,0 9,4 19,4 13,9 8,9
VeCaMm, 5,5 8,8 18,2 12,8 7,5
VsCo8, 8,2 4,6 9,5 757 6,9
gemiddelds 18,6 0,20 | 3,2 5,0 13,9
Tabel 2,3 De in hest onderzoek bereksnde varisntiaes

uitgedrukt als varistiecolffici®nt in procenten,

De analysefout bij de wvsrschillende baepalingen is redeli jk

in oversenstemming met waarden gevonden in vrosger onderzaak1).
De monsterfout is in veel gevallen wat kleiner dan de waarden die
in voorgaand onderzosk werden gevanden.

Uit de berekends v.c.b. blilkt de invliced ven de gebruikte grond-
borsn. Op de kleigrond werd voor de meeste bepalingsen gesn
betrouwbare verschillsn gevondenj op de zavelgrond wel,

De grootts van deze geschatte component ligt rond de 10%.

Canclusie

In twes proef jes werd door middel van sen bemonsteringsonderzoek
nagegaan of bij het monsternemen de uitkomet wordt befInvlioed door de
monsternemer of door het type monsterboor,

Uit de resultaten werd voor de meeste bspalingen een dufdelijke
invlced van de monsternsmer gevonden,

De grootte van de spreiding voor deze component berekend varieerds
nog al voor de verschillende bepalingeni de waarde van deze
spreiding lag tussem 4% en 20%.
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De invloed van het typs monstarboor werd niet bij alle
bepalingen duidelijk gevonden, In dis gmsvallen waar
deze wel werd aangatroffen lag de spreiding voor dazé
component berekend tussen 5 en 12%.
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