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In le id ing 

In verband met ontwikkel ingen op het  gebied van voedingsf i lm in  

de g lastu inbouw is  in  de week van 15 tot  20 augustus een bezoek 

gebracht  aan Engeland ter  verkr i jg ing van in format ie over deze teel t 

wi jze.  De voedingsf i lm is  ontwikkeld in  Engeland en de meeste expe

r imenten met deze teel t techniek v inden daar p laats.  Op de verschi l 

lende proefstat ions en bedr i jven werden we goed ontvangen en werden 

a l le  gewenste in format ies met grote bereidwi l l igheid verst rekt .  

Anderz i jds b leek men zeer geinteresseerd naar de resul taten met het  

te len. , in  steenwol  in  Hol land.  Op twee proefstat ions werd verzocht  

om een kor te lez ing daarover t i jdens het  bezoek.  In  Engeland is  het  

te len op steenwol  een nog onbekende zaak.  Al leen in  de omgeving van 

Hui l  wordt  het  op één bedr i j f  voor komkommer op grote schaal  -  5 ha -

toegepast .  

In  d i t  vers lag zal  zo u i tvoer ig mogel i jk  worden ingegaan op de 

gegevens d ie z i jn  verkregen over het  te len in  voedingsf i lm.  Daarnaast  

is  ook op ander gebied wel  in format ie ontvangen.  Deze zal  vooraf  

kor t  worden weergegeven.  
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Reisschema 

15 augustus.  Reis vanaf  Naaldwi jk  v ia Cala is  en Dover naar 

L i t t lehampton en aan het  e inde van de middag bezoek aan één van 

de bedr i jven van Van Hein ingen Bros.  a ldaar.  

16 augustus.  Bezoek aan het  Glasshouse Crops Research Stat ion 

(G.C.R.I . )  en aan het  e inde van de middag een bezoek aan het  tweede 

bedr i j f  van Van Hein ingen Bros.  

17 augustus,  's  Morgens bezoek aan het  bedr i j f  van Mr.  Bai ley en 

's  middags bezoek aan het  bedr i j f  van de I .C. I .  te Fernhurst .  

18 augustus,  's  Morgens re is  naar Enf ie ld en 's  middags bezoek 

aan het  bedr i j f  van L.  Dingemans en het  Exper imental  Stat ion 

Lee Val ley.  's  Avonds doorgereisd naar Ipsui ich.  

19 augustus.  Bezoek aan het  Levington Research Stat ion van Fisons.  

's  Nachts re is  terug v ia Harwich -  Hoek van Hol land.  



Algemeen 

Telen in  veen 

Het  te len in  veen is  in  Engeland geen u i tzonder ing.  Gewoonl i jk  worden 

de zogenaamde "growing bags" van Fisons gebruikt .  Momenteel  is  de 

s i tuat ie zo dat  het  te len in  veen min of  meer wordt  gezien a ls  een 

soort  s tandaard behandel ing.  Vergel i jk ing van nieuwe teel tsystemen 

op proefstat ions v indt  p laats op basis van growing bags en n iet  op 

basis van gewone grond.  De reden d ie wordt  opgegeven voor het  te len 

in  veen is  onder andere de hogere opbrengst  d ie vaak wordt  verkregen 

b i j  vergel i jk ingen.  

Op het  proefstat ion Lee Val ley werd gesproken over opbrengstvermeer

der ingen tot  3 kg per  m2 b i j  tomaat.  Papr ika,  aubergine en komkommer 

worden ook in  veen geteeld.  Met het  laatste gewas moet  duidel i jk  

voorz icht igheid worden betracht  b i j  het  g ieten,  's  Avonds mag geen 

vr i j  water  meer onder in de zak s taan.  Di t  brengt  veel  Uorte ls ter f te 

en zg.  "overwater ing symptoms" met z ich.  Een ervar ing d ie ook in  

Neder land is  opgedaan.  

Met de watervoorz iening in  veenzakken werd geëxper imenteerd.  Druppel-

systemen verstoppen gemakkel i jk ,  waardoor de watervoorz iening onre

gelmat ig wordt .  Om h ieraan tegemoet te komen werden de veenzakken 

in  een groot  van p last ic  fo l ie  gelegd op een capi l la i re mat,  nadat  

in  de onderz i jde van de zak een zesta l  gaten waren gemaakt  met een 

d iameter  van 6 cm. De onregelmat ige waterafg i f te werd op deze wi jze 

veref fend door de capi l la i re mat.  De resul taten waren bevredigend.  

Te Levington bestonden wat  negat ieve ervar ingen met het  hergebruik 

van veen.  Vaak werd een opbrengstreduct ie verkregen van 10^.  

Ontsmett ing met methylbromide gaf  meestal  minder problemen dan stomen. 

Als oorzaak werd genoemd de achterui tgang in  physische eigenschappen,  

hetgeen vooral  b i j  stomen het  geval  is .  

Het  b i jmesten van de tomaten in  veen gaf  n iet  veel  n ieuwe gezichts

punten.  Naast  s t ikstof ,  ka l i  en magnesium worden fosfaat  (20 ppm 

P per  l i ter  water)  en spoorelementen gegeven.  Onder deze laatsten 

wordt  nadrukkel i jk  bor ium genoemd. 
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Op het  proefstat ion te Lee Val ley werden d i t  seizoen een aantal  

in teressante proeven met veenzakken genomen. In  het  kor t  enkele 

resul taten.  

Komkommers 20 januar i  geplant .  Opbrengst  to t  27 juni  in  kg per  m2. 

s t robalen op grond 24.1 

geisoleerde veenbedden 19.9 

grond-stro mengsel  22.8 

Komkommers 1  apr i l  geplant .  Opbrengst  to t  21 ju l i  in  kg per m2. 

kasgrond met s t ro 26.7 

kasgrond zonder s t ro 25.3 

kasgrond,  s t ro en polythene mulch 24.3 

veenzakken op capi l la i re mat 22.5 

st robedden 20.2 

Papr ika geplant  e ind maart .  Opbrengst  to t  19 ju l i  in  kg per  m2. 

veenzakken 5.3 

st robedden 4.7 

kasgrond verwarmd 4.9 

kasgrond onverwarmd 4.1 

Tomaten geplant  4 maart .  Opbrengst  to t  12 augustus in  kg per m2. 

veenzakken 14.7 

kasgrond 13.5 

Tomaten geplant  30 maart .  Opbrengst  to t  15 augustus in  kg per m2. 

A l le  behandel ingen in  veenzakken.  

druppelbevloei ing in  normale zak 12.6 

capi l la i re mat-  druppelen door zak 12.7 

capi l la i re mat-  druppelen naast  zak 12.7 

smal le capi l la i re mat-  druppelen door zak 12.8 

De volgende conclusies zouden getrokken kunnen worden.  Voor wat  

betref t  de komkommer is  de techniek nog n iet  zo ver  dat  maximale 

opbrengsten in  veen worden behaald.  Het  te len van komkommer in  veen 

b l i j f t  nog moei l i jk .  Papr ika en tomaat doen het  b l i jkbaar bater .  

Ten aanzien van de laatste proef  kan de vraag worden geste ld of  het  

nodig is  z ich zorgen te maken over een wat  onregelmat ige waterverde

l ing van de druppelbevloei ing a ls  het  veen toch verzadigd wordt  

gehouden,  zoals b i jna a l t i jd  wordt  gedaan.  
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Smaak tomaten en bemest ing 

Te Levington werd onderzoek gedaan naar de inv loed van de kal ibe

mest ing op de smaak wan tomaten.  De tomaten werden geteeld in  veen-

zakken en b i jgemest  met 300,  600 of  900 mg K per  l i ter  water .  Tot  

heden was geen enkel  verschi l  in  smaak geconstateerd.  

Neusrot  papr ika 

In een proef  met verschi l lende teel twi jzen van papr ika te Lee Val ley 

was de ervar ing opgedaan dat  neusrot  ernst iger  optrad in  de zogenaamde 

gele ide teel tsystemen dan in  het  vr i je  teel tsysteem. Als oorzaak 

werd genoemd dat  de vruchten in  de gele ide systemen meer in  het  zon

l icht  hingen.  Ul i j  hebben ons afgevraagd of  de langere stengels 

-  langere t ransportbanen voor calc ium -  niet  een ro l  hebben gespeeld.  

Grondonderzoek 

Het  Levington Research Stat ion onderzoekt  jaar l i jks 60.000 grond

monsters per  jaar .  Hiervan is  40% afkomst ig van research - werk.  

Op het  laborator ium is  een zeer geautomat iseerde u i t rust ing aanwezig.  

Naast  grond worden ook veen en voedingsoplossingen geanalyseerd.  

De extract ie van het  veen wordt  u i tgevoerd met een 1:6 volume-extract .  

Di t  wordt  a ls  volgt  gedaan.  Een pot  van exact  1 1  inhoud wordt  zonder 

druk v ia een zeer ru ime t rechter  gevuld en afgestreken.  Daarna wordt  

gewogen en 1/15 deel  van het  gewicht  wordt  toegevoegd aan 400 ml  

water .  Op de vocht toestand van het  veen wordt  n iet  gelet .  

Commentaar op deze methode is  dat  doordat  geen vochtcorrect ie op het  

veen wordt  toegepast  een fout  wordt  geïntroduceerd b i j  de extract ie.  

Dank z i j  de ru ime extract ie verhouding zal  deze fout  doorgaans wel  

b innen 10$!  b l i jven.  De ru ime veen -  water  verhouding heef t  echter  

bezwaren b i j  in terpretat ie van de zout toestand.  

Voedinqsf i lm 

De voedingsf i lm is  op beperkte schaal  geïntroduceerd in  Engeland.  

B i j  tomaat l iggen opperv lakten van enkele duizende v ierkante meters 

per  bedr i j f  (Van Hein ingen Bros,  en I .C. I .  Fernhurst) .  Op Guernsey 

schi jnt  op deze wi jze reeds 10 ha in  totaal  te l iggen.  Komkommer 

is  duidel i jk  een moei l i jker  zaak,  hoewel  ook daarmede op prakt i jk

schaal  wordt  geëxper imenteerd (Bai ley te Cl imping).  
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Het G.C.R.I ,  heef t  de in t roduct ie uan de voedingsf i lm aanvankel i jk  

n iet  ser ieus genomen en er  n iet  voldoende aandacht  aan besteed.  Nu 

het  schi jnt  aan te s laan b i j  de kwekers moet d ie aandacht  wel  worden 

gegeven,  maar d i t  houdt  in  dat  in  d i t  stadium in  fe i te nog wel  a l le  

problemen moeten worden opgelost  ( id insor ,  G.C,R.I . ) .  

Sys temen 

Overal  wordt  nog wel  min of  meer gesleute ld aan het  c i rculat ie 

systeem. Al ler le i  systemen en combinat ies van systemen worden ver

geleken of  geprobeerd.  

Het  meest  eenvoudige systeem is  het  op hel l ing leggen van de kasgrond.  

Deze goed v lak maken,  iso lat ie st r ippen aanbrengen en daarop de goten 

van p last ic  fo l ie  (gul l ies)  aanbrengen.  Dure vormvaste goten worden 

n iet  meer gebruikt  een normale s t r ip  stev ig p last ic  fo l ie  (b lack and 

whi te)  is  voldoende.  Het  nadeel  van het  beschreven systeem is  dat  da 

kasgrond n iet  a l t i jd  geheel  v lak kan worden gemaakt .  P laatsel i jke 

onef fenheden veroorzaken spoedig d ikke water lagen in  de goten.  Hier

van wordt  gezegd dat  d i t  ongewenst  is .  

Een ie ts  beter  u i tgevoerd systeem is  het  maken van een ondersteuning 

in  de kas.  De goten komen dan op lange smal le tafe ls  te l iggen,  d ie 

op hel l ing worden gebracht .  In  de lengter icht ing worden houten of  

etern iet  p laten gelegd,  begele id door dragers d ie op afstanden worden 

ondersteund.  B i j  dergel i jke insta l la t ies b l i jk t  de vergiss ing nogal  

eens te worden gemaakt  dat  de afstand tussen de ondersteuningen te 

groot  is .  Tussen twee ondersteuningen zakt  de gootwat  door,  waar

door daar ter  p laatse 2 of  3 cm water  meer komt te staan.  

Var iat ies op de h ierboven genoemde systemen waren aanwezig op het  

bedr i j f  van Bai ley.  De goot  van p last ic  fo l ie  was dan voor een ge

deel te gevuld met veen.  Het  veen rust te op argex korre ls .  Het  water  

werd toegevoerd v ia een druppelsysteem en afgevoerd in  een afzon

der l i jk  goot je.  In  f iguur 1 is  het  systeem schemat isch weergegeven.  

De waterafvoer van de f i lm naar het  goot je vond p laats v ia gaten in  

de bodem van de voedingsf i lm goot .  Het  druppelen vond cont inu p laats.  

Een var iat ie  op d i t  systeem was s inds zes weken gemaakt  op het  

bedr i j f  van Bai ley.  In  p laats van veen en argex korre ls  was een 

dunne kunststof  mat in  de goot  gelegd.  



druppel-
tevloeiin. 
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afvoergootje 

fig. 1. Schema van een half- water cultuur. 



Het is  dan toch weer een vol ledig watersysteem geworden.  Door het  

gewi jz igde aan- en afvoersysteem wordt  nu echter  inderdaad bereikt  

dat  de worte ls  in  een zeer dunne water laag l iggen,  dank z i j  het  

afzonder l i jke afvoergoot je.  

Ontwikkel ingen z i jn  er  ook op het  gebied van beton.  Bekend is  het  

systeem voor s la op het  bedr i j f  van Dingemans.  In  een kap van 3.20 m 

z i jn  14 geulen aangebracht  van enkele cm d iep.  Elders is  d i t  systeem 

gepubl iceerd )  en behoef t  h ier  dus geen toel icht ing.  Nieuw op d i t  

gebied was een kas op het  bedr i j f  van I .C. I .  De grond in  deze kas 

was geheel  bedekt  met beton;  gelegd op een hel l ing van 1%, Vlak 

boven de betonvloer  lagen de verwarmingsbuizen,  zodanig verdeeld dat  

zowel  komkommers a ls  tomaten konden worden geteeld in  voedingsf i lm.  

Voorts konden de buizen d ienst  doen a ls  t ransportbaan.  De lengte 

van de goten zou 50 m worden.  Het  was echter  mogel i jk  de goot  op 

4 p laatsen te voeden.  Waterafvoer zou a l leen aan het  e ind van de 

goot  p laats gaan v inden.  De kwas werd momenteel  inger icht  en zal  het  

komend seizoen in  gebruik worden genomen. 

In teressant  z i jn  de resul taten d i t  jaar  verkregen met verschi l lende 

doorstroomsnelheden in  een proef  op het  bedr i j f  I .C. I .  In een goot  

van 25 p lanten werd per  minuut  ^  -  1 j  of  3 1  water  gepompt.  Normaal  

moet  in  een dergel i jk  geval  1- j  1  worden beschouwd. De opbrengsten tot  

midden augustus waren respect ievel i jk  17,6 -  18,7 en 20,2 kg/m2. 

Het  verschi l  in  hel l ing van de goten -  en 2% -  dat  was gemaakt  

gaf  geen verschi l  in  opbrengsten.  

Vermeldingswaard z i jn  ook de resul taten van het  vergel i jken van 'en

kele systemen op het  Lee Val ley proefstat ion.  

In een proef  b i j  komkommer werd het  a l  of  n iet  verwarmen van de 

oplossing in  een normaal  goot  systeem vergeleken.  Het  verwarmen vond 

p laats tot  30°C. De komkomers waren geplant  op 24 maart  en de oogst  

to t  8 augustus was 26,0 kg/m2 voor de verwarmde en 28,7 kg voor de 

onverwarmde oplossing.  De peat  modules aan de bui tenzi jde van de kas 

hadden een opbrengst  van 36,0 kg/m2. 

Een andere proef  werd genomen b i j  tomaat.  Geplant  op 10 maart .  Ver

schi l  werd gemaakt  tussen temperatuur en voedingsvoorz iening van de 

oplossing en water laag in  de goot .  
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Het onderscheid in  de voedingsvoorz iening was dat  het  of  automat isch 

of  met de hand gebeurde.  In  het  laatste geval  waren de schommel ingen 

in  de voedingstoestand van de oplossing wat  groter .  De d ik te van de 

water laag werd vergeleken door een normale goot  met een hel l ing 

van 1 :  75 en een hor izonta le goot  met een water laag van 9 à 10 cm 

op te nemen. Tot  5 augustus waren de volgende opbrengsten verkregen 

in  kg/m2. 

Normale goot ,  25°C, automat isch 17.4 

Normale goot ,  2 5 o c ,  handregel ing '  1 8 . 3  

Normale goot ,kastemperatuur,  handregel ing 16.2 

Diepe goot ,  kastemperatuur,  handregel ing 14.3 

Contro le (veen in  zakken) 16.4 

Als commentaar op deze exper imenten kan worden gezegd dat  het  wat  

merkwaardig is  dat  het  verwarmen van de oplossing b i j  komkommer 

negat ief  was.  Mogel i jk  is  30°C wat  te  hoog.  De peat  modules aan de 

bui tenzi jde van de kas z i jn  geen goede vergel i jk ing,  maar wi jzen er  

wel  op dat  de opbrengst  in  de voedingsf i lm b i j  d i t  gew^snog n iet  

opt imaal  was.  De tomaten reageren posi t ie f  op het  verwarmen en 

negat ief  op de d ikke water laag.  De opbrengsten in  deze proef  z i jn  

hoog.  

lüor te ls ter f  te 

Uorte ls ter f te is  momenteel  wel  het  grootste probleem b i j  de teel t  

in  voedingsf i lm.  Het  doet  z ich vr i j  algemeen voor,  meestal  begint  het  

proces 2 à 3 maanden na de p lant ing en kan dan soms zo hevig z i jn  

dat  verwelk ing optreedt .  De indruk bestaat  dat  de worte ls ter f te z ich 

gemakkel i jker  en heviger  voordoet  b i j  komkommer dan b i j  tomaat.  Een 

ervar ing d ie ook in  Neder land bestaat .  

Rond het  punt  van de wortester f te is  nogal  wat  gediscussieerd.  De 

volgende punten z i jn  naar voren gekomen in  deze d iscussies.  

1)  Zuurstofgebrek;  L i jk t  n iet  zo logisch,  want  p lotsel inge dal ingen 

van het  zuurstofgehal te in  de voedingsoplossing t i jdens of  voor

afgaand aan worte ls ter f te doen z ich n iet  voor.  Het  zou kunnen z i jn  

dat  het  z ich in  het  wortepakket  voordoet .  Om d i t  te kunnen meten 

moet de techniek daarvoor eerst  worden aangepast .  
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2) Pathogène organismen. Gedacht  zou kunnen worden aan Pyt ium 

of  dergel i jke schimmels d ie de worte ls  aantasten.  Tot  heden 

z i jn  daarvoor geen aanwi jz ingen.  

3)  Precipetat ie van zouten.  Afzet t ing van zouten zoals calc ium-

fosfaat ,  calc iumcarbonaat ,  i jzeroxiden of  mangaanoxiden z i jn  

mogel i jk .  Op één bedr i j f  in  Engeland werden dode worte ls  aan

getrof fen d ie aanvoelden a ls  dennennaalden.  Vooral  b i j  hoge 

pH-waarden kunnen gemakkel i jk  neers lagen ontstaan.  

4)  Cytokin ine.  Een ervar ing d ie op het  G.G.R.I .  was opgedaan was 

dat  tegel i jker t i jd  met de worte ls ter f te een p iek optreedt  in  

de hoeveelheid cytokin ine in  de voedingsoplossing.  Deze top 

was 88 mg per  l i ter .  

De vraag of  het  de oorzaak of  het  gevolg was van de worte l -

s ter f te kon nog n iet  worden beantwoord.  Het  l ig t  namel i jk  nogal  

voor de hand dat  de cytokin ine b i j  worte ls ter f te vr i jkomt.  

5)  Natuur l i jk  per iodiek ver loop.  UJorte ls  ter f  te kan ook een 

natuur l i jk  proces z i jn .  Het  is  bekend dat  b i j  veel  gewassen 

in  per ioden van zware vruchtdracht  p lotsel ing worte ls ter f te kan 

optreden.  Mogel i jk  een gevolg van onvoldoende assimi laten-

afvoer naar de worte ls .  Het  wordt  waargenomen b i j  teel t  in  de 

normale grond,  in  veen en ook in  steenwol .  Na enige t i jd  t reedt  

herste l  op in  die z in dat  n ieuwe worte ls  worden gevormd. Moge

l i jk  dat  de hergroei  in  de voedingsf i lm wat wordt  ver t raagd.  

6)  Er is  n iets abnormaals aan de hand.  Het  zou ook mogel i jk  z i jn  

dat  er  n iets b i jzonders aan de hand is .  Op dezel fde wi jze a ls  

b i j  andere teel twi jzen sterven .worte ls  af  en worden n ieuwe 

gevormd. De worte lpru ik en dus de worte ls ter f te is  b i j  voe

d ingsf i lm erg goed z ichtbaar en t rekt  daardoor ten onrechte 

erg veel  aandacht .  

7)  Fouten.  Soms is  worte ls ter f te duidel i jk  verk laarbaar door 

fouten b i j  de doser ing van de meststof fen.  Een bekend voor

beeld is  een overmat ige zuurdoser ing door s tor ing in  de 

apparatuur .  
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Waarschi jn l i jk  zal  a ls  oorzaak van de worte ls ter f te n iet  één 

proces werkzaam z i jn .  Het  gevaar bestaat  dat  ten gevolge van 

u ior te ls ter f te maatregelen worden getrof fen door verander ingen 

in  de voedingsoplossingen aan te brengen,  d ie op dat  moment voor 

het  verzwakte gewas funest  kunnen z i jn .  Een voorbeeld h iervan 

ontmoetten we b i j  een komkommerkweker,  d ie er  van overtu igd was 

dat  het  doseren van fosforzuur de oorzaak was.  Als namel i jk  de 

doser ing van fosfaat  werd gestopt ,  zag h i j  een enorme toename 

van de worte lgroei .  Mogel i jk  eenzel fde ef fect  a ls  de p lotsel ing 

sterke u i tbre id ing van het  worte ls  te lsel  b i j  het  optreden van 

s t ikstofgebrek.  Het  stoppen van de doser ing van een bepaald 

e lement veroorzaakt  echter  wel  een acuut  gebrek.  

Op het  G.C.R.I .  bestond de ervar ing dat  na worte ls ter f te na 

enkele weken weer n ieuwe worte lvorming optrad,maar dat  het  zes 

weken duurde a leer  een n ieuwe mat was gevormd. 

Een andere ervar ing d ie in  verschi l lende proeven werd waarge-

nomen„was het  ef fect  van het  verwarmen van de voedingsoplossing.  

In  vergel i jk ing met n iet  verwarmen gaf  d i t  veela l  een beters 

worte lvorming en een ie ts  betere gewasontwikkel ing zonder dat  

d i t  d i rect  hogere opbrengsten met z ich brengt .  

Uoedinqsoplossinqen 

Op het  gebied van voedingsoplossingen voor de voedingsf i lm is  

nog wein ig onderzoek gedaan.  De reden h iervan is .  dat  het  G.C.R.I .  

de voedingsf i lm n iet  a ls  een echt  ser ieuze zaak heef t  gezien en er  

dus n iet  voldoende aandacht  aan heef t  besteed.  Het  wat  meer 

fundamentele onderzoek,  zoals op het  gebied van het  samenstel len 

van de voedingsoplossing,  moet  toch daar vandaan komen. Momenteel  

is  d i t  veranderd en wordt  wel  onderzoek gedaan.  De voedingsop

lossingen d ie in  Engeland worden gebruikt  z i jn  a l len min of  meer 

exper imenteel  vastgeste ld in  die z in,  dat  is  nagegaan of  het  

b i j  een bepaalde samenstel l ing redel i jk  groei t .  Verder wordt  

door een zeer in tensieve bemonster ing en analyse nagegaan of  

de voedingsoplossing redel i jk  in  evenwicht  b l i j f t  en zonodig 

wordt  deze dan t i jdens de teel t  regelmat ig aangepast .  Zo kan 

het  gebeuren dat  nogal  u i teenlopende samenstel l ingen van de 

voedingsoplossingen worden aangetrof fen,  waarbi j  de gewassen 

redel i jk  b l i jken te groeien.  Di t  dank z i j  het  se lct ie f  vermogen 

van de p lant  
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In  d i t  verband is  hat  exper iment  dat  d i t  jaar  op het  G.C.R.I .  werd 

genomen i l lust rat ief .  In voedingsf i lm werd de volgende proef  genomen. 

In  voor het  over ige normale voedingsoplossingen werden verschi l 

lende hoeveelheden s t ikstof  toegevoegd en cont inu op pei l  gehouden.  

De volgende t rappen werden vergeleken:  10,  :20,  40,  80,  160 en 320 mg 

N per  l i ter .  Eerst  waren tomaten geteeld.  Nu werden komkommers ge

toetst .  De volgende ervar ingen waren opgedaan.  De to ta le opname aan 

s t ikstof  was b i j  a l le  behandel ingen tussen 10 en 160 mg per  l i ter  

gel i jk .  Bi j  320 mg werd meer s t ikstof  opgenomen. De opbrengst  van de 

tomaten was b i j  a l le  behandel ingen gel i jk ,  nomenteel  was de b ladkleur  

van de komkommers b i j  de hoogste t rap donkerder dan b i j  de anderen 

en de b laderen hadden wat  necrose aan de randen;  het  zogenaamde 

bolb lad ef fect .  B i j  de tomaten was het  worte ls te lsel  b i j  de lage 

st ikstof t rappen ui tgebreider  dan b i j  de hoge t rappen.  Voorts b leek 

dat  de voedingsoplossingen met de lage st ikstofgehal ten zeer snel  

aan s t ikstof  waren u i tgeput  en dus e igenl i jk  cont inu moesten worden 

aangevuld.  Hetgeen ook gebeurde met een zeer k le in pompje dat  cont i 

nu wat  s t ikstof  doseerde.  B i j  320 mg/ l  vond accumulat ie p laats in  de 

oplossing.  Het  evenwicht  tussen de opname aan water  en s t ikstof  lag 

ongeveer b i j  150 mg N per  l i ter .  

Flet  de resul taten van een dergel i jke proef  b l i jk t  duidel i jk  het  

grote select ieve vermogen van de p lant .  Indien door in tensieve 

analyse de samenstel l ing van de voedingsoplossing b innen redel i jke 

grenzen wordt  gehouden,  zu l len dus n iet  spoedig moei l i jkheden op

t reden b i j  de voorz iening van bepaalde e lementen.  Over igens is  het  

n iet  verstandig deze conclusie zonder meer door te t rekken voor a l le  

elementen.  Voor spoorelementen met name loopt  het  wél  fout  a ls  de 

voorz iening n iet  in  evenwicht  is .  

Een punt  dat  regelmat ig naar voren kwam, was het  verschi l  in  st ikstof  

en ka l i  opname in  per ioden van b lad en vruchtgroei .  B i j  tomaat werd 

gedurende de eerste 1 à 2 maanden wel  een N :  K verhouding van 1 :11 

gedoseerd en daarna veela l  een verhouding van 1 :  2. 

Ammoniak werd n iet  gedoseerd aan de voedingsoplossingen.  Een hoeveel

heid van 10 à 15 mg NH4-N werd n iet  a ls  schadel i jk  gezien,  a ldus 

mededel ingen van het  G.C.R.I .  
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De concentrat ie aan voedingsstof fen lag in  het  a lgemeen tussen 2 en 

3 mmho/cm b i j  25°C. In  de winter  b i j  de s tar t  van tomaat werden wel  

concentrat ies gebruikt  tussen 4 en 5 mmho. 

Hieronder volgt  nu de samenstel l ing van enkele voedingsoplossingen 

zoals ze in  Engeland wel  werden gebruikt .  Het  is  de samenstel l ing 

van de oplossing d ie in  c i rculat ie werd gehouden.  De doser ing kan 

h iervan duidel i jk  afwi jken.  

Sla_2_ L .  Dingeman 

K 120 -  160 mg/ l  Fe 2 - 3 mg/ l  

Ca 260 -  320 Mn 0.4 

Mg 60 Zn 0.4 

N 120 B 1.0 gedoseerd 

P 80 Cu 0.4 

S onbekend Mo 0.2 gedoseerd 

Het  hoge Ca-gehal te kan nut t ig  z i jn  om het  optreden van rand te 

voorkomen. Plaar  de doser ing l ig t  naar verhouding lager.  Zeer hoog 

is  het  Cu-gehal te.  B en Mo werden n iet  gecontro leerd.  

Tomaat,  G.C.R.I .  

K 150 mg/ l  Fe 5.6 

Ca 200 Mn 0.5 

Mg 70 Zn -

N 150 B 0.3 

P 40 Cu 0.065 

S Mo 0.05 

Zink werd n iet  gedoseerd.  Het  buizenste lsel  gaf  voldoende z ink in  

de voedingsoplossing.  

5 - 1 0  m g / l  

0 .5 -  2.0 

0.3 -  0.75 

0 . 0 6  

0.03 

Komkommer en tomaat,  Lee Val ley 

K 120 -  180 mg/ l  Fe 

Ca 125 -  175 '  Mn 

Mg 3 0 - 6 0  Zn 

N 100 -  150 B 

P 50 -  80 Cu 

S Mo 
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De weergegeven c i j fers van Lee Val ley z i jn  st reefc i j fers.  In de 

analyseresul taten d ie werden getoond kwamen wel  afwi jk ingen voor.  

Gehal ten aan macro-elementen waren per iodiek wel  tweemaal  zo hoog 

a ls  de s t reefc i j fers.  Vooral  de gehal ten aan spoorelementen ver toon

den grote schommel ingen.  Z ink,  maar vooral  i jzer  lagen soms vsr  

boven 10 mg per  l i ter .  Ter vergel i jk ing van de analysemethodiek is  

een monster  voedingsoplossing meegenomen. Het  monster  zou ook in  

Engeland worden onderzocht .  De door ons gevonden resul taten z i jn  

hieronder weergegeven.  

Naaldwi jk  

Fe 5.1.  mg/ l  

Mn 0.8 

Zn 1.7 

B 0.7 

Cu 0.40 

Vanui t  Engeland waren op het  moment van het  schr i jven van d i t  

vers lag nog geen resul taten ontvangen.  

Zo mogel i jk  zul len ze la ter  worden toegevoegd aan het  vers lag.  

Opval lend z i jn  de hoge i jzergehal ten d ie algemeen in  Engeland worden 

aangehouden.  Mogel i jk  is  de oorzaak h iervan het  chelaat  dat  gebruik 

wordt- ,  namel i jk  EDTA. De werkzaamheid van d i t  chelaat  neemt b i j  

pH waarden boven 6.0 snel  a f .  In Neder land wordt  DTPA gebruikt .  

Di t  is  werkzaam tot  pH 7.0.  In  vergel i jk ing met EDDHA, waarvan de 

werk ing onafhankel i jk  is  van de pH waarde,  is  ook d i t  a l  minder 

e f fect ief  gebleken in  proeven op het  Proefstat ion te Naaldwi jk .  

Mogel i jk  dat  EDTA nog minder e f fect ief  is ,  waardoor een hogere dose

r ing nodig zou z i jn .  

Duidel i jk  verschi l lend van onze werkwi jze b i j  het  doseren van de 

voedingsoplossing is  d ie welke gevolgd wordt  in  Engeland.  Door 

ons wordt  getracht  een voedingsoplossing samen te s te l len waar in 

de e lementen in  een zodanige verhouding aanwezig z i jn ,  dat  er  even

wicht  is  met de opname van de p lant .  
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I r l  Engeland t racht  men door zeer in tensieve bemonster ing -  soms wel  

e lke dag,  maar minstens iedere v i j f  dagen -  en aanpassing van de 

doser ing een bepaald n iveau in  de voedingsoplossing te handhaven.  

Vandaar dus dat  de beide oplossingen voor tomaat een s t ikstof  -

kal i  verhouding van 1 :  1 hebben,  teru i j l  de opname aan deze 

e lementen p laats v indt  in  de verhouding 1 :  2.  Dm de verhouding 

1 :  1 te handhaven moest  vaak gedoseerd worden in  de verhouding 1 :  2 

of  soms wel  1 :  3.  Op het  G.C.R.I .  werd zoals reeds is  opgemerkt  

rekening gehouden met de leef t i jd  van de p lant .  De eerste zeven weken 

was de verhouding in  de N :  K opname 1 :  1 en daarna 1 :  2.  Dus een 

duidel i jk  verschi l  tussen de vegetat ieve en de generat ieve per iode.  

De grotere kal ibehoef te in  de generat ieve fase werd over igens door 

veel  mensen geconstateerd door een p lotsel ing teruglopen van het  

kal igehal te van de voedingsoplossing op het  moment dat  de vruchten 

z ich goed begonnen te ontwikkelen.  

Aantast inq p lanteziekten 

Een wat  gevaar l i jk  aspect  van watercul turen is  het  fe i t  dat  b i j  een 

besmett ing met bepaalde p lanteziekten deze a ls  het  ware worden rond

gepompt door de gehele kas.  Tot  nu toe was h iermede in  Engeland geen 

ongunst ige ervar ing opgedaan.  Men was h ierover ook n iet  a l  te onge-

_ rust ,  omdat in  het  worte lpakket  in  de goten een behoor l i jk  micro-

leven aanwezig is .  Een pathogeen organisme komt dus n iet  in  een 

soort  b io logisch vacuum terécht .  

Een kwaal  d ie wel  regelmat ig werd waargenomen was.  het  inrot ten van 

de stam ju is t  boven de potk lu i t .  Vooral  b i j  komkommer deed het  z ich 

voor.  De oorzaak h iervan was het  zeer nat te veen van de potk lu i t .  

Voor wat  dat  betref t  b ieden steenwolblokken betere perspect ieven.  

Ook b i j  de teel t  in  steenwol  is  de ervar ing opgedaan dat  p lanten 

opgekweekt  in  veen gevoel ig z i jn  voor rot t ing van de poot .  

Conclusies 

Omdat het  doel  van de re is  het  bestuderen van het  te len in  voedings

f i lm was,  zu l len a l leen ten aanzien van deze teel tmethode conclu- :  

s ies worden getrokken.  

1)  Het  te len in  voedingsf i lm heef t  z ich in  de Engelse g lastu inbouw 

een vaste p laats veroverd.  
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2) Het  systeem is  geïntroduceerd op een moment dat  a l leen bewezen 

was dat  met behulp er  van op commercië le schaal  p lanten geteeld 

konden worden.  

3)  Op a l ler le i  wi jzen wordt  geëxper imenteerd met de aanleg van het  

systeem. Het  is  duidel i jk  dat  wat  d i t  betref t  nog geen e indpunt  

is  bereikt  en dat  de komende jaren nog volop ontwikkel ingen z i jn  

te verwachten.  

4)  Worte ls ter f te is  één van de grote problemen; zeker b i j  komkom

mer.  Onderzoek naar de oorzaken h iervan is  dr ingend nodig.  

5)  Slechts wein ig problemen worden ondervonden met de samenstel l ing 

van de voedingsoplossing.  Met een zeer in tensieve analyse van 

de voedingsoplossing kan zeer f requent  worden b i jgeregeld.  

6)  Op den duur vormt deze f requent ie bemonster ing een bezwaar en 

daarom zal  meer aandacht  besteed moeten worden aan het  samenstel 

len van basisoplossingen d ie de voedingsstof fen in  de ju is te ver

houdingen bevat ten en dus minder gauw ontregelen.  

7)  Aandacht  in  het  onderzoek verdient  zeker de combinat ie voedings

f i lm en steenwol .  Gedacht  kan worden aan het  te len in  steenwol  
2 in  een c i rculat iesysteem, zoals in  Zweden wordt  gedaan ) .  

De hoeveelheid steenwol  per  p lant  kan waarschi jn l i jk  echter  aan

z ienl i jk  worden teruggebracht .  



Li teratuur  

1.  Anonimus,  Let tuce on concrete.  The Grower,  Supplement,  

F e b r .  2 4 ,  1 9 7 7 ,  4 0  - 4 1 .  

2.  Bui te laar ,  K.  en C.  Sonneveld.  Vers lag van een re is  naar 

Denemarken en Zweden.  

In tern vers lag Proefstat ion Naaldwi jk  no.  728/1976.  


