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1. Inleiding

De laatste jaren wordt er bij de beworteling van chrysantenstekken

steeds meer hinder ondervonden van het holtrekken van de stekken.

De stengels van de aangetaste stekken zijn hol en zwart-bruin van binnen.
Aarngetaste stekken blijven vaak wat achter in groei. Een juiste benaming
voor dit verschijnsel is mergnecrose.

Bij voldoende gunstige omstandigheden kunnen stekken met mergnecrose
gewoon doorgroeien en ocogstbare takken opleveren. Uit waarnemingen

in de praktijk bleek dat deze takken wel lichter en korter waren en

wat minder bloemen hadden dan de takken van gezonde stekken. Het bloei-
tijdstip was gelijktijdig. Ernstig aangetaste stekken verwelkten of
rotten meestal weg (v.d. Hoeven, 1981).

Volgens informatie van het stekbedrijf Fides treedt mergnecrose vooral
op in de maanden juli tot en met november en komen er tussen de rassen
duidelijke verschillen voor in de gevoeligheid voor mergnecrose.

De rassen 'Cassa', 'Clingo', 'Horim' {(vooral 'Dark Miros'), 'Indianapolis'
en 'Snapper' zijn erg gevoelig, de rassen 'Spider' en 'Statesman'

matig gevoelig en het ras 'Westland' weinig gevoelig.

Uit ervaringen in de praktijk blijkt dat verschillende factoren het optre-
den van mergnecrose beinvloeden. Van der Hoeven meldt hiervan het
volgende:

Harde stek is vaak wat minder gevoelig dan zachte, weelderige stek.

De eerste stek van jonge moederplanten is erg gevoelig. Bij gevoelige
stek worden de problemen groter naarmate een hogere concentratie be-
wortelingshormoon wordt gebruikt.

De problemen zijn groter . geworden door de toename van het gebruik van
perspotten en bewortelingsplaten bij de beworteling van stek. Vooral
naarmate de grondinhoud van het potje of kluitje kleiner is en de
structuur slechter, treedt mergnecrose meer op. De vochttoestand van

de grond kan hierbij een rol spelen.

Men heeft de indruk dat hoge temperaturen na het stekken ongunstig ziijn,
omdat na warm, zonnig weer soms een hoog percentage van de stek
mergnecrose vertoonde.

Ziek materiaal is al verschillende keren onderzocht op het voorkomen van
een pathogeen, dat primair het merg van de stekken kan aantasten en
bovengenoemd ziektebeeld kan veroorzaken. Tot nu toe zijn alleen

wat secundaire schimmels en bacterién gevonden die voornamelijk afge-
storven plantenweefsels aantasten.

Burkholder e.a. (1953) beschrijven een verschijnsel, waarbij stekken
uitwendig gezond lijken, maar waarbij ze wel verkleuring vanvaatbundels
en ontbinding van het merg vertonen. Als oorzaak noemen zij de

bacterie Erwinia chrysanthemi. Dit wverschijnsel namen zij waar bij die
rassen, die ook gevoelig waren voor de bacteriéle verwelkingsziekte die
ook door Erwinia chrysanthémi veroorzaakt wordt.

Volgens Dickey (1976) was Erwinia chrysanthemi tot 1969 de belangrijkste
Erwinia soort die uit chrysanten geisoleerd kon worden. Na 1971 was dat
vooral Erwinia carotovora. Dickey vermeldt tevens dat deze toename in het
optreden van Erwinia carotovora vergezeld is gegaan met een toename in het
voorkomen van holle stengels door ontbinding van het merg in gewortelde
stekken en volwassen planten. Smith e.a..(1976) vonden dat Erwinia
chrysanthemi gelijktijdig alle weefsels van de ongewortelde stek aantast,
terwijl Erwinia carotovora in eerste instantie alleen ontbinding van het
merg veroorzaakt.



Volgens Bearce e.a. (1964), Horst e.a. (1976) en Griffin e.a. (1981)
kunnen moederplanten geinfecteerd zijn met Erwinia chrysanthemi zonder
waarneembare uitwendige symptomen te vertonen. Stekken van deze moeder-
planten vormen een infectiebron bij de vermeerdering en de beworteling.
Tijdens de vermeerdering kan deze bacterie de stekken binnendringen
zonder waarneembare uitwendige symptomen te veroorzaken.

Stekken van gevoelige rassen kunnen echter zodanig aangetast worden, dat
ze gaan verwelken. Bovengenoemde auteurs noemen tevens, dat waterige,
snel groeiende planten gevoeliger zijn dan harde planten.

Deze bacteriéle verwelkingsziekte wordt bevorderd door hoge temperaturen
en een hoge relatieve vochtigheid.

In tegenstelling tot de resultaten die in het buitenland verkregen zijn
hebben Nederlandse onderzoekingen naar een pathogeen dat

mergnecrose kan veroorzaken nog steeds niets opgeleverd. In de praktijk
wordt vaak in ernstige mate hinder ondervonden van mergnecrose, vooral
nu op veel bedrijven de stekken worden beworteld.in perspotten. Vanuit
de bewortelingsbedrijven is aangedrongen op onderzoek naar de oorzaken
van het optreden en naar maatregelen die het optreden van mergnecrose
tegengaan. Daarom is besloten een aantal proeven te nemen op het be-

wor telingsbedrijf Fides te Naaldwijk.

2. Proef 1: Invlioced van de bewortelingsmethode, de concentratie be-
wortelingshormoon en infecteren met ziek materiaal op
het optreden van mergnecrose bij chrysantenstek

2.1. Inleiding

In deze proef wordt de invloed van de bewortelingsmethode (beworteling

in losse grond, perspotten en bewortelingsplaten onder plastic folie

of onder waternevel), de concentratie van het bewortelingshormoon, en in-
fecteren met ziek materiaal op het optreden van mergnecrose bij chrysanten-
stek bekeken.

2.2. Materiaal en methode

Deze proef beéstond uit drie series in tweevoud, waarvoor de stekken op
15, 22 en 29 september 1982: (respectievelijk week 37, 38 en 39) inge-
zet zijn bij Fides te Naaldwijk.

2.2.1. Materiaal

De stekken waren van het ras White Snapper.

Voor het infecteren met ziek materiaaal werd een inoculum gemaakt. Het
inoculum werd verkregen door 75 stengeltjes met mergnecrose, die

niet tot in de top van de stek aangetast waren, te mixen en te vermengen
met 1 liter water.

Tabel 1 geeft een overzicht van de plukdata van de stekken en de afkomst
van het gebruikte inoculum.



Tabel 1. Plukdata van de stekken en de afkomst van het gebruikte
inoculum per week.

serienr. week plukdatum| afkomst inoculum”
1.1 37 37-5 White Horim R 3
1.2. 38 37~-5 White Horim HH
1.3 39 39-2 Cassa R5

2.2.2. Methode

Er zijn vier verschillende bewortelingsmethoden toegepast, namelijk: in
losse grond, in perspotten, in Speedling- en in Fidesspeedplaten.

De Speedling~ en Fidesspeedplaten zijn gevuld met de losse grongd.

De perspotten voor deze proef zijn geleverd door P.J. van Ruyven te
Wateringen. Ze zijn volgens de aldaar gebruikelijke methode geperst.
Tabel 2 geeft de grondinhoud van de perspot en van de plantgaten bij

de verschillende bewortelingsmethoden.

Tabel 2. Grondinhoud bij de verschillende bewortelingsmethoden
(in cm”).

bewortelingsmethode | losse grond | perspot Speedlingx Fides_speedx

grondinhoud - 50 25 15

% naar: Binnendijk, 1980.

De stekken zijn na het steken onder een plasticfolie of order

de waternevel geplaatst. Het plastic folie is na 8 dagen verwijderd,
waarna de stekken ook onder de waternevel geplaatst zijn.

Er is gebruik gemaakt van een bewortelingsvloeistof die 0,1% IBA (laag)
of 0,8% (hoog) bevatte. Beide concentraties kwamen bij elk medium
steeds naast elkaar voor.

Ongewor telde stekken zijn geinoculeerd door de basis + 6 uur voor
het stekken in het inoculum te dopen. De niet-geinfecteerde stekken
zijn in water gedoopt.

De stekken zijn verder op de gebruikelijke wijze opgekweekt.

In totaal zijn 32 behandelingen verkregen.:

Per behandeling werden er bij de Fidesspeed 45 en bij de losse grond,
perspotten en speedling 56 stekken ingezet.

2.2.3. Beoordeling

De beoordeling vond 15 dagen na het steken.wvan de stek plaats. Per
behandeling zijn 45 stekken beoordeeld.
De waarnemingen zijn in de volgende klassen ingedeeld (zie ook figuur 1)
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G = gezond :

B := duidelijk begin van mergnecrose, de basis soms een beetje hol en
verkleuring van het merg

duidelijk hol (verder dan 0,5 cm), maar alleen in dat gedeelte
van de stengeltjes waar de adventieve wortels gevormd zijn

H = hol

R = rot.

M

Aan elke klasse is een waardering toegekend, nameliijk G = 0, B = 1,
M=3, H=5enR = 5.

Uit de waarnemingen wordt vervolgens de gemiddelde score per veldje
bepaald volgens de volgende formule:

SCORE=(OXG)+(1XB)+(3xM)+(5xH)+(5+R)

45

Figuur 1. Mergnecrose bij gewortelde chrysantenstek.
Overzicht van de verschillemde beoocrdelingsklassen,
waarbij v.l.n.r.: G, B, M, H, H. Voor een verklaring
van de tekens zie tekst.
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Figuur 2. Overzicht van serie 1.3, waternevel.

2.3. Resultaten

— it e . e sy i -

Voor een overzicht van de waarnemingen en berekende scores zie bijlage II.
Rotte stekjes kwamen alleen in serie 1.1 van betekenis voor. Ze zijn
wegens infectiegevaar voor de niet-rotte stekjes ma 1 week verwijderd.

Er was een duidelijke aanwijzing dat deze stekjes ook hol waren. '

Tabel 3 geeft de gemiddelde score per concentratie bewortelingshormoon
bij wel en niet infecteren.

Tabel 3. Gemiddelde score per concentratie bij wel en niet infecteren
met ziek materiaal

r
oncentratie 0,1% 1B2a | 0,8% IBA | gemiddeld
infecteren

wel 4,047 4,024 4,036
niet 0,985 1,076 1,030

gemiddeld 2,516 2,550




Uit de resultaten blijkt dat er geen duidelijk verschil tussen de hoge

en de lage concentratie bewortelingshormoon is. De wortelvorming en

de groei van de stekken was bij de lage concentratie van het bewortelings-
hormoon duidelijk beter.

In tabel 4 zijn de gemiddelde scores per bewortelingsmethode, bij wel

en niet afdekken met plastic en bij wel en niet infecteren met ziek
materiaal vermeld.

Tabel 4. Gemiddelde score per bewortelingsmethode, bij wel en niet
afdekken met plastic en bij wel en niet infecteren met ziek
materiaal

Bewortelingsmethode |Losse grond | Perspot |Speedling | Fidesspeed | Gemiddeld

plastic of | infecte-
waternevel | ren

plastic wel 3,999 4,270 3,270 4,000 3,885
plastic niet 0,351 1,563 0,290 0,786 0,748
waternevel | wel 4,123 4,692 3,403 4,527 4,186
waternevel | niet 0,678 2,403 0,788 1,383 1,313
gemiddeld 2,288 3,232 1,938 2,674

Uit de resultaten blijkt dat het infecteren met ziek materiaal een duidelijk
effect heeft op het optreden van mergnecrose (P € 0.01). Het veroorzaakt

bij een hoog percentage van de stekken mergnecrose tot boven de wortels.
Afdekken met plastic vermindert het optreden van mergnecrose {(P= 0.04).

Uit de resultaten blijkt dat er een duidelijk verschil is tussen de ver-
schillende bewortelingsmethoden. (P< 0.01). In de perspotten treedt - ~: -
de meeste mergnecrose op, zowel bij de geinfecteerde als bij de niet—ge-
infecteerde stekken. Niet infecteren geeft bij de perspotten duidelijk

meer problemen dan niet infecteren bij de andere bewortelingsmethoden.

Bij respectievelijk Fidesspeeds, losse grond en Speedlingplaten komt in
afnemende mate mergnecrose wvoor.

Tabel 5 geeft een gedeeltelijk overzicht van de resultaten van de drie series.

Tabel 5. Gemiddelde score per serie, per bewortelingsmethode en bij
wel en niet infecteren met ziek materiaal

1

Bewortelingsmethode |Losse grond | Perspot Speedling | Fidesspeed | Gemiddeld

Serie infecteren

11 wel 3,959 4,304 3,465 3,930 3,914

11 niet 0,306 1,523 0,429 0,794 0,763

1.2 wel 3,940 4,495 3,119 4,282 3,959

12 niet 0,646 3,218 0,586 1,505 1,489

13 wel 4,285 4,644 3,425 4,579 4,233
;13 niet 0,591 1,209 0,603 0,954 0,839
| gemiddeld 2,288 3,232 | 1,938 | 2,674




Uit de resultaten blijkt dat de niet-geinfecteerde stekken het zwaarst
aangetast waren in serie 1.2. Vooral de stekken in de perspotten waren
in hoge mate aangetast. Bij de beoordeling viel het op dat de perspotten
erg nat waren. De geinfecteerde stekken vertoonden in serie 1.3 de
meeste mergnecrose.

2.4. Discussie

Onderzoekingen van ziek materiaal op het voorkomen van een schimmel

of bacterie, die primair het merg aan kan tasten hebben in Nederland

tot heden nog niets opgeleverd.

Uit de proef is echter duidelijk naar voren gekomen dat er een infectieus
agens in het spel moet zijn, welke zich in stekken met mergnecrose

moet bevinden.

In oktober zijn stekken met mergnecrose door de Plantenziektenkundige
Dienst in Wageningen onderzocht. Zij hebben wederom geen infectieus

agens gevonden, alleen wat zwak pathogene schimmels en bacterién.

Gezien de resultaten van de proef is verder onderzoek hierover dus
noodzakelijk.

Uit de praktijk is bekend dat men bij verse stekken (niet bewaard

en niet slap gegaan) de meeste problemen ondervindt met het optreden

van mergnecrose. Hieruit kan de vermindering in het optreden van
mergnecrose bij de met plastic folie afgedekte stekken ten opzichte wan
die onder de waternevel verklaard worden. Onder plastic kan de temperatuur
hoger oplopen dan order de waternevel, waardoor de stekken eerder slap
kunnen gaan hangen. Onder de waternevel blijven de stekken langer vers.

De grotere hoeveelheden vocht, die bij de waternevel toegediend

worden kunnen ook van invloced zijn op het optreden van mergnecrose.

Bij de niet-geinfecteerde stekken in losse grond kwam weinig mexrgnecrose
voor.

Dit komt overeen met  waarnemingen uit de praktijk (v.d. Hoeven, 1981).
Deze waarnemingen gaven tevens de indruk dat in bewortelingsplaten meer
mergnecrose optreedt dan in losse grond. In de Fidesspeed was dit het
geval, maar in de Speedlingplaten kwam minder mergnecrose voor dan in

de losse grond.

Zowel bij de geinfecteerde als bij de niet—geinfecteerde stekken trad

in de perspotten de meeste mergnecrose op. Dit kan te maken hebben met

de structuur van de perspot, waarin de lucht/waterhuishouding, door het

in natte toestand van de petgrond persen, ongunstig is, waardoor een
eventuele schimmel of bacteriemeer kans krijgt de stekken aan te tasten.
Voor de perspot is een ander substraat (zogenaamde potgrond) gebruik dan bij
de andere bewortelingsmethoden. De Fidesspeed- en Speedlingplaten zijn
gevuld met de losse grond, wat een mengsel is van ongeveer 60% turfstrooisel
en 40% perlite. Verder verschilt alleen de grondinhoud van het potje of

de kluit. Uit de proef blijkt geen verband tussen de grondinhoud en het op-
treden van mergnecrose. Onderlinge infectie kan een rol spelen in de losse
grond en in mindere mate in de perspot.

Uit de proef blijkt dat er geen effect van de concentratie van het bewor-
telingshormoon op het optreden van mergnecrose te zien is. Dit in tegen-
stelling tot de algemene indruk dat een hoge groéistofconcentratie het
optreden van mergnecrose bevordert. Dit kan echter per ras verschillen,
omdat het effect van groeistoffen rasafhankelijk is.



Uit dit onderzoek blijkt dat mergnecrose gemakkelijk is op te wekken

door de stekken te infecteren met een suspensie van stekken met mergnecrose

en water.

Bij stekken in perspotten blijkt mergnecrose gemakkelijker voor te komen

dan bij stekken in losse grond, Fidesspeed- of Speediingplaten. Afdekken

met plastic folie blijkt de aantasting te kunnen verminderen.

Naar aanleiding van de resultaten van dit onderzoek zouden nog een

aantal aspecten nader bekeken kunnen worden, namelijk:

- onderzoek naar de aard van het infectieuse agens

—~ de invloed van een bactericide of fungicide op het optreden van
mergnecrose

— de invloed van de structuur (waterhuishouding en vastheid) van de
perspot op het optreden van mergnecrose .

- de invloed van de vochtvoorziening na het steken van de stek (aangieten
en nevelen) op het optreden van mergnecrose.

2.5. samenvatting en _conclusies

Op het bewortelingsbedrijf Fides te Naaldwijk is een onderzoek verricht
naar de invloed van de bewortelingsmethode, de concentratie van het
bewortelingshormoon, waternevel of afdekken met plastic folie en in-
fecteren met een suspensie van stekken met mergnecrose en water op het
optreden van mergnecrose bij chrgsantenstek van het ras White Snapper.
Uit dit onderzoek is gebleken dat mergnecrose eenvoudig is op te wekken
door de stekken te infecteren. Het vermoeden bestaat dat hier een
infectieus agens in het spel is. Alhoewel er uit buitenlandse literatuur
bekend is dat de bacterién Erwinia chrysanthemi --en Erwinia carotovora
mergnecrose bij chrysantenstek kunnen veroorzaken, is men er

in Nederland nog niet in geslaagd een infectieus agens te isoleren.

Bij de stekken in perspotten blijkt mergnecrose gemakkelijker voor te
komen dan bij stekken in losse grond, Fidesspeed- of Speedlingplaten.
Dit kan te maken hebben met een ongunstige structuur van de perspot,
veroorzaakt door het in natte toestand persen van de pétgréond.

Afdekken met plastic folie blijkt de aantasting te kunnen verminderen.
Mogelijk is hier de vochtvoorziening van invloed.

Bovengenoemde proef geeft aanleiding tot verder onderzoek.

3. Proef 2: Bepaling van de optimale concentratie inoculum voor het
optreden van mergnecrose bij chrysantenstek -

3.1. Inleiding

Uit proef 1 is gebleken dat bij de geinfecteerde stekken in perspotten bij-
na alle stekken mergnecrose wertoonden. Het is dan moeilijk om nog

andere behandelingseffecten te bepalen. Mogelijk kan de mergnecrose-~
aantasting verminderd worden door de concentratie van het infectieuse agens
te verkleinen, zodat eventuele behandelingseffecten beter te bepalen zijn.
In deze proef wordt een verdunningsreeks gemaakt ter bepaling van de opti-
male inoculumconcentratie voor het optreden van mergnecrose bij chrysanten-
stek.

3.2. Materlaal en methode

Op 20 oktober is de proef in 4 herhalingen opgezet. De proef is uitgevoerd
met het ras Cassa, waarvan op 18 oktober stekken werden geplukt.



De uitgangsconcentratie van het inoculum, dat werd verkregen volgens
de methode die in proef 1 gebruikt is (zie blz. 2) was: 75 stekken
met mexgnecrose in 1 liter water. De volgende verdunningsreeks werd
ingezet:

-1o0p1 (1/1)

-1 o0p 10 (1/10)

-1 op 100 (1/100)

-0 (0)

De basis van de stekkenvwerd ongeveer 6 uur van te voren gedoopt in het inoculum.
Als bewortelingspoeder werd 0,1% IBA gebruikt. De stekkenwerden verder

op de gebruikelijke wijze opgekweekt.

De beocordeling vond 2 weken na het steken van de stekken plaats volgens

de methode die in proef 1 is gebruikt (zie blz. 4).

3.3. ggggltaten en discussie

———— o . e i, il i, . e S

De waarnemingen en berekende scores staan vermeld in bijlage III.
Figuur 3 geeft het verband tussen de gemiddelde score: en de concentratie
van het inoculum.

Figuur 3. Relatie tussen de gemiddelde score en de concentratie van het

inoculum.
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Uit figuur 3 blijkt dat bij een verdunning van 1 op 100 nog veel
mergnecrose optreedt en dat er geen duidelijke toename in het optreden
van mergnecrose is bij toenemende inoculumconcentratie. Het infectieus
agens is dus al in kleine concentraties zeer werkzaam of het komt in
hoge concentraties in aangetaste stekken voor.

Gezien de resultaten lijkt het gewenst om nog grotere verdunningen

te beproeven. ‘
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3.4. Samenvatting en conclusies

———— - e o o i g T T . s i . . S R e S Bt At

In de proef zijn verschillende verdunningen beproefd van een inoculum,
dat verkregen werd door 73 stengeltjes met mergnecrose te vermengen met
1 liter water, ter bepaling van de optimale inoculumconcentratie voor
het optreden van mergnecrose bij chrysantenstek. Uit de proef is gebleken
dat bij een verdunning van 1 op 100 van het inoculum een hoog percentage
van de stekken mergnecrose vertoonde en dat er bij toenemende inoculum-~
concentratie geen duidelijke toename in het optreden van mergnecrose
optrad.

Het besmettelijke agens is dus al in kleine concentraties zeer werkzaam
of het komt in hoge concentraties in aangetaste stekken voor.

Het 1lijkt gewenst om nog grotere verdunningen te beproeven.

4. Proef 3. Invloed van de vochtigheid van de perspot op het optreden
van mergnecrose bij chrysantenstek

Uit proef 1 is naar voren gekomen dat de vochtigheid van de perspotten
invloed kan hebben op het optreden van mergnecrose.

De indruk bestaat dat in een vochtige perspot meer mergnecrose optreedt
dan in een droge perspot. Dit kan te maken hebben met een ongunstige
lucht/waterhuishouding in de perspot. Door de potgrond in een te natte
toestand te persen, ontstaat ook een ongunstige lucht/waterhuishouding.
In deze proef is de invlced van de vochtigheid van de perspot bij wel
en niet-geinfecteerde stekken (zie proef 1) op het optreden van merg-.
necrose bekeken. '

4.2, Materiaal en methodg

- ——— . o o o . 1 . S S .

Op 28 oktober werd de proef in viervoud opgezet. De proef is uitgevoerd
met het ras Cassa, waarvan op 25 oktober stekken werden geplukt.

De basis van de stekken werd ongeveer 5 uur van te voren gedoopt in

een inoculum, dat werd verkregen volgens de methode die in proef 1
beschreven is (zie blz. 2), of alleen in water.

De gewone perspot werd in verschillende vochtigheidsgraden geperst

door de toegevoegde hoeveelheid water bij het persen te variéren. De
perspotten werden geperst en geleverd door P.J. van Ruyven te Wateringen.
De vier vochtigheidsgraden waren:

1. droog

2. normaal
3. nat

4., zeer nat.



't

-11~

De vochtigheid van de perspot werd bepaald door in vijfvoud van iedere

keer vier perspotten, het volume, het versgewicht en het drooggewicht

te bepalen. Voor de bepaling van het drooggewicht werden de perspotten

24 uur bij 45°C gedroogd.

Als bewortelingspoeder werd O,1% IBA gebruikt. De stekken werden verder

op de gebruikelijke wijze opgekweekt.

De beoordeling vond de twee weken na het steken van de stekken plaats volgens
de methode die in proef 1 gebruikt is (zie blz. 4).

Per behandeling zijn 60 stekjes beoordeeld.

Resultaten

Voor een overzicht van de waarnemingen en berekende scores zie bijlage IV.
Figuur 4 geeft het verband tussen de gemiddelde score en de vochtigheids-
graad van de perspot bij het wel en niet infecteren van de stekken.

Figuur 4. Verband tussen de gemiddelde score en de vochtigheidsgraad
van de perspot bij het wel (+—=) en niet (e --s) infecteren
van de stekken.

4—b
31
o
]
o
)
[}
2 4
1
e A e
N et +—
70 T Tso ’I‘T 90
K 1 2 3 4
l:droog ,,,,, i _:—;...____}
2 = norrcaal volume % water
3 = nat
4 = zeer nat

Uit de resultaten blijkt dat de geinfecteerde stekken duidelijk meer
mergnecrose vertoonden dan de niet-geinfecteerde stekken.

Bij de niet-geinfecteerde stekken is geen duidelijk verband tussen het
optreden van mergnecrose en de vochtigheidsgraad van de perspot zichtbaar.
Bij de geinfecteerde stekken trad in de natte en zeer natte perspot
duidelijk meer mergnecrose op dan in de droge en normale perspot
(P<0,01). In de normale perspot kwam iets minder mergnecrose voor dan

in de droge perspot.
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4.4. Discussie

Uit de proef is gebleken dat de geinfecteerde stekken duidelijk meer
mergnecrose vertoonden dan de niet-geinfecteerde stekken. Dit komt overeen
met het resultaat dat in proef 1 verkregen is. '

Bij de niet-geinfecteerde stekken was geen effect van de vochtigheid

van de perspot waarneembaar. Ze vertoonden weinig mergnecrose. In de
praktijk komt in deze tijd (november) ook niet veel mergnecrose meer voor.
Waarschijnlijk zijn de klimaatsomstandigheden niet gunstig genoeg voor

het spontaan optreden van mergnecrose.

Bij de geinfecteerde stekken kwam de meeste mergnecrose voor in de natte
en zeer natte perspotten. De natte perspotten bevatten een hoog volume-
percentage water (+ 85%), dit komt overeen met een ongunstige lucht/water-
huishouding. -

Dit kan bevorderend werken op het optreden van mergnecrose.

4.5. Samenvatting en conclusies

In de proef is gekeken naar de invloed van de vochtigheid van de perspot
op het optreden van mergnecrose bij chrysantenstek. Er werden vier ver-
schillende vochtigheidsgraden gerealiseerd door de toegevoegde hoeveelheid
water bij het persen van de potten te variéren.

Een deel van de stekken werden geinoculeerd door de basis te dopen in

een suspensie van stekken met mergnecrose en water. Bij deze geinfecteerde
stekken kwam de meeste mergnecrose voor in de natte en zeer natte perspotten.
Mogelijk werkt de ongunstige luchtywaterhuishouding, veroorzaakt door het
hoge volumepercentage water, bevorderend op het optreden van mergnecrose.
De niet-geinfecteerde stekken vertoonden weinig mergnecrose. Er ‘waren geen
behandelingséffecten zichtbaar bij de niet-geinfecteerde stekken.

5. Proef 4. 1Invloed van de vophtvoorziening kort na het steken en
tijdens de beworteling op het optreden van mergnecrose

5.1. Inleiding

Uit proef 1 is naar voren gekomen dat de vochtvoorziening na het steken en
tijdens de beworteling van invloed kan zijn op het optreden van mergnhecrose.
De indruk bestaat dat bij drogere omstandigheden minder mergnecrose voor-
komt-

In deze proef is de invloed van het aangieten na het steken in combinatie
met verschillende neveltijden tijdens de beworteling bij wel en niet-ge-
infecteerde stekken (zie proef 1) op het optreden van mergnecrose bekeken.

5.2. Materiaal en methode

Op 28 oktober werd de proef in viervoud opgezet. De proef is uitgevoerd
met het ras Cassa, waarvan op 25 oktober stekken werden geplukt.

De basis van de stekken werd ongeveer 5 uur van te voren gedoopt in een in-
oculum, dat werd iverkregen volgens de methode die in proef ! beschreven

is (zie blz. 2), of alleen in water.

Als bewortelingspoeder werd 0,1% IBA gebruikt.

Een gedeelte van de stekken werd na het steken aangegoten.

De stekken werden bij vier verschillende neveltijden geplaatst, namelijk:

- gedurende 3 seconden nevelen;
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- gedurende 5 seconden nevelen (normaal)
- gedurende 10 seconden nevelen
- gedurende 20 seconden nevelen.

De tijdstippen waarop geneveld werd, waren voor alle behandelingen gelijk,
namelijk: om 2, 5, 8, 9, 10 ... 18, 19, 20, 22 en 24 uur.

De beoordeling van de stekken vond 2 weken na het steken van de stek
plaats volgens de methode die in proef 1 gebruikt is (zie blz. 4).

Per behandeling zijn 60 stekjes beoordeeld.

5.3. Resultaten

Door een misverstand konden de stekken van de 10 seconden neveltijd
niet beoordeeld worden.

Voor een overzicht van de waarnemingen en de berekende scores zie
bijlage V.

Tabel 6 geeft de gemiddelde score bij wel en niet aangieten hij

wel en niet infecteren.

Tabel 6. Gemiddeldescore bij wel en niet aangieten bij wel en niet infecteren.

aangieten niet wel
infecteren
niet 0,181 0,339
wel 3,443 3,557

- Uit de resultaten blijkt dat de geinfecteerde stekken duidelijk.meer merg-~
necrose vertoonden dan de niet-geinfecteerde stekken. Er was bij beide
geen effect van het aangieten te zien.

Tabel 7 geeft de gemiddelde score per neveltijd bij wel en niet infecteren.

Tabel 7. Gemiddelde score per neveltijd bij wel en niet: infecteren.

neveltijd (sec) |3 5 20
infecteren
niet 0,265 0,292 0,223
wel 3,246 3,271 3,983

Uit de gegevens van tabel 7 blijkt dat de neveltijd bij de niet-geinfec-
teerde stekken geen effect heeft op het optreden van mergnecrose. Bij

de geinfecteerde stekken komt bij een lange neveltijd (20 sec.) duidelijk
meer mergnecrose voor dan bij de kortere neveltijden (»<0,01).

5.4. Discussie

Uit deze proef is gebleken dat de geinfecteerde stekken duidelijk meer
mergnecrose vertoonden dan de niet-geinfecteerde stekken. Dit komt overeen
met het resultaat dat in de proeven 1 en 3 verkregen is.

Bij de niet~geinfecteerde stekken waren geen behandelingseffecten waar-
neembaar. Ze vertoonden evenals in proef 3 zeer weinig mergnecrose.
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Ock bij de geinfecteerde stekken was in deze proef geen effect van
het aangieten na het steken te zien. Uit de praktijk is bekend dat

men bij verse stekken meer problemen ondervindt. Door het

aangieten blijven de stekken langer vers. Mogelijk heeft het aangieten
in de zomer; bij warm en zonnig weer, meer effect dan in de periode waarin
deze proef is uitgevoerd.

De langste neveltijd gaf bij de geinfecteerde stekken meer mergnecrose
te zien dan de andere neveltijden. Het is mogelijk dat door de nattere
omstandigheden #en ongunstige lucht/waterhuishouding in de perspot
ontstaat, waardoor een eventuele schimmel of bacterie meer kans krijgt
de stekken aan te tasten.

5.5. Samenvatting en conclusies

In deze proef is gekeken naar de invloed van de vochtvoorziening na het
steken en tijdens de beworteling op het optreden van mergnecrose bij
chrysantenstek.

De stekken werden onder verschillende neveltijden geplaatst.

Een deel van de stekken werd direct na het steken aangegoten. Hiervan
is geen effect op het optreden van mergnecrose waargenomen.

Een deel van de stekken werden geinoculeerd door de basis te dopen

in een suspensie van stekken met mergnecrose en water. Bij deze
geinfecteerde stekken kwam de meeste mergnecrose voor bij de langste
neveltijd (20 sec.). Bij de 3 en 5 seconden neveltijd kwam minder
mergnecrose voor. Mogelijk werkt de ongunstige lucht/waterhuishouding,
veroorzaakt door de nattere omstandigheden, bevorderend op het optreden
van mergnecrose.

De niet-geinfecteerde stekken vertoonden weinig mergnecrose. Er waren
geen behandelingseffecten zichtbaar.

HB/BvdH/MvH/82/B
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6. Slotbeschouwing

Op het bewortelingsbedrijf Fides te Naaldwijk is in de maanden september
tot en met november onderzoek verricht naar de oorzaken van het optreden
van mergnecrose bij chrysantenstek en naar maatregelen die het optreden
van mergnecrose tegengaan.

Uit het onderzoek is gebleken dat mergnecrose eenvoudig op te wekken

is door de basis van de stekken te doépen in een inoculum van ziek
materiaal, dat verkregen werd door 75 stengeltjes met mergnecrose te
mixen en te vermengen met 1 liter water. Zelfs bij een verdunning van
het inoculum van 1 op 100 vertoonde een hoog percentage van de stekken
nog mergnecrose. Het vermoeden bestaat dat hier een infectieus agens

in het spel is. Alhoewel uit buitenlandse literatuur bekend is dat de
bacterién Erwinia chrysanthemi en Erwinia carotovora mergnecrose

bij chrysantenstek kunnen veroorzaken, is men er in Nederland nog niet
in geslaagd een infectieus agens te isoleren.

Bij de stekken die in perspotten beworteld werden bleek mergnecrose
gemakkelijker voor te komen dan bij de stekken die beworteld werden

in losse grond of in bewortelingsplaten. Dit kan te maken hebben met

de ongunstige structuur van de perspot.

In verdere proeven is gekeken naar de invloed van de vochtvoorziening
bij de beworteling in perspotten. Het bleek dat een lange neveltijd (20
seconden) tijdens de beworteling meer mergnecrose bij geinoculeerde
stekken veroorzaakte .dan een normale (5 seconden) en korte (3 seconden)
neveltijd. Ook geinoculeerde stekken die beworteld waren in perspotten
met een hoge vochtigheidsgraad vertoonden meer mergnecrose dan

stekken in perspotten met een normale vochtigheidsgraad. Door de vochtige
omstandigheden ontstaat een ongunstige lucht/waterhuishouding in de perspot.
Dit kan bevorderend werken op het optreden van mergnecrose bij geinoculeerde
stekken.

Bij de niet-geinoculeerde stekken kwam weinig mergnecrose voor, zodat

er geen effecten van de vochtvoorziening zichtbaar waren. Waarschijnlijk
waren de omstandigheden niet gunstig genoeg voor het spontaan d¢ptreden
van mergnecrose.

HM/BvdH/MvH/82/B
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Bijlage I. Plattegronden van de proeven,
I-a Plattegrond van proef 1.
I-b Plattegrond van proef 2.
I-b Plattegrond van proef 3,
I-c Plattegrond van proef 4.
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bijlage I-b

A B ¢
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1/, = onverdund inoculum
1/10 = verdunning van 1 op 10
1/,00= verdunning van 1 Op 100
0 s water
Flattegrond van proef 3.
tafel 1 tafel 2
i+ | 1= |y-|2- b+ 4+ 3= |-
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1 t/m 4 zijn de vochtigheidsgraden van de perspot, waarbijs
1 = droog ‘
2 = normaal
3=nat
4 = zeer nat
+ = wel infecteren

niet infecteren
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Il-a

II-b
IT-c
II-d
II-e
II-f
I1l-g
II-h
IT-1i
II-j
IT-k

II-1

Verklaring van de gebruikte afkortingen en

tabellen.

Waarnemingen en berekende scores van serie
Waarnemingen en berekende scores van serie

Waarnemingen en berekende scores van serie

Gemiddelde tabellen van plastic en waternevel.

Gemiddelde tabellen van de hele proef.

Variantie-analyse-tabel van de hele proef.

Gemiddelde tabellen
Gemiddelde tabellen
Gemiddelde tabellen
Gemiddelde tabellen
oculeerde stekken,
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serie 1.1,
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bijlage 1I-8

Verklaring van de gebruikte afkortingen en niveau’s in de tabellen van

proef 1.

gebruikte codd verklaring niveau verklaring
serie volgnummers van de 1 ingezet in week 3714
proeven in de tijd T 27 Tlingezet in week 38:{

— o s ] mam mmm - . m — m— e — ——

ingezet in week 39:1%

PL/WN wel of niet afdekken 1 plastic
met plastic T T2 —rgigiﬁé;éi _____
substr bewortelingsmethode 1 in losse grond

infect wel of niet infecteren 1 wel
met ziek materiaal T 2T Thiet T T T T T T
conc concentratie van het 1 10,8% IBA (hoog)

bewortelingshormoon 2 10,1% IBA (laag)
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Bijlage IV. Waarnemingen en tabellen van proef 3.
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Bepaling van het watergehalté van de perspot.

Waarnemingen en berekende SGOres.

Gemiddelde tabellen en variantie-analyse-tabel,

Gemiddelde tabellen en variantie-analyse-tabel van de geinfec-
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0,400 — " 0.417 - 0,167 0.150 -
0.133 © 04400 0,233 0.583
0.283 0.517 0,433 0.467

s
r
w
ERT RN

—GEMIDDELDE - TABELLEN — "
UARMBELE' SCORE

1 Fadamo T T 1,785 g . 746;"—"‘;'1;3’784'“'" - "1”»‘."795""‘ e -

VOCHT . 1 . . Q:A;.;;;. e ._"Hs,,;,.. IR
1,516 -—1,384—"--27130 - 2

To169 - 0y IBE o e ST L

S2.755
0,278,

O O O G

== VARIANTIE-ANALYSEm:-"
—:—DORZAAK VAN UARI!\TIE GVU

TOTAAL - 31 e

e . HERH -3 -
. *+ VDCHT .3
v -+ INFECT- -1
+INFECT. VOCHT... -3

- REST-- -21~-~

:*VARIATIE COEFFICIENT' ’:'—'19.63 e

¥ - -
i - R e N . - . . P




S _ bijlage IV-d

‘GEMIDDELDE - TABELLEN VAN DE" GEINFEC!‘EERUF STEKR&‘M vmv PRGCF 3 S e
=7 UARMBELE' SCORE

- TOTAALGEMIDDELDE - S e e e
oS, . 3'169 - . L e — PR . I

(X

;
W
F'S

i

o HERH b

e 3,071 - 3,208 — 3,233 3

VOCHT

;—ﬂ~VARIANTIE*-ANALY*.S-E——’T—A
SOORZAAK VAN VARIATIE.  GUV.

- TOTAAL ‘,_‘»_ 15 PREe. 2 LT

RIATIE COEFFICIENT. - 15,34 - - -
O =
’“GEHIDDELDE - TABELLEN VA’N 9?
\MRIABELE" SCORE S
OTﬁRLGEHIDDELDE SRR N

83'

0500 v—o.

L e 0,278 —— oy = PN e [RNEIUEEE RO

st = VARTANTTIE-A NA LY SUE-=T-A B-E L i e :
: OORZAAK VAN VARTATIE- GVY = —KWADRAATSOM - GCM. KUADRAAT - F P

Oas T TOTAAL 15 - - 0.02979 - - : -

TOTI0%64— — oo Q0BRSS 1520 T
~-0.08386 <0 T 0,02122 - 0,70
027349 - 0303039 ‘

" =7 . : . HERH — -3~ T
Ve + VOCHT- 3 -~
o REST ~ 9

f4i

1
i
'

s Zis ‘ i
"VﬁRIﬁTIE COEFFICIENT. - 49.11 - .




V-a
V-a
V-b
Vec

Waarnemingen en berekende scores.

Verklaring van de gebruikte afkortingen en niveau’s.

Gemiddelde tabellen en variantie-analyse-tabel.

Gemiddelde tabellen en variantie-analyse-tabel van de geinfes-~
teerde stekken.

Gemiddelde tabellen en variantie-analyse-tabél van de niet-gein-

fecteerde stekken.



-btdr,]n-s :

bijlage V-a

Waarnemingen en - scores van- proef 4.

NEVEL INFECT-
1,00 1.00°
1.00 1,00
1.00 1.00
1,00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
1,00 1.00
1,00 1.00
1,00 2.00
1.00 2400
1.00 2,00
1.00 2.00
1.00 2.00
1.00 2.00
1.00- 2,00
1.00 2.00
2.00 1.00
2,00 1.00
2.00 1.00
2,00 1.00
2.00 1.00
2,00 1.00
2,00 1,00 :
2,00 1,00

- - -
2.00 ‘.00
2,00 2.00
2.00 2:00
2,00 2,00
2,00 ., 2.00
2,00 2,00
2,00 2.00
2,00 2.00
3.00 1,00 -
3.00 1400

-3,00 1.00
34090 1,00
3.00 1.00
3.00 1.00
3.00 1.00
3.00 1,00
3.00 2.00
3.00 2,00
3.00 2,00
3.00 2.00
B'OQ" 2.00
J.00 2,00
3.00 2.00
3.00 2,00

HERH — = & - B

GIETEN - - M H
1,00 1,00 17 00 3.00 8.00 31.00
11,00 2,00-°-°-24,00~ 2,00 12,00 20,00
1,00 3.00 15,00 2.00 - 92.00 21,00
2,00 1.00 14,00 2.00 5.00 37,00
2.00 2.00 10,00 $,00 2,00 22,00
2,00 3.00 16,00 8,00 10.00 18,00
2,00 4,00 ,5:00 2,00 £400 41,00
1.00 1,00 546.00 4,00 0.00 0.00
1,00 2,00 - 44.00 12,00 1,00 0,00
1.00 3.00  52.00: 6,00 1.00 1,00
1,00 4,00 5 .oo £.00 0.00 2,00
2,00 1,00 —44.00 7.00 4.00 1.00
2,00 2,00 57,00 - 3,00 0.00 0,00
2,00 3.00 47:00- 13.00 0.00 - 0.00
2000 . 4,00 49000“ 9000 ° 1000 1900
1,00 1.00 18,00 - 4,00 2,00 24,00
1,00 2,00 17,00 — 3,00 2,00 20,00
1.00 3,00 8v00 11,00 — 2,00 29,00
1,00 n4 oo C 180007 -9,00 - 9.00 - -19,00
2,00~ 1.oo;~»16.00*;~*o.oo'~'-1 00—~40,00
2,00 2,00 - 16,00 1,00 2,00 27,00
2,00 3,00 — 12.oo:~ 14.oo~v—13 oo~~~~e 00
1.00 1 oo : so oo 1o oo .,o.oo 0.00
1.00 2,00 54, oow—ww‘.oo - - 4,00 0.00- -
1.00 3,00 51,00 - 9,00 0,00 0.00
1,00 4,00 53,00 - = 6,00 1,00 0,00
2,00- 1,00 --55,00-° - 4,00 -  1,00-- 0,00
2.00 2.00 52,00 7.00 1,00 0.00
2.00 3.00 44,007 13,00 - 2,00-  =-1,00
2,00 4,00 35,00 14,00 6400 5,00
1,00 1.00 8.00 3,00 1.00 15,00
1.00 2,00 - 5,00 1.00 ~Z.00- 44,00
1.00 3.00 9.00 2,00 0.00 47.00
1,00 4,00 5.00--- 1,00 1,00 S0.,00
2.00 1.00 - 16,00 - 3,00 1.00 - 40,00 -
2,00 2,00 10,00 - 0,00 4,00 - 45,00
2,00 3.00 11,00--- 1,00 3,00 41,00
2,00 4.00 16,00 ¢~fz.oo - 5,00 30,00
1.00 ~1.00 ss.oo~ 5.00 0.00 - 0.00"
1,00 © 2,00 54,00 3,00 0,00 3,00
1.00 3,00 ~57.oov»~ 3,00 0.00 0.00
1,00 4.00-“—56 00----+-2,00 0,00 — 2,00
2,00 - 1,00 -;53 oodf»wq.oo- =000 - 3,00
2,00 2,00 54,00 1,00 2,00 7.00
2,00 3,00 52,00 -7--6,00 - 0,00 - 2,00
2,00 4, oo »46 oo : ‘.oo - 04,00

Verklaring van de gebrulkte afkortfken

2,00

en niveau s - bjj proef 4.

R
1.00

$.00
2,00

2.00
2.00
8.00
6,00

0.00
0.00
0.00
0.00

1.00
0.00
0.00
0.00

11.00
7.00
10.00

3.00
12.00

=-13,00
2,00

0.00
0,00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

3,00
7.00
2.00
J.00

0.00
1,00
4,00
7.00

0.00
0.00
0.00
0,00

0,00

- 0400

0.00

NEVEL
NEVEL
NEVEL
INFECT
INFECT
GIETEN
GIETEN

N = N WD —

3 seconden nevelen.
5 seconden nevelen,
20 seconden nevelen.

= wel infecteren,

niet infecteren.
niet aangieten.
wel aangieten,

TOTAAL
$0.00
£0.,00
40,00
£0.,00

£0.00
40.00
&0.00
£0.00

$0.00
404,00
60,00
60,00

50,00
60.00
60.00
60.00

60.00
£0.00
60.00
60.00

60,00
60,00

- 60,00 -

£0.00

60.00
40,00
60,00
40,00

40.00
60,00
50,00
40,00

60,00
£0,00
60.00
£0.00

60,00
60,00
60,00
60,00

$0.00
60,00
60,00
60,00

60,00
60,00
$0.00
60,00



b e e R e ot

Q
CD

GEhIDDELDE - TABELLEN VAN vc'ﬂﬂtﬁ-*PROEF b pr

UARIﬁBELE. SCORE

f'TQTAALGEHIDDELDE

9 .
1.880
R '}.
;;‘3- : NEVEL 1
9. 1,755
o 17
o HERH R
” NEVEL
1 1.863
o 2 1.763
3 1.983
. 25 B
“
27
S INFECT 1
- 23

-GIETEN

NEVEL -~
INFECT »
i 3.246 -
2 0,265

NEVEL 1
GIETEN
o 1 1.560
PSR e 2 1,950

= GIETEN 1
s INFECT

Eaalo 1 3,443
s 2 0,181
NEVEL 1

-GIETEN
1 2,912~

. INFECT

Q. 351”’

- 1
-t 2

oz U ARIANT I E - A N
= DORZAAK VAN VARIATIE GW
TOTAAL 47

. © » NEVEL
REST

Lo

Zo +INFECT
e, +GIETEN
. +INFECT. NEVEL

Ee=t - GIETEN. NEVEL -
+INFECT.GIETEN
——INFECT GIETEN. NEVEL
- REST- -

[

NP e B R e

~~VARIATIE-COEFFICIENT?

. “0'

23,579

bijlage ¥-b |

L8 )
w

1.784

%]
(2]

1,629
1,796
2,279

1.525

1.679
2.088

2,103 o

1.888
2,063

3,8719F 503,983 -

1,656 - 2,219

1,906

,2,,-,,,A,,'_ . -

3,557 -
0,339 - -

-2 3
4,279
-3.488 -

3,138 -
3,404~

0 408“”‘_’0. 87‘“ e

ALYSE-TABEL
" KWADRAATSOM - -
134.,469612 -
1.20175 -~

25.99283 -
ol ke

1.62328-

W,;hA,w‘;;o 84869‘*‘5@4“

¢.00593-

=3013191 =

0.84753 - -

292 7 0.223 o ow

BEM.,

- 125

e o.ﬂﬁa3ﬂAl,w;fmw,

Lok _1_0;82189MVNQW;4_

i L T B

- 0,460087

. 0.81144

0 41094

--1.,988 S S AP

Q1 PG RS 04188 iR i e

KWADRAAT F

2.85587

S-0.09417

+ 99283

o. ’)’153")

-

1086 i8
1.92
7.00
3466
0.05

P

0,42435 -~
0.00593

3,54

0,02

<001

002



bijlage V-c.
GETODELOE TABELLEN VAN DE GEINFE CTEERDE sreuuw VAN PROEF 4 -
= TOTAALGEMIDDELDE

9 : 3,500 - - e e .u:.;.f;_”._‘_ N
D LI P NEVEL 1 B B 3«———-—-— I TR R -
e : 3,246 3,270 73,9830 oo
D T
PR HERH Tt 2 O
ey NEVEL -
' 1 2,325 3,100 2,825 3,733
2 3.383 3.392 3.083 3,225
-- 3 3.767 4,225 4,017 - — 3,925
L
T GIETEN 1 B e
3,443
NEVEL 1
GIETEN
1 2.912 - .
2 3.579 .
RIANT x E-ANA p YSE=-TAh BEL T o
GUV - KUADRAATSOM=="" GEM. KWAURAAT '~ = F P
TOTAAL 23 7,772 ',;,_;0 336‘0';’TJ>
v o v NEVEL =~ 2 - - vrm*l‘.aosa3f~ Tt 1,40292 0 10,24 <00t
REST 9 . 1.23333 - = 0,13704
o 5 +GIETEN 1 0.07782 - 0.07782 0.36 -
o F - \GIETEN. NEVEL 2 1,65343 —- -~ - 0.,82671-  3.78 e.0%
o1 o REST 9 1.94680 - - 0.21053
' R0
5 = VARIATIE-COEFFICIENT:  13.36 - :
S GEMIDDELDE - TARELLEN VAN OE MIET- GE\NFECTEERDL’ STEkLc'EN ‘VAN”PRCEF- Yoo e
, 22" VARIABELE:  SCORE
- TOTAhLGEHIDDELnE : e
0.260 - R
T0V285 04292 Q¢ RRF o e
HERH - R -
NEVEL et -
1 0,400 0.158 - - - 0,225 ;
2 0.142 0,200 = 0,275
3 0,200
GIETEN 1
0,181 -
B NEVEL RS B -
: BIETEN
1 0,208 .
2 0.321 -
Osi, VYARIANTIE-ANAL YSE-TABEL - - - -
='00RZAAK VAN VARIATIE -GUV ~”KunDRﬁATSOH-:—*~G'H.-KUADRAAT"¥~~*‘" Froo P
437 : :
g TOTAAL 23 - 0496606 - - < - 0,04200
45 L. B .
B, . NEVEL 2 - - 0,01919 i - 0,00959 - - 0,29 -
Crar T REST 9 0.29326- 0.03258
" VGIETEN 1 0.15042 0.15042 2,79 e\

oy oGIETEN- NEVEL 2 0.01715 s 0.008%8 0,16 ~



