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Boel 

Hat Taststellen ran 4« invloed ran de Tora van do stikstof-

bemesting: op de ontwikkeling Tan sla. 

In de proef verden de volgende faktoren opgenomen t 

a. grondontsmetting 

0 » geen 

1 - stomen 

b. stikstofvorm 

0 - nitraat 

1 - ammoniak 

c. voorraadbemesting 

0 - geen 

1 - 100 mg 1 per 1 grond 

d. overbemesting 

0 - geen 

1 - 200 mg F per 1 water. 

Be proef werd aangelegd in drie herhalingen. Be plattegrond 

is in bijlage 1 opgenepen. Ilk proefvak bestond uit 2 plastic 

earners ran +10 1 inhoud net elk twee planten. 

Tijdens de teelt werd zeer ruim water gegeven, zodat een 

groot gedeelte van het water nadat dit door de grond was gezakt, 

uit de ever werd afgevoerd. Hiermede werd getraoht regelmatig 

wat ammoniak in de grond te houden in de daarvoor bestemde 

behandelingen. Om de waterafvoer goed te doen verlopen werd onder 

in de emmer een paar em grint aangebracht en werden de earners 

op latten gezet. In bijlage 2 zijn een tweetal foto*s opgeno

men van deze opstelling. 

Aan het water dat werd gelrulkt» werd bij alle behandelingen 

200 mg Kg0 per liter toegediend in de vorm van patentkali. 

leze meststof werd gekozen omdat naast de kali tevens ma#* 

nesium aanwezig is. Als meststof voor dt nitraatstikètof werd 

bij de voorraadbemesting kalksalpater genomen en bij de overbe

mesting natronsalpeter. Kalksalpeter kon bij de ovexiiamesti&g 

niet worden gebruikt» omdat deze meststof niet met patentkali 
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in oplossing kan worden gehouden» Voor de ammoniakstikstof werd 

zwavelzure ammoniak gebruikt. 

Ce proef werd twee keer uitgevoerd) de eerste keer in de 

zomer en de tweede keer in de winter. 

Als grondsoort werd grond van een buitenperceel van de 

tuin van het Proefstation genomen. De volgende analyse werd 

bij het grondonderzoek verkregen (tabel 1). 

org. 
stof 

CaCOj PH Fe Al UaCl glr p I Mg Xn 

5,4 1.8 7.2 O, 8 0,9 4 0,06 1,0 3,6 6,5 69 10,2 

tabel 1. Be analyse van de grond voor de eerste teelt 

Op 18 en 19 april 1966 werd de helft van de grond gestoomd. Daarna 

werd zowel bij de gestoomde als de ongestoorde grond per 

500 g dubbelsuperfosfaat + 500 g patentkali doorgewerkt. 

Op 21 april werd de grond in de earners gedaan en op 6 ui werd 

bij de behandelingen x.O.l.x per imr 6,6 g kalksalpeter 

en bij de behandelingen z.1.1.x 5*0 g zwavelzure ammoniak im 

oplossing bijgegoten. Daarna werd de grond in alle emmers iet 

water verzadigd. Sa het verzadigen met water zijn 8 grondmonsters 

gestoken voor stikstofonderzoek en 2 monsters voor volledig en* 

derzoek naaelijk de vergelijking gestoomd - niet gestooad (tabel 2.) 

8 

behande
ling 

org. 
stof 

0aCO3 pS fe Al Saöl glr M P % Vf Xn 

0.0.0.x 5,6 1,8 7,0 1,1 1,4 8 0,15 3,0 f,2 21,5 114 10,7 

1.OD. x 6,0 1,9 7,0 0,9 0,8 9 0,15 5,3 11,2 23,4 106 15,3 

tabel 2. De analyse van de grond na het doorwerken van de 

meststoffen. 

Op 9 aei is de sla gepoot, len fiant in perspot van het ras 

Resistent. Na het poten werd de grond set water zonder voeding»*» 

stoffen op het verzadigingspunt gebracht. 
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In de periode ranaf 14 mei tot het oogsten op 8 juni verd per 

earner 12.1 1 mestoplossing toegediend* Per keer werd ongeveer 1 1 

mestoplossing gegeven. Haar schatting is de helft ran het water 

verbruikt en de helft afgevoerd. Tijdens de teelt is op 2 juni 

per behandeling een monster genomen ran het afgevoerde water voor 

een stikstofanalyse, lij het oogsten werd per behandeling een grond

en gewasmonster ver z ame ld. 

Voor de tweede proef werd nieuwe grond gebruikt. Ce analyse is 

int tabel 3 weergegeven. 

org. 
s tof 

CaCO.-
? 

pH fe Al laCl glr. V P K Mg Kn 

2.4 1.6 7.5 2.1 1.0 3 0.05 1.0 2.8 8.5 42 9.6 

tabel 3» De analyse van de grond voor de tweede teelt. 

Op 22 september 1$é6 werd per m' 500 g dubbelsuperfosfaat • 

+ 300 g patentkali doorgewerkt. De helft van de grond werd daarna 

op 3 oktober gestoomd. Op 6 oktober werd per emmer bij de behande

lingen x.0.1.x in oplossing 6.6 g kalksalpeter en bij de behande-

delingen x.1.1.x 3 g zwavelzure ammoniak toegediend. Op 7 oktober 

is de sla gepoot) ras Blackpool. Daarna werd de grond met water 

verzadigd en werden i monsters voor stikstofonderzoek gestoken. 

In de periode vanaf 11 oktober tot aan het oogsten op 17 janu

ari werd er naar gestreefd per week aan elke emmer 2 maal 1 1 mest-

oplosaing toe te dienen. Zoals bij de proefopzet beschreven, bevatte 

de oplossing 200 mg Kg0 (800 mg patentkali) en afhankelijk van de 

behandeling 200 mg ï (1300 mg natronsalpeter of 1000 mg zwavelzure 

ammoniak). In totaal werd 28 1 mestoplossing gebruikt* Omdat de ver

damping gering wast werd deze hoeveelheid grotendeels weer afgevoerd. 

Door de lage grondtemperatuur tengevolge van het vele gieten trad 

veel droogrand op en was de groei zeer traag. 

Op 7 november en op 10 januari werd het afgevoerde water van de 

emmers per behandeling bemonsterd. Op 17 januari werd de sla geoogst 

en werd per behandeling een gewasmonster verzameld. Op 19 januari 

werd de grond bemonsterd. 
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Resultat«» 

De resultaten T&n de opbrengst en de beoordeling ran het gewas 

zijn Toor de eerste teelt in bijlage 3 en TOor de tweede teelt in 

bijlage 4 opgenoaen. 

Kropgewieht 

In tabel 4 is de opbrengst ran de sla weergegeren in g per stuk. 

eerste .steil 

H 0 1 gea. X 0 1 gea. X 0 1 gea. 

0 240 24® 244 0 202 284 244 0 164 323 244 

1 26? 277 271 1 237 m 271 1 205 m 271 

• 252 263 258 gea. 220 295 258 gea. 185 530 258 \° 
0 1 gea. 

V 4 
®X 0 1 gea. X 0 1 gea. 

0 214 290 252 0 181 323 252 0 109 332 220 

1 227 2?9 263 1 188 w 261 1 261 Î29 295 

ges. 220 295 25« gea. 185 330 258 gea. 185 330 258 

tweede tee 11 

X 0 1 ge». X 0 1 gea. X 0 1 gea. 

0 69 64 67 0 62 71 67 0 47 86 67 

1 72 75 7? 1 61 86 75 1 51 73 

ge®» 71 69 70 ges. 61 78 70 gea. 49 91 70 

X 0 1 ge*. X 0 1 gea. X 0 1 gea. 

0 63 78 71 0 44 97 71 0 32 91 61 

1 60 7® €9 1 }} 69 1 66 fi 7® 

gem. 61 78 70 gea. 49 91 70 gea. 49 91 70 

tabel 4. De opbrengst ran de sla in g per krop. 

De wiskundige Terwerking gaf de Tolgende resultaten! 

faktoren oTersohrijdingskaas 

1e teelt 2e teelt 

a <0.01 0.09 

b <0.01 

e <0.01 <0.01 

d <0.01 <0.01 

ao 0.06 0.01 
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ad 0.04 

bd 0.14 0.07 

cd <0.01 0.01 

Indien da overschrijdingskans^0.20 is, wordt deze niet Ter

se ld. 

let stoaen ran de grond (faktor a) heeft 'bij beide teelten de 

opbrengst verhoogd. De aaaoniakstikstof gaf bij de eerste teelt een 

iets hogere opbrengst dan de nitraatstikstof (faktor b). Be •oor-

raadbeaesting en de overbeaesting (faktoren o en d) hadden een gan-

stige invloed op de opbrengst. Bij de eerste teelt was de invloed 

•an de voorraadbeaesting het grootst op de niet gestooade grond en 

bij de tweede teelt op de gestooade grond (interactie ac). Be invloed 

van de overbeaesting was bij de eerste teelt op de niet gestooade 

grond het grootst (interactie ad), lij de tweede teelt was het bij-

aesten aet nitraat gunstiger dan het bijaesten aet aaaoniak (inter

actie bd). Bet bijmesten had op de behandelingen zonder voorraad

beaesting een grotere invloed dan op de behandelingen aet voorraad

beaesting (interaotie cd). 

lij de berekeningen is steeds gebruik gemaakt van het geaiddeld 

kropgewichti dus gecorrigeerd op de weggevallen planten. Gezien het 

geringe aantal planten per vak zal dit verantwoord zijn. 

1aait In tabel 5 zijn de resultaten van de beoordeling van het 

rand samengevat. 

Be randbeoordeling had bij de eerste teelt plaats op 3 juni ca bij 

de tweede teelt op 16 december. Sij de eerste teelt kwaa vooral het 

normale rand voor en bij de tweede teelt ook veel droogrand. Er werden 

cijfers gegeven van 0 - 10 . 
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ft 03T0 e tfl6 X % 

X 0 1 ge®. 
\ 0 
& N. 0 1 n-X )° 1 gea. 

0 3.6 3.0 3.3 0 2.5 4.1 3.3 0 2.6 4.0 3.3 

1 4-? 4.0 4.2 1 4.S M 4.2 1 4.5 3.8 4.2 
gem. 4.0 3.5 3.7 gea. 3.7 3.8 3.7 gea. 3.5 3.9 5.7 

0 
b 0 1 K 0 1 gea. 

V d 
o\ 0 1 gea. 

0 3.7 4.2 4.0 0 3.3 4. 6 4.0 0 1.7 5.6 3.7 

1 M ?.? 3.5 1 ?-7 3.2 M 1 M 2.2 3.8 

gem. 3.7 3.a 3.7 gea. 3.5 3.9 3.7 gea. 3.5 3.9 5.7 
teelt 

X 0 1 £€?!&• 

v 0 
a^s. 0 1 -V d 0 1 gea. 

0 4.0 6.5 5.3 0 4.7 5.7 5.3 0 5.7 4.8 5.3 

1 4.7 5.4 5.0 1 4.6 5*5 5.0 1 M 4.2 5.0 

gem. 4.3 6.0 5.1 gea. 4.7 5.6 5.1 gea. 5.8 4.5 5.1 

X 0 1 gea. K 0 1 gea. V d 0 1 gea. 

0 3.9 4.7 4.3 0 5.7 5.0 4.3 0 5.0 4.3 4.7 

1 5.4 6.5 6.0 1 5.9 6.0 S • 0 1 6.6 4.7 5.6 
gea. 4.7 5.6 5.1 gea. 5.8 4.5 5.1 gea. 5.8 4.5 5.1 

tabel 5« S® randaantasting ran da sla* 

Be viskundig« verwerking gaf de volgende resultaten. 

faktoran overschrijdingskans 

1a teelt 2a teelt 

a 0« 18 

b - <0.01 

0 » <0.01 
d - <0.01 

ab - 0.13 

ad 0.13 

bd <0.01 

od <0.01 <0.01 

Bij da tweede halft ward hat randen ran da sla bevorderd door 

het geren ran de stikstof in aoaoniakvora (faktor b) op de gestooada 

grond was dit blijkbaar sterker het geral (interactie ab). De voorraad-
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bemesting (faktor c) heeft het randen bevorderd. Be overbemesting 

(faktor d) in de Tora ran nitraat (interactie bd) heeft bij de twee-

de teelt het randen verminderd,terwijl bij de eerste teelt de over» 

bemesting op de niet gestoomde grond meer rand gaf (interactie ad). 

Bij de eerste teelt gaf het bijmesten op de niet bemeste grond meer 

rand en op de bemeste grond minder rand. Bij de tweede teelt gaf het 

bijmesten zovel op de onbemeste als op de bemeste grond minder rand) 

op de bemeste grond was dit effect echter groter (interactie od)* 

Hear. Bij de eerste teelt werd de kleur van het gewas op 23 

mei beoordeeld en bij de tweede teelt op 16 december. Ir zijn cijfers 

gegeven van 0 - 10 t een hoger oijfer naarmate de kleur donkerder was. 

Voor de hoofdfaktoren zijn de resultaten in tabel 6 weergegeven. 

^-v^faktoren 
trappea^^ 

0 
1 tôôlt 2e teelt 

^-v^faktoren 
trappea^^ 

& b c d a b c d 

0 6.2 6.0 5.7 6.0 5.® 5.2 5.4 5.7 

1 6.S 7.0 7.3 7.0 6.0 6.6 6.4 6.1 

tabel 6. De kleurbeoordeling van het gewas. 

Be wiskundige verwerking gaf als uitkomst* 

faktoren overschrijdingskans 

1e teelt 2e teelt 

a <0.01 

b <0.01 <0.01 
c <0.01 <0.01 

d <0.01 0.03 

ad 0.12 

bo - 0.07 

M <0.01 

cd 0.13 

Het stomen van de grond (faktor a) gaf een donkerder kleur aan 

het gewas)bij ie tweede teelt was dit effect echter niet betrouwbaar, 

btikstof in aamoniakvorm gaf een donkerder gewas, evenals de voorraat-
bemesting en de overbemesting (faktoren b, c en d), lij ie eerste 

teelt had het bijmesten vooral effect op de ongestoomde grond, lij 

de tweede teelt was het vooral ie stikstof in aamoniakvorm die eem 

donkerder kleur gaf (interactie bo an bd). Set bijmesten had bij de 

tweede teelt alleen effect als geen voorraadbemestimg was gegeven 

(interactie cd). 
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Grondonderzoek 

Zowel bij de eerste als bij de tweede proef is voor ea na de 

teelt de groad oaderzooht. lierbij werden in het 1s5~extract het 

totaal stikstofgehalte, het nitraat, en het amaoniakgehalte bepaald. 

Toorts werd in een 1i5-®xtract 1N.KC1 het totaal stikstofgehalte en 

het aasoaiakgehalte bepaald. Bij de bepaling ran ammoniak werden twee 

methodieken toegepast! de colorimetrische methodiek met Bessier reagens 

en de titriaetrische methodiek na destillatie met 1'gO^). 

Bepalingsmethodiek ammoniak. De twee verschillende methodieken 

roer de ammoniakbepaling zijn vergeleken. Hierbij is alleen gebruik 

gemaakt van d® uitkomsten van het grondonderzoek róór de teelten, om

dat de verschillen tussen da behandelingen op dat moment het grootst 

w&ren. Er was geen verschil aanwezig tussen het verband bij de 1»5-

water en de 1«5-XC1 bepaling, zodat voor deze bepalingen te samen 

één. regressielijn is berekend. In fig. 1 is het verband opgenomen. 

Als regressielijn werd gevonden» 

y - O.SéO x - 0.13 r - 0.992 

waarin is i x - mval (colorime trisoh). 

y - mval II (titrimetrisch). 

Be correlatie is zeer hoog. Be regressielijn geeft eem afwijking 

voor de riohtingscoSffioient van Sin en een interoept ma S&1« Be af

wijkingen verschillen van die welke gevonden zijn bij een vroeger on-

derzoek ). Toen werd bij de destillatie echter loog gebruikt i.p.v. 

MgO. Mogelijk is dit de oorzaak van deze verschillen. 

Toorts ia voor dezelfde waarnemingen als bovenstaande correlatie 

het verband vastgesteld voor de som van de nitraat- ea ammoniakbepaliag 

enerzijds en de stikstof.totaal bepaling anderzijds (zie fig. 2 ea 3). 

Bij berekening van de regressielijnen voor het verband werden de vol

gende uitkomsten verkregen« 

y - 0.»§9 x - Q.OS r - O.ffO 

waarin is i x - som 10 j en IH^ (colorimetrisoh) 

y - N-totaal. 

en y - 0.9®5 * • 0.00 r - O.fff 

waarin is i x - som MO^ ea (titrimetrisoh) 

y - ï-totaal 

Zoals blijkt, komt de som van de nitraat en de ammoniak titri

metrisoh bepaald, goed overeen met de uitkomst van de stikstof-totaal 

bepaling. 



fig 1. Het verband tussen de colorometnsche en de titrimetrisehe bepaling 
van ammoniak 

titri metrisch 

y- 0.860x_0.13 
V, 0. 992 

» 1 2 3 
colorometrisch 



fig 2 Het verband tussen de som van de Tl' t raat _ en ammoniakjcol) en 
stikstof totaal bepaling 





Ia it kijltfta 5 •& i sijs it ailfcMMtta 

ta Ittl grmämämmmk rttp. Yoor ta aa 4« tttlita •jgt»®»«* lij 

At ktaoasttriac r«r it torttit fetlt is vaarttkijalijk tta ftat gtaaakt. 

bij it ktkaaitliafta 0*1.0.x ta 0.1.1.zt «niât it uitktaataa nvur-

ttkijalijk warta, aaar it loa ma it aitkoattta llttk «Il aaa it vtr-
watktiac tt Ttlitta. ?t@f ittt ktkaaitlia#»a si ja iaaroa it uitkaatita 

uit it ttm kt rt kt ai. 2a taktl f ' ia tta tYiniiki (tfftrta Tta it ait-

kaastta Mj it Ttrtakilltait kttfifakitrta ?ht kat 1i5-vattr utntt. 

"V faktarta a k • i 
tt»a>* i I 1 0 I 1 § I 1 0 i 1 
li* ttm It Jk, jÉjk ittii 

I0_ 
5 

Tttr O.ff O.tt 1.57 0.45 0.50 1.44 . -I0_ 
5 

na o.tt ©.if O.tO e*tf 0.15 0.54 O.Of 0.4t 

®4 vaar 0.15 1.00 0.5« i.tf 0.54 1.51 m -

aa t* - « - - - - -

WW ® Hij 
4 

rttr 0*44 0«ll O.tt 0.90 0.16 i.fi . . 
aa 0.0? ©•if w WF a ©•if 0.00 O.Of O.Of o.ot 0.08 

«01« v®«* 1.1« '1 «fi 1.4f 1.1« 0.4* t.t5 - -

O.tt ®»II O.tf 0.}4 0.19 0.4t 0.11 0.50 

) lipttit teelt fwlf» w 

10« TMNT 0.04 O.tf 1.1« A Cf y«i? 0. 40 1.10 « m 

na 0.41 Q.4i 0.55 0.45 0.4t 0.45 0.10 O.fO 
isrti Hai 
4 

mm it'll' 0.*5 O.tt 1.t0 0.19 1.t5 . . isrti Hai 
4 

mm. 0.08 0.00 0.10 O.Of 0.00 0.00 0.09 0.09 
WBf S T0t* 0.44 ••40 0.04 o.ot 0.04 0.82 • -

na 0.02 •«•9 0.04 0.05 o.ot 0.05 o.ot 0.05 

n 
* 1.|§ 1.)t 1.t4 1.4f O.tf t.01 • m 

na 0*41 §•41 ••If 0.51 0.42 0.46 o.ot o.ot 

total f. tm kt« 1 tf^ntoc-éstaM*# **•* 

ta a* it alatotlt. 
11^ • MltviBttarioote. toyollac« 

hh4# - titrteatvlMte toyaltef* 

*tt stoata ran it grond httfl ft «a lavltti |A«I «y it 
aitktatt f«« «• »tttotiftoitllvcMU «UM» M| A» ttrttt totlt is 

ktt t—ta 1tk«ahaltt TO or it totlt «y êt ftt %tf *t graai nt kt«tr. 

It iarlMi m it atlastofrora it bij ht* ondtriotk réë* 4a tnlt 

duidelijk tem t« Tiaâaai aa it totlt wordt it iaa M| tamiift 

stikstof rrijwtl fataal als nitraat gerondtn. fit inTloed ran it 
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ToorruikMilUg i» MJ k«t osiiriotk Tear da t««lt daidalijk. Kat 

Mjaaataa kaaît aa 4a taalt aa» âmitalijka iaTlaad ap kat atikstof-

fakaltai da stikstof is T*ijwal gaka#l als iltrut aanwezig. 

In Uk«l ® zijn ia rasaltataa TM kit groadoadarsoak ia kat 

1 t S-1S-161 ItMllfUt • 

faktoraa a % O d 

kapa-N 0 
1 

0 | 1 0 
1 

0 
1 

lia« aarata taa It 

XK^ TOO* O.fl 1 »5® O.iO 1.74 0.55 1 .§2 - • 

aa O.ti 0.17 0.25 0.2t O.ti 0.2« O.ii 0.27 

si4# TOO* o.tt 1.14 0.41 1.11 0.95 I.6O - -

aa 0*11 0.18 0.10 0.12 0.11 ö.1f 0.10 0.11 

®t©t. Toar 1.74 1.M «ft 1 *•ƒ 1.94 o.ii 2.96 - -

aa ©•41 0.49 0*41 0.48 0*52 0.17 0.24 o.ii 

twaa da taa lt 

Ii4 Taar 0.92 O.ti 0.19 1.59 0.1i 1 .it - • 

aa 0.09 0.10 0.09 0.10 0.09 0.10 0.09 §#10 

»V TOOT 0.11 0.5i o.ot 1.20 0.05 1.19 . -

aa 0.05 0.05 0.04 O.O4 0.04 0.03 0.02 0.05 

"tot. 
TOO* 1.51 1.52 1.11 1.« 0.19 2.54 «• -

aa 0.4Î 0*4i 0.40 0.52 0.45 0.47 o.ot 0. (4 

takal 8. laaaljraa*asaltatoa lm kat 1if-1I-I§l axt*aat, my. 

•aor aa a* ta alataalt. 

- aola*iaatriacka iapaliaf. 

kapalia*. 

De uitkoastsa Ta» Aa kapaliafaa im kat 1»5-1I-I01 axtaraat 

tijm ia kat alffaaaaa kafar daa ia kat 1 «5 water axtraat «at allas-

sina te Tarwaoktaa va». Tao* kat srarifa ima kalafrljlu 

Teraokillea raor taaaaa 4# oitkaaataa. 

Corralatlaa. Taaaaa 4a aitkaaataa ma ia aaaasaiakkayaliac ia 

kat 1 »5 water «a kat 1a$*1V-X0l ia aaa koog gaatmUtrt Tarkaad 

aanwezig. Ia 4a fl«ajraa 4 •» 5 i» kat Tarkaad waar raap. 4a aalari-
aatriaaka aa tit*Jjw1uriseks kajallmg w»s*§s§s*wu Ala *sfv«ssi*lij<* 

aaa sijn geTsadaat 
aeloriaatriaak I jr • 1.35 * - 0.01 * » 0,997 

titriaa tor laak i y - 1.54 * • 0.05 * » 0.W4 

waa*i» im » * - «ltkMst 1 » 5 vator 

y - aitkoaat 1 t 5 - IX - 161 





fig 5. Het verband tussen de ammoniakbepaling ( ti tri metrisch) in het 1 •. 5 
wat  er  en  he t  1  • .  5  _ 1 N  _  K C L  ex t rac t .  

1 2 3 
1.5 water 
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Toor ds ¥arakaai»g zija allaaa da uitkoastaa TOor 4« taalt ge

bruikt , oadat da Tar»Chilian daar hat grootst si ja. lij da titri-

aatrisoha bapaliag is aaa wat hogara riohtiagsoofffi eiiat gaToaiaa 

dan 1»i| da ©olorimatri»©ha bepaling. 

faterondersoek 

ïijdeas da aars ta taalt ward bet afgeToerde va tar Tan da auars 

Ifoaaal an tijdaas da tweede taelt tweeaaal ondersoekt. Da sahotals 

ondar da snars werden roor bat beaeasterea eshoos gemaakt. Daarna 

ward gegoten aa besteasterd, sedat 09 da aoasterdata bat diraet af-

geToerde watar werd versaaeld. Ba resultaten aijn in bijlag# 7 opgeaoaea 

an in tafcel 9 eaaeagewat. 

N. faktsraa a 1 s « 

bapa-v 0 1 0 1 0 1 0 1 
liag I i 

*03 - 2/1 4.6 4.5 6.1 3.0 2.f 6.2 0.2 i.f 

7/11 8.5 7.4 i.1 7.7 6.6 f.1 1.® 14.0 

10/1 6.2 6.2 7.2 5.1 |.i 6.6 0.1 12.3 

»4 - 2/6 0.6 1.1 0.2 1.6 0*8 O.f 0.1 1.6 

7/11 0.5 Ô.7 0.1 1.1 0.7 0.5 0.1 1.1 

10/1 1.f 1.5 0.1 3.3 2.1 1.2 0.0 3.3 

I "tot. 2/6 4.9 5.3 6.2 4.0 3.3 6.8 O.3 f.« 

7/11 i.1 7.9 8.1 1*9 6.9 9.1 1.5 14.5 

10/11 7.4 7.5 7.2 7.4 7.3 7.3 0.2 14.Î 

tab®l 9* Be résultatea ran feat aadarsoak ran feat afgSTserde 

watar. !• amaeaiakbepaliag is eolortaetrisek uit

geroerd. Ba gahaltea si ja uitgedrukt ia «ml par liter. 

Uit da résultatea blijkt, dat teageTolge waa da starka door* 

spoaling liij da twesde taalt da heeTeelkeid stikstaf ia kat af-

gavoarda watar galijk is aaa As hoeveelheid dia ia kat watar ward 

gagaraa. lij da aarsta taalt is kat gakalt« ia kat afgarssrda watar 

1 agar I aogelijk s paalt da grotsra opuaae hierbij aaa ral. Aaasaiak 

ward waiaig geToadeat allssa aaa kst e iade raa da twaada taalt was 

rat aaaoaiak aaawasig. 
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Sewasondsriook 

In het g««u is het totaal-stikstofgehalte en het nitraatgehalte 

bepaald. Ia bijlage 8 zijn de resultaten opgenomen. Be gemiddelden 

•oor de hoofdfaktoren zijn la tabel 10 weergegeven. 

faktoren 

lingea 

a b 0 d faktoren 

lingea 
0 1 0 1 0 1 0 1 

1e teelt !.. »01# 3.6 3.6 3.6 3.6 3.2 4.0 2.2 5.0 

*0, 3.5 3.4 3.6 3.3 2.J 4.0 0.4 6.4 

2e «tot. 4*0 4.1 4.0 4.2 3.S 4.3 2.8 5.3 

io3 4.3 4.6 4.6 4.3 4.2 4.6 O.f 8.0 

tabel 10. Be resultaten Tan het gewasondersoek. Be gehal

ten lijn uitgedrukt In proeenten ran de drei« 

stof. 

Bij de tweede teelt worden wat hogere stikstofgehalten gewonden 

dan bij de eerste teelt. Het stomen ran de grond en de stikstof wem 

hadden vrijwel geen inrloed op het totaal stikstof- en het nitraat

gehalte. Be inrloed wan de roorraadbemesting is bij de eerste teelt 

duidelijk en bij de tweede teelt gering. Be inrloed ran de orerbemes-

ting ie groott reoral de inrloed op het nitraatgehalte. 

Conolusies 

Ia een proef werd de stikstofroeding ran sla in de rorm ran 

nitraat net de ammoniakrorm rergeleken. In de s oner en in de winter 

is een proef uitgeroerd. Be beide stikstof romen werden niet alleen 

als roorraadbenesting, «aar eok als orerbemesting toegediend. Be sla 

werd regelmatig net een oreram*tt$Sgot«n waarin al of niet 200 mg 

etikstof per 1 was opgelost. Be orermamt water die werd toegediend 

heeft de ontwikkeling ran hot gewas in de winterperiode nadelig *e-

inrloed. 

Ia de winterperiode bestond de indruk,dat het bijmastem ran 

stikstof in ammoniakrorm een wat lager kropgewioht gaf dan het lij-

mesten met nitraat, lij dese teelt is ook het ramden ran de sla door 

de ammoniakstikstof wat berorderd. Be kleurrers ohillen ran hst gewas 

tussen beide stikstofrormen waren rrij groott ammoniak donkerder dam 

altraat. 
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lij het grondonderzoek na afloop ran da teelt verd vrijwel 

geen ammoniak ia de frond gevonden, la het water dat ait de potten 

verd afgevoerd, was de ammoniak ook vrijwel geheel in nitraat om

gezet. Se stikstofvorm had vrijwel geen invloed op het stikstof-

gehalte van het gewas* Bet bijmesten met stikstof had zeer veel 

invloed op het stikstofgehalte van het gewast in het hijzonder 

op het nitraatgehalte. 

Slotbeeohoawlnjr 

In de proef zijn geen grote verschillen naar voren gekomen tassen 

de ontwikkeling van sla die met nitraat en van sla die met ammoniak 

werd lernest. Mogelijk heeft ie snelle aitrifioatie in ie grond hier

bij een rol gespeeld. Toorts bleek de grote hoeveelheid water ie 

gewasgroei in de winter sterk nadelig te beïnvloeden. 

Tooh moet het op gestoomde grond sog«lijk zijn enige tijd ie 

stikstof in ammoniakvorm in de grond te houden. ïïit latere proeven 

is dit reeds gebleken. In iese proef heeft het bakterielevem im ie 

grond zieh blijkbaar snel hersteld) mogelijk emier invloed van ie 

sterke doorspoeling tijdens de teelt. Een herhaling van iese proef 

lijkt iaarom gewenst, waarbij dan geen overmaat water moet worden 

toegediend. 

Proefstation Vaaliwijk, 

juli 19i?, 

Adf. 

Ie proefnemer, 

0. Sonneveli. 
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triage 1 

PLATTEGROND 

16 1.1.1.1 32 1.0.1.1 4® 0.1.0.0 

15 1.1.0.0 31 0.1.0.0. 47- 1.1.0.1 

14 0.0.0.0 30 0.0.0.1 46 1.0.1.1 

13 0.0.1.1 29 1.1.1.0 45 0.0.1.0 

12 0.1.1.1 28 0.1.1.0 44 1.0.1.0 

11 0.1.0.0 27 1.1.0.0 43 0.1.0.1 

10 1.0.1.1 26 0.0.1.1 42 1.1.0.0 

9 1.0.0.0 25 1.0.0.1 41 0.0.1.1 

3 0.0.0.1 24 1.0.1.0 40 1.1.1.0 

7 1.1.1.0 23 0.1.0.1 39 0.1.1.1 

6 1.1.0.1 22 0.0.0.0 3® 1.0.0.0 

5 0.0.1.0 21 1.1.1.1 37 0.0.0.1 

4 O
 
•
 
a
 
•
 
O
 
•
 

20 1.0.0.0 |6 1.1.1.1 

3 1.0.0.1 19 0.1.1.1 35 0.1.1.0 

2 1.0.1.0 1® 1.1.0.1 34 0.0.0.0 

1 0.1.1.0 17 0.0.1.0 33 1.0.0.1 





Milage 3 

Resultaten eerste slateelt 

behan

deling 

vakken kropgewicht kleur rand 

0.0.0.0 14-22-14 78- 82- 82 242 5-4-4 13 0- 0-0 0 

0.0.0.1 8-30-37 315-320-320 955 6-6-5 17 -^
1 1 

CT
\ 

1 V*
 

16 

0.0.1.0 5-17-45 222-232-265 719 4-7-6 17 5- 8-4 17 

0.0.1.1 13-26-41 32O-325-312 957 8—8—7 23 0- 5-5 10 

0.1.0.0 11-31-48 85-102- 70 257 6-6-5 17 0- 0-0 0 

0.1.0.1 4-23-43 312-332-345 989 6-5-7 18 6- 5-3 14 

0.1.1.0 1-28-35 248-250-258 756 6-7-6 19 1- 7-6 14 

0.1.1.1 12-19-39 315-332-33O 977 9-8-8 25 

i* 1 
CM 1 
CM 

8 

1.0.0.0 9-20-38 130-135-148 413 6-5-5 16 0- 6-2 8 

1.0.0.1 3-25-33 525-325-310 960 5-6-5 16 7- 9-4 20 

1.0.1.0 2-24-44 240-275-288 803 5-6-6 17 

CM 1 
OS 1 15 

1.0.1.1 10-32-46 340-335-330 1005 8—8—8 24 3- 4-2 9 

1.1.0.0 15-27-42 128-135-135 398 8-5-6 19 3- 7-3 13 

1.1.0.1 6-18-47 368-352-355 1075 6-7-7 20 5-10-2 17 

1.1.1.0 7-29-40 280-290-280 850 8-9-8 25 9-7 -2 18 

1.1.1.1 16-21-36 355-358-312 1005 9-8-8 25 0- 0-0 0 

Weggevallen planten 

Tak 35 - 1 fiant 

vak 44-1 plant 
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Besultaten tweede teelt 

behan
deling 

Takken kropgewioht kleur rand aantal 
uitval 

0.0.0.0 14-22-34 38.3- 27.5- 55-0 100.8 5-5-5 15 5-5-4 14 1-0-1 2 

0.0.0.1 8-50-37 91.2-101.7- 81.7 274.6 5-5-4 14 2-4-2 8 0-1-1 2 

0.0.1.0 5-17-45 55.0- 61.7- 51.2 167.9 5-6-6 17 17 0-1-0 1 

0.0.1.1 13-26-41 71.2- 96.7-117.5 265.4 5-5-5 15 2-4-3 9 0-1-2 5 

0.1.0.0 11*31-48 30.0- 26.2- 50.0 106.2 5-5-5 15 6-5-4 15 0-0-1 1 

0.1.0.1 4-23-43 108.3- 68*3- 87*5 264.1 6-7-7 20 6-7-7 20 1-1-0 2 

O
 
•
 
•
 

«à
 •
 
O
 

1-28-35 55.0- 71.7- 58.8 185.5 7-6-7 20 7-7-8 22 0-1-0 1 

0.1.1.1 12-19-39 55.0- 71.7- 85.0 211.7 7-8-8 23 6—8—7 21 2-1-1 4 

1 • 0 • 0 • 0 9-20-38 51.2- 28.8- 27.5 87.5 5-5-5 15 7-6-3 16 o-o-o 0 

1 •0•0«1 3-25-33 81.2- 93.3-II5.O 289.5 5-5-4 14 5-4-2 9 0-1-0 1 

•
 
O
 •
 
•
 
O
 

2-24-44 75.O- 51.2- 51.2 177.4 7-6-6 19 7—8—6 21 2-0-0 2 

1.0.1.1 10-32-46 II2.5-IO5.O- 92.5 310.0 4-7-5 16 5-5-4 10 0—0—0 0 

O
 •
 

O
 •
 
•
 15-27-42 28.8- 32.5- 30.0 91.5 5-5-5 15 6—5—4 15 0*0—0 0 

1.1.0.1 6-18-47 83.8-IO6.7- 70.O 260.5 6-8-7 21 3-7-5 15 0-1-2 5 

1.1.1.0 7-29-40 92.5- 81.7- 82.5 256.7 7-7-7 21 5-7-7 19 2-1-0 5 

1.1.1.1 16-21-36 9O.O- 97.5- 9®.S 286.3 8-8-7 23 1 1 16 0-2-0 2 



bijlag© 5 

Grondonderzoek roor de teelt 

«erste teelt 
iVUlM* 1i5-extract 1»5-11-101 

deling HOj M4 «V Ätot. 
ioj+ii4 «4 II 

# 
4 '• • ^tot. 3 4 

10-+1H. 
j 4 

0.0.0.x 0.41 0.20 0.03 O.44 O.6I 0.44 0.35 0.22 0.60 O.76 0.63 

0.0.1«x 2.38 0.22 0.06 2.35 2.60 2.44 0.46 0.26 2.58 2.84 2.64 

0*1•0 »X 0.54 0.19 0.06 0.50 0.73 0.60 0.28 O.16 0.58 0.82 O.7O 

0.1.1.x 0.64 2.00 1.62 2.00 2.64 2.26 2.76 2.64 3.2O 3.4O 3.28 

1.0.0.x 0.23 0.48 O.37 0.46 O.76 0.65 O.7O 0.48 0.68 0.98 O.76 

1.0.1.x 2.40 0.64 0.42 2.62 3.O4 2.82 O.9I O.67 2.82 3 » 31 3.O7 

1.1.0.x 0.30 O.51 0.20 O.42 0.81 O.5O 0.78 0.55 0.78 1.08 0.85 

1.1.1 .x 0.32 2.38 1.73 1.96 2.7O 2.05 3.14 2.85 3.22 3.46 3.17 

tweed« teelt 

0.0.0.x 0.54 O.26 O.O6 0.60 0.80 0.60 0.14 0.02 0.57 0.68 O.56 

0.0.1.X 1.72 O.25 0.05 1.84 1.97 1.77 0.20 0.03 1.71 I.92 1.75 

0.1.0.x 0.53 (0.23) (O.O4) (0.67) (0.73) (0.57) (0.18) (0.0$ (0.69) (O.7I) (0.56) 

0.1.1 .x 0.56 (2.3# (1,68) (2.35) (2.92) (2.24) (3.17) (225) (3.o§; (3.73) (3.11) 

1.0.0.x 0.80 0.16 0.02 0.82 O.96 0.82 0.18 0.00 0.89 0.9# 0.80 

1.0.1.x 1.é5 0.19 0.04 1.68 1.84 1.69 0.24 0.05 1.67 1.89 I.70 

H •
 

O
 •
 
•
 0.53 0.13 0.02 O.6O 0.66 0.55 0.14 0.06 0.60 0.67 0.59 

1.1.1 .X 0.49 2.12 I.52 2.18 2.61 2.01 2.86 2.14 2.90 3.35 2.63 

91^ - ooloriaetrieohe bepaling 

- titrimetrisehe bepaling 
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triage 6 

Grondonderzoek na de teelt 

behan
eerste teelt 

behan 1«5-«xtraot 1i5-1N-KC1 

deling so, mà 4 4 Stot. N0-+KH. 3 4 
I03+N14* kh4 11/ 4 ®tot. N0-+KI. 5 4 

»0x+Hl/ 
3 4 

0.0.0.0 0.03 - O.O5 0.07 - 0.03 0.28 0.08 0.19 0.31 0 11 

0.0.0.1 0.09 - 0.14 0.22 - O.23 0.22 0.10 O.32 O.3I 0 19 

0.0.1.0 0.06 - O.O7 0.12 - 0.13 0.24 0.12 0.20 O.3O 0 18 

0.0.1.1 0.38 O.O6 O.5O tm 0.44 O.24 0.10 O.7O 0.62 0 48 

O
 •
 

O
 •
 

r- •
 

O
 0.08 - O.O6 0.08 - 0.14 0.26 0.10 0.20 0.34 0 18 

0.1.0.1 0.35 - 0.06 O.32 - O.4I 0.22 0.10 O.4O 0.57 0 45 

0.1.1.0 0.07 - 0.08 0.12 - 0.15 0.25 0.08 0.22 0.32 0 15 

0.1.1.1 0.72 - 0.07 0.80 m O.79 O.4O 0.20 1.08 1.12 0 92 

1.0.0.0 0.08 - 0.05 O.O9 0.13 0.28 0.14 O.3O 0.36 0 22 

1.0.0.1 0.22 - O.O6 O.JO - 0.28 0.26 0.11 0.40 0 * 48 0 33 

1.0.1.0 0.08 - O.O6 0.14 - 0.14 0.24 0.1© O.3O 0.32 0 18 

1.0.1.1 O.64 - O.O6 0.74 - O.7O O.24 0.08 0.88 0.88 0 72 

1.1.0.0 0.08 - 0.06 0.08 - 0.14 0.25 0.10 0.26 0.33 0 18 

1.1.0.1 0.25 - 0.12 O.36 - 0.37 0.28 0.16 O.5O 0.53 0 41 

1.1.1.0 0.07 - O.O7 0.17 - 0.14 O.32 0.11 0.24 O.39 0 18 

1.1.1.1 O.72 - 0.08 0.78 - 0.80 0.30 0.14 0.97 1.02 0 36 

tveede teelt 

0.0.0.0 0.10 0.0i 0.01 0.04 0.18 0.11 0.08 0.03 0.06 0.18 0 13 

0.0.0.1 0.64 0.13 0.02 0.68 0.77 0.66 0.08 0.10 0.76 O.72 0 74 

0.0*1.0 0.08 0.08 0.00 0.06 0.16 0.08 0.08 0.02 0.06 0.16 0 10 

0.0.1.1 
0.1.0.0 
0.1.0.1 

O.64 
0.07 
0.82 

0.10 
0.08 
O.O4 

0.09 
0.02 
0.00 

0.68 °«°5 
0.95 

0.74 

o'.'si 

0.73 
0.09 
0.82 

0.10 
0.10 
0.09 

0.06 

8:8f 

0.76 

8:§8 

O.74 

8:# 
0 

8 
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MO w jr 

0.1.1.0 0.10 0.08 0.01 0.06 0.18 0.11 0.10 0.02 0.10 0.20 0 12 

0.1.1.1 0.84 0.0é 0.02 0.93 O.9O 0.86 0.10 0.06 1.02 0.94 0 90 

1.0.0.0 0.09 0.10 0.00 0.04 0.19 0.09 0.09 0.02 O.O6 0.18 0 11 

1.0.0.1 0.67 0.10 0.01 0.64 0.77 0.68 0.03 0.02 0.68 O.75 0 69 

1.0.1.0 0.10 O.O9 0.04 0.06 0.19 0.14 0 . 08 0.02 0.06 0.18 0 12 

1.0.1.1 0.77 0.08 0.12 0.77 0.85 0.89 0.11 O.O3 0.74 0.88 0 ®0 

O
 •
 

O
 0
 

T- •
 0.10 0.08 O.O6 0.06 0.18 0.16 0.09 O.O3 0.08 0.19 0 13 

1.1.0.1 0.90 0.06 0.04 O.92 O.96 O.94 0.10 0.04 0.98 1.00 0 94 

1.1.1.0 0.12 0.10 0.02 0.11 0.22 0.14 0.11 0.02 0.13 0.23 0 14 

1.1.1.1 0.95 0.06 0.08 0.98 1.01 1.03 0.10 0.04 0.91 I.05 0 99 



fcylag® 7 

Wateronderzoek 

behan

deling 

1 -tot&al 
"V 

• 
behan

deling 2/6 7/11 10/1 2/6 7/11 10/1 2/6 7/11 10/1 10/1 

0.0.0.0 0.1 1.0 0.6 0.1 1.0 0.6 0.1 0.1 0.1 0.0 

0.0.0.1 7.6 15.0 14.1 7.5 15.0 14.2 0.1 0.1 0.1 0.0 

0.0.1.0 0.3 1.4 0.1 0.2 1.8 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 

0.0.1.1 15.0 15.5 14.3 15.3 15.8 14.7 0.1 0.1 0.1 0.0 

0.1.0.0 0.2 0.3 0.0 0.1 0.4 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 

0.1.0.1 4.4 12.7 14.6 3.5 12.1 8.3 1.8 2.2 9.0 7.4 

0.1.1.0 0.5 2.3 0.0 0.1 3.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 

0.1.1.1 10.9 16.7 15.4 9.8 17.6 12.1 2.7 1.0 5.6 4.0 

1.0.0.0 0.4 1.1 0.1 0.2 1.2 0.0 0.2 0.1 0.1 0.0 

1.0.0.1 9.1 13.0 14.0 9.3 13.4 14*2 0.2 0.1 0.1 0.0 

1.0.1.0 0.6 1.5 0.0 0.3 1.6 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0 

1.0.1.1 16.1 15.3 14.4 15.9 14.7 14.2 0.2 0.1 0.0 0.0 

1.1.0.0 0.3 0.4 0.1 0.1 0.3 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0 

1.1.0.1 4.6 11.2 15.2 2.1 9.6 9.4 3.6 2.6 7.4 6.2 

1.1.1.0 0.3 4.0 0.5 0.2 4.9 0.4 0.1 0.1 0.0 0.0 

1.1.1.1 10.3 15.8 13.8 8.0 13.4 11.6 4*0 2.5 4.2 2.8 



bijlage 8 

Gewasonderzoek 

behan

deling 

eerste 

s
 

1
 tweede teelt behan

deling Wtot. 

«
 

O
 

m
 Ätot. ï03 

0.0.0*0 1.4 0.1 2.4 0.3 

0.0.0.1 4.S 5.7 5.4 9.3 

0.0.1.0 2.8 0.5 2.7 0.5 

0.0.1.1 5.2 7.6 5.2 8.5 

O
 

•
 

O
 

•
 

T
-

•
 

O
 1.6 0.0 2.3 0.2 

0.1.0.1 5.0 6.0 5.3 7.O 

0.1.1.0 2.8 0.8 3.4 1.5 

0.1.1.1 5.2 7.0 5.3 7.0 

1.0.0.0 1.7 0.0 2.5 0.2 

1.0.0.1 4.9 5.9 5.2 8.6 

•
 
O
 
•
 

•
 
O
 

3.1 1.2 3.0 0.6 

1.0.1.1 5.2 7.4 5.3 8.7 

1.1.0.0 1.7 0.2 2.4 0.1 

1.1.0.1, 4.7 5.2 5.3 8.5 

1.1.1.0 2.8 0.7 4*0 3.5 

1.1.1.1 5.1 6.4 5.4 6.9 


